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บทคัดยอ 

 

ในปจจุบันปญหาภาวะโลกรอนและพลังงานขาดแคลนเปนปญหาสําคัญท่ีท่ัวโลกกําลัง

ใหความสนใจ และการใชพลังงานสะอาดทดแทนเปนหนทางหนึ่งท่ีจะชวยลดปญหาดังกลาวได โดย

รัฐบาลไทยเองก็มีนโยบายตามมาตรการ FiT (Feed in Tariff) สงเสริมการใชพลังงานสะอาดท้ังใน

ภาคครัวเรือน ธุรกิจ และอุตสาหกรรม นอกจากนี้การลดปริมาณการใชพลังงานก็เปนอีกวิธีท่ีจะชวย

ลดปญหาได โดยปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการใชพลังงานในอาคารคือ สัดสวน และทิศทางการวางตัวของ

อาคาร งานวิจัยนี้จึงศึกษาการประยุกตใชเซลลแสงอาทิตยในอาคารสํานักงานท่ีมีความสูง 7 ชั้น 

ขนาด 4,200 9,800 และ 17,500 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวนของอาคารเทากับ 1:1 1:1.3 1:1.7 และ 

1:2 ในทิศทางการวางตัว 0° 45° 90° และ 315° ทํามุมกับทิศตะวันออก ดวยการจําลองผาน

โปรแกรม eQUEST 3.65 เพ่ือหาปริมาณการใชพลังงานในรูปแบบตาง ๆ จากนั้นศึกษาทิศทางการ

วางตัวเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาท่ีไดจากการศึกษาสัดสวนและทิศทางการวางตัวอาคารใน 5 ทิศทาง

คือ ทิศตะวันออก ทิศตะวันออกเฉียงใต ทิศใต ทิศตะวันตกเฉียงใต และทิศตะวันตก โดยพิจารณาให

ติดตั้งเต็มพ้ืนท่ีหลังคาใหไดมากท่ีสุด เพ่ือนํามาหารูปแบบอาคารสํานักงานท่ีมีสัดสวนการผลิตพลังงาน

ไฟฟาใกลเคียงกับปริมาณการใชไฟฟาของอาคารมากท่ีสุด 

 จากการวิจัยพบวาอาคารสํานักงานท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุดคือ อาคาร

ขนาด 17,500 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวนอาคาร 1:1 และทํามุม 0° กับทิศตะวันออก และอาคาร

สํานักงานท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานต่ําสุดคือ อาคารขนาด 4,200 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวน

อาคาร 1:2 และทํามุม 45° กับแนวแกนทิศตะวันออก เนื่องจากขนาดอาคารท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหมีปริมาณ
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พ้ืนท่ีติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีมากข้ึน สงผลใหสัดสวนการผลิตไฟฟาตอปริมาณการใชไฟฟาของอาคาร

เพ่ิมสูงข้ึน และความคุมคาในการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยแบบเต็มหลังคาเพ่ือลดการซ้ือไฟฟาจาก

รัฐ พบวามีระยะเวลาคืนทุน 28.91 ป และหากพิจารณาขายไฟฟาคืนใหกับรัฐตามนโยบายการรับซ้ือ

ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff ดวยอัตรารับซ้ือไฟฟา 6.55 บาทตอหนวย  

จะทําใหระยะเวลาคืนทุนลดลงเหลือ 21.24 ป  

จากผลการวิจัยสามารถนําขอมูลไปใชเปนแนวทางในการออกแบบอาคารสํานักงานใหม

หรืออาคารสํานักงานท่ีตองการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมเพ่ือใหไดอาคารท่ีมีประสิทธิภาพการใช

พลังงานท่ีเหมาะสมกับเง่ือนไขในการออกแบบมากท่ีสุด 

 

คําสําคัญ: สัดสวนอาคาร, ทิศทางการวางตัวของอาคาร, เซลลแสงอาทิตย, การจําลองผลการใช

พลังงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(3) 

 

Thesis Title STUDY OF BUILDING PROPORTION AND PV 

ORIENTATION FOR ENERGY EFFICIENCY IN 

OFFICE BUILDING 

Author Mr. Pitchanat Chomnongdej 

Degree Master Degree of Architecture 

Major Field/Faculty/University Architecture 

Architecture and Planning 

Thammasat University 

Thesis Advisor  Associate Professor Awiroot Srisutapan 

Academic Years 2014 

 

 ABSTRACT 

 

Over a decade Global warming and energy shortage have been major 

issues for human beings. To solve such problems, renewable energy is one of the 

interesting alternatives. The Government of Thailand offered policy FiT (Feed in 

Tariff) to increase renewable energy usage in various segments including the 

residential, commercial and industrial. Moreover, reducing energy consumption is 

another way to relieve the problem. Therefore, the researcher interested in how 

building layout could reduce energy consumption. This research studied on how the 

solar cells work in a 7-storey office building with 4,200 9,800 and 17,500 square 

meters accordingly.  The proportion of the building was 1:1 1:1.3 1:1.7 and 1:2 while 

the layout was 0° 45° 90° and 315° angle to the East. The researcher used eQUEST 

3.65, a simulation program, to determine the energy generate in each case. Then, to 

find out the way to arrange solar panel on the rooftop of building in five different 

directions (east, southeast, south, southwest and west) in order to collect  maximum 

solar power to serve power need in the building.  

The result showed that the building generating power the most efficiency 

is the one with 17,500 square meters with 1:1 ratio and 0° to the East, while the least 

one is 4,200 square meters with 1:2 ratio and 45° to the East. This is because of the 
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more space to install solar panels, the more power generated leading to the better 

energy management.   For the investment return, the research represented that the 

payback period is 28.91 years, and will shorter to 21.24 years in the case of selling 

electricity back to government with Feed-in Tariff that purchasing rate of power is 

6.55 baht per unit.  

The results of the research could be applied as a guideline for the 

new office building design or the building that require to install solar panels  in order 

to manage energy efficiency according to building design. 

 

Keywords: Building Proportion, Building Orientation, Solar PV, Energy Simulation 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

งานวิจัยฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยดี ดวยความอนุเคราะหจากทุกฝายท่ีเ ก่ียวของ 

โดยเฉพาะความกรุณาอยางสูงจาก รองศาสตราจารย อวิรุทธ ศรีสุธาพรรณ อาจารยท่ีปรึกษางานวิจัย 

ท่ีกรุณาใหคําแนะนํา คําปรึกษา ตลอดจนปรับปรุงแกไขขอบกพรองตาง ๆ ดวยความเอาใจใสอยางยิ่ง 

พรอมท้ังประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ รองศาสตราจารย ดร. บัณฑิต ลิ้มมีโชคชัย และ

กรรมการสอบวิทยานิพนธ ผูชวยศาสตราจารย ดร. สุดาภรณ สุดประเสริฐ ท่ีไดกรุณาใหคําปรึกษา

และขอแนะนําตาง ๆ ท่ีเปนประโยชนอยางยิ่ง ทําใหงานวิจัยนี้มีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน ผูวิจัยจึงของ

กราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ท่ีนี้ 

ขอขอบพระคุณ คุณจตุพร โสภารักษ ผูอํานวยการฝายอวุโส ฝายธุรกิจเก่ียวเนื่อง 

บริษัท ผลิตไฟฟาราชบุรีโฮลดิ้ง จํากัด (มหาชน) ซ่ึงเปนผูทรงคุณวุฒิท่ีใหความอนุเคราะหเอ้ือเฟอ

ขอมูลภาคสนามเก่ียวกับเซลลแสงอาทิตย และสถิติความเขมแสงอาทิตย ท่ีเอ้ือตอการทํางานวิจัย ทํา

ใหงานวิจัยชิ้นนี้สําเร็จลุลวงไดดวยดี 

ผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวางานวิจัยชิ้นนี้จะเปนประโยชนตอบุคลากรทางการศึกษาและ

ผูสนใจท่ัวไป ตลอดจนเปนประโยชนในการสรางองคความรูทางดานสถาปตยกรรมตอไป 

สุดทายนี้ ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ท่ีคอยชวยเหลือและเปนกําลังใจท่ีสําคัญ 

ตลอดจนเพ่ือน ๆ ทุกคนท่ีคอยใหความชวยเหลือ ใหคําแนะนําและกําลังใจเสมอมา จนงานวิจัยฉบับนี้

สําเร็จลุลวงไดดวยดี 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

 

ปญหาภาวะโลกรอนเปนปญหาท่ีท่ัวโลกกําลังใหความสนใจและเรงหามาตรการเพ่ือ

ควบคุม โดยมาตรการกีดกันทางการคาก็เปนมาตรการหนึ่งท่ีมีแนวโนมจะนําใชอยางแพรหลายใน

อนาคต เพ่ือกดดันใหประเทศตาง ๆ รวมมือกันลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก แมวามาตรการ

ดังกลาวจะยังไมถูกนํามาใชจริง แตประเทศไทยก็ไดเริ่มมีนโยบายสงเสริมพลังงานทดแทน ซ่ึงเปนหนึ่ง

ในแนวทางลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก รวมท้ังเปนจุดเริ่มตนใหประเทศไทยเริ่มกาวสู

เสนทางของการเปนสังคมคารบอนต่ํา (Low Carbon Society)  

ประเทศไทยตองพ่ึงพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศเปนหลัก ดังภาพท่ี 1.1

โดยในป 2554 พบวากวารอยละ60 ของความตองการพลังงานข้ันตนมาจากการนําเขา โดยมีสัดสวน

การนําเขาน้ํามันสูงถึงรอยละ 80 ของปริมาณการใชน้ํามันท้ังหมดภายในประเทศและยังมีแนวโนมจะ

สูงข้ึนอีกเพราะไมสามารถเพ่ิมปริมาณการผลิตปโตรเลียมในประเทศไดทันกับความตองการใชงาน 

การพัฒนาพลังงานทดแทนจะชวยลดการพ่ึงพาและการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิงและพลังงานชนิดอ่ืน  

ในป 2555 ประเทศไทยมีการใชพลังงานเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องเปนปท่ี 14 และเพ่ิมข้ึนจากป 2554    

รอยละ 3.9 ประเทศไทยพ่ึงพากาซธรรมชาติเปนหลักมากกวารอยละ 70 โดยพลังงานทดแทน      

ถือเปนหนึ่งในเชื้อเพลิงเปาหมายท่ีคาดวาจะสามารถนํามาใชในการผลิตไฟฟาทดแทนกาซธรรมชาติ

ไดอยางมีนัยสําคัญ หากเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเหลานี้มีตนทุนถูกลงและไดรับการยอมรับอยาง

กวางขวางก็อาจสามารถพัฒนาใหเปนพลังงานหลักในการผลิตไฟฟาสําหรับประเทศไทยไดในอนาคต        

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2555) 

 จากสถานการณราคาน้ํามันดิบท่ีเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็วทําใหประเทศไทยตองจัดหา

พลังงานทดแทนเพ่ือใชทดแทนน้ํามัน ซ่ึงภาครัฐมีมาตรการและนโยบายท่ีสนับสนุนใหมีการใช

พลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะพลังงานทดแทนท่ีสามารถผลิตไดจากภายในประเทศ 

ประกอบดวย พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังน้ํา ชีวมวล กาซชีวภาพ ขยะ และเชื้อเพลิง

ชีวภาพ โดยในป พ.ศ. 2555 พบวาการใชพลังงานทดแทนท้ังสิ้น 7,292 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

เพ่ิมข้ึนจากป พ.ศ. 2554 รอยละ 14.3 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2555) 
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ภาพท่ี 1.1 สัดสวนการใชพลังงานของประเทศไทยป 2554. จาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2555 

 

 จากแผนการพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2555-2564 ไดกําหนดให

มีสัดสวนการใชพลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึนจาก 7,413 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ในป 2555 เปน 

25,000 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ในป 2564 หรือคิดเปน 25% ของการใชพลังงานรวมท้ังหมด    

จะเห็นไดวานโยบาลนี้ยังตองการการรวมมือจากภาคเอกชนและภาคครัวเรือนอยางมากเพ่ือบรรลุ

เปาหมาย โดยการนําพลังงานทดแทนมาใชในอาคารนอกจากประโยชนดานการลดการปลอยกาซ

เรือนกระจก และการบรรลุ เปาหมายแผนการพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกแลว 

ผูประกอบการยังสามารถเขารวมการประเมินอาคารเขียวได เพ่ือเพ่ิมมูลคาและภาพลักษณใหกับ

องคกร 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1.2.1 เพ่ือศึกษาสัดสวนและทิศทางการวางตัวของอาคารท่ีมีผลตอการใชพลังงานของ

อาคารสํานักงาน 

1.2.2 เพ่ือศึกษาปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในอาคารท่ีมี

สัดสวนและทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

1.2.3 วิเคาะหรูปแบบอาคารท่ีมีความเหมาะสมกับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย          

เพ่ือนําเสนอรูปแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุด 

1.2.4 วิเคราะหความคุมคาในการเขารวมการประเมินอาคารเขียว (LEED, TREEs)    

และการเขารวมแผนพลังงานทดแทน 

 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 

 

1.3.1 สัดสวนอาคารท่ีแตกตางกันจะสงผลใหการใชพลังงานในอาคารแตกตางกัน 

1.3.2 การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคารในทิศทางท่ีแตกตางกัน จะสงผลตอ

ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 

 

1.4.1 ศึกษาอาคารสํานักงานในประเทศไทย โดยกําหนดรูปแบบอาคารสํานักงานจาก

การรวบรวมขอมูลขนาดอาคารระหวาง 4,000 – 17,500 ตารางเมตร ภายในกรุงเทพมหานคร 

1.4.2 ศึกษาแนวทางการออกแบบเพ่ือลดการใชพลังงานในอาคารดวยปจจัยกําหนด 

คือ สัดสวนอาคารและทิศทางการวางตัวของอาคาร เปนหลักโดยไมคํานึงถึงวัสดุ    และกําหนด

ลักษณะหลังคาอาคารเปนระบบหลังคาเรียบ ดวยวิธีจําลองผานโปรแกรมคอมพิวเตอร ภายใตสภาพ

อากาศของประเทศไทย 

1.4.3 ศึกษาเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนหลังคาเทานั้น 

1.4.4 ไมคํานึงถึงอุณหภูมิท่ีลดลงจากการบังเงาใหกับอาคารของแผงเซลลแสงอาทิตย 
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1.5 กระบวนการวิจัย 

การวิจัยนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลองดวยการจําลองอาคารสมมติผานโปรแกรม

คอมพิวเตอร eQuest 3.65 เพ่ือนํามาวิเคราะหและประเมินผลประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร

สํานักงาน โดยงานวิจัยมีข้ันตอนการศึกษาดังนี้ 

 

1.5.1 ศึกษาขอมูลเบื้องตน 

1.5.1.1 ศึกษาขนาดอาคารสํานักงานในเขตกรุงเทพมหานคร 

1.5.1.2 ศึกษาขอมูลการใชพลังงานของอาคารสํานักงาน 

1.5.1.3 ศึกษาหลักการและทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการลดการใชพลังงานในอาคาร 

1.5.1.4 ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในอาคาร 

1.5.1.5 ศึกษาขอมูลคาใชจายในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

1.5.1.6 ศึกษาขอมูลแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 

1.5.2 การทดลองและออกแบบ 

1.5.2.1 จําลองการใชพลังงานของอาคารสํานักงานท่ีมีสัดสวนและทิศทางการ

วางตัวแตกตางกัน ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร eQuest 3.65 

1.5.2.2 ออกแบบทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคารสํานักงาน

แบบตาง ๆ เพ่ือหาปริมาณสูงสุดท่ีติดตั้งได 

1.5.2.3 คํานวณกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา

อาคารสํานักงานในทิศทางตาง ๆ 

1.5.2.4 วิเคราะหขอมูลจากการทดลองเพ่ือหารูปแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพการ

ใชไฟฟาสูงสุด 

 

1.5.3 วิเคราะห สรุปและอภิปราย 

1) นําเสนอแนวทางการออกแบบอาคารสํานักงานภายใตเง่ือนไขเรื่อง ขนาด 

สัดสวน และทิศทางของอาคาร เพ่ือใหไดอาคารท่ีมีความเหมาะสมกับการติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคา 

2) วิเคราะหรายไดท่ีไดจากการขายกระแสไฟฟาคืนใหกับการไฟฟานครหลวง 

3) วิเคราะหความคุมคาในการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยแบบเต็มผืนหลังคา 
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1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1.6.1 ทราบถึงปจจัยท่ีมีผลกับการใชพลังงานในอาคารสํานักงาน 

1.6.2 ทราบถึงปริมาณกระแสไฟฟาท่ีเซลลแสงอาทิตยผลิตไดภายใตตัวแปรเรื่องทิศทาง 

และปริมาณพ้ืนท่ีติดตั้ง 

1.6.3 ทราบถึงสัดสวนและทิศทางของอาคารท่ีมีประสิทธิภาพการใชไฟฟาสูงสุด 

1.6.4 ทราบถึงความคุมคาในการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร

สํานักงาน 

 

1.7 นิยามศัพท 

 

1.7.1 อาคารท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุด หมายถึง อาคารท่ีมีสัดสวนการใช

พลังงานและการผลิตพลังงานใกลเคียงกันมากท่ีสุด 

1.7.2 การเขารวมแผนพลังงานทดแทน หมายถึง การขายกระแสไฟฟาคืนใหกับการ

ไฟฟานครหลวง โดยการไฟฟานครหลวงจะรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาตามอัตรารับซ้ือไฟฟา Feed-

in-Tariff จําแนกตามขนาดกําลังผลิต 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา (Solar PV Rooftop) เก่ียวของกับ

ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟา การบังเงาใหกับอาคารของแผงเซลลแสงอาทิตย พ้ืนท่ีท่ีใชติดตั้ง 

ความเขมของรังสีดวงอาทิตย (Solar radiation) และชนิดของเซลลแสงอาทิตย 

 

2.1 เซลลแสงอาทิตย 

เซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดจากการท่ีรังสีของดวงอาทิตยท่ี

ประกอบดวยอนุภาคของพลังงานท่ีเรียกวา โฟตอน (Photon) ถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอนในสาร

ก่ึงตัวนําของเซลลแสงอาทิตยจนอยูในสถานะกระตุน (Excited State) เม่ืออิเล็กตรอนไดรับพลังงาน

จากโฟตอนแลว (Excited Electron) จะกระโดดออกมาจากอะตอมและสามารถเคลื่อนท่ีไดอยาง

อิสระดังนั้นเม่ืออิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีครบวงจรจะทําใหเกิดกระแสไฟฟาข้ึนข้ัวไฟฟา (Electrode) ท่ี

อิเล็กตรอนมารวมกันและเคลื่อนท่ีผานเรียกวา ข้ัวลบ และข้ัวท่ีอยูตรงขามจะเรียกวา ข้ัวบวก เม่ือข้ัว

ท้ัง 2 ถูกตอดวยหลอดไฟฟาก็จะทําใหมีแสงสวางเกิดข้ึนสารก่ึงตัวนําท่ีนิยมนํามาผลิตเซลลแสงอาทิตย 

ในปจจุบันคือสารซิลิคอนสาเหตุเพราะมีราคาต่ําและหาไดงายในธรรมชาติ การผลิตเซลลแสงอาทิตย 

สารซิลิคอนบริสุทธิ์ปรกติจะมีความเปนตัวนําไฟฟาท่ีต่ํามากเพราะอิเล็กตรอนไมมีการเคลื่อนท่ีใน

บอนด แตเม่ือใชวิธีการโดปปง (Doping) โดยสารโบรอน (Boron) จะทําใหความเปนตัวนําไฟฟา

เพ่ิมข้ึนเพราะโบรอน (Boron) จะทําตัวเปนตัวพาประจุ (Charge Carrier) ซ่ึงเปนประจุบวกคือไมมี

อิเล็กตรอนแตจะเปนชองวางท่ีเรียกวา Gaps หรือโฮล (holes) ซ่ึงอิเล็กตรอนจะมาจับคูดวยใน

โครงสรางของรูปผลึกสารซิลิคอนเม่ือผานขบวนการนี้แลว เรียกวา P-type การโดปปงอีกแบบหนึ่ง

โดยใชสาร ฟอสฟอรัส (Phosphorous) สารซิลิคอนท่ีผานขบวนการโดปปงแลวเรียกวา N-type ซ่ึง

หมายความวาฟอสฟอรัสจะทําหนาท่ีเปนตัวพาอิเล็กตรอนหรือประจุลบเหมือนกับในโลหะท่ัวไป 

ซิลิคอนเกือบท้ังหมดในเซลลแสงอาทิตย คือสวนท่ีเปน P-type ในขณะท่ีผิวสวนหนาของเซลลดานท่ี

แสงตกกระทบจะเปนเพียงชั้นบาง ๆ เปนแบบ N-type รอยตอท่ีอยูระหวางชั้นท้ัง 2 เรียกวา pn 

junction ซ่ึงเปนสวนสําคัญท่ีสุดในเซลลแสงอาทิตยเพราะจะเปนบริเวณท่ีมีประจุอิสระเคลื่อนท่ีผาน

และทําใหเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาข้ึนระหวาง Junction ในสวนของซิลิคอนท่ีเปน N-type นั้น

อิเล็กตรอนสามารถเคลื่อนไหวไดอยางอิสระท่ีอุณหภูมิของหองในขณะท่ีซิลิคอนสวนท่ีเปน P-type มี

สวนท่ีเรี่ยกวาโฮล คือสวนท่ีอิเล็กตรอนขาดหายไป (Electron space) สามารถเคลื่อนท่ีไดอยางอิสระ

ท่ีอุณหภูมิของหองเชนกัน เม่ือประจุอิสระเหลานี้ เคลื่อนท่ีขามรอยตอ pn junction จะเกิด
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แรงเคลื่อนไฟฟา (Voltage) ระหวางรอยตอบนสารก่ึงตัวนําทําใหเกิดการผลิตประจุอิเล็กตรอนอิสระ

และโฮลข้ึนอยางมากมาย มีแรงเคลื่อนไฟฟาระหวาง pn junction โดยแรงเคลื่อนไฟฟาเกิดข้ึนการ

จากการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนก็คือการเกิดกระแสไฟฟาข้ึนนั่นเอง (วารสารประสิทธิภาพพลังงาน, 

2553) 

ชนิดของเซลลแสงอาทิตยสามารถแบงไดเปน 2 ชนิดคือ ผลึกซิลิกอน (Crystalline 

Silicon) และ ฟลมบาง (Thin Film) เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิกอนท่ีใหประสิทธิภาพสูงสุด คือ 

อะตอมเรียงกัน เปนแบบผลึกเดี่ยว (Single Crystal) หรือท่ีรูจักกันในชื่อ Monoceystalling การ

เตรียมสารซิลิคอนชนิดนี้เริ่มตนจากนําสารซิลิคอนมาหลอมละลายแลวทําใหเกิดการจับตัวกันเปนผลึก

เล็ก ๆ จากนั้นจะขยายขนาดข้ึนเรื่อย ๆ จนเปนแทงผลึก นําแทงผลึกมาตัดใหเปนแผนบาง ๆ จากนั้น

เปนขบวนการทําใหผิวเรียบโดยใชสารละลายอัลคาไล การผลิต เซลลแสงอาทิตยอีกวิธีหนึ่งท่ีมี

คาใชจายถูกกวาวิธีแรกคือการเทสารละลายซิลิคอนลงในแบบพิมพ เม่ือสารละลายซิลิคอนแข็งตัวก็จะ

ไดเปนแทงซิลิคอนแบบผลึกรวม (Polycrystalline) ความแตกตางระหวางแบบผลึกเดี่ยวและแบบ

ผลึกรวมสังเกตไดจากแบบผลึกรวมจะเห็นหนาผลึกหลาย ๆ หนาในแผนเซลล ในขณะท่ีแบบผลึก

เดี่ยวจะเห็นเปนสีเดียว คือสีน้ําเงินเขม เซลลแสงอาทิตยซิลิคอนแบบผลึกรวมนี้จะใหประสิทธิภาพต่ํา

กวาแบบผลึกเดี่ยว อยางไรก็ตาม เซลลท้ัง 2 ชนิดมีขอเสีย คือแตกหักงาย สวนเซลลแสงอาทิตยชนิด

ฟลมบาง  เปนการนําเทคนิคการเคลือบสารซิลิคอนบนแผนแกวหรือแผนโลหะ โดยสารซิลิคอนท่ีใช

เปนแบบไมมีรูปผลึกหรืออะมอฟส (Amorphous) ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนรูปพลังงานต่ํากวา 

Monocrystalline และ Polycrystalline แตปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชในการผลิต

ทําใหสามารถลดตนทุนการผลิตลงและเพ่ิมประสิทธิภาพข้ึนดวย เชน เซลลแสงอาทิตยแบบฟลมบางท่ี

มีโครงสรางเปนหลายชั้น (Triple junction structure) เปนตน ขอดีของเซลลแบบอะมอฟส คือ มี

น้ําหนักเบา สามารถบิดงอไดโดยไมแตกหัก และในมุมมองของสถาปนิกยังเปนการใหความสําคัญตอ

ความสวยงามของวัสดุท่ีใชผลิตเซลลอีกดวย (วารสารประสิทธิภาพพลังงาน, 2553) จากตารางท่ี 2.1   

จะเห็นไดวาประสิทธิภาพตอพ้ืนท่ีท่ีใชติดตั้งโซลลารเซลลท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดคือ เซลลแสงอาทิตย

ชนิดผลึกซิลิกอน เม่ือพิจารณากําลังการผลิตไฟฟาท่ีเทากัน พบวาเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิกอนใช

พ้ืนท่ีในการติดตั้งนอยกวาเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง โดยโครงการท่ีมีการนําเซลลแสงอาทิตยชนิด

ฟลมบางมาใชมีมูลคาการลงทุนตอหนวยพลังงานอยูท่ี   0.26-0.39 ลานบาทตอกิโลวัตต สูงกวาเซลล

แสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิกอน (มูลคาการลงทุนตอหนวย พลังงาน 0.11-0.18 ลานบาทตอกิโลวัตต) ถึง 

1.6-2.1 เทา (พิมลมาศ วรรณคนาพล, 2556) 
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ตารางท่ี 2.1  

 

การเปรียบเทียบคุณสมบัติของเซลลแสงอาทิตยประเภท Thin Film และ Crystalline Silicon 

ประเภท 

Thin Film Crystalline Silicon 

-Si 

 

dTe 

 

CIGS 

 

Dye s. cell 

 

Mono 

 

Multi 

 

ประสิทธิภาพเซลล

แสงอาทิตย 
4 - 8% 0 - 11% 7 - 12% 2 - 4% 

6 – 22% 4 - 18% 

ประสิทธิภาพแผง

เซลลแสงอาทิตย 
3 – 19% 1 - 15% 

พืนท่ีท่ีตองการ/KW 

(สําหรับแผงเซลล

แสงอาทิตย) 

15 m2 10 m2 10 m2 12 m2 7 m2 8 m2 

หมายเหตุ. จาก Solar generation 6 : Solar photovoltaic electricity empowering the 

world. Greenpeace, 2011, European Photovoltaic Industry Association. 
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2.2 คาความเขมรังสีดวงอาทิตย 

ตัวแปรหลักท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย คือ 

ความเขมของรังสีดวงอาทิตย (Solar radiation) ยิ่งมีคามากยิ่งสงผลดีตอการผลิตกระแสไฟ โดยคา

ความเขมของรังสีดวงอาทิตยมีความแตกตางกันไปในแตละพ้ืนท่ี และเวลา ประเทศท่ีอยูใกลเสนศุนย

สูตร (Equator) มีแนวโนมวาจะมีคาความเขมของรังสีดวงอาทิตยตอพ้ืนท่ีมากกวาประเทศท่ีหางไกล

จากเสนศุนยสูตร ซ่ึงประเทศไทยมีตําแหนงท่ีตั้งอยูท่ีละติจูด 5 องศา 37 ลิปดาเหนือถึง 20 องศา   

28 ลิปดาเหนือ จึงอยูในเขตรอน ทําใหมีอุณหภูมิสูงตลอดป และมีตําแหนงลองจิจูดท่ี 97องศา      

21 ลิปดาตะวันออกถึง 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก จากภาพท่ี 2.1 จะเห็นวา 39.8 % ของพ้ืนท่ี  

ในประเทศไทย มีความเขมรังสีดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปอยูในชวง 17-18 MJ/m2-dayและ35.6% 

ของพ้ืนท่ีท้ังหมดจะไดรับรังสีดวงอาทิตยอยู ในชวง18-19MJ/m2-day สวน บริเวณท่ีมีศักยภาพ

พลังงานคอนขางต่ําในชวง 15-16 MJ/m2-day มีเพียงประมาณ 0.4% ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และในเดือน

ท่ีมีความเขมรังสีดวงอาทิตยมากท่ีสุดคือชวงเดือนเมษายน มีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุดถึง 23 

MJ/m2-day (ภาพท่ี 2.2) เม่ือทําการเฉลี่ยคาความเขมรังสีดวงอาทิตยท่ัวประเทศไทยจากทุกพ้ืนท่ี    

เปนคารายวันเฉลี่ยตอป จะไดเทากับ 18.0 MJ/m2-day เม่ือทําการเปรียบเทียบกับขอมูลจาก

ประเทศอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 2.3) จะเห็นวา ประเทศไทยมีคาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูง  

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2557) โดยสามารถคํานวณหากําลังการผลิตไฟฟา

ของระบบเซลลแสงอาทิตยไดดังสมการท่ี 1 

 

 Pcell = Pi / (Q×A×B×(C/D))  [1] 

 

กําาหนดให 

Pcell  = กําาลังการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย (kW) 

Pi = ความตองการพลังงานไฟฟาในหนึ่งวัน (kWh) 

Q = พลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน (Wh/m2) โดยพ้ืนท่ีกรุงเทพฯ มีคา 4.66 kWh/m2·day 

    (DEDE, 2007 as cited in kruangam, 2011) 

A = คาชดเชยการสูญเสียของเซลล (0.80) 

B = คาชดเชยความสูญเสียเชิงความรอน (0.85) 

C = ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร (0.85) 

D = ความเขมแสงปกติ (1 kWh/m2) 
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ภาพท่ี 2.1 แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยตลอดป. จาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน, 2555 
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ภาพท่ี 2.2 แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของเดือนตาง ๆ. จาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน, 2555 
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ภาพท่ี 2.3 การเปรียบเทียบความเขมรังสีดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปท่ีประเทศตาง ๆ ไดรับ. จาก 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2555 

 

โดยสถานการณความเขมแสงของประเทศไทยในชวงป 2013 และ 2014 ไดมีการ

เก็บขอมูลโดย บริษัท ผลิตไฟฟาราชบุรีโฮลดิ้ง จํากัด (มหาชน) (Ratchaburi Electricity 

Generating Holding Public Co., Ltd.; RATCH) ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดนครปฐม ดวยเครื่อง 

Pyranometer ของ kipp&zonen SMP11 (ภาพท่ี 2.4) 
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ภาพท่ี 2.4 เครื่อง Pyranometer ของ kipp&zonen SMP11. จาก

http://img.directindustry.com/images_di/photo-g/pyranometer-9079-4900745.jpg 

ตารางท่ี 2.2 

 

คาความเขมแสงป 2013 จังหวัดนครปฐม (kWh/m2) 

เดือน 
พ้ืนท่ีวัดความเขมแสง 

ต.บางหลวง ต.คลองนกกระทุง 

มกราคม 152.87 151.34 

กุมภาพันธ 134.13 138.91 

มีนาคม 174.56 161.45 

เมษายน 161.00 160.00 

พฤษภาคม 178.38 178.81 

มิถุนายน 146.34 140.78 

กรกฎาคม 144.52 139.39 

สิงหาคม 152.52 152.98 

กันยายน 124.80 135.75 

ตุลาคม 156.20 149.24 

พฤศจิกายน 144.96 137.25 

ธันวาคม 162.70 164.60 

 

ตารางท่ี 2.2 เปนขอมูลคาเฉลี่ยความเขมแสงของตําบล บางหลวง และ ตําบล 

คลองนกกระทุง ในจังหวัดนครปฐม ซ่ึงในตําบล บางหลวง นั้นจะมีคาเฉลี่ยความเขมแสงเทากับ 

152.75 kWh/m2 และตําบล คลองนกกระทุง มีคาเฉลี่ยความเขมแสงเทากับ 150.88 kWh/m2 
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ตารางท่ี 2.3 

 

คาความเขมแสงป 2014 จังหวัดนครปฐม (kWh/m2) 

เดือน 
พ้ืนท่ีวัดความเขมแสง 

ต.บางหลวง ต.คลองนกกระทุง 

มกราคม 174.79 170.93 

กุมภาพันธ 159.34 151.57 

มีนาคม 156.03 176.14 

เมษายน 180.17 176.82 

พฤษภาคม 192.19 186.01 

มิถุนายน 152.20 150.59 

กรกฎาคม 153.35 151.72 

สิงหาคม 157.17 151.16 

กันยายน 165.78 167.23 

ตุลาคม 161.96 155.86 

พฤศจิกายน 167.17 160.45 

ธันวาคม 154.68 150.44 

 

ตารางท่ี 2.3 เปนขอมูลคาเฉลี่ยความเขมแสงของตําบล บางหลวง และ ตําบล 

คลองนกกระทุง ในจังหวัดนครปฐม ซ่ึงในตําบล บางหลวง นั้นจะมีคาเฉลี่ยความเขมแสงเทากับ 

164.57 kWh/m2 และตําบล คลองนกกระทุง มีคาเฉลี่ยความเขมแสงเทากับ 162.41 kWh/m2 โดย

การเก็บขอมูลนี้ เครื่อง Pyranometer จะทําการบันทึกขอมูลทุก ๆ 5 นาที (จตุพร โสภารักษ, การ

สื่อสารระหวางบุคคล [อีเมล], 17 กุมภาพันธ 2558) ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยรายวันดังภาพท่ี 2.5 จากตางราง

ท่ี 2.2 และ 2.3 จะเห็นไดวาในชวงเดือน มิถุนายน ถึงเดือน ตุลาคม จะเปนชวงท่ีคาความเขมแสงตก

ลง เนื่องจากเปนชวงหนาฝน ทําใหมีเมฆมาก บดบังแสงท่ีตกกระทบลงบนพ้ืนโลก และแนวโนมของ

ท้ังสองปจะเห็นไดวาคาเฉลี่ยความเขมแสงมีแนวโนมท่ีสูงข้ึนเรื่อย ๆ และจากสถิติคาเฉลี่ยความเขม
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แสงท่ีเก็บขอมูลโดยกรมอุตุนิยมวิทยาในชวงป 1964 – 2008 เองก็มีแนวโนมท่ีสูงข้ึนเรื่อยมา ดังภาพ

ท่ี 2.6 

 
ภาพท่ี 2.5 กราฟคาเฉลี่ยความเขมแสงอาทิตยตลอดท้ังป ท่ีเก็บขอมูลดวยเครื่อง Pyranometer ของ 

kipp&zonen SMP11 จาก บริษัท ผลิตไฟฟาราชบุรีโฮลดิ้ง จํากัด (มหาชน) 

 

 
ภาพท่ี 2.6 กราฟคาเฉลี่ยความเขมแสงอาทิตยในป 1964 – 2008. จาก กรมอุตุนิยมวิทยา 
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2.3 แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 

เซลลแสงอาทิตยมีปจจัยสําคัญอยูท่ี ความสามารถในผลิตพลังงานใหกับอาคาร และ

คาใชจาย ซ่ึงประเทศไทยในปจจุบันมีผูใหความสนใจดานพลังงานสูงข้ึนท้ังภาคครัวเรือน และภาค

ธุรกิจ สาเหตุหนึ่งคือเรื่องนโยบายตามมาตรการ FiT (Feed in Tariff) ของภาครัฐท่ีสงเสริมใหเอกชน

เขามามีสวนรวมในการผลิตพลังงานทดแทนมากข้ึน โดยการขายคืนพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลล

แสงอาทิตยใหกับการไฟฟา โดยธุรกิจขนาดเล็กสําหรับท่ีพักอาศัย ไมเกิน 10 กิโลวัตต ราคารับซ้ือท่ี 

6.96บาทตอหนวย ธุรกิจขนาดกลาง มากกวา 10 กิโลวัตต และไมเกิน 250 กิโลวัตต ราคารับซ้ือ 

6.55 บาทตอหนวย และธุรกิจขนาใหญมากกวา 250 กิโลวัตต และไมเกิน 1,000 กิโลวัตต ราคารับ

ซ้ือ 6.16 บาทตอหนวย (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2557) 

เนื่องจากอาคารสํานักงานเปนอาคารท่ีมีพ้ืนท่ีสําหรับติดตั้งท้ังเซลลแสงอาทิตยได 

และอาคารสํานักงานยังเปนสัญลักษณขององคกร ดังนั้นอาคารสํานักงานจึงเปนอาคารท่ีมีแนวโนมท่ี

จะใชจายเพ่ือสรางภาพลักษณใหกับองคกรดวยการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย มากกวาอาคารประเภท 

อ่ืน ๆ อีกท้ังยังเปนปจจัยท่ีชวยเพ่ิมคาเชาสําหรับอาคารสํานักงานนั้น ๆ ได เพราะเปนอาคารท่ีมี

สมรรถภาพสูง (High-performance Building) และมีสภาพแวดลอมท่ีสงเสริมการทํางานท่ีดี 

 

2.4 ปจจัยท่ีสงผลตอการใชพลังงานในอาคาร 

ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการใชพลังงานในอาคารประเภทตาง ๆ ก็คือ รูปทรง สัดสวน 

และทิศทางการวางตัวของอาคาร ซ่ึงอาคารสํานักงานท่ัวไปมักจะมีรูปทรงสี่เหลี่ยมเนื่องจากเปน

รูปทรงท่ีงายตอการออกแบบโครงสราง การจัดพ้ืนท่ีใชงาน การกอสราง และเปนรูปทรงท่ีมีพ้ืนท่ีขาย

มากท่ีสุด ซ่ึงเปนปจจัยท่ีตอบสนองกับความตองการของผูประกอบการ แตรูปทรงสี่เหลี่ยมกลับไมใช

รูปทรงท่ีประหยัดพลังงานท่ีสุด เนื่องจากรูปทรงสี่เหลี่ยมทําใหมีดานท่ีสัมผัสกับรังสีดวงอาทิตยเปน

เวลานานมากกวารูปทรงโคง สงผลใหความรอนเขาสูตัวอาคารไดมากทําใหเกิดภาระการทําความเย็น

ท่ีสูง ดังนั้นการออกแบบอาคารรูปทรงสี่เหลี่ยมจึงตองมีแนวทางสําหรับการลดผลกระทบจากรังสี

ความรอน โดยปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีมีผลกับการใชพลังงานในอาคารก็คือ สัดสวน และทิศทางการวางตัว      

ท่ีสามารถชวยใหอาคารท่ีพ้ืนท่ีเทากันมีการใชพลังงานท่ีแตกตางกันไปได งานวิจัยท่ีเก่ียวกับสัดสวน

และทิศทางการวางตัวอาคาร โดย อวิรุทธ กัลยา (2556), ณัฐภูมิ รับคําอินทร(2553) และ ภานุพงษ 

ญาณเวทยสกุล (2556) ไดทําการจําลองอาคารดวยตัวแปรดังตารางท่ี 2.4 โดยในงานวิจัยท้ังสามชิ้นมี

การกําหนดทิศทางการวางตัวอาคารสําหรับการจําลองท่ีเหมือนกันคือ 0 องศา (ตามตะวัน), 45 

องศา, 90 องศา        (ขวางตะวัน) และ 315 องศา ดวยสัดสวนอาคารท่ีแตกตางกัน งานวิจัยของ 

อวิรุทธ กัลยา และ     ภานุพงษ ญาณเวทยสกุล มีผลการวิจัยท่ีสอดคลองกัน คือ อาคารท่ีมีการ
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วางตัวตามตะวันจะมีการใชพลังงานในอาคารนอยท่ีสุด แตกตางจากงานวิจัยของ ณัฐภูมิ รับคําอินทร 

ท่ีผลการวิจัยบอกวาทิศทางท่ีมีการใชพลังงานในอาคารนอยท่ีสุด คือ การวางตัวอาคาร 45 องศา 

และงานวิจัยของ อวิรุทธ กัลยา ณัฐภูมิ รับคําอินทร และ ภาณิตภัทร ศิริสวัสดิ์วัฒนา (2556) 

สอดคลองกันในเรื่องสัดสวนอาคาร โดยสัดสวนอาคารท่ีมีการใชพลังงานนอยท่ีสุดมีสัดสวนอยู

ระหวาง 1:1.3 ถึง 1:1.7 จากงานวิจัยท้ังสาม สามารถสรุปไดวาสัดสวนอาคารท่ีมีการใชพลังงงานนอย

จะมีสัดสวนอยูในชวง 1:1.3 ถึง 1:1.7 แตไมสามารถสรุปตัวแปรเรื่องทิศทางการวางตัวของอาคารได

เนื่องจากงานวิจัยมีความขัดแยงกัน 

 

ตารางท่ี 2.4 

 

ตัวแปรท่ีใชในงานวิจัยเก่ียวกับสัดสวนและทิศทางการวางตัวของอาคารท่ีสงผลตอการใชพลังงาน 

ผูวิจัย 

ตัวแปร 

สัดสวนอาคาร 
ทิศทางการวางตัวอาคาร 

(องศา) 

ณัฐภูมิ รับคําอินทร, 2010 
1:1, 1:1.1, 1:1.2, 1:1.3, 

1:1.7, 1:2, 1:2.5, 1:3, 1:4 

0, 45, 90, 315 อวิรุทธ กัลยา, 2013 1:1, 1:1.44, 1:2.25 

ภาณิตภัทร ศิริสวัสดิ์วัฒนา, 2013 1:1, 1:1.3, 1:1.7, 1:3 

ภานุพงษ ญาณเวทยสกุล, 2013 1:3.75 

 

2.5 การประเมินอาคารเขียว 

การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยใหกับอาคาร นอกจากจะชวยผลิตพลังงานใหกับอาคาร

แลว ยังเปนสวนหนึ่งในเกณฑการประเมินท่ีสําคัญของหลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ

สหรัฐอเมริกา (LEED: Leadership in Energy and Environmental Design) และของไทย 

(TREES: Thai’s Rating of Energy and Environmental Sustainability) อีกดวย สําหรับเกณฑ

การประเมินอาคารเขียวของสหรัฐอเมริกาในหมวดยอยการใชพลังงานหมุนเวียน (On-Site 

Renewable Energy) การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยจะสามารถทําคะแนนในหมวดนี้ได 1-7 คะแนน 

ข้ึนอยูกับปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดเทียบกับปริมาณไฟฟาท่ีใชตอปของอาคาร  รวมเปนคะแนนสูงสุดท่ี

สามารถทําไดคือ 7 คะแนน ตามตารางท่ี 2.5 
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ตารางท่ี 2.5 

 

เกณฑการใหคะแนนของ LEED ในหมวดยอยการใชพลังงานหมุนเวียน 

อาคารกอสรางใหม คะแนนท่ีไดจากการลดคาใชจายดานพลังงาน (%) 

1 2 3 4 5 6 7 

V2009 EAc2 1% 3% 5% 7% 9% 11% 13% 

V2.2 EAc2 2.5% 7.5% 12.5% - - - - 

V2.1 EAc2 5% 10% 20% - - - - 

หมายเหตุ. จาก How to earn the LEED green power credit, 2012, 3Degrees. 

 

เกณฑการประเมินอาคารเขียวของไทย (TREES: Thai’s Rating of Energy and 

Environmental Sustainability) โดยสถาบันอาคารเขียวไทย (TGBI: Thai Green Building 

Institute)  สําหรับการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานทางสิ่งแวดลอม 

ในสวนของหมวดพลังงานและบรรยากาศ จะมีหัวขอการใหคะแนนยอยเรื่อง การใช

พลังงานทดแทน ในหัวขอนี้สามารถทําคะแนนไดโดยการใชพลังงานหมุนเวียนเพ่ือผลิตพลังงานไวใช

ในโครงการ เชน พลังงานแสงอาทิตย (เซลลแสงอาทิตย เครื่องทําน้ํารอน) พลังงานลม พลังงานชีว

มวล เปนตน ใหไดมูลคารอยละ 0.5-1.5 ของคาใชจายพลังงานในอาคารตอป ท่ีคํานวณไดจาก

แบบจําลองทางคอมพิวเตอร มีคะแนนรวมเทากับ 2 คะแนน โดยแบงเกณฑการไดคะแนนดังนี้ 

1. ผลิตพลังงานทดแทนใหมีมูลคาไมนอยกวารอยละ 0.5 ขอคาใชจายพลังงานใน

อาคารได 1 คะแนน 

2. ผลิตพลังงานทดแทนใหมีมูลคาไมนอยกวารอยละ 1.5 ขอคาใชจายพลังงานใน

อาคารได 2 คะแนน 

 

ในกรณีท่ีใชการเทียบคาจากอาคารท่ีใชแบบประเมินการประหยัดพลังงานและเปน

มิตรตอสิ่งแวดลอมหรืออาคารติดฉลาก (TEEAM) รุน 49 เปนเกณฑ ใหใชคาเฉลี่ยของพลังงานตอ

พ้ืนท่ีอาคารแตละประเภทตามตารางท่ี 2.6 โดยใชคาเฉลี่ยคาไฟท่ี 3.5 ตอหนวย 
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ตารางท่ี 2.6 

 

ดัชนีการใชพลังงานของอาคารแตละประเภท 

อาคาร ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนท่ีใชสอยตอป 

1. สํานักงาน หนวย kWh/Year/sq.m. 

1.1 อาคารขนาดใหญและเปนอาคารสูง 215.80 

1.2 อาคารขนาดใหญพิเศษและไมใชอาคารสูง 199.90 

1.3 อาคารขนาดใหญพิเศษและเปนอาคารสูง 218.50 

2. ศูนยการคา หนวย kWh/Year/sq.m. 

2.1 ดิสเคาทสโตร (Discount Store) 336.40 

2.2 หางสรรพสินคา (Department Store) 240.60 

2.3 ช็อปปงพลาซา (Shopping Plaza)/ พ้ืนท่ีใหเชา 204.20 

2.4 ซุปเปอรมารเก็ต (Supermarket) 418.40 

3. โรงพยาบาล ดัชนีการใชพลังงานตอปริมาณคนไขในตอป 

หนวย MJ/Bed-Day (in Year) 

3.1 โรงพยาบาลรัฐ 262.00 

3.2 โรงพยาบาลเอกชน 625.00 

4. อาคารประเภทอ่ืน ๆ ท่ีไมไดระบุไว 240 kWh/Year/sq.m. 

หมายเหตุ. จาก เกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม สําหรับการเตรียมความ

พรอมการกอสรางและอาคารปรับปรุงใหม, 2555, สถาบันอาคารเขียว. 

 

เกณฑการประเมินอาคารเขียวของ LEED และ TREES มีความคลายคลึงกันคอนขางมาก 

โดยท้ัง สองเกณฑตางใหความสําคัญกับการใชพลังงานในอาคารอยางมาก จะเห็นไดจากการแบง

คะแนนในสวนของพลังงานท่ีสูงเปนอันดับหนึ่ง และมีวิธีการใหคะแนนทีคลายคลึงกัน คือ การคิด

เทียบจากคาใชจายดานพลังงานของอาคารวาพลังงานหมุนเวียนในอาคารท่ีผลิตไดสามารถลด

คาใชจายดานพลังงานของอาคารเทาไหร แตมีความแตกตางกันท่ี TREES มีการใหคะแนนในสวนนี้

นอยและทําคะแนนไดงายกวาของ LEED คอนขางมาก 
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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

 

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ สามารถนํามากําหนดข้ันตอนการ

ดําเนินการวิจัยไดดังนี้ 

 3.1 การกําหนดขนาดอาคารสํานักงานท่ีใชในการทดลอง 

 3.2 การจําลองผลการใชพลังงานในอาคารสํานักงาน 

 3.3 การออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 3.4 การคํานวณปริมาณไฟฟาในอาคาร 

 3.5 การวิเคราะหขอมูล 

 

3.1 การกําหนดขนาดอาคารสํานักงานท่ีใชในการทดลอง 

ในข้ันตอนนี้เบื้องตนไดทําการประเมินรูปแบบอาคารสํานักงานโดยเลือกพิจารณา

จากอาคารสํานักงานในเขตพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร หลังจากรวบรวมขนาดพ้ืนท่ีอาคารสํานักงานแลว

นั้น ก็ไดทําการหาขนาดพ้ืนท่ีสูงสุด ต่ําสุด และขนาดพ้ืนท่ีเฉลี่ยของพ้ืนท่ีตอชั้น พบวาอาคารสํานักงาน

ในเขตกรุงเทพมหานครมีขนาดพ้ืนท่ีตอชั้นระหวาง 600 – 2500 และมีขนาดพ้ืนท่ีตอชั้นเฉลี่ยเทากับ 

1,400 ตารางเมตร 

 

3.2 การจําลองผลการใชพลังงานในอาคารสํานักงาน 

ในข้ันตอนการทดลองนี้เปนการจําลองผลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร eQuest 3.65 

เพ่ือจําลองการใชพลังงานของอาคารสํานักงานท่ีมีสัดสวนและทิศทางการวางตัวอาคารท่ีแตกตางกัน  

โดยนําขอมูลท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 3.1 มาใชกําหนดขนาดอาคารท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวยอาคารท่ีมี

ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้นเทากับ 600, 1,400 และ 2,500 ในสัดสวนและทิศทางการวางตัวอาคารท่ีแตกตาง

กัน ไดกรณีศึกษาท้ังหมด 42 กรณีดังตารางท่ี 3.1 มีสัดสวนของผังอาคารเทากับ 1:1, 1:1.3, 1:1.7 

และ 1:2 โดยมีทิศทางการวางตัวอาคารท้ังหมด 4 ทิศทาง คือ ทิศ 0° (ตามตะวัน), 45°, 90° (ขวาง

ตะวัน) และ 315° ดังภาพท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.1 

 

กรณีศึกษาสําหรับการทดลองท่ี 1 

พ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตร.ม.) 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการวางตัวอาคาร 

0° 45° 90° 315° 

600 

1,400 

2,500 

1:1     

1:1.3     

1:1.7     

1:2     

รวม 42 กรณีศึกษา 
 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1 โปรแกรมท่ีใชในการทดลอง eQuest 3.65 โดย ผูวิจัย 
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     0° (ตามตะวัน)       45°      90° (ขวางตะวัน)         315° 

ภาพท่ี 3.2 ทิศทางการวางตัวอาคารสําหรับการทดลอง โดย ผูวิจัย 

 

 

ภาพท่ี 3.3 วัสดุผนังท่ีใชในการทดลอง โดย ผูวิจัย 

 

ภาพท่ี 3.3 เปนการกําหนดวัสดุผนังท่ีใชในการทดลองดวยโปรแกรม eQuest 3.65 

โดยใชวัสดุกอเปนคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว พรอมปูนฉาบเรียบหนา 1 นิ้ว และทาสีปดผิวท้ัง 2 

ดาน ทําใหไดคาการตานทานความรอน (R-Value) ของผนังเทากับ 6.035 ft2·°F·hr/Btu 

ในการทดลองดวยการจําลองโมเดลผานโปรแกรม eQuest 3.65 นี้มีตัวแปรหลักคือ 

ขนาดพ้ืนท่ีหลังคา สัดสวนอาคาร และทิศทางการวางตัวของอาคาร โดยโมเดลจําลองในแตละ

กรณีศึกษาจะมีการกําหนดขอมูลพ้ืนฐานในการทดลองไว ดังตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 

 

ขอมูลพ้ืนฐานในการทดลอง 

ขอมูลพ้ืนฐาน 

ประเภทอาคาร สํานักงาน 

จํานวนชั้น 7 ชั้น 

ความสูงจากพ้ืนถึงพ้ืน 2.7 เมตร 

ความสูงจากพ้ืนถึงเพดาน 3.2 เมตร 

หลังคา หลังคาแบน (Flat Slab) 

ชนิดกระจก Single Clr/Tint (Single Green 1/8in) 

คุณสมบัติกระจก* U=6.31/SC=0.83/SHGC=0.72/Tvis=0.82/Rfvis=0.08 

WWR (เหนือ/ใต/ตะวันออก/ตะวันตก) 50% 

ฉนวนใตหลังคา Polyurethane หนา 3 นิ้ว 

ฉนวนในผนัง ไมมี 

ระบบปรับอากาศ 
ระบบ Split type 

 EER 10.6 

ชวงเวลาการใชงาน จ.-ศ. : 08.00 น. – 17.00 น. 

ขอมูลสภาพอากาศ กรุงเทพมหานคร 

หมายเหตุ. จาก DOE–2.2 Volume 4 Libraries, 2009. 
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ระบบปรับอากาศท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 3.2 แสดงถึงระบบปรับอากาศท่ีเลือกใชใน

โปรแกรม eQuest 3.65 โดยเลือกระบบปรับอากาศท่ีใชในการจําลองเปนระบบ split type 

เนื่องจากเปนระบบปรับอากาศท่ีไมรบกวนการใชพ้ืนท่ีหลังคา และมีคา EER เทากับ 10.6 ซ่ึงเปนคา

มาตรฐานของระบบปรับอากาศเบอร 5 ท่ีมีการใชอยูท่ัวไป  

 

ตารางท่ี 3.3 

 

สัดสวนพ้ืนท่ีใชงานและตําแหนงท่ีใชในการทดลอง 

ประเภทพ้ืนท่ีใชงาน 
สัดสวนตอ

พ้ืนท่ีอาคาร 

ตําแหนงชั้น 

ชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2-6 ชั้นท่ี 7 

สํานักงานรวม 40.0    

สํานักงานสวนตัว 30.0    

ทางเดิน 10.0    

โถงกลาง 5.0    

หองน้ํา 5.0    

หองประชุม 4.0    

หองเครื่อง 4.0    

หองถายเอกสาร 2.0    

 

ตารางท่ี 3.3 เปนขอมูลการแบงสัดสวนพ้ืนท่ีใชงานแตละประเภท โดยแบงออกเปน 

9 ประเภท พ้ืนท่ีสวนใหญจะเปนพ้ืนท่ีสํานักงาน และทางเดินในอาคาร ซ่ึงทุกประเภทการใชงานจะมี

อยูในทุกชั้นของอาคารจําลอง ยกเวนโถงกลาง และหองเครื่อง ท่ีจะอยูบริเวณชั้น 1 ของอาคาร 
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3.3 การออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ในกระบวนการการออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยนี้สามารถแบงข้ันตอนยอย

ออกมาได 2ข้ันตอน คือ 

3.3.1 กําหนดทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของพบวาการทํางานของเซลลแสงอาทิตยท่ี

ติดตั้งในเขตประเทศไทยจะมีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟาไดดีท่ีสุดเม่ือติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีทํามุม 14 องศากับระนาบพ้ืนและหันหนาไปทางทิศใต แตท้ังนี้ปริมาณการผลิต

กระแสไฟฟาก็ข้ึนอยูกับปริมาณแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถติดตั้งได ดังนั้นตัวแปรสําคัญท่ีตอง

พิจารณาควบคูไปพรอมกับการกําหนดทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยก็คือ พ้ืนท่ีหลังคา ในท่ีนี้

หมายถึงพ้ืนท่ีวางท่ีไมไดรับอิทธิพลจากการบังเงาของวัตถุบนหลังคาผืนเดียวกัน เชน ผนังกันตก หอง

บันได งานระบบ เปนตน ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยสามารถทําไดหลายทิศทาง โดยใน

งานวิจัยชิ้นนี้จะแบงทิศออกเปน 8 ทิศดังนี้ เหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ ตะวันออก ตะวันออกเฉียงใต 

ใต ตะวันตกเฉียงใต ตะวันตก ตะวันตกเฉียงเหนือ เนื่องจากตําแหนงท่ีตั้งของประเทศไทยท่ีดวง

อาทิตยจะเดินทางออมใตตลอดท้ังป ดังนั้นในงานวิจัยชิ้นนี้จึงตัดทิศท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิต

กระแสไฟไดต่ําออก คือ ทิศเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ และตะวันตกเฉียงเหนือ ทําใหเหลือทิศทางท่ี

ควรนํามาวิเคราะห ดังตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.4 

 

คารังสีดวงอาทิตยท่ีตกกระทบแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีทํามุม 15 องศากับระนาบพ้ืน 

มุมเอียง 

15 องศา 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันออก ตะวันตก 
ตะวันออก

เฉียงใต 

ตะวันตกเฉียง

ใต 
ใต 

คารังสีดวงอาทิตย 

(ESRPV) 
433.61 431.51 440 438.90 441.62 

หมายเหตุ. จาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2555 
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3.3.2 หาปริมาณการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

จากขอมูลพ้ืนท่ีตอชั้น ทําใหสามารถอางอิงพ้ืนท่ีหลังคาของอาคารสํานักงานได   

โดยพ้ืนท่ีท่ีสามารถติดตั้งได หมายถึง พ้ืนท่ีวางท่ีไมไดรับอิทธิพลจากการบังเงาของวัตถุบนหลังคาผืน

เดียวกัน โดยกําหนดใหมีการเวนระยะจากขอบอาคาร 2 เมตรเพ่ือเปนทางเดินโดยรอบ และระยะ

ระหวางเซลลแสงอาทิตยแตละแถวเทากับ 3 เมตร เพ่ือไมใหเกิดการบังเงาของแผงเซลลแสงอาทิตย

แตละแผง ดังภาพท่ี 3.4 และขนาดแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีใชในการทดลอง มีขนาดกวาง 99.3 ซม. 

ยาว 168.5 ซม. ดังภาพท่ี 3.5 โดยเม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีท่ีใชในการติดตั้งเม่ือแผงเซลลแสงอาทิตยทํามุม 

15 องศากับพ้ืนหลังคาแลว ทําใหไดขนาดพ้ืนท่ีท่ีนํามาวิจัยคือ กวาง 100 ซม. ยาว 165 ซม. ดังภาพ

ท่ี 3.6 ในสัดสวนและทิศทางการวางตัวอาคารท้ัง 42 กรณีศึกษา นํามาหาปริมาณแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีสามารถติดตั้งไดเม่ือหันเซลลแสงอาทิตยไปในทิศทางตาง ๆ 5 ทิศทาง ดังตารางท่ี 3.4 

 

 

ภาพท่ี 3.4 การกําหนดระยะการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาท่ีใชในการทดลอง โดย ผูวิจัย 
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ภาพท่ี 3.5 ขนาดแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีใชในการทดลอง จาก SCHOTT Solar PV, Inc. 

 

 

ภาพท่ี 3.6 ขนาดระยะราบท่ีใชในการทดลองเม่ือแผงเซลลแสงอาทิตยทํามุม 15 องศากับหลังคา 

โดย ผูวิจัย 
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ตารางท่ี 3.5 

 

ตารางแจกแจงกรณีศึกษาการออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันออก ตะวันตก 
ตะวันออก

เฉียงใต 

ตะวันตกเฉียง

ใต 
ใต 

กรณีศึกษา

สัดสวนและ

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

42 42 42 42 42 

รวม 210 กรณีศึกษา 
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ตารางท่ี 3.6 

 

ตัวอยางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีใชในการทดลองกรณีรูปแบบอาคารท่ีแตกตางกัน 

ลักษณะการติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตย 
รูปแบบอาคาร 

ทิศทางการติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตย 

ปริมาณเซลล

แสงอาทิตย (แผง) 

 

4,200 ตารางเมตร 

สัดสวน:  1:2 

ทิศทาง:   0° 

ใต 783 

 

4,200 ตารางเมตร 

สัดสวน:  1:2 

ทิศทาง:   0° 

ตะวันออกเฉียงใต 746 

 

4,200 ตารางเมตร 

สัดสวน:  1:2 

ทิศทาง:  45° 

ใต 746 

 

4,200 ตารางเมตร 

สัดสวน:  1:2 

ทิศทาง:  45° 

ตะวันออกเฉียงใต 783 
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3.4 การคํานวณปริมาณไฟฟาในอาคาร 

การคํานวณไฟฟาในอาคารสามารถแบงไดเปน 2 สวนคือ 

3.4.1 ปริมาณความต้องการไฟฟ้าในอาคาร 

เปนขอมูลท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 3.2 การจําลองผลการใชพลังงานในอาคาร โดยขอมูลท่ี

ไดนี้จะบอกปริมาณความตองการไฟฟาของอาคารท้ัง 42 กรณีศึกวา รูปแบบใดมีความตองการ

ปริมาณไฟฟามากนอยกวากันเทาไหร สามารถนําไปสรุปหารูปแบบท่ีประหวัดพลังงานท่ีสุดได 

 

3.4.2 ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได 

เปนขอมูลท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 3.3 จากการออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบน

พ้ืนท่ีหลังคาอาคารสํานักงานในทิศทางตาง ๆ ทําใหทราบถึงปริมาณแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถ

ติดตั้งไดในกรณีศึกษาท้ังหมด 210 กรณี เพ่ือนํามาคํานวณหาความสามารถในการผลิตไฟฟาของทุก

กรณีไดจากสมการ 

 

𝑃𝑃𝑃 =
(9) · (365) · 𝐴𝑚𝑚𝑚 · 𝜂𝑠𝑠𝑠 · 𝐸𝐸𝐸𝑃𝑃

1000
 

 

(9) · (365) คือ จํานวนชั่วโมงเฉลี่ยท่ีเซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดใน 1 ป 

   โดย (9) คือ จํานวนชั่วโมงเฉลี่ยท่ีมีแสงอาทิตยใน 1 วัน 

    (365) คือ จํานวนวันใน 1 ป 

𝑃𝑃𝑃   คือ พลังงานไฟฟาเฉลี่ยรายปท่ีผลิตไดโดยเซลลแสงอาทิตย (kWh) 

𝐴𝑚𝑚𝑚   คือ พ้ืนท่ีรวมท้ังหมดของแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้ง (sq.m.) 

𝜂𝑠𝑠𝑠   คือ ประสิทธิภาพรวมของระบบ 

𝐸𝐸𝐸𝑃𝑃   คือ คารังสีอาทิตยท่ีมุมเอียงและทิศทางท่ีตรงกับการติดตั้ง 

แผงเซลลแสงอาทิตย (W/m2) 
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3.5 การวิเคราะหขอมูล 

สามารถแบงข้ันตอนการทดลองตามผลลัพธท่ีตองการออกเปน 3 สวนไดดังนี้ 

3.5.1 ปริมาณไฟฟาท่ีใช 

โดยการวิเคราะหตัวแปรเรื่อง ขนาดอาคาร สัดสวน และทิศทางการวางตัวของ

อาคารตามท่ีไดกําหนดเอาไวขางตน จะทําใหทราบไดวาอาคารแตละรูปแบบมีการใชปริมาณไฟฟา

เทาไหร (kWh/year) 

3.5.2 ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได 

โดยการวิเคราะหตัวแปรเรื่อง ขนาดอาคาร สัดสวน ทิศทางการวางตัวของอาคาร

และปริมาณการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในทิศทางตาง ๆ (ทิศตะวันออก ทิศตะวันออกเฉียงใต ทิศใต 

ทิศตะวันตกเฉียงใต ทิศตะวันตก) ตามท่ีไดกําหนดเอาไวขางตน จะทําใหทราบไดวาอาคารแตละ

รูปแบบสามารถผลิตไฟฟาท่ีเกิดจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดเทาไหร (kWh/year) 

3.5.3 รูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุด 

โดยการวิเคราะหผลลัพธท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 3.5.1 และ 3.5.2 จะทําใหทราบถึง

รูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคารสํานักงานสูงสุด และสามารถวิเคราะหความเปนไป

ไดในการเขารวมการประเมินอาคารเขียว (LEED, TREES) และการเขารวมแผนพลังงานทดแทน 

(Feed in Tariff) ของภาครัฐได 
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3.6 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

การวิจัยนี้เปนการศึกษารูปแบบอาคารสํานักงาน 7 ชั้น ขนาดพ้ืนท่ี 4,200  9,800 

และ 17,500 ตารางเมตร โดยการวิจัยแบงออกเปน 3 สวนคือ การจําลองการใชพลังงานในอาคาร

สํานักงานดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร eQuest 3.65 การออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย และ

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร 

 

4.1 ผลการจําลองดวยโปรแกรม eQuest 3.65 

ตารางท่ี 4.1 

 

ผลการจําลองการใชพลังงานไฟฟาของอาคารสํานักงานดวยโปรแกรม eQuest 3.65 

ขนาดอาคาร 

(ตารางเมตร) 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการวางตัวอาคาร 
หมายเหต ุ

0° 45° 90° 315° 

4,200 

1:1 656,590 665,310 - - 

kWh/yr 
1:1.3 667,700 667,370 660,180 657,830 

1:1.7 670,030 671,460 665,540 662,490 

1:2 667,100 669,850 665,660 661,310 

9,800 

1:1 1,407,700 1,427,400 - - 

kWh/yr 
1:1.3 1,430,800 1,427,000 1,409,900 1,405,700 

1:1.7 1,415,000 1,414,600 1,400,500 1,395,100 

1:2 1,442,000 1,443,100 1,431,000 1,424,300 

17,500 

1:1 2,383,300 2,417,700 - - 

kWh/yr 
1:1.3 2,427,500 2,418,500 2,387,900 2,381,300 

1:1.7 2,430,900 2,426,600 2,399,600 2,391,800 

1:2 2,440,300 2,438,400 2,414,000 2,405,000 
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จากการจําลองการใชพลังงานไฟฟาในอาคารดวยโปรแกรม eQuest 3.65 พบวา 

กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร รูปแบบท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาในอาคารนอยท่ีสุดคือ 

อาคารท่ีมีอัตราสวน 1:1 และวางตัวอาคารทํามุม 0° กับทิศตะวันออก (ตามตะวัน) รูปแบบท่ีมีการใช

พลังงานไฟฟาในอาคารมากท่ีสุดคือ อาคารท่ีมีอัตราสวน 1:1.7 และวางตัวอาคารทํามุม 45° กับทิศ

ตะวันออก กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร รูปแบบท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร

นอยท่ีสุดคือ อาคารท่ีมีอัตราสวน 1:1.7 และวางตัวอาคารทํามุม 315° กับทิศตะวันออก (ตามตะวัน) 

รูปแบบท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาในอาคารมากท่ีสุดคือ อาคารท่ีมีอัตราสวน 1:2 และวางตัวอาคารทํา

มุม 45° กับทิศตะวันออก กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร รูปแบบท่ีมีการใชพลังงาน

ไฟฟาในอาคารนอยท่ีสุดคือ อาคารท่ีมีอัตราสวน 1:1.3 และวางตัวอาคารทํามุม 315° กับทิศ

ตะวันออก (ตามตะวัน) รูปแบบท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาในอาคารมากท่ีสุดคือ อาคารท่ีมีอัตราสวน 

1:2 และวางตัวอาคารทํามุม 0° กับทิศตะวันออก ซ่ึงจากการจําลองการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร

สํานักงานท้ัง 42 กรณี พบวาทิศทางการวางตัวของอาคารสํานักงานกรณีศึกษาท้ัง 4 กรณีไดแก

อาคารสํานักงานท่ีทํามุม 0° (ตามตะวัน), 45°, 90° (ขวางตะวัน) และ 315° กับทิศตะวันออก ซ่ึง

ประกอบดวยการทดลอง 42 การทดลอง โดยแบงเปน 3 กรณียอยตามขนาดของอาคาร และในแตละ

กรณีจะมีการปรับเลี่ยนสัดสวนอาคารเพ่ือหาความแตกตางของการใชพลังงานในอาคารสํานักงานแต

ละรูปแบบ 

 

ภาพท่ี 4.1 เปรียบเทียบการใชพลังงานในอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร โดย ผูวิจัย 
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จากการทดลองพบวา ทิศทางการวางตัวของอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตาราง

เมตรมีผลตอการใชพลังงานในอาคาร โดยรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานนอยท่ีสุดคืออาคารท่ีมี

ทิศทางทํามุม 0° (ตามตะวัน)กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:1 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอ

ปเทากับ 656,590 kWh/yr สวนรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุดคืออาคารท่ีทิศทางทํา

มุม 45° กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:1.7 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอปเทากับ 

671,460 kWh/yr ซ่ึงจากภาพท่ี 4.1 จะเห็นไดวาเสนกราฟในแตละกรณีมีรูปแบบของกราฟท่ี

ใกลเคียงกันคือ มีการใชพลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 45° กับทิศตะวันออก และมีการใช

พลังงานลดลงเม่ืออาคารทํามุม 0°, 90° และ 315° กับทิศตะวันออกตามลําดับ ยกเวนกรณีอาคารท่ีมี

สัดสวน 1:1.3 ท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 0° กับทิศตะวันออก และมีการใชพลังงาน

ลดลงเม่ืออาคารทํามุม 45°, 90° และ 315° กับทิศตะวันออกตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 4.2 เปรียบเทียบการใชพลังงานในอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร โดย ผูวิจัย 

 

จากการทดลองพบวา ทิศทางการวางตัวของอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตาราง

เมตรมีผลตอการใชพลังงานในอาคาร โดยรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานนอยท่ีสุดคืออาคารท่ีมี

ทิศทางทํามุม 315° กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:1.7 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอป

เทากับ 1,395,100 kWh/yr สวนรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุดคืออาคารท่ีทิศทางทํา

มุม 45° กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:2 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอปเทากับ 

1,443,100 kWh/yr ซ่ึงจากภาพท่ี 4.2 จะเห็นไดวาเสนกราฟในแตละกรณีมีรูปแบบของกราฟท่ี
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แตกตางไปจากกรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร คือ กรณีอาคารท่ีมีสัดสวน 1:1 และ 

1:2 มีการใชพลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 45° กับทิศตะวันออก และมีการใชพลังงานลดลงเม่ือ

อาคารทํามุม 0°, 90° และ 315° กับทิศตะวันออกตามลําดับ กรณีอาคารท่ีมีสัดสวน 1:1.3 และ 1:1.7 

มีการใชพลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 0° กับทิศตะวันออก และมีการใชพลังงานลดลงเม่ืออาคาร

ทํามุม 45°, 90° และ 315° กับทิศตะวันออกตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 4.3 เปรียบเทียบการใชพลังงานในอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร โดย ผูวิจัย 

 

จากการทดลองพบวา ทิศทางการวางตัวของอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตาราง

เมตรมีผลตอการใชพลังงานในอาคาร โดยรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานนอยท่ีสุดคืออาคารท่ีมี

ทิศทางทํามุม 315° กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:1.3 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอป

เทากับ 2,381,300 kWh/yr สวนรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุดคืออาคารท่ีทิศทางทํา

มุม 0° กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:2 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอปเทากับ 2,440,300 

kWh/yr ซ่ึงจากภาพท่ี 4.3 จะเห็นไดวาเสนกราฟในแตละกรณีมีรูปแบบของกราฟท่ีใกลเคียงกัน คือ 

มีการใชพลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 0° กับทิศตะวันออก และมีการใชพลังงานลดลงเม่ืออาคาร

ทํามุม 45°, 90° และ 315° กับทิศตะวันออกตามลําดับ ยกเวนกรณีอาคารท่ีมีสัดสวน 1:1 ท่ีมีการใช

พลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 45° กับทิศตะวันออก และมีการใชพลังงานลดลงเม่ืออาคารทํามุม 

0° กับทิศตะวันออก 
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จากภาพท่ี 4.1, 4.2 และ 4.3 จะเห็นไดวาอาคารสํานักงานมีการใชพลังงานท่ี

เปลี่ยนแปลงไปเม่ือมีการเปลี่ยนทิศทางการวางตัวอาคาร โดยแตละกรณีมีลักษณะการใชพลังงานท่ี

ใกลเคียงกัน คือมีการใชพลังงานเฉลี่ยตอปนอยท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 315° กับทิศตะวันออก 

รองลงมาคืออาคารท่ีทํามุม 90° กับทิศตะวันออก และอาคารท่ีทํามุม 45° กับทิศตะวันออกมีแนวโนม

ท่ีจะมีสัดสวนการใชพลังงานลดลงเม่ืออาคารมีขนาดเพ่ิมข้ึน โดยเม่ือเทียบกับอาคารท่ีทํามุม 0° กับ

ทิศตะวันออกมีแนวโนมท่ีจะมีสัดสวนการใชพลังงานเพ่ิมข้ึนเม่ืออาคารมีขนาดเพ่ิมข้ึน 

 

4.2 ผลการออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

4.2.1 จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งได 

จากตารางท่ี 4.2 พบวารูปแบบอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร เม่ือมีการ

วางตัวอาคารท่ีแตกตางกันจะทําใหปริมาณแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งไดมีความเหมาะสมแตกตาง

กันไปแตละกรณี สําหรับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยหันทางทิศใต เหมาะสมกับอาคารท่ีมีทิศทางการ

วางตัวอาคาร 0° มากท่ีสุด สําหรับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยหันทางทิศตะวันออกเฉียงใต เหมาะสม

กับอาคารท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคาร 45° มากท่ีสุด สําหรับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยหันทางทิศ

ตะวันออกและทิศตะวันตก เหมาะสมกับอาคารท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคาร 90° มากท่ีสุด และ

สําหรับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยหันทางทิศตะวันตกเฉียงใตเหมาะสมกับอาคารท่ีมีทิศทางการ

วางตัวอาคาร 315° มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.2 

 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก ตะวันตกเฉียงใต ใต ตะวันออกเฉียงใต ตะวันออก 

0° 

1:1 780 753 780 753 780 

1:1.3 780 757 840 757 780 

1:1.7 765 754 800 754 765 

1:2 779 746 783 746 779 

45° 

1:1 753 780 753 780 753 

1:1.3 757 780 757 840 757 

1:1.7 754 765 754 800 754 

1:2 746 779 746 783 746 

90° 

1:1 -   -  - -   - 

1:1.3 840 757 780 757 840 

1:1.7 800 754 765 754 800 

1:2 783 746 779 746 783 

315° 

1:1  -  -  - -   - 

1:1.3 757 840 757 780 757 

1:1.7 754 800 754 765 754 

1:2 746 783 746 779 746 
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ตารางท่ี 4.3 

 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก ตะวันตกเฉียงใต ใต ตะวันออกเฉียงใต ตะวันออก 

0° 

1:1 1,995 1,814 1995 1814 1995 

1:1.3 1,968 1,809 1,944 1,809 1968 

1:1.7 1,944 1,802 2,000 1,802 1944 

1:2 1,914 1,797 1,904 1,797 1914 

45° 

1:1 1814 1,995 1814 1995 1814 

1:1.3 1,809 1,968 1,809 1,944 1,809 

1:1.7 1,802 1,944 1,802 2,000 1,802 

1:2 1,797 1,914 1,797 1,904 1,797 

90° 

1:1  - - -  -  -  

1:1.3 1,944 1,809 1,968 1,809 1,944 

1:1.7 2,000 1,802 1,944 1,802 2,000 

1:2 1,904 1,797 1,914 1,797 1,904 

315° 

1:1 -  -   - -   - 

1:1.3 1,809 1,944 1,809 1,968 1,809 

1:1.7 1,802 2,000 1,802 1,944 1,802 

1:2 1,797 1,904 1,797 1,914 1,797 

 

จากตารางท่ี 4.3 พบวาในกรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร มีความ

เหมาะสมในการหินทิศทางแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีแตกตางไปจากกรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 
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ตารางท่ี 4.4 

 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก ตะวันตกเฉียงใต ใต ตะวันออกเฉียงใต ตะวันออก 

0° 

1:1 3,584 3,461 3584 3461 3584 

1:1.3 3,584 3,454 3,504 3,454 3584 

1:1.7 3,492 3,452 3,528 3,452 3492 

1:2 3,560 3,430 3,477 3,430 3560 

45° 

1:1 3461 3,584 3461 3584 3461 

1:1.3 3,454 3,584 3,454 3,504 3,454 

1:1.7 3,452 3,492 3,452 3,528 3,452 

1:2 3,430 3,560 3,430 3,477 3,430 

90° 

1:1  - -   - -  - 

1:1.3 3,504 3,454 3,584 3,454 3,504 

1:1.7 3,528 3,452 3,492 3,452 3,528 

1:2 3,477 3,430 3,560 3,430 3,477 

315° 

1:1 -  -   - -  -  

1:1.3 3,454 3,504 3,454 3,584 3,454 

1:1.7 3,452 3,528 3,452 3,492 3,452 

1:2 3,430 3,477 3,430 3,560 3,430 

 

จากตารางท่ี 4.4 พบวาในกรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร มีความ

เหมาะสมในการหันทิศทางแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมือนกับกรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 

ตารางเมตร 

จากตารางท้ังสามไมสามารถสรุปความสัมพันธของจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ี

สามารถติดตั้งไดและทิศทางการวางตัวอาคารได เนื่องจากเม่ืออาคารมีขนาดเปลี่ยนแปลงไป สงผลให

ความเหมาะสมเปลี่ยนแปลงไปดวย โดยปริมาณท่ีติดตั้งไดจะข้ึนอยูกับความลงตัวของขนาดแผงเซลล

แสงอาทิตยและระยะกวางยาวของอาคาร 
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4.2.2 ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจากการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยในทิศทางตาง ๆ 

ตารางท่ี 4.5 

 

ปริมาณไฟฟาเฉลี่ยรายปท่ีผลิตได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร (kWh) 

ทิศทางการวางตัวอาคาร สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 133,785 131,365 136,919 131694 134,435 

1:1.3 133,785 132,063 147,451 132,394 134,435 

1:1.7 131,212 131,540 140,430 131,870 131,850 

1:2 133,613 130,144 137,446 130,470 134,263 

45° 

1:1 129,154 136,076 132,179 136,416 129,782 

1:1.3 129,840 136,076 132,882 146,910 130,471 

1:1.7 129,325 133,459 132,355 139,915 129,954 

1:2 127,953 135,901 130,951 136,942 128,575 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 144,076 132,063 136,919 132,394 144,776 

1:1.7 137,215 131,540 134,286 131,870 137,882 

1:2 134,299 130,144 136,744 130,470 134,952 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 129,840 146,543 132,881 136,416 130,471 

1:1.7 129,325 139,565 132,355 133,793 129,954 

1:2 127,953 136,599 130,951 136,242 128,575 

 

จากตารางท่ี 4.5 พบวาในกรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตรจะมี

ทิศทางท่ีเหมาะสมกับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีชัดเจนคือ กรณีทิศทางการวางตัวอาคาร 0° จะ

เหมาะสมกับการหันเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศใต กรณีทิศทางการวางตัวอาคาร 45° จะเหมาะสมกับ

การหันเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต กรณีทิศทางการวางตัวอาคาร 90° จะเหมาะสม

กับการหันเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศตะวันออก และกรณีทิศทางการวางตัวอาคาร 315° จะ

เหมาะสมกับการหันเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต 
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ตารางท่ี 4.6 

 

ปริมาณไฟฟาเฉลี่ยรายปท่ีผลิตได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร (kWh) 

ทิศทางการวางตัวอาคาร สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 342,180 316,463 350,196 317,256 343,845 

1:1.3 337,549 315,591 341,245 316,382 339,191 

1:1.7 333,432 314,370 351,075 315,158 335,055 

1:2 328,287 313,498 334,223 314,283 329,884 

45° 

1:1 311,135 348,040 318,424 348,912 312,649 

1:1.3 310,277 343,330 317,547 339,993 311,787 

1:1.7 309,077 339,143 316,318 349,787 310,581 

1:2 308,219 333,909 315,441 332,997 309,719 

90° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 333,432 315,591 345,457 316,382 335,055 

1:1.7 343,038 314,370 341,245 315,158 344,707 

1:2 326,572 313,498 335,978 314,283 328,161 

315° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 310,277 339,143 317,547 344,190 311,787 

1:1.7 309,077 348,912 316,318 339,993 310,581 

1:2 308,219 332,165 315,441 334,746 309,719 
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ตารางท่ี 4.7 

 

ปริมาณไฟฟาเฉลี่ยรายปท่ีผลิตได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร (kWh) 

ทิศทางการวางตัวอาคาร สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 614,723 603,793 629,125 605,306.06 617,714 

1:1.3 614,723 602,572 615,083 604,082 617,714 

1:1.7 598,943 602,223 619,296 603,732 601,858.32 

1:2 610,607 598,385 610,343 599,884 613,578 

45° 

1:1 593,626 625,251 607,534 626,817 596,515 

1:1.3 592,426 625,251 606,306 612,826 595,309 

1:1.7 592,083 609,201 605,955 617,024 594,964 

1:2 588,309 621,064 602,093 608,104 591,172 

90° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 601,002 602,572 629,126 604,082 603,927 

1:1.7 605,118 602,223 612,976 603,732 608,063 

1:2 596,371 598,385 624,913 599,884 599,273 

315° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 592,426 611,294 606,306 626,818 595,309 

1:1.7 592,083 615,481 605,955 610,728 594,964 

1:2 588,309 606,584 602,093 622,621 591,172 
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จากตารางท้ังสามพบวา เม่ืออาคารมีขนาดใหญข้ึน จํานวนของแผงเซลลแสงอาทิตย

ท่ีสามารถติดตั้งไดจะมีผลกับปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดมากกวาทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย ท้ังนี้จะ

เห็นไดจากกรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร ท่ีมีทิศทางการติดตั้งท่ีเหมาะสมอยาง

ชัดเจน เกิดจากความแตกตางของปริมาณแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถติดตั้งไดในแตละทิศทางยังมี

ความแตกตางกันนอย (มากท่ีสุดเพียง 83 แผง) ทําใหความแตกตางเกิดจากผลของทิศทางการติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยมากกวา แตเม่ืออาคารมีขนาดเพ่ิมมากข้ึน จากกรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,200 

และ 17,500 ตารางเมตร ความแตกตางของปริมาณแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถติดตั้งไดในแตละ

ทิศทางมีมากข้ึน (มากท่ีสุด 198 และ 130 แผง ตามลําดับ) ซ่ึงสงผลกับปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได

มากกวาทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 

4.3 พลังงานสุทธิ 

จากผลการทดลองท่ี 4.1 และ 4.2 ทําใหทราบถึงปริมาณไฟฟาท่ีอาคารตองการ 

และปริมาณไฟฟาท่ีอาคารสามารถผลิตได นําผลการทดลองท้ังสองมาหาพลังงานสุทธิท่ีอาคารในแต

ละกรณีใชไดดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.8 

 

พลังงานสุทธิ กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 522,805.37 525,224.51 519,670.89 524,895.27 522,154.29 

1:1.3 533,915.37 535,636.68 520,248.65 535,305.70 533,264.29 

1:1.7 538,818.15 538,490.05 529,600.14 538,160.38 538,179.59 

1:2 533,486.89 536,955.70 529,654.27 536,629.52 532,836.65 

45° 

1:1 536,156.38 529,234.19 533,130.39 528,893.15 535,527.84 

1:1.3 537,530.30 531,294.19 534,488.24 520,459.54 536,898.42 

1:1.7 542,134.86 538,001.03 539,104.86 531,545.28 541,505.48 

1:2 541,897.01 533,948.65 538,899.16 532,908.47 541,274.31 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 516,104.25 528,116.68 523,260.89 527,785.70 515,403.08 

1:1.7 528,325.00 534,000.05 531,253.95 533,670.38 527,657.22 

1:2 531,360.82 535,515.70 528,916.42 535,189.52 530,707.23 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 527,990.30 511,286.82 524,948.24 521,413.15 527,358.42 

1:1.7 533,164.86 522,925.07 530,134.86 528,696.55 532,535.48 

1:2 533,357.01 524,710.82 530,359.16 525,068.04 532,734.31 
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ตารางท่ี 4.9 

 

พลังงานสุทธิ กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการวางตัว

อาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 1,065,520 1,091,236 1,057,503 1,090,443 1,063,854 

1:1.3 1,093,251 1,115,208 1,089,555 1,114,417 1,091,608 

1:1.7 1,081,567 1,100,629 1,063,925 1,099,842 1,079,944 

1:2 1,113,713 1,128,502 1,107,776 1,127,716 1,112,115 

45° 

1:1 1,116,264 1,079,359 1,108,975 1,078,487 1,114,750 

1:1.3 1,116,722 1,083,670 1,109,452 1,087,007 1,115,212 

1:1.7 1,105,523 1,075,457 1,098,281 1,064,813 1,104,019 

1:2 1,134,880 1,109,190 1,127,659 1,110,102 1,133,380 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 1,076,467 1,094,308 1,064,442 1,093,517 1,074,844 

1:1.7 1,057,462 1,086,129 1,059,255 1,085,342 1,055,793 

1:2 1,104,428 1,117,502 1,095,021 1,116,716 1,102,838 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 1,095,422 1,066,557 1,088,152 1,061,509 1,093,912 

1:1.7 1,086,023 1,046,187 1,078,781 1,055,107 1,084,519 

1:2 1,116,080 1,092,135 1,108,859 1,089,554 1,114,580 
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ตารางท่ี 4.10 

 

พลังงานสุทธิ กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการวางตัว

อาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 

ตะวันตก 

เฉียงใต ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต ตะวันออก 

0° 

1:1 1,768,576 1,779,507 1,754,174 1,777,993 1,765,585 

1:1.3 1,812,776 1,824,928 1,812,417 1,823,418 1,809,785 

1:1.7 1,831,956 1,828,677 1,811,604 1,827,167 1,829,041 

1:2 1,829,693 1,841,915 1,829,956 1,840,415 1,826,721 

45° 

1:1 1,824,073 1,792,449 1,810,165 1,790,882 1,821,184 

1:1.3 1,826,074 1,793,249 1,812,194 1,805,673 1,823,191 

1:1.7 1,834,517 1,817,399 1,820,645 1,809,576 1,831,635 

1:2 1,850,090 1,817,336 1,836,306 1,830,295 1,847,227 

90° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 1,786,898 1,785,328 1,758,774 1,783,818 1,783,973 

1:1.7 1,794,481 1,797,377 1,786,623 1,795,867 1,791,536 

1:2 1,817,629 1,815,615 1,789,087 1,814,11 1,814,726 

315° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 1,788,874 1,770,005 1,774,994 1,754,482 1,785,991 

1:1.7 1,799,717 1,776,318 1,785,845 1,781,072 1,796,835 

1:2 
1,816,690.

68 

1,798,415.9

1 1,802,906 1,782,379 1,813,827 

 

จากตารางพลังงานสุทธิท้ัง 3 มีความสัมพันธกับตารางปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจาก

การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในทิศทางตาง ๆ (ตารางท่ี 4.8 – 4.10) โดยทิศทางการติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยท่ีใหปริมาณไฟฟาสูงสุด ทําใหพลังงานสุทธิของอาคารต่ําสุดเชนเดียวกัน 
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4.3.1 ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในท่ีนี้หมายถึงสัดสวนการผลิตไฟฟาตอการใชพลังงาน

ไฟฟาในอาคาร ยิ่งมีคามากยิ่งหมายถึงอาคารมีประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคารสูง 

ตารางท่ี 4.11 

 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร (รอยละ) กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 20.38 20.01 20.85 20.06 20.47 

1:1.3 20.04 19.78 22.08 19.83 20.13 

1:1.7 19.58 19.63 20.96 19.68 19.68 

1:2 20.03 19.51 20.60 19.56 20.13 

45° 

1:1 19.41 20.45 19.87 20.50 19.51 

1:1.3 19.46 20.39 19.91 22.01 19.55 

1:1.7 19.26 19.88 19.71 20.84 19.35 

1:2 19.10 20.29 19.55 20.44 19.19 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 21.82 20.00 20.74 20.05 21.93 

1:1.7 20.62 19.76 20.18 19.81 20.72 

1:2 20.18 19.55 20.54 19.60 20.27 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 19.74 22.28 20.20 20.74 19.83 

1:1.7 19.52 21.07 19.98 20.20 19.62 

1:2 19.35 20.66 19.80 20.60 19.44 
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ตารางท่ี 4.12 

 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร (รอยละ) กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 24.31 22.48 24.88 22.54 24.43 

1:1.3 23.59 22.06 23.85 22.11 23.71 

1:1.7 23.56 22.22 24.81 22.27 23.68 

1:2 22.77 21.74 23.18 21.79 22.88 

45° 

1:1 21.80 24.38 22.31 24.44 21.90 

1:1.3 21.74 24.06 22.25 23.83 21.85 

1:1.7 21.85 23.97 22.36 24.73 21.96 

1:2 21.36 23.14 21.86 23.08 21.46 

90° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 23.65 22.38 24.50 22.44 23.76 

1:1.7 24.49 22.45 24.37 22.50 24.61 

1:2 22.82 21.91 23.48 21.96 22.93 

315° 

1:1 -  - - - - 

1:1.3 22.07 24.13 22.59 24.49 22.18 

1:1.7 22.15 25.01 22.67 24.37 22.26 

1:2 21.64 23.32 22.15 23.50 21.75 
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ตารางท่ี 4.13 

 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร (รอยละ) กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 25.79 25.33 26.40 25.40 25.92 

1:1.3 25.32 24.82 25.34 24.88 25.45 

1:1.7 24.64 24.77 25.48 24.84 24.76 

1:2 25.02 24.52 25.01 24.58 25.14 

45° 

1:1 24.55 25.86 25.13 25.93 24.67 

1:1.3 24.50 25.85 25.07 25.34 24.61 

1:1.7 24.40 25.11 24.97 25.43 24.52 

1:2 24.13 25.47 24.69 24.94 24.24 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 25.17 25.23 26.35 25.30 25.29 

1:1.7 25.22 25.10 25.54 25.16 25.34 

1:2 24.70 24.79 25.89 24.85 24.82 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 24.88 25.67 25.46 26.32 25.00 

1:1.7 24.75 25.73 25.33 25.53 24.88 

1:2 24.46 25.22 25.04 25.89 24.58 

จากตารางประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคารมีความสัมพันธกับปริมาณไฟฟาท่ี

ผลิตไดจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย โดยรูปแบบท่ีผลิตไฟฟาไดสูงสุด สงผลใหอาคารรูปแบบนั้น ๆ 

มีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุดเชนกัน นอกจากนี้เม่ือขนาดของอาคารเพ่ิมมากข้ึน ทําให

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคารสูงข้ึนดวย 
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4.4 มูลคาการลงทุน 

การลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทยจะพิจารณาจากศักยภาพพลังงาน

แสงอาทิตยในประเทศไทยซ่ึงอยูในชวงประมาณ 5 kWh/m2/day ราคาของระบบเซลลแสงอาทิตย

ประมาณ 90 – 150 บาทตอวัตต (รวมคาติดตั้งพรอมจายไฟฟา) โดยเซลลแสงอาทิตยชนิด 

Polycrystalline มีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาตอตารางเมตรและมูลคาการลงทุนต่ํากวาเซลล

แสงอาทิตยชนิด Monocrystalline ประมาณ 10-15% ดังนั้นการคิดมูลคาการลงทุนของงานวิจัยชิ้น

นี้จึงใชมูลคาการลงทุนเทากับ 127.5 บาทตอวัตต  

ตารางท่ี 4.14 

  

มูลคาการลงทุน กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 17,057,540 16,749,100 17,457,187 16,791,078 17,140,553 

1:1.3 17,057,540 16,838,073 18,800,048 16,880,274 17,140,553 

1:1.7 16,729,510 16,771,344 17,904,807 16,813,377 16,810,927 

1:2 17,035,671 16,593,398 17,524,330 16,634,986 17,118,578 

45° 

1:1 16,467,087 17,349,666 16,852,900 17,393,149 16,547,226 

1:1.3 16,554,561 17,349,666 16,942,424 18,731,083 16,635,126 

1:1.7 16,488,955 17,016,018 16,875,281 17,839,127 16,569,201 

1:2 16,314,006 17,327,423 16,696,233 17,460,045 16,393,400 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 18,369,658 16,838,073 17,457,187 16,880,274 18,459,057 

1:1.7 17,494,913 16,771,344 17,121,472 16,813,377 17,580,054 

1:2 17,123,146 16,593,398 17,434,806 16,634,986 17,206,478 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 16,554,561 18,684,255 16,942,424 17,393,149 16,635,126 

1:1.7 16,488,955 17,794,529 16,875,281 17,058,665 16,569,201 

1:2 16,314,006 17,416,395 16,696,233 17,370,850 16,393,400 
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ตารางท่ี 4.15 

 

มูลคาการลงทุน กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 43,627,939 40,349,094 44,650,113 40,450,220 43,840,260 

1:1.3 43,037,485 40,237,879 43,508,682 40,338,725 43,246,933 

1:1.7 42,512,638 40,082,177 44,762,018 40,182,633 42,719,531 

1:2 41,856,579 39,970,961 42,613,441 40,071,139 42,060,279 

45° 

1:1 39,669,715 44,375,107 40,599,150 44,486,322 39,862,773 

1:1.3 39,560,371 43,774,541 40,487,245 43,349,078 39,752,897 

1:1.7 39,407,291 43,240,705 40,330,578 44,597,817 39,599,072 

1:2 39,297,948 42,573,411 40,218,673 42,457,122 39,489,196 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 42,512,638 40,237,879 44,045,826 40,338,725 42,719,531 

1:1.7 43,737,282 40,082,177 43,508,682 40,182,633 43,950,135 

1:2 41,637,892 39,970,961 42,837,251 40,071,139 41,840,529 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 39,560,371 43,240,705 40,487,245 43,884,252 39,752,897 

1:1.7 39,407,291 44,486,322 40,330,578 43,349,078 39,599,072 

1:2 39,297,948 42,350,979 40,218,673 42,680,111 39,489,196 
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ตารางท่ี 4.16 

 

มูลคาการลงทุน กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 78,377,209 76,983,581 80,213,536 77,176,522 78,758,642 

1:1.3 78,377,209 76,827,879 78,423,056 77,020,430 78,758,642 

1:1.7 76,365,294 76,783,393 78,960,200 76,975,832 76,736,936 

1:2 77,852,362 76,294,043 77,818,768 76,485,256 78,231,240 

45° 

1:1 75,687,366 79,719,490 77,460,672 79,919,288 76,055,709 

1:1.3 75,534,286 79,719,490 77,304,005 78,135,375 75,901,883 

1:1.7 75,490,548 77,673,119 77,259,243 78,670,549 75,857,933 

1:2 75,009,438 79,185,654 76,766,861 77,533,305 75,374,482 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 76,627,718 76,827,879 80,213,536 77,020,430 77,000,637 

1:1.7 77,152,565 76,783,393 78,154,484 76,975,832 77,528,038 

1:2 76,037,264 76,294,043 79,676,392 76,485,256 76,407,310 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 75,534,286 77,940,037 77,304,005 79,919,288 75,901,883 

1:1.7 75,490,548 78,473,873 77,259,243 77,867,788 75,857,933 

1:2 75,009,438 77,339,472 76,766,861 79,384,114 75,374,482 

 

 

 

 

 

 

 

 



54 

 

4.4.1 มูลคาเพ่ิมการลงทุนตอตารางเมตร 

จากขอมูลมูลคาการลงทุนนํามาคิดเปนมูลคาเ พ่ิมในการลงทุนติดตั้ ง เซลล

แสงอาทิตยตอตารางเมตร โดยพบวายิ่งอาคารมีขนาดเพ่ิมข้ึน ทําใหการลงทุนมีความคุมคามากข้ึน

โดยคาเฉลี่ยมูลคาเพ่ิมการลงทุนตอตารางเมตรของอาคารขนาด 4,200 ตารางเมตรเทากับ 4,067 

บาทตอตารางเมตร อาคารขนาด 9,800 ตารางเมตรเทากับ 4,246 บาทตอตารางเมตร และอาคาร

ขนาด 17,500 ตารางเมตรเทากับ 4,418 บาทตอตารางเมตร 

ตารางท่ี 4.17 

 

มูลคาเพ่ิมการลงทุนตอตารางเมตร กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 4,061 3,988 4,156 3,998 4,081 

1:1.3 4,061 4,009 4,476 4,019 4,081 

1:1.7 3,983 3,993 4,263 4,003 4,003 

1:2 4,056 3,951 4,172 3,961 4,076 

45° 

1:1 3,921 4,131 4,013 4,141 3,940 

1:1.3 3,942 4,131 4,034 4,460 3,961 

1:1.7 3,926 4,051 4,018 4,247 3,945 

1:2 3,884 4,126 3,975 4,157 3,903 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 4,374 4,009 4,156 4,019 4,395 

1:1.7 4,165 3,993 4,077 4,003 4,186 

1:2 4,077 3,951 4,151 3,961 4,097 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 3,942 4,449 4,034 4,141 3,961 

1:1.7 3,926 4,237 4,018 4,062 3,945 

1:2 3,884 4,147 3,975 4,136 3,903 
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ตารางท่ี 4.18 

 

มูลคาเพ่ิมการลงทุนตอตารางเมตร กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 4,452 4,117 4,556 4,128 4,473 

1:1.3 4,392 4,106 4,440 4,116 4,413 

1:1.7 4,338 4,090 4,568 4,100 4,359 

1:2 4,271 4,079 4,348 4,089 4,292 

45° 

1:1 4,048 4,528 4,143 4,539 4,068 

1:1.3 4,037 4,467 4,131 4,423 4,056 

1:1.7 4,021 4,412 4,115 4,551 4,041 

1:2 4,010 4,344 4,104 4,332 4,030 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 4,338 4,106 4,494 4,116 4,359 

1:1.7 4,463 4,090 4,440 4,100 4,485 

1:2 4,249 4,079 4,371 4,089 4,269 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 4,037 4,412 4,131 4,478 4,056 

1:1.7 4,021 4,539 4,115 4,423 4,041 

1:2 4,010 4,322 4,104 4,355 4,030 
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ตารางท่ี 4.19 

 

มูลคาเพ่ิมการลงทุนตอตารางเมตร กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 4,479 4,399 4,584 4,410 4,500 

1:1.3 4,479 4,390 4,481 4,401 4,500 

1:1.7 4,364 4,388 4,512 4,399 4,385 

1:2 4,449 4,360 4,447 4,371 4,470 

45° 

1:1 4,325 4,555 4,426 4,567 4,346 

1:1.3 4,316 4,555 4,417 4,465 4,337 

1:1.7 4,314 4,438 4,415 4,495 4,335 

1:2 4,286 4,525 4,387 4,430 4,307 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 4,379 4,390 4,584 4,401 4,400 

1:1.7 4,409 4,388 4,466 4,399 4,430 

1:2 4,345 4,360 4,553 4,371 4,366 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 4,316 4,454 4,417 4,567 4,337 

1:1.7 4,314 4,484 4,415 4,450 4,335 

1:2 4,286 4,419 4,387 4,536 4,307 
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4.4.2 ระยะเวลาคืนทุน 

อาคารท่ีใชในการทดลองเปนอาคารสํานักงานท่ีครอบคลุมการใชงานประเภทกิจการ

ขนาดกลางไปจนถึงกิจการขนาดใหญ ซ่ึงการไฟฟานครหลวงไดกําหนดอัตราคาไฟฟาประเภทท่ี 3 

กิจการขนาดกลาง สําหรับการใชไฟฟาเพ่ือประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม หนวยงานรัฐวิสาหกิจ 

สถานท่ีทําการเก่ียวกับกิจการของตางชาติ และสถานท่ีทําการขององคการระหวางประเทศ ตลอดจน

บริเวณท่ีเก่ียวของ ซ่ึงมีความตองการพลังไฟฟาเฉลี่ยใน 15 นาทีสูงสุด ตั้งแต 30 ถึง 999 

กิโลวัตต  และมีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 3 เดือน ไมเกิน 250,000 หนวยตอเดือน และ

ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ สําหรับการใชไฟฟาเพ่ือประกอบธุรกิจ  อุตสาหกรรม  หนวยราชการ 

สํานักงาน หรือหนวยงานอ่ืนใดของรัฐ องคกรปกครองสวนทองถ่ิน หนวยงานรัฐวิสาหกิจ  สถานท่ีทํา

การเก่ียวกับกิจการของตางชาติ  และสถานท่ีทําการขององคการระหวางประเทศ ตลอดจนบริเวณท่ี

เก่ียวของ ซ่ึงมีความตองการพลังไฟฟาเฉลี่ยใน 15 นาทีท่ีสูงสุด ตั้งแต 1,000 กิโลวัตตข้ึนไป หรือ มี

ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 3 เดือน เกินกวา 250,000 หนวยตอเดือน อัตราคาพลังงานไฟฟา

ของท้ัง 2 ประเภทมีคาประมาณ 2.6880 บาทตอหนวย (การไฟฟานครหลวง, 2558) นอกจากนั้นยัง

มีการคิดคา ft (Float time) คาพาวเวอรแฟคเตอร และภาษีมูลคาเพ่ิม จึงนําอัตราคาพลังงานไฟฟา

ตัวอยางของกิจการประเภทท่ี 3 และ 4 มาคํานวณเพ่ือหาคาไฟตอหนวยใหใกลเคียงกับคาไฟจริง จาก

ตัวอยางหนังสือแจงคาไฟฟาประเภทท่ี 3 (ภาพท่ี 4.4) มีการใชพลังงานไฟฟารวม 4,672 หนวย เปน

มูลคาเทากับ 23,118.87 บาท มีคาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวยเทากับ 4.95 บาท และตัวอยางหนังสือแจงคา

ไฟฟาประเภทท่ี 4 (ภาพท่ี 4.5) มีการใชพลังงานไฟฟารวม 911,600 หนวย เปนมูลคาเทากับ 

3,531,315.90 บาท มีคาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวยเทากับ 3.87 บาท จากนั้นนําคาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวยของ

ตัวอยางท้ัง 2 มาหาคากลางเพ่ือใชคํานวณหาผลตอบแทนรายปจากการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตย

ในงานวิจัย ซ่ึงคาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวยท่ีไดเทากับ 4.41 บาท 

จากนั้นคํานวณเพ่ือหาผลตอบแทนรายปจากการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในแต

ละกรณี (ตารางท่ี 4.20 – 4.22) เม่ือนํามูลคาการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเฉลี่ยรายปของอาคาร

สํานักงานแตละขนาดมาคํานวณกับผลตอบแทนเฉลี่ยรายปแลวพบวา มีระยะเวลาการคืนทุนอยูท่ี 

28.91 ป จะเห็นไดวาการลงทุนดังกลาวใหผลตอบแทนคอนขางชา และเม่ือพิจารณาอายุการใชงาน

ของเซลลแสงอาทิตยท่ีมีอายุการใชงานอยูระหวาง 25-30 ป ซ่ึงสะทอนใหเห็นวาการลงทุนดังกลาวยัง

ไมคุมคาในดานการเงิน แตยังสามารถพิจารณาถึงผลประโยชนในดานอ่ืน ๆ ได เชน การลดการปลอย

คารบอน การลดการนําเขาเชื้อเพลิงจากตางประเทศ การสรางเพ่ิมมูลคาเพ่ิมใหกับอาคาร เปนตน 
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ภาพท่ี 4.4 ตัวอยางหนังสือแจงคาไฟฟาประเภทท่ี 3 จาก การไฟฟาสวนภูมิภาค, 2555 
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ภาพท่ี 4.5 ตัวอยางหนังสือแจงคาไฟฟาประเภทท่ี 4 จาก การไฟฟาสวนภูมิภาค, 2555 
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ตารางท่ี 4.20 

 

ผลตอบแทนรายปจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 589,990 579,322 603,813 580,774 592,861 

1:1.3 589,990 582,399 650,260 583,859 592,861 

1:1.7 578,644 580,091 619,296 581,545 581,460 

1:2 589,234 573,936 606,136 575,375 592,101 

45° 

1:1 569,567 600,094 582,912 601,598 572,339 

1:1.3 572,593 600,094 586,009 647,875 575,380 

1:1.7 570,324 588,554 583,686 617,024 573,099 

1:2 564,273 599,325 577,493 603,912 567,019 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 635,374 582,399 603,813 583,859 638,466 

1:1.7 605,118 580,091 592,201 581,545 608,063 

1:2 592,259 573,936 603,039 575,375 595,142 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 572,593 646,255 586,009 601,598 575,380 

1:1.7 570,324 615,481 583,686 590,029 573,099 

1:2 564,273 602,402 577,493 600,827 567,019 

ผลตอบแทนเฉลี่ย 590,775 บาท/ป 
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ตารางท่ี 4.21 

 

ผลตอบแทนรายปจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 1,509,013 1,395,604 1,544,369 1,399,102 1,516,357 

1:1.3 1,488,591 1,391,757 1,504,889 1,395,245 1,495,835 

1:1.7 1,470,437 1,386,372 1,548,239 1,389,846 1,477,593 

1:2 1,447,745 1,382,525 1,473,924 1,385,990 1,454,791 

45° 

1:1 1,372,105 1,534,857 1,404,253 1,538,703 1,378,783 

1:1.3 1,368,323 1,514,084 1,400,382 1,499,368 1,374,983 

1:1.7 1,363,029 1,495,620 1,394,964 1,542,560 1,369,662 

1:2 1,359,247 1,472,539 1,391,093 1,468,517 1,365,862 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 1,470,437 1,391,757 1,523,467 1,395,245 1,477,593 

1:1.7 1,512,795 1,386,372 1,504,889 1,389,846 1,520,158 

1:2 1,440,181 1,382,525 1,481,665 1,385,990 1,447,190 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 1,368,323 1,495,620 1,400,382 1,517,879 1,374,983 

1:1.7 1,363,029 1,538,703 1,394,964 1,499,368 1,369,662 

1:2 1,359,247 1,464,846 1,391,093 1,476,230 1,365,862 

ผลตอบแทนเฉลี่ย 1,439,392 บาท/ป 
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ตารางท่ี 4.22 

 

ผลตอบแทนรายปจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 2,710,929 2,662,726 2,774,445 2,669,400 2,724,122 

1:1.3 2,710,929 2,657,341 2,712,515 2,664,001 2,724,122 

1:1.7 2,641,341 2,655,802 2,731,094 2,662,458 2,654,195 

1:2 2,692,776 2,638,876 2,691,614 2,645,490 2,705,881 

45° 

1:1 2,617,892 2,757,356 2,679,228 2,764,267 2,630,633 

1:1.3 2,612,598 2,757,356 2,673,809 2,702,565 2,625,312 

1:1.7 2,611,085 2,686,576 2,672,261 2,721,075 2,623,792 

1:2 2,594,444 2,738,892 2,655,230 2,681,740 2,607,070 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 2,650,418 2,657,341 2,774,445 2,664,001 2,663,316 

1:1.7 2,668,571 2,655,802 2,703,226 2,662,458 2,681,558 

1:2 2,629,995 2,638,876 2,755,866 2,645,490 2,642,794 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 2,612,598 2,695,808 2,673,809 2,764,267 2,625,312 

1:1.7 2,611,085 2,714,273 2,672,261 2,693,309 2,623,792 

1:2 2,594,444 2,675,036 2,655,230 2,745,756 2,607,070 

ผลตอบแทนเฉลี่ย 2,674,306 บาท/ป 
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ในกรณีท่ีมีการขายไฟฟาคืนใหกับรัฐตามนโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงาน

หมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff โดยอัตรารับซ้ือไฟฟา (FiT) ของอาคารธุรกิจขนาดเล็ก มีกําลัง

การผลิตมากกวา 10 ถึง 250 kWp เทากับ 6.55 บาทตอหนวย (ประกาศคณะกรรมการกํากับกิจการ

พลังงาน, 2556) ทําใหระยะเวลาคืนทุนของอาคารท้ัง 3 ขนาดลดลงเหลือ 21.24 ป โดยสัญญาซ้ือ

ขายไฟฟามีระยะเวลา 25 ป 

 

ตารางท่ี 4.23 

 

อัตรารับซ้ือไฟฟา Feed in Tariff (TiF) 

กลุมประเภทอาคาร กําลังการผลิตติดตั้ง 
อัตรารับซ้ือไฟฟา 

(บาท/หนวย) 

บานอยูอาศัย ไมเกิน 10 kWp 6.96 

อาคารธุรกิจขนาดเล็ก มากกวา 10 - 250 kWp 6.55 

อาคารธุรกิจขนาดกลาง-ใหญ/โรงงาน มากกวา 250 - 1,000 kWp 6.16 

ท่ีมา: ประกาศคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน, 2556 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

งานวิจัยชิ้นนี้มุงเนนในเรื่องการออกแบบอาคารสํานักงานท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีใชสอย

ตั้งแต 4,200 – 17,500 ตารางเมตร ความสูง 7 ชั้น เพ่ือใหทราบถึงรูปแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพ

การใชพลังงานในอาคารสูงสุด โดยมีการคํานึงถึงขนาดอาคาร สัดสวนอาคาร ทิศทางการวางตัวของ

อาคาร และทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา ซ่ึงมีการจําลองการใชพลังงานของอาคาร

สํานักงานดวยโปรแกรม eQuest 3.65 เพ่ือใหไดรูปแบบอาคารท่ีมีความตองการพลังงานเฉลี่ยตอป

นอยท่ีสุด และสามารถผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยไดมากท่ีสุด เพ่ือเปนแนวทางนําไปสูอาคาร

พลังงานสุทธิเปนศูนย ซ่ึงจากการวิจัยพบวาอาคารสํานักงานท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุดคือ 

อาคารขนาด 17,500 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวนอาคาร 1:1 และวางตัวอาคารทํามุม 0° กับแนวแกนทิศ

ตะวันออก และอาคารสํานักงานท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานต่ําสุดคือ อาคารขนาด 4,200 ตาราง

เมตร ท่ีมีสัดสวนอาคาร 1:2 และวางตัวอาคารทํามุม 45° กับแนวแกนทิศตะวันออก เนื่องจากขนาด

อาคารท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหมีปริมาณพ้ืนท่ีติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีมากข้ึน สงผลใหสัดสวนการผลิตไฟฟาตอ

ปริมาณการใชไฟฟาของอาคารเพ่ิมสูงข้ึน 

 

5.1 สรุปผลรูปแบบอาคารสํานักงานและทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสม 

วัตถุประสงคของงานวิจัยชิ้นนี้คือ การนําเสนอรูปแบบอาคารสํานักงานและทิศ

ทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสม เพ่ือเปนแนวทางในการออกแบบอาคารสํานักงานใหม 

หรือพิจารณาติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมเติมบนอาคารท่ีมีอยูเดิม โดยสามารถสรุปไดดังตารางท่ี   

5.1-5.3 ซ่ึงแบงเปนอาคารสํานักงาน 3 ขนาดคือ 4,200  9,800 และ 17,500 ตารางเมตร 
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ตารางท่ี 5.1 

 

รูปแบบอาคารสํานักงานและทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสมสําหรับอาคารสักนักงาน

ขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

 0° 

1:1 
     

1:1.3 
     

1:1.7 
     

1:2 
     

45° 

1:1 
   

 
 

1:1.3 
   

 
 

1:1.7 
   

 
 

1:2 
   

 
 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
    

 

1:1.7 
    

 

1:2 
  

 
  

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
 

 
   

1:1.7 
 

 
   

1:2 
 

 
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ตารางท่ี 5.2 

 

รูปแบบอาคารสํานักงานและทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสมสําหรับอาคารสักนักงาน

ขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 
  

 
  

1:1.3 
  

 
  

1:1.7 
  

 
  

1:2 
  

 
  

45° 

1:1 
   

 
 

1:1.3 
 

 
   

1:1.7 
   

 
 

1:2 
 

 
   

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
  

 
  

1:1.7 
    

 

1:2 
  

 
  

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
   

 
 

1:1.7 
 

 
   

1:2 
   

 
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ตารางท่ี 5.3 

 

รูปแบบอาคารสํานักงานและทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสมสําหรับอาคารสักนักงาน

ขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 
  

 
  

1:1.3 
    

 

1:1.7 
  

 
  

1:2 
    

 

45° 

1:1 
   

 
 

1:1.3 
 

 
   

1:1.7 
   

 
 

1:2 
 

 
   

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
  

 
  

1:1.7 
  

 
  

1:2 
  

 
  

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
   

 
 

1:1.7 
 

 
   

1:2 
   

 
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5.2 ผลของตัวแปรท่ีใชในงานวิจัย  

5.2.1 ปริมาณไฟฟาท่ีตองการ 

จากการศึกษาตัวแปรเรื่อง ขนาดอาคาร พบวาเม่ืออาคารมีขนาดเปลี่ยนแปลงไป ทํา

ใหสัดสวนการใชพลังงานเปลี่ยนแปลงไปดวยเชนกัน ดังจะเห็นไดจากผลการทดลอง การใชพลังงาน

ของอาคารขนาด 4,800 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวนอาคารเทากับ 1:1.7 และวางตัวอาคารทํามุม 45° 

เปนรูปแบบอาคารท่ีมีการใชพลังงานสูงสุดเม่ือเทียบกับอาคารรูปแบบอ่ืนท่ีมีขนาดอาคารเทากัน แต

เม่ืออาคารมีขนาดเพ่ิมข้ึน ท่ีสัดสวนอาคารและการวางตัวเดิม กลับมีการใชพลังงานนอยกวาอาคาร

รูปแบบอ่ืนท่ีมีขนาดอาคารเทากัน เชน อาคารขนาด 9,800 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวนอาคารเทากับ 

1:1.7 วางตัวอาคารทํามุม 45° มีการใชพลังงานนอยกวาอาคารท่ีมีสัดสวนอาคารเทากับ 1:2 วางตัว

อาคารทํามุม 45° 

5.2.2 ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได 

จากการจําลองปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตย พบวาจํานวนแผงเซลล

แสงอาทิตยมีผลกับปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดมากกวาทิศทางการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยเม่ือพิจารณา

บนอาคารท่ีมีพ้ืนท่ีหลังคาเทากัน 

 

5.3 ความคุมคาในการลงทุน 

จากการคํานวณระยะเวลาการคืนทุนการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร

สํานักงานแตละรูปแบบเพ่ือลดการซ้ือไฟฟาจากรัฐ พบวามีระยะเวลาคืนทุน 28.91 ป ซ่ึงเม่ือเทียบกับ

คาไฟของภาคครัวเรือนแลวพบวาภาคครัวเรือนมีอัตราคาไฟท่ีสูงกวาภาคธุรกิจ ทําใหการลดใชไฟฟา

ในปริมาณท่ีเทากัน ภาคครัวเรือนจะมีความคุมคาในการลงทุนมากกวา จะเห็นไดวาการลงทุนติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยเพ่ือลดการซ้ือไฟฟาจากรัฐใหผลตอบแทนคอนขางชา ในปจจุบันยังไมเหมาะสมท่ีจะ

ลงทุน แตเม่ือพิจารณาขายไฟฟาคืนใหกับรัฐตามนโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนใน

รูปแบบ Feed-in Tariff ดวยอัตรารับซ้ือไฟฟา 6.55 บาทตอหนวย ทําใหระยะเวลาคืนทุนลดลงเหลือ 

21.24 ป โดยสัญญาซ้ือขายไฟฟามีระยะเวลา 25 ป 

สามารถสรุปไดวาการลงทุนผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใชเองในอาคาร

สํานักงานยังไมเหมาะสม แตยังมีความเปนไปไดในการลงทุนเม่ือพิจารณาขายไฟฟาคืนใหกับรัฐ และ

ผลประโยชนท่ีไดนอกเหนือจากการลดคาใชจายใหกับอาคารแลว การลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยยัง

มีประโยชนในเรื่อง การลดการปลอยคารบอน การลดการนําเขาเชื้อเพลิงจากตางประเทศ การสราง
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เพ่ิมมูลคาเพ่ิมใหกับอาคาร เปนตน ซ่ึงอาจเปนผลประโยชนท่ีไมไดสะทอนใหเห็นในรูปของคาเงิน แต

เปนผลประโยชนท่ีอาคาร และสังคมไดรับทางออม 

 

5.4 ขอเสนอแนะ 

1. การจําลองอาคารสํานักงานดวยโปรแกรม eQuest 3.65 ในงานวิจัยชิ้นนี้มุงเนน

เพียงอาคารท่ีไมไดรับอิทธิพลจากบริบทรอบขาง โดยยังมีตัวแปรท่ีไมไดนํามาพิจารณาในงานวิจัยชิ้นนี้ 

เชน การบังเงาจากอาคารขางเคียง การบังเงาจากแผงเซลลแสงอาทิตย วัสดุกรอบอาคาร ความสูง

ของอาคาร รูปทรงอาคารแบบอ่ืน ๆ เปนตน 

2. ในการทดลองหาปริมาณไฟฟาท่ีอาคารสํานักงานตองการ ไดกําหนดใหใช

เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน เนื่องจากไมตองตั้งอุปกรณเพ่ิมเติมบนหลังคาอาคาร ซ่ึงอาจสงผลให

มีการใชพลังงานไฟฟามากกวาเครื่องปรับอากาศชนิดอ่ืนท่ีมีประสิทธิภาพของระบบสูงกวา จึงควรมี

การศึกษาการใชเครื่องปรับอากาศชนิดอ่ืน ๆ 

3. งานวิจัยชิ้นนี้มุงเนนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย

ใหมีกําลังผลิตสูงสุด จึงพิจารณาใหติดตั้งเต็มพ้ืนท่ีหลังคา (มีการเวนระยะทางเดินและการซอมบํารุง) 

ทําใหผลการศึกษานําไปใชไดกับอาคารท่ีตองการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเต็มพ้ืนท่ีหลังคาเชนกัน 

4. งานวิจัยชิ้นนี้มุงเนนใหเห็นถึงประโยชนของการประยุกตใชพลังงานสะอาดใน

อาคาร แมวาเม่ือพิจารณาความคุมคาในการลงทุนแลวจะพบวาการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยใน

อาคารสํานักงานยังไมคุมคาในดานของตัวเงิน แตการใชพลังงานสะอาดยังสามารถพิจารณาความ

คุมคาในดานอ่ืน ๆ ไดอีก เชน การลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด การลดปริมาณการ

ใชเชื้อเพลิงท่ีกอใหเกิดมลพิษ ซ่ึงไมสามารถตีคาเปนตัวเงินได 

5. การใชพลังงานสะอาดในอาคาร เปนสวนหนึ่งของเกณฑการประเมินอาคารเขียว 

ซ่ึงการผานเกณฑการประเมินอาคารเขียวจะชวยเพ่ิมมูลคาของอาคารได จึงเปนแนวทางท่ีนาสนใจท่ี

สามารถศึกษาเพ่ิมเติม 

6. การนําผลการศึกษาเรื่องการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยไปใช ควรมีการออกแบบ

เพ่ิมเติมดานโครงสรางรับน้ําหนักของอาคาร เพ่ือความปลอดภัย 
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ภาคผนวก ก 

ผลการจําลองผานโปรแกรม eQuest 3.65 

 

ตารางท่ี ก.1 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 4,200 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 395,260 39,480 85,480 136,370 656,590 

45 409,120 40,830 84,730 135,170 669,850 

90 - - - - - 

315 - - - - - 

 

 

ตารางท่ี ก.2 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 4,200 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.3 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 405,990 39,670 85,550 136,480 667,700 

45 405,500 39,840 85,550 136,480 667,370 

90 398,230 39,910 85,550 136,480 660,180 

315 396,000 39,790 85,550 136,480 657,830 
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ตารางท่ี ก.3 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 4,200 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.7 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 407,560 40,520 85,520 136,440 670,030 

45 408,990 40,510 85,520 136,440 671,460 

90 402,870 40,710 85,520 136,440 665,540 

315 399,810 40,730 85,520 136,440 662,490 

 

 

ตารางท่ี ก.4 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 4,200 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:2 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 406,290 40,910 84,730 135,170 667,100 

45 409,120 40,830 84,730 135,170 669,850 

90 404,390 41,370 84,730 135,170 665,660 

315 400,210 41,210 84,730 135,170 661,310 
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ตารางท่ี ก.5 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 9,800 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 812,600 75,800 200,100 319,200 1,400,700 

45 833,000 75,200 200,100 319,200 1,427,400 

90 - - - - - 

315 - - - - - 

 

 

ตารางท่ี ก.6 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 9,800 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.3 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 836,800 76,000 199,600 318,400 1,430,800 

45 833,400 75,600 199,600 318,400 1,427,000 

90 815,500 76,300 199,600 318,400 1,409,900 

315 812,100 75,600 199,600 318,400 1,405,700 
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ตารางท่ี ก.7 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 9,800 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.7 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 828,600 76,300 196,500 313,500 1,415,000 

45 828,700 75,800 196,500 313,500 1,414,600 

90 813,700 76,700 196,500 313,500 1,400,500 

315 808,400 76,600 196,500 313,500 1,395,100 

 

 

ตารางท่ี ก.8 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 9,800 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:2 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 844,800 78,400 199,900 318,900 1,442,000 

45 846,600 77,800 199,900 318,900 1,443,100 

90 833,500 78,800 199,900 318,900 1,431,000 

315 826,600 79,000 199,900 318,900 1,424,300 
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ตารางท่ี ก.9 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 17,500 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 1,339,500 120,300 355,800 567,700 2,383,300 

45 1,375,500 118,700 355,800 567,700 2,417,700 

90 - - - - - 

315 - - - - - 

 

 

ตารางท่ี ก.10 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 17,500 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.3 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 1,384,600 120,600 355,400 566,900 2,427,500 

45 1,377,000 119,300 355,400 566,900 2,418,600 

90 1,344,700 120,900 355,400 566,900 2,387,900 

315 1,339,000 120,000 355,400 566,900 2,381,300 
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ตารางท่ี ก.11 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 17,500 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.7 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 1,387,600 122,000 354,900 566,300 2,430,800 

45 1,384,700 120,700 354,900 566,300 2,426,600 

90 1,355,800 122,600 354,900 566,300 2,399,600 

315 1,348,200 122,400 354,900 566,300 2,391,800 

 

 

ตารางท่ี ก.12 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 17,500 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:2 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 1,394,700 123,600 355,300 566,800 2,440,400 

45 1,394,300 122,100 355,300 566,800 2,438,500 

90 1,367,800 124,200 355,300 566,800 2,414,100 

315 1,358,600 124,400 355,300 566,800 2,405,100 
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ภาคผนวก ข 

ขอมูลอาคารสํานักงานในเขตพ้ืนที่กรุงเทพมหานครฯ 

 

ตารางท่ี ข.1 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน อโศก 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง (ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

253 Asoke 1,160 18,130 30 
Water cooled 

package 

Exchange Tower 1,300 35,000 42 
Central chilled 

water 

Fico Place 400 5,00 12 
Central chilled 

water 

Interchange21 2,200 44,00 35 
Central chilled 

water 

Jasmine City 

Building 
700 - 1,500 18,300 28 

Central chilled 

water 

Serm-Mit Tower 1,780 - 3,760 48,700 30 
Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.2 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน บางนา – ตราด 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Ample Tower 1,500 19,500 12 
Central chilled 

water 

Bangna Tower 1,060 

17,800 (Tower A) 18 Air cooled 

package / split-

type 

16,100 (Tower B) 18 

8,400 (Tower C) 20 

 

 

ตารางท่ี ข.3 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน พระราม 4 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Abdulrahim Place 

990 
2,200 48,000 34 

Central chilled 

water 

Chamchuri Square 2,400 - 3,250 89,000 40 
Central chilled 

water 

Dusit Office 1,000 12,800 11 
Central chilled 

water 

U Chu Liang 

Building 
2,140 92,000 38 

Central chilled 

water 

Ramaland 2,400 25,368 32 
Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.4 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน พระราม 9 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

The 9th Tower 1,000 - 1,300 23,530 34 
Central chilled 

water 

KPN Tower 1,186 27,000 27 
Central chilled 

water 

The Ninth Tower 

Grand 

1,500 (Tower A) 33,900 (Tower A) 36 Central chilled 

water 1,200 (Tower B) 23,700 (Tower B) 34 

AIA Sathorn 

Tower 
1,500 -1,600 38,500 29 - 

Modernform 

Tower 
1,300 28,000 28 

Water cooled 

package 
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ตารางท่ี ข.5 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน เพชรบุรีตัดใหม 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Bangkok Tower 1,000 18,000 20 
Central chilled 

water 

Italthai Tower 1,850 57,800 44 
Central chilled 

water 

KPI Tower 810 11,010 24 
Central chilled 

water 

Thai Summit 

Tower 
1,200 33,242 35 

Central chilled 

water 

Thanapoom 

Tower 
1,300 41,000 32 

Central chilled 

water 

Vanit Building 1,200 42,000 42 
Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.6 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน พหลโยธิน 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Central 

Chaengwattana 
1,350 27,000 23 

Central chilled 

water 

Equinox The 

Office Place 
900 20,100 31 

Air cooled 

package / VRF 

system 

Jasmine 

International 
1,400 32,000 31 

Air cooled 

package 

Lao Peng Nguan 

Building 
1,400 35,000 32 

Water cooled 

package 

Rasa Towers 1,300 -1,400 

21,700 (Tower I) 28 
Air cooled 

package 

24,000 (Tower II) 29 
Central chilled 

water 

Shinawatra Tower 

III 
180 - 1,200 53,000 38 

Central chilled 

water 

Sun Towers 1,256 60,000 40 
Water cooled 

package 

TP & T Tower 1,011 13,964 25 

Air cooled 

package / VRF 

system 

Voravit Building 588 6,462 17 
Water cooled 

package 

WangLee Building 390 3,760 10 split-type 
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ตารางท่ี ข.7 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน เพลินจิต – ชิดลม 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Ploenchit Tower 1,300 - 1,500 32,000 22 
Water cooled 

package 

Alma Link 1,160 12,700 19 
Central chilled 

water 

Wave Place 700 -1,500 20,000 21 
Central chilled 

water 

Park Ventures 

Ecoplex 
1,900 - 2,000 27,000 34 

Central chilled 

water / VAV 

Amarin Tower 1,300 24,000 22 
Central chilled 

water 

Mahatun Plaza 2,600 28,000 18 
Air cooled 

package 

Tonson Tower 1,300 22,776 19 
Central chilled 

water 

Maneeya Center 2,000 17,750 17 
Central chilled 

water 

Q House 900 10,800 18 
Water cooled 

package 

Gaysorn Building 1,800 5,100 7 
Water cooled 

package 

Mercury Tower 1,100 23,500 23 
Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.8 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน วิทยุ 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

208 Wireless 700 12,795 18 
Water cooled 

package 

All Seasons Place 1,200 - 1,700 63,000 52 
Central chilled 

water 

GPF Witthayu 1,500 27,000 18 
Central chilled 

water 

Kian Gwan House 

II 
1,690 15,000 20 

Central chilled 

water 

Kian Gwan House 

III 
1,300 9,000 9 

Central chilled 

water 

Athenee Tower 1,400 - 1,500 40,000 34 
Central chilled 

water 

Sivatel 700 5,600 32 

Air cooled 

package / VRF 

system 

Sindhorn II & III 1,050 - 1,250 
12,500 (Tower II) 15 Central chilled 

water 25,000 (Tower III) 29 
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ตารางท่ี ข.9 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน รัชดาภิเษก 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

CyberWorld 

Tower 
590 61,815 

48 (A) Central chilled 

water 43 (B) 

Le Concorde 

Office Tower 
1,300 26,200 25 

Central chilled 

water 

Muangthai Phatra 

Complex 
1,250 70,200 35 

Air cooled 

package / split-

type 

Pakin Building 3,200 30,000 12 
Water cooled 

package 

Olympia Thai 

Tower 
500 14,500 23 

Central chilled 

water 

RS Tower 1,200 59,000 41 
Water cooled 

package 

AIA Capital Center 1,780 - 1,900 54,000 34 
Central chilled 

water / VAV 

Column Tower 1,500 - 1,650 34,270 42 
Central chilled 

water 

Lake Rajada 1,470 54,700 38 
Water cooled 

package 

Ocean Tower I 1,090 29,800 32 
Water cooled 

package 

Supalai Grand 

Tower 
1,400 40,000 34 

Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.10 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน สาทร 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Empire Tower 3,300 139,000 58 
Water cooled 

package 

Sathorn Square 1,900 - 2,000 73,500 40 
Central chilled 

water 

Bangkok Insurance 1,500 40,000 32 
Air cooled 

package 

Sathorn City 

Tower 
2,300 55,000 31 

Central chilled 

water 

Bangkok City 

Tower 
1,000 - 2,132 48,382 30 

Central chilled 

water 

Smooth Life 

Tower 
870 11,608 26 

Central chilled 

water 

Asia Centre 1,450 27,410 28 
Central chilled 

water 

Chartered Square 1,600 33,500 33 
Water cooled 

package 

Harindhorn Tower 1,183 25,000 18 
Central chilled 

water 

Q House Convent 1,500 18,000 14 
Water cooled 

package 

Pipatanasin 

Building 
836 8,300 20 

Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.10 (ตอ) 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน สาทร 

 House Sathorn 918 14,000 19 

Air cooled 

package / split-

type 

Rajanakarn 1,087 35,000 32 

Air cooled 

package / split-

type 

Thai CC Tower 1,700 55,000 35 
Air cooled 

package 

Panjabhum I & II 600 - 725 14,200 
11 (I) Central chilled 

water 16 (II) 

Q House Lumpini 1,500 - 1,800 59,000 38 
Water cooled 

package 

@Sathorn 985 16,700 21 
Water cooled 

package 
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ตารางท่ี ข.11 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน สีลม 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Kamolsukosol 731 7,310 17 
Water cooled 

package 

Zuellig House 517 - 1,020 5,670 9 
Central chilled 

water 

United Center 2,700 58,000 50 
Central chilled 

water 

Boonmitr Building 1,600 21,040 12 
Central chilled 

water 

Thaniya Plaza 800 13,000 29 
Water cooled 

package 

Paso Tower 900 15,000 28 
Water cooled 

package 

Yongvanich 

Building 
190 - 200 1,000 5 

Air cooled 

package / split-

type 

Silom 19 50 - 750 5,000 7 split-type 

Silom Complex 1,800 30,000 32 
Central chilled 

water 

Liberty Square 700 - 1,500 19,500 23 
Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.12 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน สุขุมวิท 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Times Square 1,000 20,000 27 -  

Mille Malle 570 3,100 4 split-type 

BB Building 1,480 30,000 23 

Air cooled 

package / split-

type 

K Tower 920 35,000 32 
Central chilled 

water 

Sermmitr Tower 1,780 - 3,760 48,000 32 
Central chilled 

water 

Asoke Tower 800 15,000 19 
Air cooled 

package 

Jasmine City 1,500 18,000 28 
Central chilled 

water 

Emporium Tower 2,330 41,500 41 
Central chilled 

water 

RSU Tower 1,300 15,000 18 
Central chilled 

water 

UBC II 1,600 - 2,200 32,000 24 
Water cooled 

package 

White Group I & II 800 - 1,100 15,800 
7 (I) Water cooled 

package 16 (II) 

Sorachai Building 400 - 1,600 26,600 32 Air cooled  
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ตารางท่ี ข.12 (ตอ) 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน สุขุมวิท 

Bangkok Business 

Center 
900 42,200 30 

Water cooled 

package 

One Pacific Place 1,300 17,500 20 
Water cooled 

package 

Two Pacific Place 1,200 22,500 30 
Water cooled 

package 

Bhiraj Tower at 

EmQuartier 
1,500 - 1,900 47,500 45 

Central chilled 

water / VAV 

UM Tower 1,560 36,000 30 
Water cooled 

package 
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