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บทคัดยอ 

 

ในปจจุบันปญหาภาวะโลกรอนและพลังงานขาดแคลนเปนปญหาสําคัญท่ีท่ัวโลกกําลัง

ใหความสนใจ และการใชพลังงานสะอาดทดแทนเปนหนทางหนึ่งท่ีจะชวยลดปญหาดังกลาวได โดย

รัฐบาลไทยเองก็มีนโยบายตามมาตรการ FiT (Feed in Tariff) สงเสริมการใชพลังงานสะอาดท้ังใน

ภาคครัวเรือน ธุรกิจ และอุตสาหกรรม นอกจากนี้การลดปริมาณการใชพลังงานก็เปนอีกวิธีท่ีจะชวย

ลดปญหาได โดยปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการใชพลังงานในอาคารคือ สัดสวน และทิศทางการวางตัวของ

อาคาร งานวิจัยนี้จึงศึกษาการประยุกตใชเซลลแสงอาทิตยในอาคารสํานักงานท่ีมีความสูง 7 ชั้น 

ขนาด 4,200 9,800 และ 17,500 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวนของอาคารเทากับ 1:1 1:1.3 1:1.7 และ 

1:2 ในทิศทางการวางตัว 0° 45° 90° และ 315° ทํามุมกับทิศตะวันออก ดวยการจําลองผาน

โปรแกรม eQUEST 3.65 เพ่ือหาปริมาณการใชพลังงานในรูปแบบตาง ๆ จากนั้นศึกษาทิศทางการ

วางตัวเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาท่ีไดจากการศึกษาสัดสวนและทิศทางการวางตัวอาคารใน 5 ทิศทาง

คือ ทิศตะวันออก ทิศตะวันออกเฉียงใต ทิศใต ทิศตะวันตกเฉียงใต และทิศตะวันตก โดยพิจารณาให

ติดตั้งเต็มพ้ืนท่ีหลังคาใหไดมากท่ีสุด เพ่ือนํามาหารูปแบบอาคารสํานักงานท่ีมีสัดสวนการผลิตพลังงาน

ไฟฟาใกลเคียงกับปริมาณการใชไฟฟาของอาคารมากท่ีสุด 

 จากการวิจัยพบวาอาคารสํานักงานท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุดคือ อาคาร

ขนาด 17,500 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวนอาคาร 1:1 และทํามุม 0° กับทิศตะวันออก และอาคาร

สํานักงานท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานต่ําสุดคือ อาคารขนาด 4,200 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวน

อาคาร 1:2 และทํามุม 45° กับแนวแกนทิศตะวันออก เนื่องจากขนาดอาคารท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหมีปริมาณ
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พ้ืนท่ีติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีมากข้ึน สงผลใหสัดสวนการผลิตไฟฟาตอปริมาณการใชไฟฟาของอาคาร

เพ่ิมสูงข้ึน และความคุมคาในการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยแบบเต็มหลังคาเพ่ือลดการซ้ือไฟฟาจาก

รัฐ พบวามีระยะเวลาคืนทุน 28.91 ป และหากพิจารณาขายไฟฟาคืนใหกับรัฐตามนโยบายการรับซ้ือ

ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff ดวยอัตรารับซ้ือไฟฟา 6.55 บาทตอหนวย  

จะทําใหระยะเวลาคืนทุนลดลงเหลือ 21.24 ป  

จากผลการวิจัยสามารถนําขอมูลไปใชเปนแนวทางในการออกแบบอาคารสํานักงานใหม

หรืออาคารสํานักงานท่ีตองการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมเพ่ือใหไดอาคารท่ีมีประสิทธิภาพการใช

พลังงานท่ีเหมาะสมกับเง่ือนไขในการออกแบบมากท่ีสุด 

 

คําสําคัญ: สัดสวนอาคาร, ทิศทางการวางตัวของอาคาร, เซลลแสงอาทิตย, การจําลองผลการใช

พลังงาน 
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 ABSTRACT 

 

Over a decade Global warming and energy shortage have been major 

issues for human beings. To solve such problems, renewable energy is one of the 

interesting alternatives. The Government of Thailand offered policy FiT (Feed in 

Tariff) to increase renewable energy usage in various segments including the 

residential, commercial and industrial. Moreover, reducing energy consumption is 

another way to relieve the problem. Therefore, the researcher interested in how 

building layout could reduce energy consumption. This research studied on how the 

solar cells work in a 7-storey office building with 4,200 9,800 and 17,500 square 

meters accordingly.  The proportion of the building was 1:1 1:1.3 1:1.7 and 1:2 while 

the layout was 0° 45° 90° and 315° angle to the East. The researcher used eQUEST 

3.65, a simulation program, to determine the energy generate in each case. Then, to 

find out the way to arrange solar panel on the rooftop of building in five different 

directions (east, southeast, south, southwest and west) in order to collect  maximum 

solar power to serve power need in the building.  

The result showed that the building generating power the most efficiency 

is the one with 17,500 square meters with 1:1 ratio and 0° to the East, while the least 

one is 4,200 square meters with 1:2 ratio and 45° to the East. This is because of the 
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more space to install solar panels, the more power generated leading to the better 

energy management.   For the investment return, the research represented that the 

payback period is 28.91 years, and will shorter to 21.24 years in the case of selling 

electricity back to government with Feed-in Tariff that purchasing rate of power is 

6.55 baht per unit.  

The results of the research could be applied as a guideline for the 

new office building design or the building that require to install solar panels  in order 

to manage energy efficiency according to building design. 

 

Keywords: Building Proportion, Building Orientation, Solar PV, Energy Simulation 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

 

ปญหาภาวะโลกรอนเปนปญหาท่ีท่ัวโลกกําลังใหความสนใจและเรงหามาตรการเพ่ือ

ควบคุม โดยมาตรการกีดกันทางการคาก็เปนมาตรการหนึ่งท่ีมีแนวโนมจะนําใชอยางแพรหลายใน

อนาคต เพ่ือกดดันใหประเทศตาง ๆ รวมมือกันลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก แมวามาตรการ

ดังกลาวจะยังไมถูกนํามาใชจริง แตประเทศไทยก็ไดเริ่มมีนโยบายสงเสริมพลังงานทดแทน ซ่ึงเปนหนึ่ง

ในแนวทางลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก รวมท้ังเปนจุดเริ่มตนใหประเทศไทยเริ่มกาวสู

เสนทางของการเปนสังคมคารบอนต่ํา (Low Carbon Society)  

ประเทศไทยตองพ่ึงพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศเปนหลัก ดังภาพท่ี 1.1

โดยในป 2554 พบวากวารอยละ60 ของความตองการพลังงานข้ันตนมาจากการนําเขา โดยมีสัดสวน

การนําเขาน้ํามันสูงถึงรอยละ 80 ของปริมาณการใชน้ํามันท้ังหมดภายในประเทศและยังมีแนวโนมจะ

สูงข้ึนอีกเพราะไมสามารถเพ่ิมปริมาณการผลิตปโตรเลียมในประเทศไดทันกับความตองการใชงาน 

การพัฒนาพลังงานทดแทนจะชวยลดการพ่ึงพาและการนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิงและพลังงานชนิดอ่ืน  

ในป 2555 ประเทศไทยมีการใชพลังงานเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องเปนปท่ี 14 และเพ่ิมข้ึนจากป 2554    

รอยละ 3.9 ประเทศไทยพ่ึงพากาซธรรมชาติเปนหลักมากกวารอยละ 70 โดยพลังงานทดแทน      

ถือเปนหนึ่งในเชื้อเพลิงเปาหมายท่ีคาดวาจะสามารถนํามาใชในการผลิตไฟฟาทดแทนกาซธรรมชาติ

ไดอยางมีนัยสําคัญ หากเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเหลานี้มีตนทุนถูกลงและไดรับการยอมรับอยาง

กวางขวางก็อาจสามารถพัฒนาใหเปนพลังงานหลักในการผลิตไฟฟาสําหรับประเทศไทยไดในอนาคต        

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2555) 

 จากสถานการณราคาน้ํามันดิบท่ีเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็วทําใหประเทศไทยตองจัดหา

พลังงานทดแทนเพ่ือใชทดแทนน้ํามัน ซ่ึงภาครัฐมีมาตรการและนโยบายท่ีสนับสนุนใหมีการใช

พลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะพลังงานทดแทนท่ีสามารถผลิตไดจากภายในประเทศ 

ประกอบดวย พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังน้ํา ชีวมวล กาซชีวภาพ ขยะ และเชื้อเพลิง

ชีวภาพ โดยในป พ.ศ. 2555 พบวาการใชพลังงานทดแทนท้ังสิ้น 7,292 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ 

เพ่ิมข้ึนจากป พ.ศ. 2554 รอยละ 14.3 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2555) 
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ภาพท่ี 1.1 สัดสวนการใชพลังงานของประเทศไทยป 2554. จาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2555 

 

 จากแผนการพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2555-2564 ไดกําหนดให

มีสัดสวนการใชพลังงานทดแทนเพ่ิมข้ึนจาก 7,413 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ในป 2555 เปน 

25,000 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ ในป 2564 หรือคิดเปน 25% ของการใชพลังงานรวมท้ังหมด    

จะเห็นไดวานโยบาลนี้ยังตองการการรวมมือจากภาคเอกชนและภาคครัวเรือนอยางมากเพ่ือบรรลุ

เปาหมาย โดยการนําพลังงานทดแทนมาใชในอาคารนอกจากประโยชนดานการลดการปลอยกาซ

เรือนกระจก และการบรรลุ เปาหมายแผนการพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกแลว 

ผูประกอบการยังสามารถเขารวมการประเมินอาคารเขียวได เพ่ือเพ่ิมมูลคาและภาพลักษณใหกับ

องคกร 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1.2.1 เพ่ือศึกษาสัดสวนและทิศทางการวางตัวของอาคารท่ีมีผลตอการใชพลังงานของ

อาคารสํานักงาน 

1.2.2 เพ่ือศึกษาปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในอาคารท่ีมี

สัดสวนและทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

1.2.3 วิเคาะหรูปแบบอาคารท่ีมีความเหมาะสมกับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย          

เพ่ือนําเสนอรูปแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุด 

1.2.4 วิเคราะหความคุมคาในการเขารวมการประเมินอาคารเขียว (LEED, TREEs)    

และการเขารวมแผนพลังงานทดแทน 

 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 

 

1.3.1 สัดสวนอาคารท่ีแตกตางกันจะสงผลใหการใชพลังงานในอาคารแตกตางกัน 

1.3.2 การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคารในทิศทางท่ีแตกตางกัน จะสงผลตอ

ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 

 

1.4.1 ศึกษาอาคารสํานักงานในประเทศไทย โดยกําหนดรูปแบบอาคารสํานักงานจาก

การรวบรวมขอมูลขนาดอาคารระหวาง 4,000 – 17,500 ตารางเมตร ภายในกรุงเทพมหานคร 

1.4.2 ศึกษาแนวทางการออกแบบเพ่ือลดการใชพลังงานในอาคารดวยปจจัยกําหนด 

คือ สัดสวนอาคารและทิศทางการวางตัวของอาคาร เปนหลักโดยไมคํานึงถึงวัสดุ    และกําหนด

ลักษณะหลังคาอาคารเปนระบบหลังคาเรียบ ดวยวิธีจําลองผานโปรแกรมคอมพิวเตอร ภายใตสภาพ

อากาศของประเทศไทย 

1.4.3 ศึกษาเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งบนหลังคาเทานั้น 

1.4.4 ไมคํานึงถึงอุณหภูมิท่ีลดลงจากการบังเงาใหกับอาคารของแผงเซลลแสงอาทิตย 
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1.5 กระบวนการวิจัย 

การวิจัยนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลองดวยการจําลองอาคารสมมติผานโปรแกรม

คอมพิวเตอร eQuest 3.65 เพ่ือนํามาวิเคราะหและประเมินผลประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร

สํานักงาน โดยงานวิจัยมีข้ันตอนการศึกษาดังนี้ 

 

1.5.1 ศึกษาขอมูลเบื้องตน 

1.5.1.1 ศึกษาขนาดอาคารสํานักงานในเขตกรุงเทพมหานคร 

1.5.1.2 ศึกษาขอมูลการใชพลังงานของอาคารสํานักงาน 

1.5.1.3 ศึกษาหลักการและทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการลดการใชพลังงานในอาคาร 

1.5.1.4 ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในอาคาร 

1.5.1.5 ศึกษาขอมูลคาใชจายในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

1.5.1.6 ศึกษาขอมูลแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 

1.5.2 การทดลองและออกแบบ 

1.5.2.1 จําลองการใชพลังงานของอาคารสํานักงานท่ีมีสัดสวนและทิศทางการ

วางตัวแตกตางกัน ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร eQuest 3.65 

1.5.2.2 ออกแบบทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคารสํานักงาน

แบบตาง ๆ เพ่ือหาปริมาณสูงสุดท่ีติดตั้งได 

1.5.2.3 คํานวณกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา

อาคารสํานักงานในทิศทางตาง ๆ 

1.5.2.4 วิเคราะหขอมูลจากการทดลองเพ่ือหารูปแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพการ

ใชไฟฟาสูงสุด 

 

1.5.3 วิเคราะห สรุปและอภิปราย 

1) นําเสนอแนวทางการออกแบบอาคารสํานักงานภายใตเง่ือนไขเรื่อง ขนาด 

สัดสวน และทิศทางของอาคาร เพ่ือใหไดอาคารท่ีมีความเหมาะสมกับการติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคา 

2) วิเคราะหรายไดท่ีไดจากการขายกระแสไฟฟาคืนใหกับการไฟฟานครหลวง 

3) วิเคราะหความคุมคาในการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยแบบเต็มผืนหลังคา 
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1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1.6.1 ทราบถึงปจจัยท่ีมีผลกับการใชพลังงานในอาคารสํานักงาน 

1.6.2 ทราบถึงปริมาณกระแสไฟฟาท่ีเซลลแสงอาทิตยผลิตไดภายใตตัวแปรเรื่องทิศทาง 

และปริมาณพ้ืนท่ีติดตั้ง 

1.6.3 ทราบถึงสัดสวนและทิศทางของอาคารท่ีมีประสิทธิภาพการใชไฟฟาสูงสุด 

1.6.4 ทราบถึงความคุมคาในการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร

สํานักงาน 

 

1.7 นิยามศัพท 

 

1.7.1 อาคารท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุด หมายถึง อาคารท่ีมีสัดสวนการใช

พลังงานและการผลิตพลังงานใกลเคียงกันมากท่ีสุด 

1.7.2 การเขารวมแผนพลังงานทดแทน หมายถึง การขายกระแสไฟฟาคืนใหกับการ

ไฟฟานครหลวง โดยการไฟฟานครหลวงจะรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาตามอัตรารับซ้ือไฟฟา Feed-

in-Tariff จําแนกตามขนาดกําลังผลิต 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา (Solar PV Rooftop) เก่ียวของกับ

ประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟา การบังเงาใหกับอาคารของแผงเซลลแสงอาทิตย พ้ืนท่ีท่ีใชติดตั้ง 

ความเขมของรังสีดวงอาทิตย (Solar radiation) และชนิดของเซลลแสงอาทิตย 

 

2.1 เซลลแสงอาทิตย 

เซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดจากการท่ีรังสีของดวงอาทิตยท่ี

ประกอบดวยอนุภาคของพลังงานท่ีเรียกวา โฟตอน (Photon) ถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอนในสาร

ก่ึงตัวนําของเซลลแสงอาทิตยจนอยูในสถานะกระตุน (Excited State) เม่ืออิเล็กตรอนไดรับพลังงาน

จากโฟตอนแลว (Excited Electron) จะกระโดดออกมาจากอะตอมและสามารถเคลื่อนท่ีไดอยาง

อิสระดังนั้นเม่ืออิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีครบวงจรจะทําใหเกิดกระแสไฟฟาข้ึนข้ัวไฟฟา (Electrode) ท่ี

อิเล็กตรอนมารวมกันและเคลื่อนท่ีผานเรียกวา ข้ัวลบ และข้ัวท่ีอยูตรงขามจะเรียกวา ข้ัวบวก เม่ือข้ัว

ท้ัง 2 ถูกตอดวยหลอดไฟฟาก็จะทําใหมีแสงสวางเกิดข้ึนสารก่ึงตัวนําท่ีนิยมนํามาผลิตเซลลแสงอาทิตย 

ในปจจุบันคือสารซิลิคอนสาเหตุเพราะมีราคาต่ําและหาไดงายในธรรมชาติ การผลิตเซลลแสงอาทิตย 

สารซิลิคอนบริสุทธิ์ปรกติจะมีความเปนตัวนําไฟฟาท่ีต่ํามากเพราะอิเล็กตรอนไมมีการเคลื่อนท่ีใน

บอนด แตเม่ือใชวิธีการโดปปง (Doping) โดยสารโบรอน (Boron) จะทําใหความเปนตัวนําไฟฟา

เพ่ิมข้ึนเพราะโบรอน (Boron) จะทําตัวเปนตัวพาประจุ (Charge Carrier) ซ่ึงเปนประจุบวกคือไมมี

อิเล็กตรอนแตจะเปนชองวางท่ีเรียกวา Gaps หรือโฮล (holes) ซ่ึงอิเล็กตรอนจะมาจับคูดวยใน

โครงสรางของรูปผลึกสารซิลิคอนเม่ือผานขบวนการนี้แลว เรียกวา P-type การโดปปงอีกแบบหนึ่ง

โดยใชสาร ฟอสฟอรัส (Phosphorous) สารซิลิคอนท่ีผานขบวนการโดปปงแลวเรียกวา N-type ซ่ึง

หมายความวาฟอสฟอรัสจะทําหนาท่ีเปนตัวพาอิเล็กตรอนหรือประจุลบเหมือนกับในโลหะท่ัวไป 

ซิลิคอนเกือบท้ังหมดในเซลลแสงอาทิตย คือสวนท่ีเปน P-type ในขณะท่ีผิวสวนหนาของเซลลดานท่ี

แสงตกกระทบจะเปนเพียงชั้นบาง ๆ เปนแบบ N-type รอยตอท่ีอยูระหวางชั้นท้ัง 2 เรียกวา pn 

junction ซ่ึงเปนสวนสําคัญท่ีสุดในเซลลแสงอาทิตยเพราะจะเปนบริเวณท่ีมีประจุอิสระเคลื่อนท่ีผาน

และทําใหเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาข้ึนระหวาง Junction ในสวนของซิลิคอนท่ีเปน N-type นั้น

อิเล็กตรอนสามารถเคลื่อนไหวไดอยางอิสระท่ีอุณหภูมิของหองในขณะท่ีซิลิคอนสวนท่ีเปน P-type มี

สวนท่ีเรี่ยกวาโฮล คือสวนท่ีอิเล็กตรอนขาดหายไป (Electron space) สามารถเคลื่อนท่ีไดอยางอิสระ

ท่ีอุณหภูมิของหองเชนกัน เม่ือประจุอิสระเหลานี้ เคลื่อนท่ีขามรอยตอ pn junction จะเกิด
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แรงเคลื่อนไฟฟา (Voltage) ระหวางรอยตอบนสารก่ึงตัวนําทําใหเกิดการผลิตประจุอิเล็กตรอนอิสระ

และโฮลข้ึนอยางมากมาย มีแรงเคลื่อนไฟฟาระหวาง pn junction โดยแรงเคลื่อนไฟฟาเกิดข้ึนการ

จากการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนก็คือการเกิดกระแสไฟฟาข้ึนนั่นเอง (วารสารประสิทธิภาพพลังงาน, 

2553) 

ชนิดของเซลลแสงอาทิตยสามารถแบงไดเปน 2 ชนิดคือ ผลึกซิลิกอน (Crystalline 

Silicon) และ ฟลมบาง (Thin Film) เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิกอนท่ีใหประสิทธิภาพสูงสุด คือ 

อะตอมเรียงกัน เปนแบบผลึกเดี่ยว (Single Crystal) หรือท่ีรูจักกันในชื่อ Monoceystalling การ

เตรียมสารซิลิคอนชนิดนี้เริ่มตนจากนําสารซิลิคอนมาหลอมละลายแลวทําใหเกิดการจับตัวกันเปนผลึก

เล็ก ๆ จากนั้นจะขยายขนาดข้ึนเรื่อย ๆ จนเปนแทงผลึก นําแทงผลึกมาตัดใหเปนแผนบาง ๆ จากนั้น

เปนขบวนการทําใหผิวเรียบโดยใชสารละลายอัลคาไล การผลิต เซลลแสงอาทิตยอีกวิธีหนึ่งท่ีมี

คาใชจายถูกกวาวิธีแรกคือการเทสารละลายซิลิคอนลงในแบบพิมพ เม่ือสารละลายซิลิคอนแข็งตัวก็จะ

ไดเปนแทงซิลิคอนแบบผลึกรวม (Polycrystalline) ความแตกตางระหวางแบบผลึกเดี่ยวและแบบ

ผลึกรวมสังเกตไดจากแบบผลึกรวมจะเห็นหนาผลึกหลาย ๆ หนาในแผนเซลล ในขณะท่ีแบบผลึก

เดี่ยวจะเห็นเปนสีเดียว คือสีน้ําเงินเขม เซลลแสงอาทิตยซิลิคอนแบบผลึกรวมนี้จะใหประสิทธิภาพต่ํา

กวาแบบผลึกเดี่ยว อยางไรก็ตาม เซลลท้ัง 2 ชนิดมีขอเสีย คือแตกหักงาย สวนเซลลแสงอาทิตยชนิด

ฟลมบาง  เปนการนําเทคนิคการเคลือบสารซิลิคอนบนแผนแกวหรือแผนโลหะ โดยสารซิลิคอนท่ีใช

เปนแบบไมมีรูปผลึกหรืออะมอฟส (Amorphous) ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนรูปพลังงานต่ํากวา 

Monocrystalline และ Polycrystalline แตปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชในการผลิต

ทําใหสามารถลดตนทุนการผลิตลงและเพ่ิมประสิทธิภาพข้ึนดวย เชน เซลลแสงอาทิตยแบบฟลมบางท่ี

มีโครงสรางเปนหลายชั้น (Triple junction structure) เปนตน ขอดีของเซลลแบบอะมอฟส คือ มี

น้ําหนักเบา สามารถบิดงอไดโดยไมแตกหัก และในมุมมองของสถาปนิกยังเปนการใหความสําคัญตอ

ความสวยงามของวัสดุท่ีใชผลิตเซลลอีกดวย (วารสารประสิทธิภาพพลังงาน, 2553) จากตารางท่ี 2.1   

จะเห็นไดวาประสิทธิภาพตอพ้ืนท่ีท่ีใชติดตั้งโซลลารเซลลท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดคือ เซลลแสงอาทิตย

ชนิดผลึกซิลิกอน เม่ือพิจารณากําลังการผลิตไฟฟาท่ีเทากัน พบวาเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิกอนใช

พ้ืนท่ีในการติดตั้งนอยกวาเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง โดยโครงการท่ีมีการนําเซลลแสงอาทิตยชนิด

ฟลมบางมาใชมีมูลคาการลงทุนตอหนวยพลังงานอยูท่ี   0.26-0.39 ลานบาทตอกิโลวัตต สูงกวาเซลล

แสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิกอน (มูลคาการลงทุนตอหนวย พลังงาน 0.11-0.18 ลานบาทตอกิโลวัตต) ถึง 

1.6-2.1 เทา (พิมลมาศ วรรณคนาพล, 2556) 

 

 



8 

 

 

 

 

ตารางท่ี 2.1  

 

การเปรียบเทียบคุณสมบัติของเซลลแสงอาทิตยประเภท Thin Film และ Crystalline Silicon 

ประเภท 

Thin Film Crystalline Silicon 

-Si 

 

dTe 

 

CIGS 

 

Dye s. cell 

 

Mono 

 

Multi 

 

ประสิทธิภาพเซลล

แสงอาทิตย 
4 - 8% 0 - 11% 7 - 12% 2 - 4% 

6 – 22% 4 - 18% 

ประสิทธิภาพแผง

เซลลแสงอาทิตย 
3 – 19% 1 - 15% 

พืนท่ีท่ีตองการ/KW 

(สําหรับแผงเซลล

แสงอาทิตย) 

15 m2 10 m2 10 m2 12 m2 7 m2 8 m2 

หมายเหตุ. จาก Solar generation 6 : Solar photovoltaic electricity empowering the 

world. Greenpeace, 2011, European Photovoltaic Industry Association. 
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2.2 คาความเขมรังสีดวงอาทิตย 

ตัวแปรหลักท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย คือ 

ความเขมของรังสีดวงอาทิตย (Solar radiation) ยิ่งมีคามากยิ่งสงผลดีตอการผลิตกระแสไฟ โดยคา

ความเขมของรังสีดวงอาทิตยมีความแตกตางกันไปในแตละพ้ืนท่ี และเวลา ประเทศท่ีอยูใกลเสนศุนย

สูตร (Equator) มีแนวโนมวาจะมีคาความเขมของรังสีดวงอาทิตยตอพ้ืนท่ีมากกวาประเทศท่ีหางไกล

จากเสนศุนยสูตร ซ่ึงประเทศไทยมีตําแหนงท่ีตั้งอยูท่ีละติจูด 5 องศา 37 ลิปดาเหนือถึง 20 องศา   

28 ลิปดาเหนือ จึงอยูในเขตรอน ทําใหมีอุณหภูมิสูงตลอดป และมีตําแหนงลองจิจูดท่ี 97องศา      

21 ลิปดาตะวันออกถึง 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก จากภาพท่ี 2.1 จะเห็นวา 39.8 % ของพ้ืนท่ี  

ในประเทศไทย มีความเขมรังสีดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปอยูในชวง 17-18 MJ/m2-dayและ35.6% 

ของพ้ืนท่ีท้ังหมดจะไดรับรังสีดวงอาทิตยอยู ในชวง18-19MJ/m2-day สวน บริเวณท่ีมีศักยภาพ

พลังงานคอนขางต่ําในชวง 15-16 MJ/m2-day มีเพียงประมาณ 0.4% ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และในเดือน

ท่ีมีความเขมรังสีดวงอาทิตยมากท่ีสุดคือชวงเดือนเมษายน มีความเขมรังสีดวงอาทิตยสูงสุดถึง 23 

MJ/m2-day (ภาพท่ี 2.2) เม่ือทําการเฉลี่ยคาความเขมรังสีดวงอาทิตยท่ัวประเทศไทยจากทุกพ้ืนท่ี    

เปนคารายวันเฉลี่ยตอป จะไดเทากับ 18.0 MJ/m2-day เม่ือทําการเปรียบเทียบกับขอมูลจาก

ประเทศอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 2.3) จะเห็นวา ประเทศไทยมีคาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูง  

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2557) โดยสามารถคํานวณหากําลังการผลิตไฟฟา

ของระบบเซลลแสงอาทิตยไดดังสมการท่ี 1 

 

 Pcell = Pi / (Q×A×B×(C/D))  [1] 

 

กําาหนดให 

Pcell  = กําาลังการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย (kW) 

Pi = ความตองการพลังงานไฟฟาในหนึ่งวัน (kWh) 

Q = พลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน (Wh/m2) โดยพ้ืนท่ีกรุงเทพฯ มีคา 4.66 kWh/m2·day 

    (DEDE, 2007 as cited in kruangam, 2011) 

A = คาชดเชยการสูญเสียของเซลล (0.80) 

B = คาชดเชยความสูญเสียเชิงความรอน (0.85) 

C = ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร (0.85) 

D = ความเขมแสงปกติ (1 kWh/m2) 
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ภาพท่ี 2.1 แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยตลอดป. จาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน, 2555 
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ภาพท่ี 2.2 แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของเดือนตาง ๆ. จาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน, 2555 

 



12 

 

 

ภาพท่ี 2.3 การเปรียบเทียบความเขมรังสีดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปท่ีประเทศตาง ๆ ไดรับ. จาก 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2555 

 

โดยสถานการณความเขมแสงของประเทศไทยในชวงป 2013 และ 2014 ไดมีการ

เก็บขอมูลโดย บริษัท ผลิตไฟฟาราชบุรีโฮลดิ้ง จํากัด (มหาชน) (Ratchaburi Electricity 

Generating Holding Public Co., Ltd.; RATCH) ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดนครปฐม ดวยเครื่อง 

Pyranometer ของ kipp&zonen SMP11 (ภาพท่ี 2.4) 
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ภาพท่ี 2.4 เครื่อง Pyranometer ของ kipp&zonen SMP11. จาก

http://img.directindustry.com/images_di/photo-g/pyranometer-9079-4900745.jpg 

ตารางท่ี 2.2 

 

คาความเขมแสงป 2013 จังหวัดนครปฐม (kWh/m2) 

เดือน 
พ้ืนท่ีวัดความเขมแสง 

ต.บางหลวง ต.คลองนกกระทุง 

มกราคม 152.87 151.34 

กุมภาพันธ 134.13 138.91 

มีนาคม 174.56 161.45 

เมษายน 161.00 160.00 

พฤษภาคม 178.38 178.81 

มิถุนายน 146.34 140.78 

กรกฎาคม 144.52 139.39 

สิงหาคม 152.52 152.98 

กันยายน 124.80 135.75 

ตุลาคม 156.20 149.24 

พฤศจิกายน 144.96 137.25 

ธันวาคม 162.70 164.60 

 

ตารางท่ี 2.2 เปนขอมูลคาเฉลี่ยความเขมแสงของตําบล บางหลวง และ ตําบล 

คลองนกกระทุง ในจังหวัดนครปฐม ซ่ึงในตําบล บางหลวง นั้นจะมีคาเฉลี่ยความเขมแสงเทากับ 

152.75 kWh/m2 และตําบล คลองนกกระทุง มีคาเฉลี่ยความเขมแสงเทากับ 150.88 kWh/m2 
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ตารางท่ี 2.3 

 

คาความเขมแสงป 2014 จังหวัดนครปฐม (kWh/m2) 

เดือน 
พ้ืนท่ีวัดความเขมแสง 

ต.บางหลวง ต.คลองนกกระทุง 

มกราคม 174.79 170.93 

กุมภาพันธ 159.34 151.57 

มีนาคม 156.03 176.14 

เมษายน 180.17 176.82 

พฤษภาคม 192.19 186.01 

มิถุนายน 152.20 150.59 

กรกฎาคม 153.35 151.72 

สิงหาคม 157.17 151.16 

กันยายน 165.78 167.23 

ตุลาคม 161.96 155.86 

พฤศจิกายน 167.17 160.45 

ธันวาคม 154.68 150.44 

 

ตารางท่ี 2.3 เปนขอมูลคาเฉลี่ยความเขมแสงของตําบล บางหลวง และ ตําบล 

คลองนกกระทุง ในจังหวัดนครปฐม ซ่ึงในตําบล บางหลวง นั้นจะมีคาเฉลี่ยความเขมแสงเทากับ 

164.57 kWh/m2 และตําบล คลองนกกระทุง มีคาเฉลี่ยความเขมแสงเทากับ 162.41 kWh/m2 โดย

การเก็บขอมูลนี้ เครื่อง Pyranometer จะทําการบันทึกขอมูลทุก ๆ 5 นาที (จตุพร โสภารักษ, การ

สื่อสารระหวางบุคคล [อีเมล], 17 กุมภาพันธ 2558) ซ่ึงจะมีคาเฉลี่ยรายวันดังภาพท่ี 2.5 จากตางราง

ท่ี 2.2 และ 2.3 จะเห็นไดวาในชวงเดือน มิถุนายน ถึงเดือน ตุลาคม จะเปนชวงท่ีคาความเขมแสงตก

ลง เนื่องจากเปนชวงหนาฝน ทําใหมีเมฆมาก บดบังแสงท่ีตกกระทบลงบนพ้ืนโลก และแนวโนมของ

ท้ังสองปจะเห็นไดวาคาเฉลี่ยความเขมแสงมีแนวโนมท่ีสูงข้ึนเรื่อย ๆ และจากสถิติคาเฉลี่ยความเขม
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แสงท่ีเก็บขอมูลโดยกรมอุตุนิยมวิทยาในชวงป 1964 – 2008 เองก็มีแนวโนมท่ีสูงข้ึนเรื่อยมา ดังภาพ

ท่ี 2.6 

 
ภาพท่ี 2.5 กราฟคาเฉลี่ยความเขมแสงอาทิตยตลอดท้ังป ท่ีเก็บขอมูลดวยเครื่อง Pyranometer ของ 

kipp&zonen SMP11 จาก บริษัท ผลิตไฟฟาราชบุรีโฮลดิ้ง จํากัด (มหาชน) 

 

 
ภาพท่ี 2.6 กราฟคาเฉลี่ยความเขมแสงอาทิตยในป 1964 – 2008. จาก กรมอุตุนิยมวิทยา 
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2.3 แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 

เซลลแสงอาทิตยมีปจจัยสําคัญอยูท่ี ความสามารถในผลิตพลังงานใหกับอาคาร และ

คาใชจาย ซ่ึงประเทศไทยในปจจุบันมีผูใหความสนใจดานพลังงานสูงข้ึนท้ังภาคครัวเรือน และภาค

ธุรกิจ สาเหตุหนึ่งคือเรื่องนโยบายตามมาตรการ FiT (Feed in Tariff) ของภาครัฐท่ีสงเสริมใหเอกชน

เขามามีสวนรวมในการผลิตพลังงานทดแทนมากข้ึน โดยการขายคืนพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลล

แสงอาทิตยใหกับการไฟฟา โดยธุรกิจขนาดเล็กสําหรับท่ีพักอาศัย ไมเกิน 10 กิโลวัตต ราคารับซ้ือท่ี 

6.96บาทตอหนวย ธุรกิจขนาดกลาง มากกวา 10 กิโลวัตต และไมเกิน 250 กิโลวัตต ราคารับซ้ือ 

6.55 บาทตอหนวย และธุรกิจขนาใหญมากกวา 250 กิโลวัตต และไมเกิน 1,000 กิโลวัตต ราคารับ

ซ้ือ 6.16 บาทตอหนวย (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2557) 

เนื่องจากอาคารสํานักงานเปนอาคารท่ีมีพ้ืนท่ีสําหรับติดตั้งท้ังเซลลแสงอาทิตยได 

และอาคารสํานักงานยังเปนสัญลักษณขององคกร ดังนั้นอาคารสํานักงานจึงเปนอาคารท่ีมีแนวโนมท่ี

จะใชจายเพ่ือสรางภาพลักษณใหกับองคกรดวยการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย มากกวาอาคารประเภท 

อ่ืน ๆ อีกท้ังยังเปนปจจัยท่ีชวยเพ่ิมคาเชาสําหรับอาคารสํานักงานนั้น ๆ ได เพราะเปนอาคารท่ีมี

สมรรถภาพสูง (High-performance Building) และมีสภาพแวดลอมท่ีสงเสริมการทํางานท่ีดี 

 

2.4 ปจจัยท่ีสงผลตอการใชพลังงานในอาคาร 

ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการใชพลังงานในอาคารประเภทตาง ๆ ก็คือ รูปทรง สัดสวน 

และทิศทางการวางตัวของอาคาร ซ่ึงอาคารสํานักงานท่ัวไปมักจะมีรูปทรงสี่เหลี่ยมเนื่องจากเปน

รูปทรงท่ีงายตอการออกแบบโครงสราง การจัดพ้ืนท่ีใชงาน การกอสราง และเปนรูปทรงท่ีมีพ้ืนท่ีขาย

มากท่ีสุด ซ่ึงเปนปจจัยท่ีตอบสนองกับความตองการของผูประกอบการ แตรูปทรงสี่เหลี่ยมกลับไมใช

รูปทรงท่ีประหยัดพลังงานท่ีสุด เนื่องจากรูปทรงสี่เหลี่ยมทําใหมีดานท่ีสัมผัสกับรังสีดวงอาทิตยเปน

เวลานานมากกวารูปทรงโคง สงผลใหความรอนเขาสูตัวอาคารไดมากทําใหเกิดภาระการทําความเย็น

ท่ีสูง ดังนั้นการออกแบบอาคารรูปทรงสี่เหลี่ยมจึงตองมีแนวทางสําหรับการลดผลกระทบจากรังสี

ความรอน โดยปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีมีผลกับการใชพลังงานในอาคารก็คือ สัดสวน และทิศทางการวางตัว      

ท่ีสามารถชวยใหอาคารท่ีพ้ืนท่ีเทากันมีการใชพลังงานท่ีแตกตางกันไปได งานวิจัยท่ีเก่ียวกับสัดสวน

และทิศทางการวางตัวอาคาร โดย อวิรุทธ กัลยา (2556), ณัฐภูมิ รับคําอินทร(2553) และ ภานุพงษ 

ญาณเวทยสกุล (2556) ไดทําการจําลองอาคารดวยตัวแปรดังตารางท่ี 2.4 โดยในงานวิจัยท้ังสามชิ้นมี

การกําหนดทิศทางการวางตัวอาคารสําหรับการจําลองท่ีเหมือนกันคือ 0 องศา (ตามตะวัน), 45 

องศา, 90 องศา        (ขวางตะวัน) และ 315 องศา ดวยสัดสวนอาคารท่ีแตกตางกัน งานวิจัยของ 

อวิรุทธ กัลยา และ     ภานุพงษ ญาณเวทยสกุล มีผลการวิจัยท่ีสอดคลองกัน คือ อาคารท่ีมีการ
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วางตัวตามตะวันจะมีการใชพลังงานในอาคารนอยท่ีสุด แตกตางจากงานวิจัยของ ณัฐภูมิ รับคําอินทร 

ท่ีผลการวิจัยบอกวาทิศทางท่ีมีการใชพลังงานในอาคารนอยท่ีสุด คือ การวางตัวอาคาร 45 องศา 

และงานวิจัยของ อวิรุทธ กัลยา ณัฐภูมิ รับคําอินทร และ ภาณิตภัทร ศิริสวัสดิ์วัฒนา (2556) 

สอดคลองกันในเรื่องสัดสวนอาคาร โดยสัดสวนอาคารท่ีมีการใชพลังงานนอยท่ีสุดมีสัดสวนอยู

ระหวาง 1:1.3 ถึง 1:1.7 จากงานวิจัยท้ังสาม สามารถสรุปไดวาสัดสวนอาคารท่ีมีการใชพลังงงานนอย

จะมีสัดสวนอยูในชวง 1:1.3 ถึง 1:1.7 แตไมสามารถสรุปตัวแปรเรื่องทิศทางการวางตัวของอาคารได

เนื่องจากงานวิจัยมีความขัดแยงกัน 

 

ตารางท่ี 2.4 

 

ตัวแปรท่ีใชในงานวิจัยเก่ียวกับสัดสวนและทิศทางการวางตัวของอาคารท่ีสงผลตอการใชพลังงาน 

ผูวิจัย 

ตัวแปร 

สัดสวนอาคาร 
ทิศทางการวางตัวอาคาร 

(องศา) 

ณัฐภูมิ รับคําอินทร, 2010 
1:1, 1:1.1, 1:1.2, 1:1.3, 

1:1.7, 1:2, 1:2.5, 1:3, 1:4 

0, 45, 90, 315 อวิรุทธ กัลยา, 2013 1:1, 1:1.44, 1:2.25 

ภาณิตภัทร ศิริสวัสดิ์วัฒนา, 2013 1:1, 1:1.3, 1:1.7, 1:3 

ภานุพงษ ญาณเวทยสกุล, 2013 1:3.75 

 

2.5 การประเมินอาคารเขียว 

การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยใหกับอาคาร นอกจากจะชวยผลิตพลังงานใหกับอาคาร

แลว ยังเปนสวนหนึ่งในเกณฑการประเมินท่ีสําคัญของหลักเกณฑการประเมินอาคารเขียวของ

สหรัฐอเมริกา (LEED: Leadership in Energy and Environmental Design) และของไทย 

(TREES: Thai’s Rating of Energy and Environmental Sustainability) อีกดวย สําหรับเกณฑ

การประเมินอาคารเขียวของสหรัฐอเมริกาในหมวดยอยการใชพลังงานหมุนเวียน (On-Site 

Renewable Energy) การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยจะสามารถทําคะแนนในหมวดนี้ได 1-7 คะแนน 

ข้ึนอยูกับปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดเทียบกับปริมาณไฟฟาท่ีใชตอปของอาคาร  รวมเปนคะแนนสูงสุดท่ี

สามารถทําไดคือ 7 คะแนน ตามตารางท่ี 2.5 
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ตารางท่ี 2.5 

 

เกณฑการใหคะแนนของ LEED ในหมวดยอยการใชพลังงานหมุนเวียน 

อาคารกอสรางใหม คะแนนท่ีไดจากการลดคาใชจายดานพลังงาน (%) 

1 2 3 4 5 6 7 

V2009 EAc2 1% 3% 5% 7% 9% 11% 13% 

V2.2 EAc2 2.5% 7.5% 12.5% - - - - 

V2.1 EAc2 5% 10% 20% - - - - 

หมายเหตุ. จาก How to earn the LEED green power credit, 2012, 3Degrees. 

 

เกณฑการประเมินอาคารเขียวของไทย (TREES: Thai’s Rating of Energy and 

Environmental Sustainability) โดยสถาบันอาคารเขียวไทย (TGBI: Thai Green Building 

Institute)  สําหรับการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานทางสิ่งแวดลอม 

ในสวนของหมวดพลังงานและบรรยากาศ จะมีหัวขอการใหคะแนนยอยเรื่อง การใช

พลังงานทดแทน ในหัวขอนี้สามารถทําคะแนนไดโดยการใชพลังงานหมุนเวียนเพ่ือผลิตพลังงานไวใช

ในโครงการ เชน พลังงานแสงอาทิตย (เซลลแสงอาทิตย เครื่องทําน้ํารอน) พลังงานลม พลังงานชีว

มวล เปนตน ใหไดมูลคารอยละ 0.5-1.5 ของคาใชจายพลังงานในอาคารตอป ท่ีคํานวณไดจาก

แบบจําลองทางคอมพิวเตอร มีคะแนนรวมเทากับ 2 คะแนน โดยแบงเกณฑการไดคะแนนดังนี้ 

1. ผลิตพลังงานทดแทนใหมีมูลคาไมนอยกวารอยละ 0.5 ขอคาใชจายพลังงานใน

อาคารได 1 คะแนน 

2. ผลิตพลังงานทดแทนใหมีมูลคาไมนอยกวารอยละ 1.5 ขอคาใชจายพลังงานใน

อาคารได 2 คะแนน 

 

ในกรณีท่ีใชการเทียบคาจากอาคารท่ีใชแบบประเมินการประหยัดพลังงานและเปน

มิตรตอสิ่งแวดลอมหรืออาคารติดฉลาก (TEEAM) รุน 49 เปนเกณฑ ใหใชคาเฉลี่ยของพลังงานตอ

พ้ืนท่ีอาคารแตละประเภทตามตารางท่ี 2.6 โดยใชคาเฉลี่ยคาไฟท่ี 3.5 ตอหนวย 
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ตารางท่ี 2.6 

 

ดัชนีการใชพลังงานของอาคารแตละประเภท 

อาคาร ดัชนีการใชพลังงานตอพ้ืนท่ีใชสอยตอป 

1. สํานักงาน หนวย kWh/Year/sq.m. 

1.1 อาคารขนาดใหญและเปนอาคารสูง 215.80 

1.2 อาคารขนาดใหญพิเศษและไมใชอาคารสูง 199.90 

1.3 อาคารขนาดใหญพิเศษและเปนอาคารสูง 218.50 

2. ศูนยการคา หนวย kWh/Year/sq.m. 

2.1 ดิสเคาทสโตร (Discount Store) 336.40 

2.2 หางสรรพสินคา (Department Store) 240.60 

2.3 ช็อปปงพลาซา (Shopping Plaza)/ พ้ืนท่ีใหเชา 204.20 

2.4 ซุปเปอรมารเก็ต (Supermarket) 418.40 

3. โรงพยาบาล ดัชนีการใชพลังงานตอปริมาณคนไขในตอป 

หนวย MJ/Bed-Day (in Year) 

3.1 โรงพยาบาลรัฐ 262.00 

3.2 โรงพยาบาลเอกชน 625.00 

4. อาคารประเภทอ่ืน ๆ ท่ีไมไดระบุไว 240 kWh/Year/sq.m. 

หมายเหตุ. จาก เกณฑการประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดลอม สําหรับการเตรียมความ

พรอมการกอสรางและอาคารปรับปรุงใหม, 2555, สถาบันอาคารเขียว. 

 

เกณฑการประเมินอาคารเขียวของ LEED และ TREES มีความคลายคลึงกันคอนขางมาก 

โดยท้ัง สองเกณฑตางใหความสําคัญกับการใชพลังงานในอาคารอยางมาก จะเห็นไดจากการแบง

คะแนนในสวนของพลังงานท่ีสูงเปนอันดับหนึ่ง และมีวิธีการใหคะแนนทีคลายคลึงกัน คือ การคิด

เทียบจากคาใชจายดานพลังงานของอาคารวาพลังงานหมุนเวียนในอาคารท่ีผลิตไดสามารถลด

คาใชจายดานพลังงานของอาคารเทาไหร แตมีความแตกตางกันท่ี TREES มีการใหคะแนนในสวนนี้

นอยและทําคะแนนไดงายกวาของ LEED คอนขางมาก 
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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

 

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ สามารถนํามากําหนดข้ันตอนการ

ดําเนินการวิจัยไดดังนี้ 

 3.1 การกําหนดขนาดอาคารสํานักงานท่ีใชในการทดลอง 

 3.2 การจําลองผลการใชพลังงานในอาคารสํานักงาน 

 3.3 การออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 3.4 การคํานวณปริมาณไฟฟาในอาคาร 

 3.5 การวิเคราะหขอมูล 

 

3.1 การกําหนดขนาดอาคารสํานักงานท่ีใชในการทดลอง 

ในข้ันตอนนี้เบื้องตนไดทําการประเมินรูปแบบอาคารสํานักงานโดยเลือกพิจารณา

จากอาคารสํานักงานในเขตพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร หลังจากรวบรวมขนาดพ้ืนท่ีอาคารสํานักงานแลว

นั้น ก็ไดทําการหาขนาดพ้ืนท่ีสูงสุด ต่ําสุด และขนาดพ้ืนท่ีเฉลี่ยของพ้ืนท่ีตอชั้น พบวาอาคารสํานักงาน

ในเขตกรุงเทพมหานครมีขนาดพ้ืนท่ีตอชั้นระหวาง 600 – 2500 และมีขนาดพ้ืนท่ีตอชั้นเฉลี่ยเทากับ 

1,400 ตารางเมตร 

 

3.2 การจําลองผลการใชพลังงานในอาคารสํานักงาน 

ในข้ันตอนการทดลองนี้เปนการจําลองผลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร eQuest 3.65 

เพ่ือจําลองการใชพลังงานของอาคารสํานักงานท่ีมีสัดสวนและทิศทางการวางตัวอาคารท่ีแตกตางกัน  

โดยนําขอมูลท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 3.1 มาใชกําหนดขนาดอาคารท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวยอาคารท่ีมี

ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้นเทากับ 600, 1,400 และ 2,500 ในสัดสวนและทิศทางการวางตัวอาคารท่ีแตกตาง

กัน ไดกรณีศึกษาท้ังหมด 42 กรณีดังตารางท่ี 3.1 มีสัดสวนของผังอาคารเทากับ 1:1, 1:1.3, 1:1.7 

และ 1:2 โดยมีทิศทางการวางตัวอาคารท้ังหมด 4 ทิศทาง คือ ทิศ 0° (ตามตะวัน), 45°, 90° (ขวาง

ตะวัน) และ 315° ดังภาพท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.1 

 

กรณีศึกษาสําหรับการทดลองท่ี 1 

พ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตร.ม.) 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการวางตัวอาคาร 

0° 45° 90° 315° 

600 

1,400 

2,500 

1:1     

1:1.3     

1:1.7     

1:2     

รวม 42 กรณีศึกษา 
 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1 โปรแกรมท่ีใชในการทดลอง eQuest 3.65 โดย ผูวิจัย 
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     0° (ตามตะวัน)       45°      90° (ขวางตะวัน)         315° 

ภาพท่ี 3.2 ทิศทางการวางตัวอาคารสําหรับการทดลอง โดย ผูวิจัย 

 

 

ภาพท่ี 3.3 วัสดุผนังท่ีใชในการทดลอง โดย ผูวิจัย 

 

ภาพท่ี 3.3 เปนการกําหนดวัสดุผนังท่ีใชในการทดลองดวยโปรแกรม eQuest 3.65 

โดยใชวัสดุกอเปนคอนกรีตมวลเบาหนา 4 นิ้ว พรอมปูนฉาบเรียบหนา 1 นิ้ว และทาสีปดผิวท้ัง 2 

ดาน ทําใหไดคาการตานทานความรอน (R-Value) ของผนังเทากับ 6.035 ft2·°F·hr/Btu 

ในการทดลองดวยการจําลองโมเดลผานโปรแกรม eQuest 3.65 นี้มีตัวแปรหลักคือ 

ขนาดพ้ืนท่ีหลังคา สัดสวนอาคาร และทิศทางการวางตัวของอาคาร โดยโมเดลจําลองในแตละ

กรณีศึกษาจะมีการกําหนดขอมูลพ้ืนฐานในการทดลองไว ดังตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 

 

ขอมูลพ้ืนฐานในการทดลอง 

ขอมูลพ้ืนฐาน 

ประเภทอาคาร สํานักงาน 

จํานวนชั้น 7 ชั้น 

ความสูงจากพ้ืนถึงพ้ืน 2.7 เมตร 

ความสูงจากพ้ืนถึงเพดาน 3.2 เมตร 

หลังคา หลังคาแบน (Flat Slab) 

ชนิดกระจก Single Clr/Tint (Single Green 1/8in) 

คุณสมบัติกระจก* U=6.31/SC=0.83/SHGC=0.72/Tvis=0.82/Rfvis=0.08 

WWR (เหนือ/ใต/ตะวันออก/ตะวันตก) 50% 

ฉนวนใตหลังคา Polyurethane หนา 3 นิ้ว 

ฉนวนในผนัง ไมมี 

ระบบปรับอากาศ 
ระบบ Split type 

 EER 10.6 

ชวงเวลาการใชงาน จ.-ศ. : 08.00 น. – 17.00 น. 

ขอมูลสภาพอากาศ กรุงเทพมหานคร 

หมายเหตุ. จาก DOE–2.2 Volume 4 Libraries, 2009. 
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ระบบปรับอากาศท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 3.2 แสดงถึงระบบปรับอากาศท่ีเลือกใชใน

โปรแกรม eQuest 3.65 โดยเลือกระบบปรับอากาศท่ีใชในการจําลองเปนระบบ split type 

เนื่องจากเปนระบบปรับอากาศท่ีไมรบกวนการใชพ้ืนท่ีหลังคา และมีคา EER เทากับ 10.6 ซ่ึงเปนคา

มาตรฐานของระบบปรับอากาศเบอร 5 ท่ีมีการใชอยูท่ัวไป  

 

ตารางท่ี 3.3 

 

สัดสวนพ้ืนท่ีใชงานและตําแหนงท่ีใชในการทดลอง 

ประเภทพ้ืนท่ีใชงาน 
สัดสวนตอ

พ้ืนท่ีอาคาร 

ตําแหนงชั้น 

ชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2-6 ชั้นท่ี 7 

สํานักงานรวม 40.0    

สํานักงานสวนตัว 30.0    

ทางเดิน 10.0    

โถงกลาง 5.0    

หองน้ํา 5.0    

หองประชุม 4.0    

หองเครื่อง 4.0    

หองถายเอกสาร 2.0    

 

ตารางท่ี 3.3 เปนขอมูลการแบงสัดสวนพ้ืนท่ีใชงานแตละประเภท โดยแบงออกเปน 

9 ประเภท พ้ืนท่ีสวนใหญจะเปนพ้ืนท่ีสํานักงาน และทางเดินในอาคาร ซ่ึงทุกประเภทการใชงานจะมี

อยูในทุกชั้นของอาคารจําลอง ยกเวนโถงกลาง และหองเครื่อง ท่ีจะอยูบริเวณชั้น 1 ของอาคาร 
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3.3 การออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ในกระบวนการการออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยนี้สามารถแบงข้ันตอนยอย

ออกมาได 2ข้ันตอน คือ 

3.3.1 กําหนดทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของพบวาการทํางานของเซลลแสงอาทิตยท่ี

ติดตั้งในเขตประเทศไทยจะมีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟาไดดีท่ีสุดเม่ือติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีทํามุม 14 องศากับระนาบพ้ืนและหันหนาไปทางทิศใต แตท้ังนี้ปริมาณการผลิต

กระแสไฟฟาก็ข้ึนอยูกับปริมาณแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถติดตั้งได ดังนั้นตัวแปรสําคัญท่ีตอง

พิจารณาควบคูไปพรอมกับการกําหนดทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยก็คือ พ้ืนท่ีหลังคา ในท่ีนี้

หมายถึงพ้ืนท่ีวางท่ีไมไดรับอิทธิพลจากการบังเงาของวัตถุบนหลังคาผืนเดียวกัน เชน ผนังกันตก หอง

บันได งานระบบ เปนตน ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยสามารถทําไดหลายทิศทาง โดยใน

งานวิจัยชิ้นนี้จะแบงทิศออกเปน 8 ทิศดังนี้ เหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ ตะวันออก ตะวันออกเฉียงใต 

ใต ตะวันตกเฉียงใต ตะวันตก ตะวันตกเฉียงเหนือ เนื่องจากตําแหนงท่ีตั้งของประเทศไทยท่ีดวง

อาทิตยจะเดินทางออมใตตลอดท้ังป ดังนั้นในงานวิจัยชิ้นนี้จึงตัดทิศท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิต

กระแสไฟไดต่ําออก คือ ทิศเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ และตะวันตกเฉียงเหนือ ทําใหเหลือทิศทางท่ี

ควรนํามาวิเคราะห ดังตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.4 

 

คารังสีดวงอาทิตยท่ีตกกระทบแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีทํามุม 15 องศากับระนาบพ้ืน 

มุมเอียง 

15 องศา 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันออก ตะวันตก 
ตะวันออก

เฉียงใต 

ตะวันตกเฉียง

ใต 
ใต 

คารังสีดวงอาทิตย 

(ESRPV) 
433.61 431.51 440 438.90 441.62 

หมายเหตุ. จาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2555 
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3.3.2 หาปริมาณการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

จากขอมูลพ้ืนท่ีตอชั้น ทําใหสามารถอางอิงพ้ืนท่ีหลังคาของอาคารสํานักงานได   

โดยพ้ืนท่ีท่ีสามารถติดตั้งได หมายถึง พ้ืนท่ีวางท่ีไมไดรับอิทธิพลจากการบังเงาของวัตถุบนหลังคาผืน

เดียวกัน โดยกําหนดใหมีการเวนระยะจากขอบอาคาร 2 เมตรเพ่ือเปนทางเดินโดยรอบ และระยะ

ระหวางเซลลแสงอาทิตยแตละแถวเทากับ 3 เมตร เพ่ือไมใหเกิดการบังเงาของแผงเซลลแสงอาทิตย

แตละแผง ดังภาพท่ี 3.4 และขนาดแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีใชในการทดลอง มีขนาดกวาง 99.3 ซม. 

ยาว 168.5 ซม. ดังภาพท่ี 3.5 โดยเม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีท่ีใชในการติดตั้งเม่ือแผงเซลลแสงอาทิตยทํามุม 

15 องศากับพ้ืนหลังคาแลว ทําใหไดขนาดพ้ืนท่ีท่ีนํามาวิจัยคือ กวาง 100 ซม. ยาว 165 ซม. ดังภาพ

ท่ี 3.6 ในสัดสวนและทิศทางการวางตัวอาคารท้ัง 42 กรณีศึกษา นํามาหาปริมาณแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีสามารถติดตั้งไดเม่ือหันเซลลแสงอาทิตยไปในทิศทางตาง ๆ 5 ทิศทาง ดังตารางท่ี 3.4 

 

 

ภาพท่ี 3.4 การกําหนดระยะการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาท่ีใชในการทดลอง โดย ผูวิจัย 
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ภาพท่ี 3.5 ขนาดแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีใชในการทดลอง จาก SCHOTT Solar PV, Inc. 

 

 

ภาพท่ี 3.6 ขนาดระยะราบท่ีใชในการทดลองเม่ือแผงเซลลแสงอาทิตยทํามุม 15 องศากับหลังคา 

โดย ผูวิจัย 
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ตารางท่ี 3.5 

 

ตารางแจกแจงกรณีศึกษาการออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันออก ตะวันตก 
ตะวันออก

เฉียงใต 

ตะวันตกเฉียง

ใต 
ใต 

กรณีศึกษา

สัดสวนและ

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

42 42 42 42 42 

รวม 210 กรณีศึกษา 
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ตารางท่ี 3.6 

 

ตัวอยางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีใชในการทดลองกรณีรูปแบบอาคารท่ีแตกตางกัน 

ลักษณะการติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตย 
รูปแบบอาคาร 

ทิศทางการติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตย 

ปริมาณเซลล

แสงอาทิตย (แผง) 

 

4,200 ตารางเมตร 

สัดสวน:  1:2 

ทิศทาง:   0° 

ใต 783 

 

4,200 ตารางเมตร 

สัดสวน:  1:2 

ทิศทาง:   0° 

ตะวันออกเฉียงใต 746 

 

4,200 ตารางเมตร 

สัดสวน:  1:2 

ทิศทาง:  45° 

ใต 746 

 

4,200 ตารางเมตร 

สัดสวน:  1:2 

ทิศทาง:  45° 

ตะวันออกเฉียงใต 783 
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3.4 การคํานวณปริมาณไฟฟาในอาคาร 

การคํานวณไฟฟาในอาคารสามารถแบงไดเปน 2 สวนคือ 

3.4.1 ปริมาณความต้องการไฟฟ้าในอาคาร 

เปนขอมูลท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 3.2 การจําลองผลการใชพลังงานในอาคาร โดยขอมูลท่ี

ไดนี้จะบอกปริมาณความตองการไฟฟาของอาคารท้ัง 42 กรณีศึกวา รูปแบบใดมีความตองการ

ปริมาณไฟฟามากนอยกวากันเทาไหร สามารถนําไปสรุปหารูปแบบท่ีประหวัดพลังงานท่ีสุดได 

 

3.4.2 ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได 

เปนขอมูลท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 3.3 จากการออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบน

พ้ืนท่ีหลังคาอาคารสํานักงานในทิศทางตาง ๆ ทําใหทราบถึงปริมาณแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถ

ติดตั้งไดในกรณีศึกษาท้ังหมด 210 กรณี เพ่ือนํามาคํานวณหาความสามารถในการผลิตไฟฟาของทุก

กรณีไดจากสมการ 

 

𝑃𝑃𝑃 =
(9) · (365) · 𝐴𝑚𝑚𝑚 · 𝜂𝑠𝑠𝑠 · 𝑃𝐸𝐸𝑃𝑃

1000
 

 

(9) · (365) คือ จํานวนชั่วโมงเฉลี่ยท่ีเซลลแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาไดใน 1 ป 

   โดย (9) คือ จํานวนชั่วโมงเฉลี่ยท่ีมีแสงอาทิตยใน 1 วัน 

    (365) คือ จํานวนวันใน 1 ป 

𝑃𝑃𝑃   คือ พลังงานไฟฟาเฉลี่ยรายปท่ีผลิตไดโดยเซลลแสงอาทิตย (kWh) 

𝐴𝑚𝑚𝑚   คือ พ้ืนท่ีรวมท้ังหมดของแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้ง (sq.m.) 

𝜂𝑠𝑠𝑠   คือ ประสิทธิภาพรวมของระบบ 

𝑃𝐸𝐸𝑃𝑃   คือ คารังสีอาทิตยท่ีมุมเอียงและทิศทางท่ีตรงกับการติดตั้ง 

แผงเซลลแสงอาทิตย (W/m2) 
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3.5 การวิเคราะหขอมูล 

สามารถแบงข้ันตอนการทดลองตามผลลัพธท่ีตองการออกเปน 3 สวนไดดังนี้ 

3.5.1 ปริมาณไฟฟาท่ีใช 

โดยการวิเคราะหตัวแปรเรื่อง ขนาดอาคาร สัดสวน และทิศทางการวางตัวของ

อาคารตามท่ีไดกําหนดเอาไวขางตน จะทําใหทราบไดวาอาคารแตละรูปแบบมีการใชปริมาณไฟฟา

เทาไหร (kWh/year) 

3.5.2 ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได 

โดยการวิเคราะหตัวแปรเรื่อง ขนาดอาคาร สัดสวน ทิศทางการวางตัวของอาคาร

และปริมาณการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในทิศทางตาง ๆ (ทิศตะวันออก ทิศตะวันออกเฉียงใต ทิศใต 

ทิศตะวันตกเฉียงใต ทิศตะวันตก) ตามท่ีไดกําหนดเอาไวขางตน จะทําใหทราบไดวาอาคารแตละ

รูปแบบสามารถผลิตไฟฟาท่ีเกิดจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดเทาไหร (kWh/year) 

3.5.3 รูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุด 

โดยการวิเคราะหผลลัพธท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 3.5.1 และ 3.5.2 จะทําใหทราบถึง

รูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคารสํานักงานสูงสุด และสามารถวิเคราะหความเปนไป

ไดในการเขารวมการประเมินอาคารเขียว (LEED, TREES) และการเขารวมแผนพลังงานทดแทน 

(Feed in Tariff) ของภาครัฐได 
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3.6 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

การวิจัยนี้เปนการศึกษารูปแบบอาคารสํานักงาน 7 ชั้น ขนาดพ้ืนท่ี 4,200  9,800 

และ 17,500 ตารางเมตร โดยการวิจัยแบงออกเปน 3 สวนคือ การจําลองการใชพลังงานในอาคาร

สํานักงานดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร eQuest 3.65 การออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย และ

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร 

 

4.1 ผลการจําลองดวยโปรแกรม eQuest 3.65 

ตารางท่ี 4.1 

 

ผลการจําลองการใชพลังงานไฟฟาของอาคารสํานักงานดวยโปรแกรม eQuest 3.65 

ขนาดอาคาร 

(ตารางเมตร) 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการวางตัวอาคาร 
หมายเหต ุ

0° 45° 90° 315° 

4,200 

1:1 656,590 665,310 - - 

kWh/yr 
1:1.3 667,700 667,370 660,180 657,830 

1:1.7 670,030 671,460 665,540 662,490 

1:2 667,100 669,850 665,660 661,310 

9,800 

1:1 1,407,700 1,427,400 - - 

kWh/yr 
1:1.3 1,430,800 1,427,000 1,409,900 1,405,700 

1:1.7 1,415,000 1,414,600 1,400,500 1,395,100 

1:2 1,442,000 1,443,100 1,431,000 1,424,300 

17,500 

1:1 2,383,300 2,417,700 - - 

kWh/yr 
1:1.3 2,427,500 2,418,500 2,387,900 2,381,300 

1:1.7 2,430,900 2,426,600 2,399,600 2,391,800 

1:2 2,440,300 2,438,400 2,414,000 2,405,000 
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จากการจําลองการใชพลังงานไฟฟาในอาคารดวยโปรแกรม eQuest 3.65 พบวา 

กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร รูปแบบท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาในอาคารนอยท่ีสุดคือ 

อาคารท่ีมีอัตราสวน 1:1 และวางตัวอาคารทํามุม 0° กับทิศตะวันออก (ตามตะวัน) รูปแบบท่ีมีการใช

พลังงานไฟฟาในอาคารมากท่ีสุดคือ อาคารท่ีมีอัตราสวน 1:1.7 และวางตัวอาคารทํามุม 45° กับทิศ

ตะวันออก กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร รูปแบบท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร

นอยท่ีสุดคือ อาคารท่ีมีอัตราสวน 1:1.7 และวางตัวอาคารทํามุม 315° กับทิศตะวันออก (ตามตะวัน) 

รูปแบบท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาในอาคารมากท่ีสุดคือ อาคารท่ีมีอัตราสวน 1:2 และวางตัวอาคารทํา

มุม 45° กับทิศตะวันออก กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร รูปแบบท่ีมีการใชพลังงาน

ไฟฟาในอาคารนอยท่ีสุดคือ อาคารท่ีมีอัตราสวน 1:1.3 และวางตัวอาคารทํามุม 315° กับทิศ

ตะวันออก (ตามตะวัน) รูปแบบท่ีมีการใชพลังงานไฟฟาในอาคารมากท่ีสุดคือ อาคารท่ีมีอัตราสวน 

1:2 และวางตัวอาคารทํามุม 0° กับทิศตะวันออก ซ่ึงจากการจําลองการใชพลังงานไฟฟาในอาคาร

สํานักงานท้ัง 42 กรณี พบวาทิศทางการวางตัวของอาคารสํานักงานกรณีศึกษาท้ัง 4 กรณีไดแก

อาคารสํานักงานท่ีทํามุม 0° (ตามตะวัน), 45°, 90° (ขวางตะวัน) และ 315° กับทิศตะวันออก ซ่ึง

ประกอบดวยการทดลอง 42 การทดลอง โดยแบงเปน 3 กรณียอยตามขนาดของอาคาร และในแตละ

กรณีจะมีการปรับเลี่ยนสัดสวนอาคารเพ่ือหาความแตกตางของการใชพลังงานในอาคารสํานักงานแต

ละรูปแบบ 

 

ภาพท่ี 4.1 เปรียบเทียบการใชพลังงานในอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร โดย ผูวิจัย 
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จากการทดลองพบวา ทิศทางการวางตัวของอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตาราง

เมตรมีผลตอการใชพลังงานในอาคาร โดยรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานนอยท่ีสุดคืออาคารท่ีมี

ทิศทางทํามุม 0° (ตามตะวัน)กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:1 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอ

ปเทากับ 656,590 kWh/yr สวนรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุดคืออาคารท่ีทิศทางทํา

มุม 45° กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:1.7 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอปเทากับ 

671,460 kWh/yr ซ่ึงจากภาพท่ี 4.1 จะเห็นไดวาเสนกราฟในแตละกรณีมีรูปแบบของกราฟท่ี

ใกลเคียงกันคือ มีการใชพลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 45° กับทิศตะวันออก และมีการใช

พลังงานลดลงเม่ืออาคารทํามุม 0°, 90° และ 315° กับทิศตะวันออกตามลําดับ ยกเวนกรณีอาคารท่ีมี

สัดสวน 1:1.3 ท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 0° กับทิศตะวันออก และมีการใชพลังงาน

ลดลงเม่ืออาคารทํามุม 45°, 90° และ 315° กับทิศตะวันออกตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 4.2 เปรียบเทียบการใชพลังงานในอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร โดย ผูวิจัย 

 

จากการทดลองพบวา ทิศทางการวางตัวของอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตาราง

เมตรมีผลตอการใชพลังงานในอาคาร โดยรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานนอยท่ีสุดคืออาคารท่ีมี

ทิศทางทํามุม 315° กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:1.7 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอป

เทากับ 1,395,100 kWh/yr สวนรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุดคืออาคารท่ีทิศทางทํา

มุม 45° กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:2 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอปเทากับ 

1,443,100 kWh/yr ซ่ึงจากภาพท่ี 4.2 จะเห็นไดวาเสนกราฟในแตละกรณีมีรูปแบบของกราฟท่ี
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แตกตางไปจากกรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร คือ กรณีอาคารท่ีมีสัดสวน 1:1 และ 

1:2 มีการใชพลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 45° กับทิศตะวันออก และมีการใชพลังงานลดลงเม่ือ

อาคารทํามุม 0°, 90° และ 315° กับทิศตะวันออกตามลําดับ กรณีอาคารท่ีมีสัดสวน 1:1.3 และ 1:1.7 

มีการใชพลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 0° กับทิศตะวันออก และมีการใชพลังงานลดลงเม่ืออาคาร

ทํามุม 45°, 90° และ 315° กับทิศตะวันออกตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 4.3 เปรียบเทียบการใชพลังงานในอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร โดย ผูวิจัย 

 

จากการทดลองพบวา ทิศทางการวางตัวของอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตาราง

เมตรมีผลตอการใชพลังงานในอาคาร โดยรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานนอยท่ีสุดคืออาคารท่ีมี

ทิศทางทํามุม 315° กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:1.3 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอป

เทากับ 2,381,300 kWh/yr สวนรูปแบบของอาคารท่ีมีการใชพลังงานมากท่ีสุดคืออาคารท่ีทิศทางทํา

มุม 0° กับทิศตะวันออก และมีสัดสวนอาคารแบบ 1:2 มีการใชพลังงานเฉลี่ยตอปเทากับ 2,440,300 

kWh/yr ซ่ึงจากภาพท่ี 4.3 จะเห็นไดวาเสนกราฟในแตละกรณีมีรูปแบบของกราฟท่ีใกลเคียงกัน คือ 

มีการใชพลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 0° กับทิศตะวันออก และมีการใชพลังงานลดลงเม่ืออาคาร

ทํามุม 45°, 90° และ 315° กับทิศตะวันออกตามลําดับ ยกเวนกรณีอาคารท่ีมีสัดสวน 1:1 ท่ีมีการใช

พลังงานมากท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 45° กับทิศตะวันออก และมีการใชพลังงานลดลงเม่ืออาคารทํามุม 

0° กับทิศตะวันออก 
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จากภาพท่ี 4.1, 4.2 และ 4.3 จะเห็นไดวาอาคารสํานักงานมีการใชพลังงานท่ี

เปลี่ยนแปลงไปเม่ือมีการเปลี่ยนทิศทางการวางตัวอาคาร โดยแตละกรณีมีลักษณะการใชพลังงานท่ี

ใกลเคียงกัน คือมีการใชพลังงานเฉลี่ยตอปนอยท่ีสุดเม่ืออาคารทํามุม 315° กับทิศตะวันออก 

รองลงมาคืออาคารท่ีทํามุม 90° กับทิศตะวันออก และอาคารท่ีทํามุม 45° กับทิศตะวันออกมีแนวโนม

ท่ีจะมีสัดสวนการใชพลังงานลดลงเม่ืออาคารมีขนาดเพ่ิมข้ึน โดยเม่ือเทียบกับอาคารท่ีทํามุม 0° กับ

ทิศตะวันออกมีแนวโนมท่ีจะมีสัดสวนการใชพลังงานเพ่ิมข้ึนเม่ืออาคารมีขนาดเพ่ิมข้ึน 

 

4.2 ผลการออกแบบการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

4.2.1 จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งได 

จากตารางท่ี 4.2 พบวารูปแบบอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร เม่ือมีการ

วางตัวอาคารท่ีแตกตางกันจะทําใหปริมาณแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งไดมีความเหมาะสมแตกตาง

กันไปแตละกรณี สําหรับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยหันทางทิศใต เหมาะสมกับอาคารท่ีมีทิศทางการ

วางตัวอาคาร 0° มากท่ีสุด สําหรับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยหันทางทิศตะวันออกเฉียงใต เหมาะสม

กับอาคารท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคาร 45° มากท่ีสุด สําหรับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยหันทางทิศ

ตะวันออกและทิศตะวันตก เหมาะสมกับอาคารท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคาร 90° มากท่ีสุด และ

สําหรับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยหันทางทิศตะวันตกเฉียงใตเหมาะสมกับอาคารท่ีมีทิศทางการ

วางตัวอาคาร 315° มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.2 

 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก ตะวันตกเฉียงใต ใต ตะวันออกเฉียงใต ตะวันออก 

0° 

1:1 780 753 780 753 780 

1:1.3 780 757 840 757 780 

1:1.7 765 754 800 754 765 

1:2 779 746 783 746 779 

45° 

1:1 753 780 753 780 753 

1:1.3 757 780 757 840 757 

1:1.7 754 765 754 800 754 

1:2 746 779 746 783 746 

90° 

1:1 -   -  - -   - 

1:1.3 840 757 780 757 840 

1:1.7 800 754 765 754 800 

1:2 783 746 779 746 783 

315° 

1:1  -  -  - -   - 

1:1.3 757 840 757 780 757 

1:1.7 754 800 754 765 754 

1:2 746 783 746 779 746 
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ตารางท่ี 4.3 

 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก ตะวันตกเฉียงใต ใต ตะวันออกเฉียงใต ตะวันออก 

0° 

1:1 1,995 1,814 1995 1814 1995 

1:1.3 1,968 1,809 1,944 1,809 1968 

1:1.7 1,944 1,802 2,000 1,802 1944 

1:2 1,914 1,797 1,904 1,797 1914 

45° 

1:1 1814 1,995 1814 1995 1814 

1:1.3 1,809 1,968 1,809 1,944 1,809 

1:1.7 1,802 1,944 1,802 2,000 1,802 

1:2 1,797 1,914 1,797 1,904 1,797 

90° 

1:1  - - -  -  -  

1:1.3 1,944 1,809 1,968 1,809 1,944 

1:1.7 2,000 1,802 1,944 1,802 2,000 

1:2 1,904 1,797 1,914 1,797 1,904 

315° 

1:1 -  -   - -   - 

1:1.3 1,809 1,944 1,809 1,968 1,809 

1:1.7 1,802 2,000 1,802 1,944 1,802 

1:2 1,797 1,904 1,797 1,914 1,797 

 

จากตารางท่ี 4.3 พบวาในกรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร มีความ

เหมาะสมในการหินทิศทางแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีแตกตางไปจากกรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 
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ตารางท่ี 4.4 

 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีติดตั้งได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก ตะวันตกเฉียงใต ใต ตะวันออกเฉียงใต ตะวันออก 

0° 

1:1 3,584 3,461 3584 3461 3584 

1:1.3 3,584 3,454 3,504 3,454 3584 

1:1.7 3,492 3,452 3,528 3,452 3492 

1:2 3,560 3,430 3,477 3,430 3560 

45° 

1:1 3461 3,584 3461 3584 3461 

1:1.3 3,454 3,584 3,454 3,504 3,454 

1:1.7 3,452 3,492 3,452 3,528 3,452 

1:2 3,430 3,560 3,430 3,477 3,430 

90° 

1:1  - -   - -  - 

1:1.3 3,504 3,454 3,584 3,454 3,504 

1:1.7 3,528 3,452 3,492 3,452 3,528 

1:2 3,477 3,430 3,560 3,430 3,477 

315° 

1:1 -  -   - -  -  

1:1.3 3,454 3,504 3,454 3,584 3,454 

1:1.7 3,452 3,528 3,452 3,492 3,452 

1:2 3,430 3,477 3,430 3,560 3,430 

 

จากตารางท่ี 4.4 พบวาในกรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร มีความ

เหมาะสมในการหันทิศทางแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมือนกับกรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 

ตารางเมตร 

จากตารางท้ังสามไมสามารถสรุปความสัมพันธของจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ี

สามารถติดตั้งไดและทิศทางการวางตัวอาคารได เนื่องจากเม่ืออาคารมีขนาดเปลี่ยนแปลงไป สงผลให

ความเหมาะสมเปลี่ยนแปลงไปดวย โดยปริมาณท่ีติดตั้งไดจะข้ึนอยูกับความลงตัวของขนาดแผงเซลล

แสงอาทิตยและระยะกวางยาวของอาคาร 
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4.2.2 ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจากการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยในทิศทางตาง ๆ 

ตารางท่ี 4.5 

 

ปริมาณไฟฟาเฉลี่ยรายปท่ีผลิตได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร (kWh) 

ทิศทางการวางตัวอาคาร สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 133,785 131,365 136,919 131694 134,435 

1:1.3 133,785 132,063 147,451 132,394 134,435 

1:1.7 131,212 131,540 140,430 131,870 131,850 

1:2 133,613 130,144 137,446 130,470 134,263 

45° 

1:1 129,154 136,076 132,179 136,416 129,782 

1:1.3 129,840 136,076 132,882 146,910 130,471 

1:1.7 129,325 133,459 132,355 139,915 129,954 

1:2 127,953 135,901 130,951 136,942 128,575 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 144,076 132,063 136,919 132,394 144,776 

1:1.7 137,215 131,540 134,286 131,870 137,882 

1:2 134,299 130,144 136,744 130,470 134,952 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 129,840 146,543 132,881 136,416 130,471 

1:1.7 129,325 139,565 132,355 133,793 129,954 

1:2 127,953 136,599 130,951 136,242 128,575 

 

จากตารางท่ี 4.5 พบวาในกรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตรจะมี

ทิศทางท่ีเหมาะสมกับการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีชัดเจนคือ กรณีทิศทางการวางตัวอาคาร 0° จะ

เหมาะสมกับการหันเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศใต กรณีทิศทางการวางตัวอาคาร 45° จะเหมาะสมกับ

การหันเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต กรณีทิศทางการวางตัวอาคาร 90° จะเหมาะสม

กับการหันเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศตะวันออก และกรณีทิศทางการวางตัวอาคาร 315° จะ

เหมาะสมกับการหันเซลลแสงอาทิตยไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต 
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ตารางท่ี 4.6 

 

ปริมาณไฟฟาเฉลี่ยรายปท่ีผลิตได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร (kWh) 

ทิศทางการวางตัวอาคาร สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 342,180 316,463 350,196 317,256 343,845 

1:1.3 337,549 315,591 341,245 316,382 339,191 

1:1.7 333,432 314,370 351,075 315,158 335,055 

1:2 328,287 313,498 334,223 314,283 329,884 

45° 

1:1 311,135 348,040 318,424 348,912 312,649 

1:1.3 310,277 343,330 317,547 339,993 311,787 

1:1.7 309,077 339,143 316,318 349,787 310,581 

1:2 308,219 333,909 315,441 332,997 309,719 

90° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 333,432 315,591 345,457 316,382 335,055 

1:1.7 343,038 314,370 341,245 315,158 344,707 

1:2 326,572 313,498 335,978 314,283 328,161 

315° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 310,277 339,143 317,547 344,190 311,787 

1:1.7 309,077 348,912 316,318 339,993 310,581 

1:2 308,219 332,165 315,441 334,746 309,719 
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ตารางท่ี 4.7 

 

ปริมาณไฟฟาเฉลี่ยรายปท่ีผลิตได กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร (kWh) 

ทิศทางการวางตัวอาคาร สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 614,723 603,793 629,125 605,306.06 617,714 

1:1.3 614,723 602,572 615,083 604,082 617,714 

1:1.7 598,943 602,223 619,296 603,732 601,858.32 

1:2 610,607 598,385 610,343 599,884 613,578 

45° 

1:1 593,626 625,251 607,534 626,817 596,515 

1:1.3 592,426 625,251 606,306 612,826 595,309 

1:1.7 592,083 609,201 605,955 617,024 594,964 

1:2 588,309 621,064 602,093 608,104 591,172 

90° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 601,002 602,572 629,126 604,082 603,927 

1:1.7 605,118 602,223 612,976 603,732 608,063 

1:2 596,371 598,385 624,913 599,884 599,273 

315° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 592,426 611,294 606,306 626,818 595,309 

1:1.7 592,083 615,481 605,955 610,728 594,964 

1:2 588,309 606,584 602,093 622,621 591,172 
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จากตารางท้ังสามพบวา เม่ืออาคารมีขนาดใหญข้ึน จํานวนของแผงเซลลแสงอาทิตย

ท่ีสามารถติดตั้งไดจะมีผลกับปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดมากกวาทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย ท้ังนี้จะ

เห็นไดจากกรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร ท่ีมีทิศทางการติดตั้งท่ีเหมาะสมอยาง

ชัดเจน เกิดจากความแตกตางของปริมาณแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถติดตั้งไดในแตละทิศทางยังมี

ความแตกตางกันนอย (มากท่ีสุดเพียง 83 แผง) ทําใหความแตกตางเกิดจากผลของทิศทางการติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยมากกวา แตเม่ืออาคารมีขนาดเพ่ิมมากข้ึน จากกรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,200 

และ 17,500 ตารางเมตร ความแตกตางของปริมาณแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถติดตั้งไดในแตละ

ทิศทางมีมากข้ึน (มากท่ีสุด 198 และ 130 แผง ตามลําดับ) ซ่ึงสงผลกับปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได

มากกวาทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 

4.3 พลังงานสุทธิ 

จากผลการทดลองท่ี 4.1 และ 4.2 ทําใหทราบถึงปริมาณไฟฟาท่ีอาคารตองการ 

และปริมาณไฟฟาท่ีอาคารสามารถผลิตได นําผลการทดลองท้ังสองมาหาพลังงานสุทธิท่ีอาคารในแต

ละกรณีใชไดดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.8 

 

พลังงานสุทธิ กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 522,805.37 525,224.51 519,670.89 524,895.27 522,154.29 

1:1.3 533,915.37 535,636.68 520,248.65 535,305.70 533,264.29 

1:1.7 538,818.15 538,490.05 529,600.14 538,160.38 538,179.59 

1:2 533,486.89 536,955.70 529,654.27 536,629.52 532,836.65 

45° 

1:1 536,156.38 529,234.19 533,130.39 528,893.15 535,527.84 

1:1.3 537,530.30 531,294.19 534,488.24 520,459.54 536,898.42 

1:1.7 542,134.86 538,001.03 539,104.86 531,545.28 541,505.48 

1:2 541,897.01 533,948.65 538,899.16 532,908.47 541,274.31 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 516,104.25 528,116.68 523,260.89 527,785.70 515,403.08 

1:1.7 528,325.00 534,000.05 531,253.95 533,670.38 527,657.22 

1:2 531,360.82 535,515.70 528,916.42 535,189.52 530,707.23 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 527,990.30 511,286.82 524,948.24 521,413.15 527,358.42 

1:1.7 533,164.86 522,925.07 530,134.86 528,696.55 532,535.48 

1:2 533,357.01 524,710.82 530,359.16 525,068.04 532,734.31 
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ตารางท่ี 4.9 

 

พลังงานสุทธิ กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการวางตัว

อาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 1,065,520 1,091,236 1,057,503 1,090,443 1,063,854 

1:1.3 1,093,251 1,115,208 1,089,555 1,114,417 1,091,608 

1:1.7 1,081,567 1,100,629 1,063,925 1,099,842 1,079,944 

1:2 1,113,713 1,128,502 1,107,776 1,127,716 1,112,115 

45° 

1:1 1,116,264 1,079,359 1,108,975 1,078,487 1,114,750 

1:1.3 1,116,722 1,083,670 1,109,452 1,087,007 1,115,212 

1:1.7 1,105,523 1,075,457 1,098,281 1,064,813 1,104,019 

1:2 1,134,880 1,109,190 1,127,659 1,110,102 1,133,380 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 1,076,467 1,094,308 1,064,442 1,093,517 1,074,844 

1:1.7 1,057,462 1,086,129 1,059,255 1,085,342 1,055,793 

1:2 1,104,428 1,117,502 1,095,021 1,116,716 1,102,838 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 1,095,422 1,066,557 1,088,152 1,061,509 1,093,912 

1:1.7 1,086,023 1,046,187 1,078,781 1,055,107 1,084,519 

1:2 1,116,080 1,092,135 1,108,859 1,089,554 1,114,580 
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ตารางท่ี 4.10 

 

พลังงานสุทธิ กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการวางตัว

อาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 

ตะวันตก 

เฉียงใต ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต ตะวันออก 

0° 

1:1 1,768,576 1,779,507 1,754,174 1,777,993 1,765,585 

1:1.3 1,812,776 1,824,928 1,812,417 1,823,418 1,809,785 

1:1.7 1,831,956 1,828,677 1,811,604 1,827,167 1,829,041 

1:2 1,829,693 1,841,915 1,829,956 1,840,415 1,826,721 

45° 

1:1 1,824,073 1,792,449 1,810,165 1,790,882 1,821,184 

1:1.3 1,826,074 1,793,249 1,812,194 1,805,673 1,823,191 

1:1.7 1,834,517 1,817,399 1,820,645 1,809,576 1,831,635 

1:2 1,850,090 1,817,336 1,836,306 1,830,295 1,847,227 

90° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 1,786,898 1,785,328 1,758,774 1,783,818 1,783,973 

1:1.7 1,794,481 1,797,377 1,786,623 1,795,867 1,791,536 

1:2 1,817,629 1,815,615 1,789,087 1,814,11 1,814,726 

315° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 1,788,874 1,770,005 1,774,994 1,754,482 1,785,991 

1:1.7 1,799,717 1,776,318 1,785,845 1,781,072 1,796,835 

1:2 
1,816,690.

68 

1,798,415.9

1 1,802,906 1,782,379 1,813,827 

 

จากตารางพลังงานสุทธิท้ัง 3 มีความสัมพันธกับตารางปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจาก

การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในทิศทางตาง ๆ (ตารางท่ี 4.8 – 4.10) โดยทิศทางการติดตั้งเซลล

แสงอาทิตยท่ีใหปริมาณไฟฟาสูงสุด ทําใหพลังงานสุทธิของอาคารต่ําสุดเชนเดียวกัน 
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4.3.1 ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในท่ีนี้หมายถึงสัดสวนการผลิตไฟฟาตอการใชพลังงาน

ไฟฟาในอาคาร ยิ่งมีคามากยิ่งหมายถึงอาคารมีประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคารสูง 

ตารางท่ี 4.11 

 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร (รอยละ) กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 20.38 20.01 20.85 20.06 20.47 

1:1.3 20.04 19.78 22.08 19.83 20.13 

1:1.7 19.58 19.63 20.96 19.68 19.68 

1:2 20.03 19.51 20.60 19.56 20.13 

45° 

1:1 19.41 20.45 19.87 20.50 19.51 

1:1.3 19.46 20.39 19.91 22.01 19.55 

1:1.7 19.26 19.88 19.71 20.84 19.35 

1:2 19.10 20.29 19.55 20.44 19.19 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 21.82 20.00 20.74 20.05 21.93 

1:1.7 20.62 19.76 20.18 19.81 20.72 

1:2 20.18 19.55 20.54 19.60 20.27 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 19.74 22.28 20.20 20.74 19.83 

1:1.7 19.52 21.07 19.98 20.20 19.62 

1:2 19.35 20.66 19.80 20.60 19.44 
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ตารางท่ี 4.12 

 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร (รอยละ) กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 24.31 22.48 24.88 22.54 24.43 

1:1.3 23.59 22.06 23.85 22.11 23.71 

1:1.7 23.56 22.22 24.81 22.27 23.68 

1:2 22.77 21.74 23.18 21.79 22.88 

45° 

1:1 21.80 24.38 22.31 24.44 21.90 

1:1.3 21.74 24.06 22.25 23.83 21.85 

1:1.7 21.85 23.97 22.36 24.73 21.96 

1:2 21.36 23.14 21.86 23.08 21.46 

90° 

1:1  - - - - - 

1:1.3 23.65 22.38 24.50 22.44 23.76 

1:1.7 24.49 22.45 24.37 22.50 24.61 

1:2 22.82 21.91 23.48 21.96 22.93 

315° 

1:1 -  - - - - 

1:1.3 22.07 24.13 22.59 24.49 22.18 

1:1.7 22.15 25.01 22.67 24.37 22.26 

1:2 21.64 23.32 22.15 23.50 21.75 
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ตารางท่ี 4.13 

 

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคาร (รอยละ) กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 25.79 25.33 26.40 25.40 25.92 

1:1.3 25.32 24.82 25.34 24.88 25.45 

1:1.7 24.64 24.77 25.48 24.84 24.76 

1:2 25.02 24.52 25.01 24.58 25.14 

45° 

1:1 24.55 25.86 25.13 25.93 24.67 

1:1.3 24.50 25.85 25.07 25.34 24.61 

1:1.7 24.40 25.11 24.97 25.43 24.52 

1:2 24.13 25.47 24.69 24.94 24.24 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 25.17 25.23 26.35 25.30 25.29 

1:1.7 25.22 25.10 25.54 25.16 25.34 

1:2 24.70 24.79 25.89 24.85 24.82 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 24.88 25.67 25.46 26.32 25.00 

1:1.7 24.75 25.73 25.33 25.53 24.88 

1:2 24.46 25.22 25.04 25.89 24.58 

จากตารางประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคารมีความสัมพันธกับปริมาณไฟฟาท่ี

ผลิตไดจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย โดยรูปแบบท่ีผลิตไฟฟาไดสูงสุด สงผลใหอาคารรูปแบบนั้น ๆ 

มีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุดเชนกัน นอกจากนี้เม่ือขนาดของอาคารเพ่ิมมากข้ึน ทําให

ประสิทธิภาพการใชพลังงานในอาคารสูงข้ึนดวย 
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4.4 มูลคาการลงทุน 

การลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทยจะพิจารณาจากศักยภาพพลังงาน

แสงอาทิตยในประเทศไทยซ่ึงอยูในชวงประมาณ 5 kWh/m2/day ราคาของระบบเซลลแสงอาทิตย

ประมาณ 90 – 150 บาทตอวัตต (รวมคาติดตั้งพรอมจายไฟฟา) โดยเซลลแสงอาทิตยชนิด 

Polycrystalline มีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาตอตารางเมตรและมูลคาการลงทุนต่ํากวาเซลล

แสงอาทิตยชนิด Monocrystalline ประมาณ 10-15% ดังนั้นการคิดมูลคาการลงทุนของงานวิจัยชิ้น

นี้จึงใชมูลคาการลงทุนเทากับ 127.5 บาทตอวัตต  

ตารางท่ี 4.14 

  

มูลคาการลงทุน กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 17,057,540 16,749,100 17,457,187 16,791,078 17,140,553 

1:1.3 17,057,540 16,838,073 18,800,048 16,880,274 17,140,553 

1:1.7 16,729,510 16,771,344 17,904,807 16,813,377 16,810,927 

1:2 17,035,671 16,593,398 17,524,330 16,634,986 17,118,578 

45° 

1:1 16,467,087 17,349,666 16,852,900 17,393,149 16,547,226 

1:1.3 16,554,561 17,349,666 16,942,424 18,731,083 16,635,126 

1:1.7 16,488,955 17,016,018 16,875,281 17,839,127 16,569,201 

1:2 16,314,006 17,327,423 16,696,233 17,460,045 16,393,400 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 18,369,658 16,838,073 17,457,187 16,880,274 18,459,057 

1:1.7 17,494,913 16,771,344 17,121,472 16,813,377 17,580,054 

1:2 17,123,146 16,593,398 17,434,806 16,634,986 17,206,478 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 16,554,561 18,684,255 16,942,424 17,393,149 16,635,126 

1:1.7 16,488,955 17,794,529 16,875,281 17,058,665 16,569,201 

1:2 16,314,006 17,416,395 16,696,233 17,370,850 16,393,400 
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ตารางท่ี 4.15 

 

มูลคาการลงทุน กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 43,627,939 40,349,094 44,650,113 40,450,220 43,840,260 

1:1.3 43,037,485 40,237,879 43,508,682 40,338,725 43,246,933 

1:1.7 42,512,638 40,082,177 44,762,018 40,182,633 42,719,531 

1:2 41,856,579 39,970,961 42,613,441 40,071,139 42,060,279 

45° 

1:1 39,669,715 44,375,107 40,599,150 44,486,322 39,862,773 

1:1.3 39,560,371 43,774,541 40,487,245 43,349,078 39,752,897 

1:1.7 39,407,291 43,240,705 40,330,578 44,597,817 39,599,072 

1:2 39,297,948 42,573,411 40,218,673 42,457,122 39,489,196 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 42,512,638 40,237,879 44,045,826 40,338,725 42,719,531 

1:1.7 43,737,282 40,082,177 43,508,682 40,182,633 43,950,135 

1:2 41,637,892 39,970,961 42,837,251 40,071,139 41,840,529 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 39,560,371 43,240,705 40,487,245 43,884,252 39,752,897 

1:1.7 39,407,291 44,486,322 40,330,578 43,349,078 39,599,072 

1:2 39,297,948 42,350,979 40,218,673 42,680,111 39,489,196 
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ตารางท่ี 4.16 

 

มูลคาการลงทุน กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
สัดสวนอาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก 

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก 

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 78,377,209 76,983,581 80,213,536 77,176,522 78,758,642 

1:1.3 78,377,209 76,827,879 78,423,056 77,020,430 78,758,642 

1:1.7 76,365,294 76,783,393 78,960,200 76,975,832 76,736,936 

1:2 77,852,362 76,294,043 77,818,768 76,485,256 78,231,240 

45° 

1:1 75,687,366 79,719,490 77,460,672 79,919,288 76,055,709 

1:1.3 75,534,286 79,719,490 77,304,005 78,135,375 75,901,883 

1:1.7 75,490,548 77,673,119 77,259,243 78,670,549 75,857,933 

1:2 75,009,438 79,185,654 76,766,861 77,533,305 75,374,482 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 76,627,718 76,827,879 80,213,536 77,020,430 77,000,637 

1:1.7 77,152,565 76,783,393 78,154,484 76,975,832 77,528,038 

1:2 76,037,264 76,294,043 79,676,392 76,485,256 76,407,310 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 75,534,286 77,940,037 77,304,005 79,919,288 75,901,883 

1:1.7 75,490,548 78,473,873 77,259,243 77,867,788 75,857,933 

1:2 75,009,438 77,339,472 76,766,861 79,384,114 75,374,482 
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4.4.1 มูลคาเพ่ิมการลงทุนตอตารางเมตร 

จากขอมูลมูลคาการลงทุนนํามาคิดเปนมูลคาเ พ่ิมในการลงทุนติดตั้ ง เซลล

แสงอาทิตยตอตารางเมตร โดยพบวายิ่งอาคารมีขนาดเพ่ิมข้ึน ทําใหการลงทุนมีความคุมคามากข้ึน

โดยคาเฉลี่ยมูลคาเพ่ิมการลงทุนตอตารางเมตรของอาคารขนาด 4,200 ตารางเมตรเทากับ 4,067 

บาทตอตารางเมตร อาคารขนาด 9,800 ตารางเมตรเทากับ 4,246 บาทตอตารางเมตร และอาคาร

ขนาด 17,500 ตารางเมตรเทากับ 4,418 บาทตอตารางเมตร 

ตารางท่ี 4.17 

 

มูลคาเพ่ิมการลงทุนตอตารางเมตร กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 4,061 3,988 4,156 3,998 4,081 

1:1.3 4,061 4,009 4,476 4,019 4,081 

1:1.7 3,983 3,993 4,263 4,003 4,003 

1:2 4,056 3,951 4,172 3,961 4,076 

45° 

1:1 3,921 4,131 4,013 4,141 3,940 

1:1.3 3,942 4,131 4,034 4,460 3,961 

1:1.7 3,926 4,051 4,018 4,247 3,945 

1:2 3,884 4,126 3,975 4,157 3,903 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 4,374 4,009 4,156 4,019 4,395 

1:1.7 4,165 3,993 4,077 4,003 4,186 

1:2 4,077 3,951 4,151 3,961 4,097 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 3,942 4,449 4,034 4,141 3,961 

1:1.7 3,926 4,237 4,018 4,062 3,945 

1:2 3,884 4,147 3,975 4,136 3,903 
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ตารางท่ี 4.18 

 

มูลคาเพ่ิมการลงทุนตอตารางเมตร กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 4,452 4,117 4,556 4,128 4,473 

1:1.3 4,392 4,106 4,440 4,116 4,413 

1:1.7 4,338 4,090 4,568 4,100 4,359 

1:2 4,271 4,079 4,348 4,089 4,292 

45° 

1:1 4,048 4,528 4,143 4,539 4,068 

1:1.3 4,037 4,467 4,131 4,423 4,056 

1:1.7 4,021 4,412 4,115 4,551 4,041 

1:2 4,010 4,344 4,104 4,332 4,030 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 4,338 4,106 4,494 4,116 4,359 

1:1.7 4,463 4,090 4,440 4,100 4,485 

1:2 4,249 4,079 4,371 4,089 4,269 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 4,037 4,412 4,131 4,478 4,056 

1:1.7 4,021 4,539 4,115 4,423 4,041 

1:2 4,010 4,322 4,104 4,355 4,030 
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ตารางท่ี 4.19 

 

มูลคาเพ่ิมการลงทุนตอตารางเมตร กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 4,479 4,399 4,584 4,410 4,500 

1:1.3 4,479 4,390 4,481 4,401 4,500 

1:1.7 4,364 4,388 4,512 4,399 4,385 

1:2 4,449 4,360 4,447 4,371 4,470 

45° 

1:1 4,325 4,555 4,426 4,567 4,346 

1:1.3 4,316 4,555 4,417 4,465 4,337 

1:1.7 4,314 4,438 4,415 4,495 4,335 

1:2 4,286 4,525 4,387 4,430 4,307 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 4,379 4,390 4,584 4,401 4,400 

1:1.7 4,409 4,388 4,466 4,399 4,430 

1:2 4,345 4,360 4,553 4,371 4,366 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 4,316 4,454 4,417 4,567 4,337 

1:1.7 4,314 4,484 4,415 4,450 4,335 

1:2 4,286 4,419 4,387 4,536 4,307 
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4.4.2 ระยะเวลาคืนทุน 

อาคารท่ีใชในการทดลองเปนอาคารสํานักงานท่ีครอบคลุมการใชงานประเภทกิจการ

ขนาดกลางไปจนถึงกิจการขนาดใหญ ซ่ึงการไฟฟานครหลวงไดกําหนดอัตราคาไฟฟาประเภทท่ี 3 

กิจการขนาดกลาง สําหรับการใชไฟฟาเพ่ือประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม หนวยงานรัฐวิสาหกิจ 

สถานท่ีทําการเก่ียวกับกิจการของตางชาติ และสถานท่ีทําการขององคการระหวางประเทศ ตลอดจน

บริเวณท่ีเก่ียวของ ซ่ึงมีความตองการพลังไฟฟาเฉลี่ยใน 15 นาทีสูงสุด ตั้งแต 30 ถึง 999 

กิโลวัตต  และมีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 3 เดือน ไมเกิน 250,000 หนวยตอเดือน และ

ประเภทท่ี 4 กิจการขนาดใหญ สําหรับการใชไฟฟาเพ่ือประกอบธุรกิจ  อุตสาหกรรม  หนวยราชการ 

สํานักงาน หรือหนวยงานอ่ืนใดของรัฐ องคกรปกครองสวนทองถ่ิน หนวยงานรัฐวิสาหกิจ  สถานท่ีทํา

การเก่ียวกับกิจการของตางชาติ  และสถานท่ีทําการขององคการระหวางประเทศ ตลอดจนบริเวณท่ี

เก่ียวของ ซ่ึงมีความตองการพลังไฟฟาเฉลี่ยใน 15 นาทีท่ีสูงสุด ตั้งแต 1,000 กิโลวัตตข้ึนไป หรือ มี

ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 3 เดือน เกินกวา 250,000 หนวยตอเดือน อัตราคาพลังงานไฟฟา

ของท้ัง 2 ประเภทมีคาประมาณ 2.6880 บาทตอหนวย (การไฟฟานครหลวง, 2558) นอกจากนั้นยัง

มีการคิดคา ft (Float time) คาพาวเวอรแฟคเตอร และภาษีมูลคาเพ่ิม จึงนําอัตราคาพลังงานไฟฟา

ตัวอยางของกิจการประเภทท่ี 3 และ 4 มาคํานวณเพ่ือหาคาไฟตอหนวยใหใกลเคียงกับคาไฟจริง จาก

ตัวอยางหนังสือแจงคาไฟฟาประเภทท่ี 3 (ภาพท่ี 4.4) มีการใชพลังงานไฟฟารวม 4,672 หนวย เปน

มูลคาเทากับ 23,118.87 บาท มีคาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวยเทากับ 4.95 บาท และตัวอยางหนังสือแจงคา

ไฟฟาประเภทท่ี 4 (ภาพท่ี 4.5) มีการใชพลังงานไฟฟารวม 911,600 หนวย เปนมูลคาเทากับ 

3,531,315.90 บาท มีคาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวยเทากับ 3.87 บาท จากนั้นนําคาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวยของ

ตัวอยางท้ัง 2 มาหาคากลางเพ่ือใชคํานวณหาผลตอบแทนรายปจากการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตย

ในงานวิจัย ซ่ึงคาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวยท่ีไดเทากับ 4.41 บาท 

จากนั้นคํานวณเพ่ือหาผลตอบแทนรายปจากการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยในแต

ละกรณี (ตารางท่ี 4.20 – 4.22) เม่ือนํามูลคาการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเฉลี่ยรายปของอาคาร

สํานักงานแตละขนาดมาคํานวณกับผลตอบแทนเฉลี่ยรายปแลวพบวา มีระยะเวลาการคืนทุนอยูท่ี 

28.91 ป จะเห็นไดวาการลงทุนดังกลาวใหผลตอบแทนคอนขางชา และเม่ือพิจารณาอายุการใชงาน

ของเซลลแสงอาทิตยท่ีมีอายุการใชงานอยูระหวาง 25-30 ป ซ่ึงสะทอนใหเห็นวาการลงทุนดังกลาวยัง

ไมคุมคาในดานการเงิน แตยังสามารถพิจารณาถึงผลประโยชนในดานอ่ืน ๆ ได เชน การลดการปลอย

คารบอน การลดการนําเขาเชื้อเพลิงจากตางประเทศ การสรางเพ่ิมมูลคาเพ่ิมใหกับอาคาร เปนตน 
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ภาพท่ี 4.4 ตัวอยางหนังสือแจงคาไฟฟาประเภทท่ี 3 จาก การไฟฟาสวนภูมิภาค, 2555 
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ภาพท่ี 4.5 ตัวอยางหนังสือแจงคาไฟฟาประเภทท่ี 4 จาก การไฟฟาสวนภูมิภาค, 2555 
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ตารางท่ี 4.20 

 

ผลตอบแทนรายปจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย กรณีอาคารสํานักงานขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 589,990 579,322 603,813 580,774 592,861 

1:1.3 589,990 582,399 650,260 583,859 592,861 

1:1.7 578,644 580,091 619,296 581,545 581,460 

1:2 589,234 573,936 606,136 575,375 592,101 

45° 

1:1 569,567 600,094 582,912 601,598 572,339 

1:1.3 572,593 600,094 586,009 647,875 575,380 

1:1.7 570,324 588,554 583,686 617,024 573,099 

1:2 564,273 599,325 577,493 603,912 567,019 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 635,374 582,399 603,813 583,859 638,466 

1:1.7 605,118 580,091 592,201 581,545 608,063 

1:2 592,259 573,936 603,039 575,375 595,142 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 572,593 646,255 586,009 601,598 575,380 

1:1.7 570,324 615,481 583,686 590,029 573,099 

1:2 564,273 602,402 577,493 600,827 567,019 

ผลตอบแทนเฉลี่ย 590,775 บาท/ป 
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ตารางท่ี 4.21 

 

ผลตอบแทนรายปจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย กรณีอาคารสํานักงานขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 1,509,013 1,395,604 1,544,369 1,399,102 1,516,357 

1:1.3 1,488,591 1,391,757 1,504,889 1,395,245 1,495,835 

1:1.7 1,470,437 1,386,372 1,548,239 1,389,846 1,477,593 

1:2 1,447,745 1,382,525 1,473,924 1,385,990 1,454,791 

45° 

1:1 1,372,105 1,534,857 1,404,253 1,538,703 1,378,783 

1:1.3 1,368,323 1,514,084 1,400,382 1,499,368 1,374,983 

1:1.7 1,363,029 1,495,620 1,394,964 1,542,560 1,369,662 

1:2 1,359,247 1,472,539 1,391,093 1,468,517 1,365,862 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 1,470,437 1,391,757 1,523,467 1,395,245 1,477,593 

1:1.7 1,512,795 1,386,372 1,504,889 1,389,846 1,520,158 

1:2 1,440,181 1,382,525 1,481,665 1,385,990 1,447,190 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 1,368,323 1,495,620 1,400,382 1,517,879 1,374,983 

1:1.7 1,363,029 1,538,703 1,394,964 1,499,368 1,369,662 

1:2 1,359,247 1,464,846 1,391,093 1,476,230 1,365,862 

ผลตอบแทนเฉลี่ย 1,439,392 บาท/ป 
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ตารางท่ี 4.22 

 

ผลตอบแทนรายปจากการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย กรณีอาคารสํานักงานขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 2,710,929 2,662,726 2,774,445 2,669,400 2,724,122 

1:1.3 2,710,929 2,657,341 2,712,515 2,664,001 2,724,122 

1:1.7 2,641,341 2,655,802 2,731,094 2,662,458 2,654,195 

1:2 2,692,776 2,638,876 2,691,614 2,645,490 2,705,881 

45° 

1:1 2,617,892 2,757,356 2,679,228 2,764,267 2,630,633 

1:1.3 2,612,598 2,757,356 2,673,809 2,702,565 2,625,312 

1:1.7 2,611,085 2,686,576 2,672,261 2,721,075 2,623,792 

1:2 2,594,444 2,738,892 2,655,230 2,681,740 2,607,070 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 2,650,418 2,657,341 2,774,445 2,664,001 2,663,316 

1:1.7 2,668,571 2,655,802 2,703,226 2,662,458 2,681,558 

1:2 2,629,995 2,638,876 2,755,866 2,645,490 2,642,794 

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 2,612,598 2,695,808 2,673,809 2,764,267 2,625,312 

1:1.7 2,611,085 2,714,273 2,672,261 2,693,309 2,623,792 

1:2 2,594,444 2,675,036 2,655,230 2,745,756 2,607,070 

ผลตอบแทนเฉลี่ย 2,674,306 บาท/ป 
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ในกรณีท่ีมีการขายไฟฟาคืนใหกับรัฐตามนโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงาน

หมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff โดยอัตรารับซ้ือไฟฟา (FiT) ของอาคารธุรกิจขนาดเล็ก มีกําลัง

การผลิตมากกวา 10 ถึง 250 kWp เทากับ 6.55 บาทตอหนวย (ประกาศคณะกรรมการกํากับกิจการ

พลังงาน, 2556) ทําใหระยะเวลาคืนทุนของอาคารท้ัง 3 ขนาดลดลงเหลือ 21.24 ป โดยสัญญาซ้ือ

ขายไฟฟามีระยะเวลา 25 ป 

 

ตารางท่ี 4.23 

 

อัตรารับซ้ือไฟฟา Feed in Tariff (TiF) 

กลุมประเภทอาคาร กําลังการผลิตติดตั้ง 
อัตรารับซ้ือไฟฟา 

(บาท/หนวย) 

บานอยูอาศัย ไมเกิน 10 kWp 6.96 

อาคารธุรกิจขนาดเล็ก มากกวา 10 - 250 kWp 6.55 

อาคารธุรกิจขนาดกลาง-ใหญ/โรงงาน มากกวา 250 - 1,000 kWp 6.16 

ท่ีมา: ประกาศคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน, 2556 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

งานวิจัยชิ้นนี้มุงเนนในเรื่องการออกแบบอาคารสํานักงานท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีใชสอย

ตั้งแต 4,200 – 17,500 ตารางเมตร ความสูง 7 ชั้น เพ่ือใหทราบถึงรูปแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพ

การใชพลังงานในอาคารสูงสุด โดยมีการคํานึงถึงขนาดอาคาร สัดสวนอาคาร ทิศทางการวางตัวของ

อาคาร และทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา ซ่ึงมีการจําลองการใชพลังงานของอาคาร

สํานักงานดวยโปรแกรม eQuest 3.65 เพ่ือใหไดรูปแบบอาคารท่ีมีความตองการพลังงานเฉลี่ยตอป

นอยท่ีสุด และสามารถผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยไดมากท่ีสุด เพ่ือเปนแนวทางนําไปสูอาคาร

พลังงานสุทธิเปนศูนย ซ่ึงจากการวิจัยพบวาอาคารสํานักงานท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุดคือ 

อาคารขนาด 17,500 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวนอาคาร 1:1 และวางตัวอาคารทํามุม 0° กับแนวแกนทิศ

ตะวันออก และอาคารสํานักงานท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานต่ําสุดคือ อาคารขนาด 4,200 ตาราง

เมตร ท่ีมีสัดสวนอาคาร 1:2 และวางตัวอาคารทํามุม 45° กับแนวแกนทิศตะวันออก เนื่องจากขนาด

อาคารท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหมีปริมาณพ้ืนท่ีติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีมากข้ึน สงผลใหสัดสวนการผลิตไฟฟาตอ

ปริมาณการใชไฟฟาของอาคารเพ่ิมสูงข้ึน 

 

5.1 สรุปผลรูปแบบอาคารสํานักงานและทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสม 

วัตถุประสงคของงานวิจัยชิ้นนี้คือ การนําเสนอรูปแบบอาคารสํานักงานและทิศ

ทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสม เพ่ือเปนแนวทางในการออกแบบอาคารสํานักงานใหม 

หรือพิจารณาติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเพ่ิมเติมบนอาคารท่ีมีอยูเดิม โดยสามารถสรุปไดดังตารางท่ี   

5.1-5.3 ซ่ึงแบงเปนอาคารสํานักงาน 3 ขนาดคือ 4,200  9,800 และ 17,500 ตารางเมตร 
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ตารางท่ี 5.1 

 

รูปแบบอาคารสํานักงานและทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสมสําหรับอาคารสักนักงาน

ขนาด 4,200 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

 0° 

1:1 
     

1:1.3 
     

1:1.7 
     

1:2 
     

45° 

1:1 
   

 
 

1:1.3 
   

 
 

1:1.7 
   

 
 

1:2 
   

 
 

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
    

 

1:1.7 
    

 

1:2 
  

 
  

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
 

 
   

1:1.7 
 

 
   

1:2 
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ตารางท่ี 5.2 

 

รูปแบบอาคารสํานักงานและทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสมสําหรับอาคารสักนักงาน

ขนาด 9,800 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 
  

 
  

1:1.3 
  

 
  

1:1.7 
  

 
  

1:2 
  

 
  

45° 

1:1 
   

 
 

1:1.3 
 

 
   

1:1.7 
   

 
 

1:2 
 

 
   

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
  

 
  

1:1.7 
    

 

1:2 
  

 
  

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
   

 
 

1:1.7 
 

 
   

1:2 
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ตารางท่ี 5.3 

 

รูปแบบอาคารสํานักงานและทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสมสําหรับอาคารสักนักงาน

ขนาด 17,500 ตารางเมตร 

ทิศทางการ

วางตัวอาคาร 

สัดสวน

อาคาร 

ทิศทางการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

ตะวันตก 
ตะวันตก

เฉียงใต 
ใต 

ตะวันออก

เฉียงใต 
ตะวันออก 

0° 

1:1 
  

 
  

1:1.3 
    

 

1:1.7 
  

 
  

1:2 
    

 

45° 

1:1 
   

 
 

1:1.3 
 

 
   

1:1.7 
   

 
 

1:2 
 

 
   

90° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
  

 
  

1:1.7 
  

 
  

1:2 
  

 
  

315° 

1:1 - - - - - 

1:1.3 
   

 
 

1:1.7 
 

 
   

1:2 
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5.2 ผลของตัวแปรท่ีใชในงานวิจัย  

5.2.1 ปริมาณไฟฟาท่ีตองการ 

จากการศึกษาตัวแปรเรื่อง ขนาดอาคาร พบวาเม่ืออาคารมีขนาดเปลี่ยนแปลงไป ทํา

ใหสัดสวนการใชพลังงานเปลี่ยนแปลงไปดวยเชนกัน ดังจะเห็นไดจากผลการทดลอง การใชพลังงาน

ของอาคารขนาด 4,800 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวนอาคารเทากับ 1:1.7 และวางตัวอาคารทํามุม 45° 

เปนรูปแบบอาคารท่ีมีการใชพลังงานสูงสุดเม่ือเทียบกับอาคารรูปแบบอ่ืนท่ีมีขนาดอาคารเทากัน แต

เม่ืออาคารมีขนาดเพ่ิมข้ึน ท่ีสัดสวนอาคารและการวางตัวเดิม กลับมีการใชพลังงานนอยกวาอาคาร

รูปแบบอ่ืนท่ีมีขนาดอาคารเทากัน เชน อาคารขนาด 9,800 ตารางเมตร ท่ีมีสัดสวนอาคารเทากับ 

1:1.7 วางตัวอาคารทํามุม 45° มีการใชพลังงานนอยกวาอาคารท่ีมีสัดสวนอาคารเทากับ 1:2 วางตัว

อาคารทํามุม 45° 

5.2.2 ปริมาณไฟฟาท่ีผลิตได 

จากการจําลองปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตย พบวาจํานวนแผงเซลล

แสงอาทิตยมีผลกับปริมาณไฟฟาท่ีผลิตไดมากกวาทิศทางการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยเม่ือพิจารณา

บนอาคารท่ีมีพ้ืนท่ีหลังคาเทากัน 

 

5.3 ความคุมคาในการลงทุน 

จากการคํานวณระยะเวลาการคืนทุนการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร

สํานักงานแตละรูปแบบเพ่ือลดการซ้ือไฟฟาจากรัฐ พบวามีระยะเวลาคืนทุน 28.91 ป ซ่ึงเม่ือเทียบกับ

คาไฟของภาคครัวเรือนแลวพบวาภาคครัวเรือนมีอัตราคาไฟท่ีสูงกวาภาคธุรกิจ ทําใหการลดใชไฟฟา

ในปริมาณท่ีเทากัน ภาคครัวเรือนจะมีความคุมคาในการลงทุนมากกวา จะเห็นไดวาการลงทุนติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยเพ่ือลดการซ้ือไฟฟาจากรัฐใหผลตอบแทนคอนขางชา ในปจจุบันยังไมเหมาะสมท่ีจะ

ลงทุน แตเม่ือพิจารณาขายไฟฟาคืนใหกับรัฐตามนโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนใน

รูปแบบ Feed-in Tariff ดวยอัตรารับซ้ือไฟฟา 6.55 บาทตอหนวย ทําใหระยะเวลาคืนทุนลดลงเหลือ 

21.24 ป โดยสัญญาซ้ือขายไฟฟามีระยะเวลา 25 ป 

สามารถสรุปไดวาการลงทุนผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใชเองในอาคาร

สํานักงานยังไมเหมาะสม แตยังมีความเปนไปไดในการลงทุนเม่ือพิจารณาขายไฟฟาคืนใหกับรัฐ และ

ผลประโยชนท่ีไดนอกเหนือจากการลดคาใชจายใหกับอาคารแลว การลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยยัง

มีประโยชนในเรื่อง การลดการปลอยคารบอน การลดการนําเขาเชื้อเพลิงจากตางประเทศ การสราง
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เพ่ิมมูลคาเพ่ิมใหกับอาคาร เปนตน ซ่ึงอาจเปนผลประโยชนท่ีไมไดสะทอนใหเห็นในรูปของคาเงิน แต

เปนผลประโยชนท่ีอาคาร และสังคมไดรับทางออม 

 

5.4 ขอเสนอแนะ 

1. การจําลองอาคารสํานักงานดวยโปรแกรม eQuest 3.65 ในงานวิจัยชิ้นนี้มุงเนน

เพียงอาคารท่ีไมไดรับอิทธิพลจากบริบทรอบขาง โดยยังมีตัวแปรท่ีไมไดนํามาพิจารณาในงานวิจัยชิ้นนี้ 

เชน การบังเงาจากอาคารขางเคียง การบังเงาจากแผงเซลลแสงอาทิตย วัสดุกรอบอาคาร ความสูง

ของอาคาร รูปทรงอาคารแบบอ่ืน ๆ เปนตน 

2. ในการทดลองหาปริมาณไฟฟาท่ีอาคารสํานักงานตองการ ไดกําหนดใหใช

เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน เนื่องจากไมตองตั้งอุปกรณเพ่ิมเติมบนหลังคาอาคาร ซ่ึงอาจสงผลให

มีการใชพลังงานไฟฟามากกวาเครื่องปรับอากาศชนิดอ่ืนท่ีมีประสิทธิภาพของระบบสูงกวา จึงควรมี

การศึกษาการใชเครื่องปรับอากาศชนิดอ่ืน ๆ 

3. งานวิจัยชิ้นนี้มุงเนนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย

ใหมีกําลังผลิตสูงสุด จึงพิจารณาใหติดตั้งเต็มพ้ืนท่ีหลังคา (มีการเวนระยะทางเดินและการซอมบํารุง) 

ทําใหผลการศึกษานําไปใชไดกับอาคารท่ีตองการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเต็มพ้ืนท่ีหลังคาเชนกัน 

4. งานวิจัยชิ้นนี้มุงเนนใหเห็นถึงประโยชนของการประยุกตใชพลังงานสะอาดใน

อาคาร แมวาเม่ือพิจารณาความคุมคาในการลงทุนแลวจะพบวาการลงทุนติดตั้งเซลลแสงอาทิตยใน

อาคารสํานักงานยังไมคุมคาในดานของตัวเงิน แตการใชพลังงานสะอาดยังสามารถพิจารณาความ

คุมคาในดานอ่ืน ๆ ไดอีก เชน การลดปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด การลดปริมาณการ

ใชเชื้อเพลิงท่ีกอใหเกิดมลพิษ ซ่ึงไมสามารถตีคาเปนตัวเงินได 

5. การใชพลังงานสะอาดในอาคาร เปนสวนหนึ่งของเกณฑการประเมินอาคารเขียว 

ซ่ึงการผานเกณฑการประเมินอาคารเขียวจะชวยเพ่ิมมูลคาของอาคารได จึงเปนแนวทางท่ีนาสนใจท่ี

สามารถศึกษาเพ่ิมเติม 

6. การนําผลการศึกษาเรื่องการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยไปใช ควรมีการออกแบบ

เพ่ิมเติมดานโครงสรางรับน้ําหนักของอาคาร เพ่ือความปลอดภัย 
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ภาคผนวก ก 

ผลการจําลองผานโปรแกรม eQuest 3.65 

 

ตารางท่ี ก.1 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 4,200 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 395,260 39,480 85,480 136,370 656,590 

45 409,120 40,830 84,730 135,170 669,850 

90 - - - - - 

315 - - - - - 

 

 

ตารางท่ี ก.2 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 4,200 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.3 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 405,990 39,670 85,550 136,480 667,700 

45 405,500 39,840 85,550 136,480 667,370 

90 398,230 39,910 85,550 136,480 660,180 

315 396,000 39,790 85,550 136,480 657,830 
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ตารางท่ี ก.3 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 4,200 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.7 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 407,560 40,520 85,520 136,440 670,030 

45 408,990 40,510 85,520 136,440 671,460 

90 402,870 40,710 85,520 136,440 665,540 

315 399,810 40,730 85,520 136,440 662,490 

 

 

ตารางท่ี ก.4 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 4,200 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:2 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 406,290 40,910 84,730 135,170 667,100 

45 409,120 40,830 84,730 135,170 669,850 

90 404,390 41,370 84,730 135,170 665,660 

315 400,210 41,210 84,730 135,170 661,310 
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ตารางท่ี ก.5 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 9,800 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 812,600 75,800 200,100 319,200 1,400,700 

45 833,000 75,200 200,100 319,200 1,427,400 

90 - - - - - 

315 - - - - - 

 

 

ตารางท่ี ก.6 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 9,800 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.3 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 836,800 76,000 199,600 318,400 1,430,800 

45 833,400 75,600 199,600 318,400 1,427,000 

90 815,500 76,300 199,600 318,400 1,409,900 

315 812,100 75,600 199,600 318,400 1,405,700 

 

 

 

 

 

 

 



77 

 

ตารางท่ี ก.7 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 9,800 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.7 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 828,600 76,300 196,500 313,500 1,415,000 

45 828,700 75,800 196,500 313,500 1,414,600 

90 813,700 76,700 196,500 313,500 1,400,500 

315 808,400 76,600 196,500 313,500 1,395,100 

 

 

ตารางท่ี ก.8 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 9,800 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:2 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 844,800 78,400 199,900 318,900 1,442,000 

45 846,600 77,800 199,900 318,900 1,443,100 

90 833,500 78,800 199,900 318,900 1,431,000 

315 826,600 79,000 199,900 318,900 1,424,300 
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ตารางท่ี ก.9 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 17,500 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 1,339,500 120,300 355,800 567,700 2,383,300 

45 1,375,500 118,700 355,800 567,700 2,417,700 

90 - - - - - 

315 - - - - - 

 

 

ตารางท่ี ก.10 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 17,500 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.3 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 1,384,600 120,600 355,400 566,900 2,427,500 

45 1,377,000 119,300 355,400 566,900 2,418,600 

90 1,344,700 120,900 355,400 566,900 2,387,900 

315 1,339,000 120,000 355,400 566,900 2,381,300 
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ตารางท่ี ก.11 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 17,500 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:1.7 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 1,387,600 122,000 354,900 566,300 2,430,800 

45 1,384,700 120,700 354,900 566,300 2,426,600 

90 1,355,800 122,600 354,900 566,300 2,399,600 

315 1,348,200 122,400 354,900 566,300 2,391,800 

 

 

ตารางท่ี ก.12 

 

เปรียบเทียบพลังงานของอาคารสํานักงานกรณีพ้ืนท่ีอาคารรวม 17,500 ตรม. สัดสวนอาคาร 1:2 

ท่ีมีทิศทางการวางตัวอาคารแตกตางกัน 

ทิศทางการวาง 

ตัวอาคาร 
space cool Vent. Fan Misc Equip. Lighting Total 

0 1,394,700 123,600 355,300 566,800 2,440,400 

45 1,394,300 122,100 355,300 566,800 2,438,500 

90 1,367,800 124,200 355,300 566,800 2,414,100 

315 1,358,600 124,400 355,300 566,800 2,405,100 
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ภาคผนวก ข 

ขอมูลอาคารสํานักงานในเขตพ้ืนที่กรุงเทพมหานครฯ 

 

ตารางท่ี ข.1 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน อโศก 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง (ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

253 Asoke 1,160 18,130 30 
Water cooled 

package 

Exchange Tower 1,300 35,000 42 
Central chilled 

water 

Fico Place 400 5,00 12 
Central chilled 

water 

Interchange21 2,200 44,00 35 
Central chilled 

water 

Jasmine City 

Building 
700 - 1,500 18,300 28 

Central chilled 

water 

Serm-Mit Tower 1,780 - 3,760 48,700 30 
Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.2 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน บางนา – ตราด 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Ample Tower 1,500 19,500 12 
Central chilled 

water 

Bangna Tower 1,060 

17,800 (Tower A) 18 Air cooled 

package / split-

type 

16,100 (Tower B) 18 

8,400 (Tower C) 20 

 

 

ตารางท่ี ข.3 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน พระราม 4 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Abdulrahim Place 

990 
2,200 48,000 34 

Central chilled 

water 

Chamchuri Square 2,400 - 3,250 89,000 40 
Central chilled 

water 

Dusit Office 1,000 12,800 11 
Central chilled 

water 

U Chu Liang 

Building 
2,140 92,000 38 

Central chilled 

water 

Ramaland 2,400 25,368 32 
Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.4 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน พระราม 9 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

The 9th Tower 1,000 - 1,300 23,530 34 
Central chilled 

water 

KPN Tower 1,186 27,000 27 
Central chilled 

water 

The Ninth Tower 

Grand 

1,500 (Tower A) 33,900 (Tower A) 36 Central chilled 

water 1,200 (Tower B) 23,700 (Tower B) 34 

AIA Sathorn 

Tower 
1,500 -1,600 38,500 29 - 

Modernform 

Tower 
1,300 28,000 28 

Water cooled 

package 
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ตารางท่ี ข.5 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน เพชรบุรีตัดใหม 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Bangkok Tower 1,000 18,000 20 
Central chilled 

water 

Italthai Tower 1,850 57,800 44 
Central chilled 

water 

KPI Tower 810 11,010 24 
Central chilled 

water 

Thai Summit 

Tower 
1,200 33,242 35 

Central chilled 

water 

Thanapoom 

Tower 
1,300 41,000 32 

Central chilled 

water 

Vanit Building 1,200 42,000 42 
Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.6 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน พหลโยธิน 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Central 

Chaengwattana 
1,350 27,000 23 

Central chilled 

water 

Equinox The 

Office Place 
900 20,100 31 

Air cooled 

package / VRF 

system 

Jasmine 

International 
1,400 32,000 31 

Air cooled 

package 

Lao Peng Nguan 

Building 
1,400 35,000 32 

Water cooled 

package 

Rasa Towers 1,300 -1,400 

21,700 (Tower I) 28 
Air cooled 

package 

24,000 (Tower II) 29 
Central chilled 

water 

Shinawatra Tower 

III 
180 - 1,200 53,000 38 

Central chilled 

water 

Sun Towers 1,256 60,000 40 
Water cooled 

package 

TP & T Tower 1,011 13,964 25 

Air cooled 

package / VRF 

system 

Voravit Building 588 6,462 17 
Water cooled 

package 

WangLee Building 390 3,760 10 split-type 
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ตารางท่ี ข.7 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน เพลินจิต – ชิดลม 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Ploenchit Tower 1,300 - 1,500 32,000 22 
Water cooled 

package 

Alma Link 1,160 12,700 19 
Central chilled 

water 

Wave Place 700 -1,500 20,000 21 
Central chilled 

water 

Park Ventures 

Ecoplex 
1,900 - 2,000 27,000 34 

Central chilled 

water / VAV 

Amarin Tower 1,300 24,000 22 
Central chilled 

water 

Mahatun Plaza 2,600 28,000 18 
Air cooled 

package 

Tonson Tower 1,300 22,776 19 
Central chilled 

water 

Maneeya Center 2,000 17,750 17 
Central chilled 

water 

Q House 900 10,800 18 
Water cooled 

package 

Gaysorn Building 1,800 5,100 7 
Water cooled 

package 

Mercury Tower 1,100 23,500 23 
Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.8 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน วิทยุ 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

208 Wireless 700 12,795 18 
Water cooled 

package 

All Seasons Place 1,200 - 1,700 63,000 52 
Central chilled 

water 

GPF Witthayu 1,500 27,000 18 
Central chilled 

water 

Kian Gwan House 

II 
1,690 15,000 20 

Central chilled 

water 

Kian Gwan House 

III 
1,300 9,000 9 

Central chilled 

water 

Athenee Tower 1,400 - 1,500 40,000 34 
Central chilled 

water 

Sivatel 700 5,600 32 

Air cooled 

package / VRF 

system 

Sindhorn II & III 1,050 - 1,250 
12,500 (Tower II) 15 Central chilled 

water 25,000 (Tower III) 29 
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ตารางท่ี ข.9 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน รัชดาภิเษก 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

CyberWorld 

Tower 
590 61,815 

48 (A) Central chilled 

water 43 (B) 

Le Concorde 

Office Tower 
1,300 26,200 25 

Central chilled 

water 

Muangthai Phatra 

Complex 
1,250 70,200 35 

Air cooled 

package / split-

type 

Pakin Building 3,200 30,000 12 
Water cooled 

package 

Olympia Thai 

Tower 
500 14,500 23 

Central chilled 

water 

RS Tower 1,200 59,000 41 
Water cooled 

package 

AIA Capital Center 1,780 - 1,900 54,000 34 
Central chilled 

water / VAV 

Column Tower 1,500 - 1,650 34,270 42 
Central chilled 

water 

Lake Rajada 1,470 54,700 38 
Water cooled 

package 

Ocean Tower I 1,090 29,800 32 
Water cooled 

package 

Supalai Grand 

Tower 
1,400 40,000 34 

Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.10 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน สาทร 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Empire Tower 3,300 139,000 58 
Water cooled 

package 

Sathorn Square 1,900 - 2,000 73,500 40 
Central chilled 

water 

Bangkok Insurance 1,500 40,000 32 
Air cooled 

package 

Sathorn City 

Tower 
2,300 55,000 31 

Central chilled 

water 

Bangkok City 

Tower 
1,000 - 2,132 48,382 30 

Central chilled 

water 

Smooth Life 

Tower 
870 11,608 26 

Central chilled 

water 

Asia Centre 1,450 27,410 28 
Central chilled 

water 

Chartered Square 1,600 33,500 33 
Water cooled 

package 

Harindhorn Tower 1,183 25,000 18 
Central chilled 

water 

Q House Convent 1,500 18,000 14 
Water cooled 

package 

Pipatanasin 

Building 
836 8,300 20 

Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.10 (ตอ) 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน สาทร 

 House Sathorn 918 14,000 19 

Air cooled 

package / split-

type 

Rajanakarn 1,087 35,000 32 

Air cooled 

package / split-

type 

Thai CC Tower 1,700 55,000 35 
Air cooled 

package 

Panjabhum I & II 600 - 725 14,200 
11 (I) Central chilled 

water 16 (II) 

Q House Lumpini 1,500 - 1,800 59,000 38 
Water cooled 

package 

@Sathorn 985 16,700 21 
Water cooled 

package 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



90 

 

ตารางท่ี ข.11 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน สีลม 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Kamolsukosol 731 7,310 17 
Water cooled 

package 

Zuellig House 517 - 1,020 5,670 9 
Central chilled 

water 

United Center 2,700 58,000 50 
Central chilled 

water 

Boonmitr Building 1,600 21,040 12 
Central chilled 

water 

Thaniya Plaza 800 13,000 29 
Water cooled 

package 

Paso Tower 900 15,000 28 
Water cooled 

package 

Yongvanich 

Building 
190 - 200 1,000 5 

Air cooled 

package / split-

type 

Silom 19 50 - 750 5,000 7 split-type 

Silom Complex 1,800 30,000 32 
Central chilled 

water 

Liberty Square 700 - 1,500 19,500 23 
Central chilled 

water 
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ตารางท่ี ข.12 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน สุขุมวิท 

ชื่ออาคาร 
ขนาดพ้ืนท่ีตอชั้น 

(ตารางเมตร) 

ขนาดพ้ืนท่ีเชารวม 

(ตารางเมตร) 

ความ

สูง 

(ชั้น) 

ชนิดของ

เครื่องปรับอากาศ 

Times Square 1,000 20,000 27 -  

Mille Malle 570 3,100 4 split-type 

BB Building 1,480 30,000 23 

Air cooled 

package / split-

type 

K Tower 920 35,000 32 
Central chilled 

water 

Sermmitr Tower 1,780 - 3,760 48,000 32 
Central chilled 

water 

Asoke Tower 800 15,000 19 
Air cooled 

package 

Jasmine City 1,500 18,000 28 
Central chilled 

water 

Emporium Tower 2,330 41,500 41 
Central chilled 

water 

RSU Tower 1,300 15,000 18 
Central chilled 

water 

UBC II 1,600 - 2,200 32,000 24 
Water cooled 

package 

White Group I & II 800 - 1,100 15,800 
7 (I) Water cooled 

package 16 (II) 

Sorachai Building 400 - 1,600 26,600 32 Air cooled  
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ตารางท่ี ข.12 (ตอ) 

 

ขอมูลอาคารสํานักงานท่ีตั้งบนถนน สุขุมวิท 

Bangkok Business 

Center 
900 42,200 30 

Water cooled 

package 

One Pacific Place 1,300 17,500 20 
Water cooled 

package 

Two Pacific Place 1,200 22,500 30 
Water cooled 

package 

Bhiraj Tower at 

EmQuartier 
1,500 - 1,900 47,500 45 

Central chilled 

water / VAV 

UM Tower 1,560 36,000 30 
Water cooled 

package 
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