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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้ น าเสนอวิธีการในการ สร้างออนโทโลยี จากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ และพัฒนา
ระบบ เพื่อใช้ในการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติ โดยมุ่งเน้นไปท่ีการขยาย
ข้อก าหนด  (Constraint) ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ เพื่อให้ได้ออนโทโลยีท่ีมีความถูกต้องตรงตาม
โครงสร้างและข้อ ก าหนด ของข้อมูล ซึ่งมีข้ันตอนในการด าเนินงาน  คือ ดึงโครงสร้าง ( Schema), 
ข้อก าหนด (Constraint) และข้อมูล (Data) ต่างๆ ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยใช้ MySQL DBMS 
แล้วท าการเปรียบเทียบโครงสร้างและข้อ ก าหนดต่างๆ ระหว่างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์กับออนโทโลยี 
โดยใช้กฎและวิธีการท่ีได้น าเสนอในงานวิจัยนี้ จากนั้นท าการสร้างออนโทโลยี โดยใช้ OWL API     
ซึ่งออนโทโลยี ท่ีได้จะอยู่ในรูปแบบของภาษา OWL DL นอกจากนี้ทางผู้วิจัยได้ท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการท างานของระบบ โดยการใช้แบบสอบถามวัดความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบ 
พบว่าระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบอยู่ท่ี 85.60% 

 
ค าส าคัญ : ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์, ออนโทโลยี, โอดับบลิวแอล 
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ABSTRACT 
 

In this paper we propose a method and implementation for 
transformation of relational database to ontology and recommend constraint for 
ontology. The process focused on the constraint extension of relational database, 
which are extract structure, constraint and data of relational database using the 
MySQL DBMS. Then the database schema converts to ontology using the OWL API, 
which is in the format of OWL DL. Finally, the conversion system was tested from a 
relational database to ontology and recommend constraint to the users, and 85.60% 
of users shown their satisfaction to the research. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 
ปัจจุบันโลกได้ก้าวสู่ยุคเทคโนโลยีสารสนเทศหรือยุคสังคมฐานความรู้ ( Knowledge 

based society) ท่ีความรู้เข้ามามีบทบาทมากในทุกๆ เรื่อง การจัดการความรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
จะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการแข่งขันและเป็นการกระตุ้นการคิดค้นนวัตกรรมใหม่ๆ  

ออนโทโลยี เป็นแนวคิดท่ีถูกน ามาประยุกต์ใช้เพื่อการจัดการความรู้ ซึ่งสามารถจัดการ
และน าเสนอความรู้ในรูปแบบของกลุ่มแนวคิดและความสัมพันธ์ระหว่างกันท่ีอยู่ภายใต้ขอบเขต  
ท่ีสนใจ แต่การสร้างออนโทโลยีมีปัญหาท่ีส าคัญคือการพึ่งพาผู้เช่ียวชาญในการสกัดองค์ความรู้ และ
จัดหมวดหมู่ประเภทของความรู้ให้เหมาะสมต่อการน าเอาความรู้ไปใช้ประโยชน์ ซึ่งในบางครั้งเป็น
เรื่องยากท่ีจะหาผู้เช่ียวชาญในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง รวมถึงการใช้มนุษย์ในการสร้างออนโทโลยีก็ต้องใช้
ระยะเวลา ค่าใช้จ่าย และทรัพยากรค่อนข้างสูง นอกจากนี้ยังท าให้เกิดข้อผิดพลาดได้ง่าย ดังนั้น  
หากสามารถน าเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยจัดการองค์ความรู้แบบอัตโนมัติได้ก็อาจจะสามารถ
ลดปัญหาท่ีเกิดขึ้นดังกล่าวได้  

โดยรูปแบบของข้อมูลท่ีน ามาใช้ในการสร้างออนโทโลยี สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 
รูปแบบ คือ รูปแบบของข้อมูลท่ีมีโครงสร้าง เช่น ข้อมูลท่ีจัดเก็บในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ( Relational 
Database) และรูปแบบของข้อมูลท่ีไม่มีโครงสร้าง เช่น ข้อมูลท่ีจัดเก็บในเอกสารโดยท่ัวไป ( Full 
Text) เป็นต้น ซึ่งทางผู้วิจัยได้เลือกน ารูปแบบของข้อมูลท่ีมีโครงสร้างมาใช้ในการสร้างออนโทโลยี 
โดยข้อมูลจะอยู่ในรูปแบบของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ เนื่องจากข้อมูลมีโครงสร้างอยู่ในรูปแบบของ
ตารางและมีการเช่ือมโยงกันของข้อมูลอยู่แล้ว และการสร้างออนโทโลยีจากรูปแบบของข้อมูลท่ีไม่มี
โครงสร้างท าได้ยาก เพราะภาษามีความหลากหลาย มีความคลุมเครือ และมีกระจัดกระจาย  
ไม่เป็นระเบียบ 

ในปัจจุบันการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติ ยังมีจ านวนน้อย 
เนื่องจากโครงสร้างฐานข้อมูลมีความหลากหลายและมีความซับซ้อน ซึ่งส่วนใหญ่จะเน้นไปท่ี
โครงสร้างพื้นฐานของฐานข้อมูล ไม่ได้เน้นไปท่ีข้อก าหนด ( Constraints) ต่างๆ ซึ่งเป็นส่วนท่ีมี
ความส าคัญ เพราะข้อก าหนดต่างๆ ในโครงสร้างฐานข้อมูลจะช่วยให้ข้อมูลมีความถูกต้องตาม
ขอบเขตท่ีก าหนด และส่งผลให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงได้ศึกษาค้นคว้าถึงวิธีการสร้างออนโทโลยี โดยการน าเทคนิค
วิทยาการคอมพิวเตอร์มาบูรณาการให้เครื่องคอมพิวเตอร์สามารถสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูล 
เชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติได้ โดยเน้นไปท่ีการขยายข้อก าหนดของโครงสร้างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์  
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของออนโทโลยีให้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้นตามโครงสร้างฐานข้อมูล รวมถึงช่วย
ลดระยะเวลา ค่าใช้จ่ายและความผิดพลาดท่ีอาจเกิดขึ้นจากมนุษย์ได้  

 
1.2 วัตถุประสงค์งานวิจัย 

 
1. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบหลักการในการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูล 

เชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติ 
2. เพื่อน าเสนอวิธีการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติ โดยเน้น

ไปท่ีการขยายข้อก าหนดต่างๆ ของโครงสร้างฐานข้อมูล 
3. เพื่อเสนอแนะข้อก าหนดต่างๆ ท่ีควรจะมีในโครงสร้างของออนโทโลยี โดยอยู่บน

พื้นฐานของข้อก าหนดในโครงสร้างของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย  
 

1. ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ต้องอยู่ในรูปนอร์มัลฟอร์มท่ี 3 (Third Normal Form : 3NF) 
2. ออนโทโลยีจะอยู่ในรูปแบบ OWL Ontology 

 
1.4 ค าจ ากัดความ 

 
1.4.1 ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational Database) 

ระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ เป็นฐานข้อมูลท่ีใช้ในโมเดลเชิงสัมพันธ์ โดยใช้ 
หลักพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ เป็นรูปแบบของฐานข้อมูลท่ีนิยมใช้กันมากในปัจจุบัน เนื่องจากเป็นการ
เก็บข้อมูลในรูปของตาราง (Table) ในแต่ละตารางแบ่งออกเป็นแถวๆ และในแต่ละแถวแบ่งออกเป็น
คอลัมน์ (Column) ท าให้ง่ายต่อการเข้าใจและประยุกต์ใช้งาน รวมท้ังมีเครื่องมือสนับสนุนในการ
จัดการข้อมูลมากมาย เช่น MySQL, Oracle, MS SQL, Access เป็นต้น 
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1.4.2 ออนโทโลยี (Ontology) 
ออนโทโลยีคือ ข้อก าหนดเกี่ยวกับแนวความคิด ( Concepts) โดยแนวความคิด

ของออนโทโลยี คือ การบรรยายแนวความคิดของโดเมนหรือขอบเขตความสนใจใดๆ ในรูปของ 
ส่ิงต่างๆ ท่ีอยู่ภายในโดเมนและความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงเหล่านั้น หรือการอธิบายความสัมพันธ์
โครงสร้างความรู้ให้อยู่ในรูปแบบล าดับช้ันเชิงวัตถุ ( Hierarchical Data Structure) เพื่ออธิบาย
ขอบเขตขององค์ความรู้ท่ีสนใจ 

1.4.3 OWL (Web Ontology Language) 
เป็นภาษาท่ีใช้ส าหรับอธิบายข้อมูลในเชิงออนโทโลยี และก าหนดความสัมพันธ์

ระหว่างข้อมูลตามขอบเขตท่ีสนใจ ซึ่งพัฒนาต่อมาจากภาษา RDF (Resource Description 
Framework) และสืบทอดมาจากภาษา DAML (DARPA Agent Markup Language) + OIL 
(Ontology Interchange Language) โดยภาษา OWL ได้น าเอาคลาสและคุณสมบัติของคลาสจาก 
RDF มาใช้ รวมท้ังเพิ่มส่วนของการก าหนดชนิดข้อมูล การบรรยายข้อมูลเชิงตรรกะและการก าหนด
ขนาดข้อมูล ท าให้ข้อมูลท่ีถูกแทนท่ีมีความหมายมากยิ่งขึ้น 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 
1. ได้ระบบท่ีสามารถสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติได้ 
2. ได้ระบบท่ีสามารถปรับปรุงข้อก าหนดของออนโทโลยีได้ตามความต้องการ โดยจะอยู่

บนพื้นฐานของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
3. ท าให้สามารถสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเดิมได้ถูกต้องแม่นย ามากยิ่งขึ้น รวมถึง

เป็นการลดค่าใช้จ่าย ระยะเวลา และทรัพยากรต่างๆ ท่ีใช้ในการสร้างออนโทโลยี  
 

1.6 รายละเอียดวิทยานิพนธ ์
 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ประกอบด้วย บทน าในบทท่ี 1 จะกล่าวถึงความเป็นมาและ
ความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ขอบเขตของงานวิจัย ค าจ ากัดความ และ
ผลประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ บทท่ี 2 กล่าวถึงทฤษฎีต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัย รวมท้ังงานวิจัย
อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง บทท่ี 3 เป็นการอธิบายวิธีการด าเนินงานวิจัย แนวคิดพื้นฐานและขั้นตอน 
การด าเนินงาน บทท่ี 4 เป็นส่วนของผลการทดลองและการประเมินผลการทดลอง และบทท่ี 5  
บทสุดท้าย เป็นส่วนของการสรุปผลการทดลองของงานวิจัยรวมท้ังรายละเอียดและข้อเสนอแนะ 



4 

บทท่ี 2 
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

 
วิทยานิพนธ์นี้น าเสนอวิธีการในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยี           

แบบอัตโนมัติ โดยมุ่งเน้นไปท่ีการขยายข้อก าหนดของโครงสร้างฐานข้อมูล เพื่อให้สามารถแปลงเป็น
ออนโทโลยีได้อย่างถูกต้อง โดยมีทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องในงานวิจัยดังต่อไปนี้ 

 
2.1.1 ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational Database) 

ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ( Relational Database) เป็นฐานข้อมูลท่ีใช้ในโมเดล     
เชิงสัมพันธ์ ( Relational Database Model) ถูกคิดค้นและพัฒนาโดย อี เอฟ คอดด์ ( E.F. Codd) 
โดยใช้หลักพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ เป็นรูปแบบของฐานข้อมูลท่ีนิยมใช้กันมากในปัจจุบัน เนื่องจาก
ง่ายต่อการเข้าใจและประยุกต์ใช้งาน รวมท้ังมีเครื่องมือสนับสนุนในการจัดการข้อมูลมากมาย เช่น 
MySQL, Oracle, MS SQL, Access เป็นต้น ซึ่งการเก็บข้อมูลในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์จะอยู่ใน
รูปแบบของตาราง (Table) หลายๆ ตารางท่ีมีความสัมพันธ์กัน ในแต่ละตารางจะแบ่งออกเป็นแถวๆ 
และในแต่ละแถวจะแบ่งออกเป็นคอลัมน์ (Column) (การเรียนการสอนผ่านเว็บ, 2550) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 โครงสร้างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
 

SID S_NAME DEPTPARTMENT GPA 

58090832 วรรณวิสา โตวิวัฒน ์ วิทยาการคอมพิวเตอร์ 3.45 

58090328 นฤมล  เจริญผล คณิตศาสตร์ 3.21 

58090872 สุธิพร  ย่ิงศรี วิทยาศาสตร์ 2.89 

 

SID 

…
….. 

……. 

S_NAME 

 ……. 

….. 

 

……. …
….. 

 

DEPARTMENT 

……. …
….. 

 

GPA 

……. 
Key 

Tuples 

Domain 

Relation 

Cardinality 

Degree 
Attribute 
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จากภาพ 2.1 โครงสร้างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ จะประกอบไปด้วย 
1. Relation หมายถึง ตาราง (Table) สองมิติท่ีประกอบด้วยแถว (Row) และ

คอลัมน์ (Column) 
2. Attribute หมายถึง คอลัมน์ (Column) หรือฟิลด์ (Field) ใน Relation 
3. Tuples หมายถึง แถว (Row) หรือระเบียนข้อมูล (Record) ใน Relation 
4. Degree หมายถึง จ านวน Attribute ใน Relation 
5. Cardinality หมายถึง จ านวนแถวของข้อมูลหรือ Record ใน Relation 
6. Domain หมายถึง การก าหนดขอบเขตของค่าของข้อมูลท่ีควรจะเป็นในแต่ละ 

Attribute เพื่อป้องกันไม่ให้ข้อมูลท่ีผู้ใช้จัดเก็บ มีความผิดพลาดไปจากความเป็นจริงจากท่ีควรจะเป็น  
7. Key หมายถึง ชุดของ Attribute ท่ีมีจ านวนน้อยท่ีสุดท่ีท าให้ค่าไม่ซ้ ากัน          

(ค่าของ Attribute อาจจะประกอบด้วยหนึ่ง Attribute หรือกลุ่มของ Attribute ท่ีใช้ส าหรับเป็น     
ตัวบ่งบอกถึงความแตกต่างของ Tuples ใน Relation) 

2.1.1.1 คุณลักษณะของ Relation 
1. ช่อง (Cell) แต่ละช่องของตารางจะเก็บข้อมูลได้เพียงค่าเดียว  

(Single Value) 
2. ชนิดข้อมูล ข้อมูลท่ีอยู่ในคอลัมน์เดียวกันจะต้องมีชนิดข้อมูล  

(Data Type) เป็นแบบเดียวกัน เช่น Attribute เงินเดือน ของทุกแถวจะต้องมีข้อมูลท่ีเป็นตัวเลข
เท่านั้น 

3. ช่ือคอลัมน์แต่ละคอลัมน์ของ Relation หนึ่งๆ จะต้องมีช่ือคอลัมน์ท่ี 
ไม่ซ้ ากัน ส่วนล าดับของคอลัมน์ก่อนและหลังไม่ถือว่าส าคัญ 

4. แถวข้อมูลแต่ละแถวของทุกคอลัมน์ใน Relation หนึ่งๆ ต้องไม่ช้ ากัน 
(ทุกคอลัมน์) ส่วนการเรียงล าดับของแถวไม่ถือว่าส าคัญ 

2.1.1.2 ประเภทของ Relation 
ในระบบจัดการฐานข้อมูลท่ัวๆ ไป Relation อาจจ าแนกออกได้เป็น 2 

ประเภท ดังนี้คือ 
(1) Base Relation  

เป็น Relation ท่ีถูกก าหนดขึ้นเพื่อใช้เก็บข้อมูล และจะสามารถน า
ข้อมูลไปใช้ได้ ก็ต่อเมื่อมีการสร้าง Relation ในภาษาส าหรับนิยามข้อมูล ( Data Definition 
Language หรือ DDL) ซึ่งจะเป็นตารางท่ีมีการจัดเก็บข้อมูลจริงไว้ในฐานข้อมูล 
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(2) View  
เป็น Relation ท่ีถูกสร้างขึ้นตามความต้องการใช้ข้อมูลของผู้ใช้  

แต่ละคนเนื่องจากผู้ใช้แต่ละคนอาจมีความต้องการใช้ข้อมูลในลักษณะท่ีแตกต่างกัน เพื่อความสะดวก
ในการใช้ข้อมูลและช่วยให้การรักษาความปลอดภัยของฐานข้อมูลท าได้ง่ายข้ึน โดย View จะถูก
ก าหนดขึ้นมาจาก Base Relation ซึ่ง View ท่ีถูกสมมติขึ้นมาจะไม่มีการเก็บข้อมูลจริงๆ ใน  
ระบบฐานข้อมูล แต่เป็นข้อมูลท่ีแปลค่ามา (Virtual Table หรือ Derived Table) ตามความต้องการ
ของผู้ใช้แต่ละคน 

2.1.1.3 ประเภทของคีย์ใน Relation 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 2.2 ลักษณะของคีย์ใน Relation 

 
จากภาพท่ี 2.2 จะแสดงลักษณะของคีย์ใน Relation ซึ่งสามารถ  

แบ่งออกได้ดังนี้ 
(1) Primary Key (PK) หรือคีย์หลัก 

Primary Key หรือคีย์หลัก คือ Attribute ท่ีมีคุณสมบัติของข้อมูลท่ีมีค่า
เป็นเอกลักษณ์ หรือไม่มีค่าซ้ ากัน มีผลท าให้สามารถเข้าถึงข้อมูลในฐานข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว

วิชา 

ลงทะเบียน 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 

00001 คอมพิวเตอร์ 

00002 วิทยาศาสตร์ 

00003 ภาษาอังกฤษ 

 

Sample Key 

รหัสนักศึกษา รหัสวิชา ปีการศึกษา หน่วยกิต 

58090765 00001 คอมพิวเตอร์  

58090765 00002 วิทยาศาสตร์  

58090234 00003 ภาษาอังกฤษ  

 

Foreign Key 

Primary Key 

Composite Key 
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(2) Secondary Key หรือคีย์รอง 
Secondary Key หรือคีย์รอง คือ Attribute ท่ีไม่ใช่คีย์หลัก  

แต่สามารถใช้ในการสืบค้นข้อมูลได้ โดยคีย์รองไม่จ าเป็นต้องมีคุณสมบัติท่ีมีค่าเป็นเอกลักษณ์ 
(3) Candidates Key หรือคีย์คู่แข่ง 

Candidates Key หรือคีย์คู่แข่ง  คือในแต่ละ Relation อาจมี 
Attribute ท่ีท าหน้าท่ีเป็นคีย์หลักได้มากกว่าหนึ่ง Attribute เช่น นักศึกษาแต่ละคน มี Attribute 
คือ รหัสนักศึกษาและรหัสประจ าตัวประชาชน ซึ่งท้ังรหัสนักศึกษาและรหัสประจ าตัวประชาชน 
สามารถเป็นคีย์หลักได้ท้ังคู่ เป็นต้น โดยการเลือกคีย์คู่แข่ง ส่วนใหญ่จะเลือกจาก Attribute  
ท่ีช่ือส้ันท่ีสุดเป็นคีย์หลัก 

(4) Alternate Key หรือคีย์ส ารอง 
Alternate Key หรือคีย์ส ารอง  คือ Attribute ท่ีเป็นคีย์คู่แข่งท่ีไม่ได้ถูก

เลือกให้เป็นคีย์หลัก 
(5) Foreign Key (FK) หรือคีย์นอก 

Foreign Key (FK) หรือคีย์นอก  คือคีย์ซึ่งประกอบด้วย Attribute หรือ
กลุ่มของ Attribute ใน Relation หนึ่ง ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นคีย์หลัก และไปปรากฏในอีก Relation 
หนึ่ง เพื่อประโยชน์ในการเช่ือมโยงข้อมูลซึ่งกันและกัน 

(6) Sample Key 
Sample Key คือคีย์ท่ีประกอบด้วย 1 Attribute เท่านั้น 

(7) Composite Key หรือคีย์ผสม 
Composite Key หรือคีย์ผสม คือการน า Attribute อย่างน้อย  

2 Attribute มารวมกันเป็นคีย์หลัก เนื่องจากหากใช้ฟิลด์ใดฟิลด์หนึ่งมาเป็นคีย์หลัก จะส่งผลให้ข้อมูล
ในแต่ละแถวเกิดความซ้ าซ้อนกันได้ 

2.1.1.4 ค่าว่าง (Null Value) 
ค่าว่าง คือค่าของ Attribute อาจจะเป็นค่าว่าง ( Null) หรือไม่มีค่า  

หรือยังไม่ทราบค่าได้ เช่น GPA ของนักศึกษา ซึ่งจะสามารถทราบค่าได้ก็ต่อเมื่อนักศึกษา  
จบภาคการศึกษานั้นๆ แล้ว เป็นต้น 

2.1.1.5 ค่าเอกลักษณ์ (Unique Value) 
ค่าเอกลักษณ์ คือค่าของ Attribute ในแต่ละแถว ของ Relation นั้นๆ 

ต้องไม่ซ้ าซ้อนกัน เช่น Attribute รหัสนักศึกษา ซึ่งในแต่ละแถวจะต้องไม่มีรหัสนักศึกษาท่ีซ้ าซ้อนกัน 
เป็นต้น 
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2.1.1.6 การนอร์มัลไลซ์ (Normalization) 
คือกระบวนการปรับเปล่ียนโครงสร้างของ Relation Schema ให้อยู่ 

ในรูปแบบ Normal Form (NF) เพื่อลดความซ้ าซ้อนของข้อมูล และขจัดปัญหาความผิดปกติ  
ของข้อมูลท่ีเกิดจากการเพิ่ม/การลบ หรือการแก้ไขข้อมูล โดย Normal Form ก็คือรูปแบบโครงสร้าง
ของ Relation ท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะ ซึ่ง NF จะมีด้วยกันหลายระดับ ในระดับท่ีสูงก็จะมีการจัดการ
โครงสร้างข้อมูลท่ีดีกว่าในระดับต่ ากว่า  (“การนอร์มัลไลซ์ ”, 2546) ซึ่งการนอร์มัลไลเซซั่น  แบ่งออก  
ได้หลายระดับ ดังนี้ 

(1) First Normal Form (1NF) 
First Normal Form มีคุณสมบัติคือ ทุกๆ Attribute ในแต่ละแถว

จะต้องเป็น Single Value ซึ่งก็คือ ในแต่ละ Relation จะไม่มีค่าของกลุ่มข้อมูลท่ีซ้ ากัน  
(Repeating Group) ดังตัวอย่าง 
 
ตัวอย่าง Relation ที่เป็น Non-1NF 
 

ตารางท่ี 2.1 แสดง Relation ท่ีเป็น Non-1NF 
 
 
 

 

 
 
 
    

จากตารางท่ี 2.1 จะเห็นได้ว่านักศึกษาคนหนึ่ง สามารถลงทะเบียนได้
มากกว่าหนึ่งวิชา ซึ่งการจัดเก็บข้อมูลในลักษณะนี้เป็นการส้ินเปลืองโดยใช่เหตุ เนื่องจากมีค่าของกลุ่ม
ข้อมูลท่ีซ้ าซ้อนกันมากมาย 

 
 
 
 

 

รหัสนักศึกษา ชื่อ นามสกุล รหัสวิชาที่ลงทะเบียน 

580909443 วรรณภา พรมจักรา 204-101 
204-204 
204-205 

58090384 ณัฐณิชา บุญมาศ 204-102 
204-204 
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ตัวอย่าง การท านอร์มัลไลเซชั่นให้อยู่ในรูป 1NF 
 

ตารางท่ี 2.2 แสดง Relation ท่ีเป็น 1NF 
 
 
 
 

 

 
 

 
จากตาราง ท่ี 2.2 เป็นตัวอย่างการท านอร์มัลไลเซช่ันให้อยู่ในรูป 1NF 

เพื่อขจัด Attribute หรือกลุ่มของ Attribute ท่ีซ้ าซ้อนกัน แต่อย่างไรก็ตาม การท านอร์มัลไลเซช่ัน
ระดับท่ี 1 (1NF) ก็ยังมีข้อด้อยในการเพิ่ม/ลบ หรือแก้ไขข้อมูลดังนี้ 

1. การเพิ่มข้อมูล ( Insert) อาจท าให้ไม่สามารถเพิ่มข้อมูลบางอย่างได้ 
หรือเมื่อเพิ่มแล้วท าให้ขัดแย้งกับข้อมูลเดิม 

2. การลบข้อมูล ( Delete) การลบข้อมูลบางส่วนออกไป จะท าให้ลบ
ข้อมูลอื่นออกไปด้วย โดยท่ีไม่ได้ต้ังใจ 

3. การแก้ไขข้อมูล ( Update) เนื่องจากมีข้อมูลอยู่หลายแถว  ท าให้  
เวลาแก้ไขจะต้องแก้ไขข้อมูลทุกแถว 

(2) Second Normal Form (2NF) 
Second Normal Form มีคุณสมบัติ คือต้องเป็น First Normal Form  

(1NF) และในหนึ่ง Relation จะต้องมี Attribute ท่ีเป็น Primary Key และทุก Non-key Attribute 
จะต้องขึ้นอยู่กับ Attribute ท่ีเป็น Primary Key นี้ ซึ่งการนอร์มัลไลเซซั่นระดับท่ี 2 นี้ เป็นการขจัด 
Attribute ท่ีไม่ข้ึนกับ Primary Key ออกไป เพื่อให้ Attribute อื่นท้ังหมด ขึ้นตรงกับส่วนท่ีเป็น 
Primary Key เท่านั้น 
 
 
 
 
 

รหัสนักศึกษา ชื่อ นามสกุล รหัสวิชาที่ลงทะเบียน 

580909443 วรรณภา พรมจักรา 204-101 

580909443 วรรณภา พรมจักรา 204-204 

580909443 วรรณภา พรมจักรา 204-205 

58090384 ณัฐณิชา บุญมาศ 204-102 

58090384 ณัฐณิชา บุญมาศ 204-204 
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ตัวอย่าง Relation ที่เป็น Non-2NF 
 

ตารางท่ี 2.3 แสดง Relation ท่ีเป็น Non-2NF 
 
 

 
 

 
 
 
 
จากตารางท่ี 2.3 จะเห็นได้ว่า Attribute ช่ือ และ นามสกุล จะขึ้นอยู่กับ 

รหัสนักศึกษา เพียงอย่างเดียว ไม่ได้ขึ้นกับ รหัสวิชาท่ีลงทะเบียน ส่วน ช่ือวิชาท่ีลงทะเบียน ก็ขึ้นอยู่
กับ รหัสวิชาท่ีลงทะเบียน  เพียงอย่างเดียว โดยไม่ข้ึนกับ รหัสนักศึกษา เช่นกัน การเก็บข้อมูลใน
ลักษณะนี้ท าให้บางข้อมูลแถวไม่สามารถค้นหาข้อมูลโดยใช้คีย์ได้ และยังท าให้เกิดความซ้ าซ้อนของ
ข้อมูล 
 
ตัวอย่าง การท านอร์มัลไลเซชั่นให้อยู่ในรูป 2NF 
 
  ตารางท่ี 2.4 แสดง Relation นักศีกษา         ตารางท่ี 2.6 แสดง Relation การลงทะเบียน 

 
 
 

 
 

      ตารางท่ี 2.5 แสดง Relation วิชา 
 
 
 

 

 
 

รหัสนักศึกษา ชื่อ นามสกุล รหัสวิชา ชื่อวิชา ภาคการศึกษา 

580909443 วรรณภา พรมจักรา 204-101 วิทยาศาสตร ์ 1/2558 

580909443 วรรณภา พรมจักรา 204-204 คอมพิวเตอร์ 1/2558 

580909443 วรรณภา พรมจักรา 204-205 คณิตศาสตร์ 2/2558 

58090384 ณัฐณิชา บุญมาศ 204-102 ภาษาอังกฤษ 2/2558 

58090384 ณัฐณิชา บุญมาศ 204-204 คอมพิวเตอร์ 2/2558 

 

รหัสนักศึกษา ชื่อ นามสกุล 

580909443 วรรณภา พรมจักรา 

58090384 ณัฐณิชา บุญมาศ 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 

204-101 วิทยาศาสตร ์

204-102 ภาษาอังกฤษ 

204-204 คอมพิวเตอร์ 

204-205 คณิตศาสตร์ 

 

รหัสนักศึกษา รหัสวิชา ภาคการศึกษา 

580909443 204-101 1/2558 

580909443 204-204 1/2558 

580909443 204-205 2/2558 

58090384 204-102 2/2558 

58090384 204-204 2/2558 
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จากตารางท่ี 2.4 - 2.6 เป็นตัวอย่างการท า นอร์มัลไลเซช่ันให้อยู่ในรูป 
2NF ซึ่ง เป็นการขจัด Attribute ท่ีไม่ข้ึนกับคีย์หลักออกไป เพื่อให้ Attribute อื่นท้ังหมดขึ้นตรงกับ
ส่วนท่ีเป็นคีย์หลักท้ังหมด จะช่วยท าให้สามารถแก้ไขปัญหาการสืบค้นข้อมูลบางอย่างโดยใช้คีย์ไม่ได้
ออกไป รวมถึงลดความซ้ าซ้อนในการเก็บข้อมูลอีกด้วย 

(3) Third Normal Form (3NF) 
Third Normal Form มีคุณสมบัติคือต้องเป็น Second Normal Form  

(3NF) และในหนึ่ง Relation จะต้องไม่มี Attribute ท่ีไม่ได้เป็น  Primary Key ขึ้นตรงกับ Attribute 
อื่นท่ีไม่ใช่ Primary Key (Transitively Dependency หรือการไม่ข้ึนตรงกับคีย์หลัก) 
 
ตัวอย่าง Relation ที่เป็น Non-3NF 
 

ตารางท่ี 2.7 แสดง Relation ท่ีเป็น Non-3NF 
 

 

 
 
 
 
จากตารางท่ี 2.7 จะเห็นได้ว่า Attribute ประเภท จะขึ้นอยู่กับ 

Attribute ระดับ ซึ่งเป็น Attribute อื่นท่ีไม่ใช่ Primary Key จึงท าให้ Relation ข้างต้น ไม่มี
คุณสมบัติ Third Normal Form (3NF)  
 
ตัวอย่าง การท านอร์มัลไลเซชั่นให้อยู่ในรูป 3NF 
 
    ตารางท่ี 2.8 แสดง Relation ข้อมูลลูกค้า              ตารางท่ี 2.9 ระดับความส าคัญของลูกค้า 

 
 
 
 
 
 

รหัสลูกค้า ชื่อลูกค้า ระดับ ประเภท 

150001 วนิดา สุขสรร ชั้นดี A 

150002 ชมพูนุช  เป็นเอก ชั้นกลาง B 

150003 กษินา ปานระภา ชั้นกลาง C 

 

รหัสลูกค้า ชื่อลูกค้า ระดับ 

150001 วนิดา สุขสรร ชั้นดี 

150002 ชมพูนุช  เป็นเอก ชั้นกลาง 

150003 กษินา ปานระภา พอใช ้

 

ระดับ ประเภท 

ชั้นดี A 

ชั้นกลาง B 

พอใช ้ C 
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จากตารางท่ี 2.8 - 2.9 เป็นตัวอย่างการท า นอร์มัลไลเซช่ันให้อยู่ในรูป 
3NF ซึ่งการท า 3NF เป็นการขจัด Attribute ท่ีไม่ใช่คีย์ท่ีขึ้นตรงกับ Attribute อื่นท่ีไม่ใช่  
Primary Key ออกไป เพื่อลดความซ้ าซ้อนในการเก็บข้อมูลและท าให้อ้างถึงข้อมูลได้ง่ายข้ึน 

2.1.1.7 Binary Relation 
Binary Relation คือ Relation ท่ีอยู่ระหว่าง 2 Relation ท่ีมี

ความสัมพันธ์กัน โดยมีลักษณะดังต่อไปนี้ 
1. R เป็น Binary Relation ระหว่าง 2 Relation คือ A และ B 
2. A ≠ R และ B ≠ R 
3. R มี 2 Attribute คือ a และ b 
4. a และ b เป็น Primary Key ใน R 
5. a เป็น Foreign Key ท่ี References ไปยัง attribute c ใน A 
6. b เป็น Foreign Key ท่ี References ไปยัง attribute d ใน B 

 
ตัวอย่าง Binary Relation 
 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 

ภาพที่ 2.3 ตัวอย่าง Binary Relation 
 

 
 

Relation Customer 

Customer_ID Cus_Name … 

0001 Michael  

0002 Anne  

 

Relation Products 

Product_ID Product_Name … 

1 computer  

2 notebook  

 

Relation Order 

Customer_ID Product_ID 

0001 1 

0002 2 
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จากภาพท่ี 2.3 จะเห็นได้ว่า Relation Order มีคุณสมบัติเป็น Binary 
Relation เนื่องจากเป็น Relation ท่ีอยู่ระหว่าง Relation Customer และ Relation Products 
โดยท่ี Relation Customer และ Relation Products ไม่ได้มีคุณสมบัติเป็น Binary Relation 
นอกจากนี้ Relation Order ยังประกอบด้วย 2 Attribute อันได้แก่ Customer_ID และ 
Product_ID โดยท่ีท้ัง 2 Attribute มีคุณสมบัติเป็นท้ัง Primary Key และ Foreign Key ซึ่ง
References ไปยัง Relation Customer และ Products ตามล าดับ 

2.1.1.8 Inheritance Relation 
ถ้า 2 Relation ท่ีไม่ได้เป็น Binary Relation คือ R1 และ R2 แล้ว 

Attribute Ai เป็น Primary Key และ Foreign Key ของ R1 ซึ่ง Reference ไปยัง R2 เพียง 
Relation เดียว จะนิยามได้ว่า R1 มีคุณสมบัติเป็น Inheritance Relation 
 
ตัวอย่าง Inheritance Relation 
 

 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 2.4 ตัวอย่าง Inheritance Relation 
 

จากภาพท่ี 2.4 จะเห็นได้ว่า Relation Products_Location มีคุณสมบัติ
เป็น Inheritance Relation เนื่องจากไม่มีคุณสมบัติเป็น Binary Relation และ Attribute 
ProductLocalID ของ Relationเป็น Primary Key และ Foreign Key ซึ่ง Reference ไปยัง 
Relation Products เพียง Relation เท่านั้น 
 
 
 
 

Relation Products 

Field Key Table  Ref 

ProductID PK  

ProductName   

SupplierID FK Suppliers 

CategoryID FK Categories 

QuantityPerUnit   

 

Relation Products_Location 

Field Key Table  Ref 

ProductLocalID PK,FK Products 

Address   

PostCode   

Country   
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2.1.2 ออนโทโลยี (Ontology) 
ออนโทโลยี ( Ontology) เป็นฐานความรู้ ท่ีอธิบายรูปแบบโครงสร้าง

ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลในขอบเขตท่ีสนใจ ( Domain) ให้ได้ใจความและมีความถูกต้องมากท่ีสุด 
ซึ่งเป็นเทคโนโลยีด้านการพัฒนาภาษาเชิงความหมาย ให้เป็นภาษาท่ีเครื่องคอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจ
ความหมาย (Semantic) และท าตามค าส่ังได้ ออนโทโลยีถือเป็นฐานความรู้ท่ีถูกสร้างขึ้นโดยมีโดเมน
ท่ีจ ากัด และมีความส าคัญในแง่ของการเป็นศูนย์กลางความรู้ ซึ่งสามารถถูกน ามาใช้งานร่วมกันได้ 
นอกจากนี้ค าจ ากัดความของออนโทโลยียังหมายถึงการอธิบายความสัมพันธ์ของ โครงสรา้งความรู้  
ให้ ้อยู่ในรูปแบบ ของล าดับช้ัน ในเชิงวัตถุ  (Hierarchical Data Structure) เพื่ออธิบายขอบเขต  
ขององค์์ความรู้ท่ีสนใจ 

ออนโทโลยีเปน็ อีกแนวทางหนึ่งท่ีช่วยในการจัดการฐานความรู้  และได้มี น ามา
ประยุกต์ใช้กับงาน ใน ระบบต่างๆ  เช่น ระบบฐานข้อมูลทางด้านชีววิทยา , ระบบ พาณิชย์
อิเล็กทรอนิกส์ ์, รวมไปถึงระบบงานตา่งๆ ท่ีพัฒนาขึ้นบนเว็บเชิงความหมาย  เพื่อช่วยในการจัดเก็บ
และค้นคืนความรู้ การแลกเปล่ียน และการน าความรู้กลับมาใช้ใหม ่

2.1.2.1 องค์ประกอบของออนโทโลย ี
ออนโทโลยีเป็นการแสดงโครงสร้างของแนวความคิด ท่ีบรรยายของเขต

ขององค์ความรู้ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซึ่งประกอบไปด้วยการนิยามความหมายหรือแนวคิด ( Concepts) 
ซึ่งเป็นพื้นฐานส าคัญในการสร้างฐานความรู้ โดยแนวคิดเหล่านี้จัดเรียงอยู่ในล าดับช้ันของการ
ถ่ายทอดความสัมพันธ์ (ทิพย์สุรีย์ ติรวงศ์กุศล และ จ้ินอี้ แซ่เฉิน, 2551, น. 4) ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 

(1) แนวคิด (Concepts) 
แนวคิด ( Concepts) คือ ขอบเขตของความรู้ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งและ

สามารถอธิบายรายละเอียดได้ เช่น People, Expertise, Science, Education เป็นต้น 
(2) คุณสมบัติ (Property) 

คุณสมบัติ (Property) คือ คุณสมบัติต่างๆ ท่ีน ามาใช้อธิบายรายละเอียด
ของแนวคิด เช่น ต าแหน่งงาน (Position), สถานท่ีท างาน (Office) เป็นต้น 

(3) ความสัมพันธ์ (Relationships) 
ความสัมพันธ์ ( Relationships) คือ รูปแบบการแสดงความสัมพันธ์

ระหว่างแนวความคิด โดยแบ่งออกเป็นแบบต่างๆ ดังนี้ 
1. ความสัมพันธ์แบบล าดับช้ัน ( Subclass of หรือ is-a hierarchy)  

เป็นความสัมพันธ์แบบการถ่ายทอดคุณสมบัติ โดยจะถ่ายทอดคุณสมบัติของแนวความคิดแม่ไปยังลูก 
เช่น Computer Science is – a Science ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า วิทยาการคอมพิวเตอร์ 
(Computer Science) เป็นสาขาของ วิทยาศาสตร์ (Science) 
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2. ความสัมพันธ์แบบเป็นส่วนหนึ่ง ( Part – of) เป็นความสัมพันธ์  
แบบการเป็นส่วนประกอบ เช่น Wheel part – of Car ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า ล้อรถ ( Wheel) เป็น
ส่วนหนึ่งของรถ (Car) 

3. ความสัมพันธ์เชิงความหมาย ( Syn - of) เป็นความสัมพันธ์ที่แสดงถึง
แนวความคิดท่ีมีความเหมือนในเชิงความหมายต่อกัน เช่น Degree syn – of Education ซึ่งสามารถ
อธิบายได้ว่า ระดับการศึกษา (Degree) มีความหมายเดียวกับการศึกษา (Education) โดยสามารถใช้
แทนกันได้ 

4. ความสัมพันธ์แบบเป็นตัวแทน ( Instance-of) เป็นความสัมพันธ์  
ท่ีแสดงถึงการเป็นตัวแทน หรือสมาชิกของแนวคิด 

5. นอกจากนี้ออนโทโลยี ยังประกอบไปด้วยความสัมพันธ์เชิงความหมาย
อื่นๆ ท่ีสอดคล้องกับแนวความคิด ซึ่งจะก าหนดโดยผู้เช่ียวชาญ 

(4) ข้อก าหนดการสร้างความสัมพันธ์ (Axioms) 
ข้อก าหนดการสร้างความสัมพันธ์ ( Axioms) คือ เงื่อนไขหรือตรรกะใน

การแปลงความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดกับแนวคิด หรือ คุณสมบัติ เพื่อการแปลงความหมายท่ีถูกต้อง 
(5) ตัวอย่างข้อมูล (Instance) 

ตัวอย่างข้อมูล ( Instance) คือ ค าศัพท์ท่ีมีการก าหนดความหมายไว้ใน
ออนโทโลยีเรื่องนั้นๆ 

2.1.2.2 ภาษาที่ใช้อธิบายออนโทโลย ี
ภาษาท่ีใช้ในการพัฒนาออนโทโลยี สามารถแบ่งตามรูปแบบภาษา  

ได้ดังต่อไปนี้ 
 (1) ลอจิคเบส (First order logic based) 

ลอจิคเบส ( First order logic based) คือ รูปแบบของภาษาท่ีอธิบาย
ออนโทโลยี  โดยการใช้ตรรกะเพื่อการอนุมานความรู้ โดยส่วนประกอบคือ ภาคแสดง ( Predicate), 
อาร์กิวเมนต์ ( Argument) และตัวบ่งปริมาณ ( Quantifier) คุณสมบัติของภาษาออนโทโลยี  
แบบลอจิคเบส คือ วากยสัมพันธ์ ( Syntax) ต้องมีความชัดเจนและมีรูปแบบท่ีเป็นทางการ จึงจะ
สามารถสร้างกฎอนุมานได้ ตัวอย่างภาษา เช่น CYCL, CLASSIC, LOOM เป็นต้น 

 
 
 
 
 



16 

 (2) เฟรมเบส (Frame logic based) 
เฟรมเบส ( Frame logic based) คือ รูปแบบของภาษาท่ีอธิบาย  

ออนโทโลยี โดยใช้หลักการของการคิดเชิงปฏิสัมพันธ์ของมนุษย์ เมื่อนึกถึงวัตถุ หรือส่ิงใดท่ีเช่ือมโยง
กับคุณลักษณะเด่นของวัตถุหรือส่ิงนั้นด้วย ดังนั้น เฟรมเบสจึงประกอบไปด้วย เซตของคุณสมบัติ 
ข้อความอธิบายแนวคิด หรือค าอธิบายคุณสมบัติ โดยคุณสมบัติของภาษาออนโทโลยีท่ีพัฒนา  
แบบเฟรมเบส คือเข้าใจง่าย ตัวอย่างภาษาเช่น OKBC และ F-logic เป็นต้น 

(3) เว็บเบส (Web based) 
เว็บเบส ( Web based) คือ รูปแบบของภาษาท่ีอธิบายออนโทโลยี  

ซึ่งพัฒนาจากภาษาท่ีใช้ส าหรับอธิบายทรัพยากรบนเว็บ ได้แก่ XML (Extensible Markup 
Language), RDF (Resource Description Framework) ซึ่งอธิบายออโทโลยี โดยใช้พื้นฐาน
ของลอจิคเบสและเฟรมเบส ภาษาท่ีพัฒนาขึ้นจึงมีหลักการและแบบแผน สามารถอ้างอิงได้และอยู่ใน
รูปแบบท่ีมนุษย์สามารถเข้าใจได้ง่าย ตัวอย่างภาษา เช่น DAML + OIL (DARPA Agent Markup 
Language + Ontology Interface Language) และ OWL (Web Ontology Language) เป็นต้น 

2.1.2.3 การประยุกต์ใช้ออนโทโลยี 
ออนโทโลยีได้ถูกน าไปประยุกต์ใช้ในหลายๆ องค์กร ในหลายๆ งาน โดย

พิจารณาจากวัตถุประสงค์ของการน าไปใช้งาน ดังนี้ 
1. การประยุกต์ใช้ออนโทโลยี เพื่อการเข้าถึงข้อมูลท่ีมีโครงสร้าง หรือมี

รูปแบบท่ีแตกต่างกัน ( Common Access to Information) โดยออนโทโลยีจะท าหน้าท่ีจัดกลุ่มค า
หรือเตรียมค าท่ีมีความหมายเดียวกันหรือสามารถเข้าใจตรงกันได้ เพื่อให้สามารถท างานร่วมกัน และ
น ากลับมาใช้ใหม่ได้ 

2. ระบบสืบค้นข้อมูล ออนโทโลยีมีส่วนช่วยในการขยายค าท่ีใช้ในการ
สืบค้นข้อมูล โดยการพิจารณาความหมายของส่ิงต่างๆ ท่ีสนใจ ท าให้สามารถค้นหาและเข้าถึงข้อมูล
ได้ตรงตามความต้องการของผู้ใช้งาน มีความถูกต้องแม่นย ามากขึ้น และยังช่วยลดระยะเวลาในการ
สืบค้นอีกด้วย ตัวอย่างระบบ เช่น ระบบค้นหาการท่องเท่ียว, ระบบค้นหาพันธ์ข้าว เป็นต้น 

3. การประยุกต์ใช้ออนโทโลยี เพื่อการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบภาษา
ต่างๆ (Neutral Authoring) เพื่อให้โปรแกรมอื่นๆ สามารถน าไปใช้งานให้เกิดประโยชน์ได้ 

4. การประยุกต์ใช้ออนโทโลยี เพื่อใช้ก าหนดรายละเอียดของซอฟต์แวร์ 
(Ontology as Specification) เพื่อให้สามารถออกแบบซอฟต์แวร์ในโดเมนและรวบรวมค าศัพท์ 
ส าหรับก าหนดความต้องการในการพัฒนาซอฟต์แวร์ ซึ่งประโยชน์ท่ีได้คือ การท าคู่มือโปรแกรม ,  
การบ ารุงรักษาซอฟต์แวร์และการน ากลับมาใช้ใหม่ 



17 

2.1.3 Web Ontology Language (OWL) 
ภาษา OWL ถูกพัฒนาขึ้นโดยดับเบิ้ลยูทรีซี ( W3C) จัดว่าเป็นองค์ประกอบหนึ่ง

ในงานเว็บเชิงความหมาย ( Semantic Web) ท่ีใช้ส าหรับบรรยายข้อมูลเชิงความหมาย ซึ่งสามารถ
ก าหนดโครงสร้างในลักษณะล าดับช้ัน และอธิบายข้อมูล ( Metadata) ท่ีมีความสัมพันธ์ในระบบ
ฐานข้อมูลได้ รวมท้ังสามารถรองรับการบรรยายข้อมูลเชิงตรรกะ ชนิดข้อมูล และตัวบ่งปริมาณได้  
ท าให้ข้อมูลท่ีถูกแทนท่ีนั้นมีความหมายมากยิ่งขึ้น ลักษณะการบรรยายจะอยู่ในรูปของคลาส , 
คุณสมบัติของคลาส และความสัมพันธ์ของคลาส เพื่ออธิบายแอนทิต้ีและความสัมพันธ์ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้น 

OWL เป็นภาษาท่ีพัฒนาต่อมาจากภาษา RDF (Resource Description 
Framework) และสืบทอดมาจากภาษา DAML (DARPA Agent Markup Language) +OIL 
(Ontology Interchange Language) โดยภาษา OWL มีประสิทธิภาพอย่างมากในการอธิบาย
เนื้อหาต่างๆ ตามขอบเขต ซึ่งคอมพิวเตอร์สามารถอ่านค่าและเข้าใจความหมายของข้อมูล 

ภาษา OWL แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ OWL LITE, OWL DL, OWL FULL                      
โดยแต่ละประเภทจะถูกออกแบบมาให้เหมาะสมกับการใช้งานตามกลุ่มการใช้งาน  (ศุภกฤษฏิ์ 
นิวัฒนากูล, 2556, น. 24) 

2.1.3.1 ประเภทของภาษา OWL 
(1) OWL LITE 

ออกแบบมาเพื่อสนับสนุนการใช้งานเบ้ืองต้น โดยมีการก าหนด
โครงสร้างในรูปแบบล าดับช้ัน และมีการบังคับใช้คุณสมบัติพื้นฐาน ในการก าหนดโครงสร้างข้อมูล 
โดย OWL LITE ถูกออกแบบมาให้ใช้ในการพัฒนาได้ง่ายและมีการเตรียมฟังก์ ช่ันการใช้งานต่างๆ 
ส าหรับเริ่มใช้งานในการเขียน OWL ได้ 

(2) OWL DL 
ออกแบบเพื่อสนับสนุนการอธิบาย Logic Business Segment โดยใน 

OWL DL จัดให้มีคุณสมบัติท่ีเหมาะกับการใช้งานด้านฐานข้อมูล และการแทนความรู้ ท่ีต้ังอยู่  
บนพื้นฐานของการอธิบายด้วยเหตุผลทางตรรกะ OWL DL สามารถบรรยายข้อมูลและโครงสร้าง
ข้อมูลในรูปแบบของโครงสร้างภาษา  OWL ด้วยการก าหนดข้อจ ากัดของคลาสและคุณสมบัติ  
ของคลาสได้ 

(3) OWL FULL 
ออกแบบมาเพื่อสนับสนุนผู้ใช้งานท่ีต้องการความครบถ้วนและ  

มีโครงสร้างภาษาท่ีสมบูรณ์แบบ โดย OWL FULL จะมีการผสมผสานกันระหว่าง OWL และ RDF 
Schema ผู้ใช้งานสามารถบรรยายข้อมูลในรูปแบบ RDF Schema ได้อย่างอิสระ 
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ท้ัง  OWL DL และ  OWL FULL ต่างก็สนับสนุนเซตของภาษา  OWL แต่มี
ข้อจ ากัดของคุณลักษณะบางอย่างท่ีแตกต่างกันบนพื้นฐานของ RDF Schema โดย OWL FULL จะมี
การผสมผสานกันระหว่าง OWL และ RDF Schema โดยไม่มีการบังคับในส่วนการแบ่งคลาส  
การก าหนดคุณสมบัติ และค่าของข้อมูล ส่วน OWL DL จะมีข้อบังคับในการใช้ RDF การก าหนด
คลาส การก าหนดคุณสมบัติ และค่าของข้อมูลเป็นต้น 

2.1.3.2 โครงสร้างของภาษา OWL 
    ภาษา  OWL จะประกอบด้วยกลุ่มของข้อมูล  Namespace, Ontology 

Header, Class, Property และรายละเอียดต่างๆ ของข้อมูล โดยไฟล์นามสกุลท่ีใช้ส าหรับการสร้าง
เอกสาร เป็นไฟล์นามสกุล . owl หรือ .rdf โดยโครงสร้างของภาษา OWL มีดังต่อไปนี้  (ศุภกฤษฏิ์ 
นิวัฒนากูล, 2556, น. 25-30) 

(1) Namespace 
การก าหนด Namespace จะประกาศไว้ที่ส่วนเริ่มต้นของเอกสาร  

เพื่อเป็นการก าหนดกลุ่มในการอ้างอิงข้อมูล โดยเอกสาร OWL ท่ีถูกสร้างจะขึ้นอยู่กับโครงสร้างของ
ภาษา RDF, RDFS และชนิดข้อมูลเป็นแบบโครงสร้างภาษา RDFS ซึ่งการเขียน Namespace  
จะประกาศไว้ภายใต้ค าส่ังของ rdf:RDF syntax ดังตัวอย่างภาพที่ 2.5 
 
ตัวอย่าง รหัสต้นฉบับการก าหนด Namespace 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5 การก าหนด Namespace 
 

(2) Ontology Header 
เป็นการอธิบายรายละเอียดเบ้ืองต้นของออนโทโลยี ภายใต้อิลิเมนต์ 

<owl:Ontology rdf:about=""> ประกอบด้วยค าส่ัง <owl:versionInfo> ใช้แสดงรุ่นของข้อมูล  
ท่ีท าการสร้าง , ค าส่ัง <rdf:comment> ใช้แสดงส่วนการอธิบายหมายเหตุของข้อมูล และค าส่ัง 
<owl:imports rdf:resource=""> ใช้แสดงการอ้างอิงเกี่ยวกับแหล่งข้อมูล ดังตัวอย่างภาพที่ 2.6 
 

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
   xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 
   xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 
   xmlns:xsd="http://www.w3.org/2000/10/XMLSchema#" 
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ตัวอย่าง รหัสต้นฉบับโครงสร้าง Ontology Header 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 2.6 อธิบายรายละเอียดเบ้ืองต้นของออนโทโลยี 

 
2.1.3.3 อิลิเมนต์พื้นฐาน (Basic Element) 

     อิลิเมนต์พื้นฐานของ OWL Ontology ส่วนมากจะเกี่ยวข้องกับคลาส , 
คุณสมบัติของคลาส , ตัวแทนของข้อมูล ( Instances ของคลาส) และความสัมพันธ์ระหว่างตัวแทน
ข้อมูลต่างๆ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1) คลาสและคลาสย่อย (Class and SubClass) 
คลาส ( Class) เป็นโครงสร้างท่ีใช้ก าหนดกลุ่มของข้อมูลหรือ Object  

ท่ีแหล่งของข้อมูลมีคุณลักษณะคล้ายคลึงกัน โดยทุกคลาสจะมีความสัมพันธ์กับเขตของข้อมูลท่ีมี
ลักษณะเฉพาะหรือท่ีเรียกว่า Class Extension ซึ่งเป็นลักษณะของการสืบทอดคลาส โดย  
Individual ภายใน Class Extension ถูกเรียกว่าตัวแทนข้อมูล จะมีลักษณะโครงสร้างเป็นล าดับช้ัน
และมีการสืบทอดคุณสมบัติของคลาส ในโครงสร้างของภาษา OWL กล่าวได้ว่า ทุกๆ ส่ิงท่ีมี
ลักษณะเฉพาะอย่างท้ังหลาย จะเป็นสมาชิกของคลาส owl:Thing ซึ่งถูกก าหนดให้เป็นคลาสใหญ่  
ท่ีครอบคลุมทุกคลาสข้อมูล ดังนั้นไม่ว่าผู้ใช้งานจะสร้างคลาสใดขึ้นมา จะเสมือนว่าเป็นสมาชิกอยู่
ภายใต้คลาส owl:Thing และในทางตรงกันข้าม owl:Nothing ใช้ในการก าหนดคลาสท่ีไม่มีสมาชิก
ภายในคลาสนั้น โดยอ้างอิงเพียงบางข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกัน เพื่อใช้เป็นตัวอย่างการแทนข้อมูลได้  
ดังแสดงในภาพที่ 2.7 (Hart et al, 2004) 

 
   
 
 

 
ภาพที่ 2.7 ตัวอย่างตารางข้อมูลของระบบลงทะเบียนเรียน 

<owl:Ontology rdf:about=""> 
<owl:versionInfo>V 1.17 2003/02/26 </owl:versionInfo> 
<rdfs:comment>An example ontology</rdfs:comment> 
<owl:imports rdf:resource="http://www.example.org/owl"/> 

</owl:Ontology> 

Student 

ID 
Name 

Course 

Code 
Description 
NumEnrolled 

Enrolled 
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จากภาพท่ี 2.7 จะแสดงตัวอย่างตารางข้อมูลของระบบลงทะเบียนเรียน 
โดยประกอบด้วยตารางข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์กัน 2 ตาราง คือ ตารางหลักสูตร ( Course) และ
ตารางข้อมูลนักศึกษา ( Student) ซึ่งท้ัง 2 ตารางนี้มีความสัมพันธ์ที่มีช่ือว่าลงทะเบียน ( Enrolled) 
โดยตารางข้อมูลหลักสูตร ประกอบด้วยคุณสมบัติ รหัสหลักสูตร ( Code), ค าอธิบายหลักสูตร 
(Description) และจ านวนผู้ลงทะเบียน (NumEnrolled) ส่วนตารางข้อมูลนักศึกษา ประกอบด้วย
คุณสมบัติ รหัสนักศึกษา ( ID) และช่ือนักศึกษา ( Name) ซึ่งรูปแบบของการเขียนคลาสสามารถท่ีจะ
ก าหนดการประกาศส าหรับการใช้งานคลาสแบบเฉพาะเจาะจงได้ และสามารถประกาศช่ือคลาสได้  
ท่ีตามต้องการ ดังตัวอย่างภาพที่ 2.8 
 
ตัวอย่าง การประกาศช่ือคลาส 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.8 การประกาศช่ือคลาส 
 

จากตัวอย่าง  การก าหนดช่ือคลาสจะอยู่ภายใต้ Syntax rdf:ID="" โดย
ภายใต้เครื่องหมาย " " จะแทนด้วยชื่อคลาส ซึ่งการแทนช่ือคลาสในภาษา OWL สามารถเขียนได้
หลายรูปแบบ เช่น #Course เขียนแทนด้วย syntax rdf:resource="#Course" และนอกจากนี้
คลาสยังมีโครงสร้างพื้นฐาน คือ rdfs:subClassOf โดยจะมีความสัมพันธ์กับการเฉพาะเจาะจง  
กับคลาสโดยท่ัวไป เช่น ถ้า X เป็น SubClass ของ Y ดังนั้น ทุกๆ Instance ของ X จะเป็น 
Instance ของ Y ด้วย ซึ่ง rdfs:subClassOf จะเป็นความสัมพันธ์แบบ Transitive คือถ้า X เป็น 
SubClass ของ Y และ Y เป็น SubClass ของ Z ดังนั้น X จะเป็น SubClass ของ Z ด้วย ดังภาพที่ 
2.9 เป็นตัวอย่างการแทนค่าข้อมูล โดยจะก าหนดให้ Subject เป็น SubClass ของ Course  

 
ตัวอย่าง การประกาศช่ือคลาสย่อย 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.9 การประกาศช่ือคลาสย่อย 

<owl:Class rdf:ID="Course"/> 
<owl:Class rdf:ID="Student"/> 

<owl:Class rdf:ID="#Subject"/> 
<owl:subClassOf rdf:ID="#Course"/> 

</owl:Class> 
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การนิยามคลาส จะประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ช่ือคลาส ท่ีใช้แทนการ
อ้างอิงการใช้งานคลาสนั้น และการแสดงรายละเอียดหรือข้อก าหนดต่างๆ ซึ่งส่วนของการอธิบาย
สมาชิกภายในคลาส ท าได้โดยการประกาศถึงคุณลักษณะเฉพาะของสมาชิกภายในคลาส  
ดังตารางท่ี 2.10 
 

ตารางท่ี 2.10 ข้อมูลสมาชิกภายใน Class Course 
Code Description NumEnrolled 

INFS3101 Ontology and Semantic Web 5 
 

จากตารางท่ี 2.10 แสดงข้อมูลสมาชิกภายในคลาส Course โดยข้อมูลท่ี
ใช้แสดงถึงข้อมูลเฉพาะคือ Code ซึ่งสามารถเขียนบรรยายในรูปแบบของภาษา OWL ได้ดังนี้ 
<owl:Thing rdf:ID="INFS3101 "/> 

(2) คุณสมบัติของคลาส (Property) 
ภาษา OWL ได้แบ่งคุณสมบัติออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ Datatype 

Property และ Object Property ดังแสดงในตารางท่ี 2.11 และในแต่ละคุณสมบัติก็มีโครงสร้างใน
รูปแบบต่างๆ ซึ่งสามารถแสดงได้ดังตารางท่ี 2.12  

 
ตารางท่ี 2.11 ประเภทของคุณสมบัติ 

ประเภทคุณสมบัติ นิยาม 
1. Datatype Property แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง instance ของคลาสและ RDF 

literals รวมถึงการแสดงชนิดข้อมูล XML Schema 
Datatype 

2. Object Property แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง instance ของคลาสท่ี
เกี่ยวข้องกันระห่าง 2 คลาส 
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ตารางท่ี 2.12 โครงสร้างของคุณสมบัติในรูปแบบต่างๆ 
RDF Schema :  rdfs:subPropertyOf, rdfs:domain และ rdfs:range 
Relations to other 
properties : 

owl:equiventProperty และ owl:inverseOf 

Global cardinality 
constraints 

owl:FunctionalProperty และ 
owl:InverseFunctionalProperty 

Logical Property 
characteristics 

owl:SymmetricProperty และ 
owl:TransitiveProperty 

 
(3) คุณสมบัติและชนิดข้อมูล 

โครงสร้างของภาษา OWL จะประกอบด้วยชนิดของข้อมูลท่ีต้องการ  
ใช้งาน ซึ่งการประกาศการใช้งานจะอยู่ในรูปแบบค าส่ัง XML Schema Datatype โดยการ
ประกาศใช้จะอ้างอิงตามชนิดข้อมูลท่ีใช้งานจริง และมีการประกาศการใช้งาน IRI ท่ีมีการอ้างอิง  
การใช้งานชนิดข้อมูลนั้นๆ ซึ่งมีรูปแบบค าส่ังคือ http://www.w3.org/2001/XMLSchema#NAME 
โดย NAME จะแทนการอ้างอิงประเภทของชนิดข้อมูล ชนิดข้อมูลท่ีอ้างอิงตาม XML Schema 
Datatype แสดงได้ดังตารางท่ี 2.13 

 
ตารางท่ี 2.13 ชนิดข้อมูลท่ีอ้างอิงตาม XML Schema datatype 

กลุ่มชนิดข้อมูล ค าสั่งที่ใช้งาน 
ประเภท string xsd:string, xsd:normalizedString, xsd:token, 

xsd:language, xsd:NMTOKEN, xsd:Name, xsd:anyIRI 
xsd:NCName, xsd:hexBinary, xsd:base64Binary 

ประเภท boolean xsd:boolean 
ประเภท numerical xsd:decimal, xsd:float, xsd:double, xsd:integer, 

xsd:positiveInteger, xsd:nonPositiveInteger, xsd:long, 
xsd:negativeInteger, xsd:nonNegativeInteger, xsd:int, 
xsd:short, xsd:byte, xsd:unsignedLong, 
xsd:unsignedInt, xsd:unsignedShort, xsd:unsignedByte 

ประเภท time xsd:dateTime, xsd:time, xsd:date, xsd:gYearMonth, 
xsd:gYear, xsd:gMonthDay, xsd:gDay, xsd:gMonth. 



23 

(4) ข้อก าหนดของคุณสมบัติ 
เพื่อจัดการความหลากหลายของข้อมูล ภาษา  OWL ได้ต้ัง  

ข้อก าหนดการใช้งานคุณสมบัติและลักษณะพิเศษของการบรรยายคลาส โดยอธิบายคลาสในรูปแบบ 
anonymous class รวมถึงคลาสทุกคลาสท่ีเป็น Individual Class ได้ถูกก าหนดให้เป็นข้อจ ากัดใน
การใช้งานคุณสมบัติ  โดย โครงสร้างภาษา  OWL แบ่งข้อก าหนดของคุณสมบัติเหล่านี้  ได้เป็น 
2 ประเภทได้แก่ Value Constraints และ Cardinality Constraints ดังแสดงในตารางท่ี 2.14 

 
ตารางท่ี 2.14 ชนิดข้อมูลท่ีอ้างอิงตาม Constraints 

ประเภท ค าสั่งที่ใช้งาน 
1. value constraints owl:allValuesFrom, owl:someValuesFrom, 

owl:hasValue 
2. cardinality constraints owl:maxCardinality, owl:minCardinality, 

owl:cardinality 

 
ตัวอย่าง การก าหนดคุณสมบัติคลาสด้วยค าสั่ง owl:allValuesFrom 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10 การก าหนดคุณสมบัติคลาสด้วยค าส่ัง owl:allValuesFrom 
 

จากภาพท่ี 2.10 เป็น ตัวอย่างการก าหนดคุณสมบัติคลาสด้วยค าส่ัง 
owl:allValuesFrom ซึ่งจากตัวอย่างเป็น การนิยาม  ว่ามนุษย์ทุกคนจะต้องมีผู้ให้ก าเนิด  เป็นต้น  
ในการแทนค่าข้อก าหนดของคุณสมบัติ โดยค าส่ัง owl:allValuesFrom เป็นการจ ากัดความต้องการ
ส าหรับทุกๆ Instance ของคลาสให้มีคุณสมบัติท่ีเป็นลักษณะเฉพาะเท่านั้น  ซึ่งค่าของคุณสมบัตินี้  
ทุกๆ สมาชิกภายในคลาสจะถูกก าหนดภายใต้ค าส่ัง owl:allValuesFrom  
 
 

<owl:Restriction> 
<owl:onProperty rdf:resource="#hasParent" /> 
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Human" /> 

</owl:Restriction> 
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ตัวอย่าง การก าหนดคุณสมบัติคลาสด้วยค าสั่ง owl:SomeValuesFrom 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.11 การก าหนดคุณสมบัติคลาสด้วยค าส่ัง owl:someValuesFrom 
 

จากภาพท่ี 2.11 เป็น ตัวอย่างการก าหนดคุณสมบัติคลาสด้วยค าส่ัง 
owl:someValuesFrom ซึ่งจากตัวอย่างเป็น การนิยามว่า  โดยท่ัวไปผู้ให้ก าเนิดอาจมีชีวิตอยู่ท้ังสอง
คน หรืออาจมีชีวิตอยู่เพียงบิดาหรือมารดา เป็นต้น ในการแทนค่าข้อก าหนดของคุณสมบัติ  โดยค าส่ัง 
owl:someValuesFrom เป็นการก าหนดว่า โดยอย่างน้อย 1 ค่าของคุณสมบัติจะต้องเกี่ยวข้องกับ 
instance ของการบรรยายคลาส หรือค่าข้อมูลภายในขอบเขตของข้อมูล 
 
2.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

2.2.1 Rules and Implementation for Generating Ontology from 
Relational Database 

Rules and Implementation for Generating Ontology from Relational 
Database (Yutao, Lihong, Fenglin & Hongming, 2012) เป็นงานวิจัยท่ีน าเสนอกฎในการแปลง
จาก Relational Database เป็น Ontology และพัฒนาโปรแกรมส าหรับสร้าง ontology   
โดย Relational Database จะอยู่ในรูปแบบของฐานข้อมูล MySQL และมีรูปแบบโครงสร้าง  
ฐานข้อมูลเป็น Third Normal Form (3NF) ส่วน ontology จะอยู่ในรูปแบบของ OWL ซึ่งมี
กระบวนการในการแปลง 2 กระบวนการดังนี้ 

1. Schema Transformation เป็นกระบวนการในการดึงข้อมูลโครงสร้างของ 
Relational Database แล้วท าการแปลงเป็น Concept และ Property ใน Ontology 

2. Data Transformation เป็นกระบวนการในการดึงข้อมูลท่ีจัดเก็บอยู่ใน 
Relational Database แล้วแปลงข้อมูลท้ังหมดให้เป็น Instance ของ Ontology 
 

<owl:Restriction> 
<owl:onProperty rdf:resource="#hasParent" /> 
<owl:someValuesFrom rdf:resource="#Physician" /> 

</owl:Restriction> 
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ภาพที่ 2.12 กระบวนการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยี. From “Rules and 
implementation for generating ontology from relational database,” by R. Yutao,  

J. Lihong, B. Fenglin, and C. Hongming, 2012, The Second International  
Conference on Cloud and Green Computing, p. 238. 

 
จากภาพท่ี 2.12 เป็นแสดงกระบวนการในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออน

โทโลยี โดยเริ่มจากการแบ่ง Relational Database ออกเป็น 3 ส่วน คือ Relational Information, 
Attribute และ Tuples จากนั้นท าการแปลงเป็นออนโทโลยี โดยใช้กฎในการแปลงท่ีทางผู้วิจัยได้
น าเสนอไว้ ซึ่งในส่วนของออนโทโลยีท่ีได้ก็แบ่งออกเป็น 3 ส่วนเช่นกัน คือ Concepts, Properties 
และ Individual โดยกฎท่ีใช้ในการ แปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยี  เป็นดังแสดงใน
ตารางท่ี 2.15 
 

ตารางท่ี 2.15 กฎในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยีของ R. Yutao,  
J. Lihong, B. Fenglin, และ C. Hongming 

Rule Case OWL Component 
1 Relation มีอย่างน้อย 1 primary key 

และไม่มี attribute อื่นท่ีเป็น foreign key 
Class 

2 Binary Relation Convert เป็น 2 Object Property  
ท่ีผกผันกัน 

3 Attribute DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation  
ของ Attribute 

 Range : Datatype ใน XSD Datatype 
ท่ีตรงกับ Attribute 
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ตารางท่ี 2.15 กฎในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยีของ R. Yutao,  
J. Lihong, B. Fenglin, และ C. Hongming (ต่อ)  

Rule Case OWL Component 

4 
 

Foreign Key ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation  
ของ Attribute 

 Range : Class ท่ีตรงกับ Reference 
Relation ของ Attribute 

5 Primary Key DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation 
ของ Attribute 

 Range : Datatype ใน XSD Datatype 
ท่ีตรงกับ Attribute 

6 ระหว่าง 2 Relation ท่ีไม่ใช่ Binary 
Relation คือ T1 กับ T2 ถ้า a เป็น 
Primary Key ของ T1 และ b เป็น Primary 
Key กับ Foreign Key ของ T2  
ซึ่งเป็น Attribute ท่ี Reference ไปยัง T1 

Convert Class T2 เป็น SubClassOf ของ 
Class T1 

7 Attribute ก าหนดเป็น Not Null minCardinality มีค่าเท่ากับ 1 
8 Unique Attribute FunctionalProperty 

9 Data Individual 

Note. From “Rules and implementation for generating ontology from relational 
database,” by R. Yutao, J. Lihong, B. Fenglin, and C. Hongming, 2012, The Second 
International Conference on Cloud and Green Computing, p. 237-244. 

 
2.2.2 Generating of RDF graph from a relational database using  

Jena API 
Generating of RDF graph from a relational database using Jena API 

(Jamal & Mohamed, 2013) เป็นงานวิจัยท่ีน าเสนอวิธีการในการ Extraction Data จาก 
Relational Database ให้เป็นโครงสร้างข้อมูลแบบใหม่ท่ีอยู่ในรูปแบบของ RDF graph โดยใช้ Jena 
API เพื่อใช้ในการพัฒนา website ปกติ ให้เป็น Semantic Web ซึ่งมีข้ันตอนในการด าเนินงานดังนี้ 
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1. ใช้ Jena API สร้างโครงสร้างของ Ontology จากส่วนประกอบของ 
Relational Database Schema 

2. น าโครงสร้าง Ontology ท่ีได้ไปท าการปรับโครงสร้างด้วยภาษา SPARQL 
3. ท าการสร้าง Individual ของ Ontology จาก Record Data ของ 

Relational Database 
 

 
ภาพที่ 2.13 อธิบายวิธีการในการแปลง. From “Generating of RDF graph from a relational 
database using Jena API,” by B. Jamal and B. Mohamed, 2013, International Journal 

of Engineering and Technology (IJET), 5(2), p. 1971. 
 

จากภาพท่ี 2.13 เป็นวิธีการในการแปลงจาก Relational Database เป็น RDF 
Ontology โดยมีวิธีการท างานดังต่อไปนี้ 

1. ท าการ Extraction Schema ใน Relational Database แล้วท าการแปลง
เป็น Concepts กับ Property ใน Ontology จากนั้นท าการปรับปรุง Concepts และ Property 
จนได้ Concepts และ Property ตามท่ีต้องการ โดยกฎท่ีใช้ในการแปลง เป็นดังตารางท่ี 2.16 

2. ท าการ Extraction Data ใน Relational Database แล้วท าการแปลงเป็น 
Individual ใน Ontology 

3. ท าการเพิ่ม Individual ท่ีแปลงได้ ใน Concepts และ Property ท่ีท าการ
ปรับปรุงแล้ว จากนั้นท าการ Link Elaboration Individual 

4. น า Concepts, Property และ Individual ท่ีได้มาสร้างเป็น RDF Graph 
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ตารางท่ี 2.16 กฎในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยีของ B. Jamal และ 
B. Mohamed 

Rule Case OWL Component 

1 Relation Class 
2 Attribute DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation  
ของ Attribute 

 Range : Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

3 
 

Foreign Key ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation  
ของ Attribute 

 Range : Class ท่ีตรงกับ Reference 
Relation ของ Attribute 

4 Primary Key 1. DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation  
ของ Attribute  

 Range : Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

2. InverseFunctionalProperty 
5 Foreign Key ท่ีไมเ่ป็น Primary Key เพิ่มคุณสมบัติ FunctionalProperty 
6 Relation ท่ีมีทุก Attribute เป็น Primary 

Key และ Foreign Key 
Convert เป็น Object Property ท่ีผกผันกัน 
ระหว่าง relation ของ attribute นั้น กับ 
relation ท่ี attribute นั้น reference 

7 Data Individual 

Note. From “Generating of RDF graph from a relational database using Jena API,” by 
B. Jamal and B. Mohamed, 2013, International Journal of Engineering and Technology 
(IJET), 5(2), p. 1970-1975. 
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2.2.3 Algorithms for Mapping RDB Schema to RDF for Facilitating 
Access to Deep Web 

Algorithms for Mapping RDB Schema to RDF for Facilitating Access 
to Deep Web (Wondu, Farhi & Vassil, 2013) เป็นงานวิจัยท่ีน าเสนอ  Algorithms ในการ 
Mapping Relational Database เป็น RDF ซึ่ง Relational Database จะอยู่ในรูปแบบของ Data 
Dictionary โดยกฎและวิธีการในการแปลงจาก Relational Database เป็น Ontology สามารถสรุป
ได้ดังตารางท่ี 2.17 

 
ตารางท่ี 2.17 กฎในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยีของ Y. M. Wondu, M. 

Farhi และ T. V. Vassil  

Rule Case OWL Component 

1 Relation Class 
2 Attribute DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation  
ของ Attribute 

 Range : Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

3 
 

Foreign Key ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation  
ของ Attribute 

 Range : Class ท่ีตรงกับ Reference 
Relation ของ Attribute 

4 Primary Key 1. maxCardinality มีค่าเท่ากับ 1 
2. InverseFunctionalProperty 

5 Attribute ท่ีเป็น Foreign Key และ 
เป็นส่วนหนึ่งของ Primary Key 

subClassOf 

6 Unique Attribute 1. maxCardinality มีค่าเท่ากับ 1 
2. InverseFunctionalProperty 

7 Not Null Attribute minCardinality มีค่าเท่ากับ 1 
8 Check Constraints hasValue 
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Note. From “Algorithms for Mapping RDB Schema to RDF for Facilitating Access to 
Deep Web,” by Y. M. Wondu, M. Farhi, and T. V. Vassil, 2013, The First International 
Conference on Building and Exploring Web Based Environments, p. 32-41. 
 

2.2.4 Mapping Relational Database into OWL Ontology 
Mapping Relational Database into OWL Ontology (Haiyun & Shufeng, 

2014) เป็นงานวิจัยท่ีน าเสนอวิธีการสร้าง RDF graph จาก Relational Database เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการพัฒนา Semantic Web โดยท าการพัฒนา Prototype ท่ีใช้ในการสร้าง 
Ontology จาก Relational Database ซึ่ง Prototype นี้จะท าหน้าท่ี Extracts Schema 
Metadata ของ Database แล้วท าการแปลงให้อยู่ในรูปแบบท่ีสะดวกต่อการ Migrate จากนั้น  
ท าการสร้าง OWL Ontology และ Data ของ RDF โดยจะอยู่ในรูปแบบของเอกสาร OWL โดยกฎ
และวิธีการในการแปลงจาก Relational Database เป็น Ontology สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 2.18 

 
ตารางท่ี 2.18 กฎในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยีของ L. Haiyun  

และ Z. Shufeng 
Rule Case OWL Component 

1 Normal Relation ท่ีไม่ใช่ Binary 
Relation 

Class 

2 Binary Relation Convert เป็น 2 Object Property ท่ีผกผันกัน 
3 
 

ระหว่าง 2 Relation ท่ีไม่ใช่ Binary 
Relation คือ T1 กับ T2 ถ้า a เป็น 
Primary Key ของ T1 และ b เป็น 
Primary Key กับ Foreign Key ของ 
T2 ซึ่งเป็น Attribute ท่ี Reference ไป
ยัง T1 

Convert Class T2 เป็น SubclassOf  
ของ Class T1  

4 Normal Attribute DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation  
ของ Attribute 

 Range : Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 
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ตารางท่ี 2.18 กฎในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยีของ L. Haiyun  
และ Z. Shufeng (ต่อ) 

Rule Case OWL Component 

5 Primary Key 1. maxCardinality มีค่าเท่ากับ 1 
2. minCardinality มีค่าเท่ากับ 1 

6 Unique Attribute maxCardinality มีค่าเท่ากับ 1 
7 Not Null Attribute minCardinality มีค่าเท่ากับ 1 

8 Data Individual 

Note. From “Mapping Relational Database into OWL Ontology,” by L. Haiyun and  
Z. Shufeng, 2014, International Journal of Engineering and Technology (IJET), 5(2),  
p. 4735-4740. 

 
2.2.5 Automatic Mapping of Relational Database to OWL Antology 

Automatic Mapping of Relational Database to OWL Antology (Larbi, 
Oussama & Mohamed, 2014) เป็นงานวิจัยท่ีวิเคราะห์และแสดงให้เห็นถึงภาพรวมของการ 
Migrate Relational Database เป็น Ontology รวมถึงจุดอ่อน ข้อจ ากัด และข้อแตกต่างของ
งานวิจัยก่อนหน้ากับงานวิจัยนี้ เพื่อให้ Ontology ท่ีสร้างได้ครอบคลุมท้ังข้อจ ากัดและรักษาข้อมูลให้
มีความถูกต้องและสอดคล้องกับ Relational Database ซึ่งงานวิจัยนี้ได้น าเสนอกฎในการแปลง   
โดยจะเลือกจากกรณีท้ังหมดท่ีเป็นไปได้ในโครงสร้างของ Relational Database แล้วมาท าการแปลง
เป็น Ontology ซึ่งวิธีการด าเนินงานจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดังนี้ 

1. Mapping Relation เป็นส่วนของการแปลง Relation ต่างๆ 
2. Mapping Attribute เป็นส่วนของการแปลง Attribute ต่างๆ 
3. Mapping Constraint เป็นส่วนของการแปลงข้อก าหนดต่างๆ 
โดยกฎและวิธีการในการแปลงจาก Relational Database เป็น Ontology 

สามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 2.19 
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ตารางท่ี 2.19 กฎในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยีของ A. Larbi,  
E. H. Oussama และ B. Mohamed 

Rule Case OWL Component 

1 Normal Relation ท่ีไม่ใช่ Binary 
Relation 

Class 

2 Binary Relation Convert เป็น 2 Object Property ท่ีผกผันกัน 
3 
 

ระหว่าง 2 Relation ท่ีไม่ใช่ Binary 
Relation คือ T1 กับ T2 ถ้า a เป็น 
Primary Key ของ T1 และ b เป็น 
Primary Key กับ Foreign Key ของ 
T2 ซึ่งเป็น Attribute ท่ี Reference ไป
ยัง T1 

Convert Class T2 เป็น SubclassOf  
ของ Class T1  

4 Normal Attribute DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation  
ของ Attribute 

 Range : Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

5 Primary Key 1. DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation ของ 
Attribute  

 Range : Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

2. InverseFunctionalProperty 
6 Foreign Key 1. ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ Relation ของ 
Attribute  

 Range : Class ท่ีตรงกับ Reference 
Relation ของ Attribute 

2. FunctionalProperty 
7 Unique Attribute maxCardinality มีค่าเท่ากับ 1 

8 Not Null Attribute minCardinality มีค่าเท่ากับ 1 
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ตารางท่ี 2.19 กฎในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยีของ A. Larbi,  
E. H. Oussama และ B. Mohamed (ต่อ) 

Rule Case OWL Component 

9 Unique and Not Null Attribute 1. maxCardinality มีค่าเท่ากับ 1 
2. minCardinality มีค่าเท่ากับ 1 

10 Data Individual 

Note. From “Automatic Mapping of Relational Databases to OWL Antology,” by  
A. Larbi, E. H. Oussama and B. Mohamed, 2014, International Journal of Engineering 
Research & Technology (IJERT), 3(4), p. 1988-1994. 
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บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 
งานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการในการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และพัฒนา

ระบบเพื่อใช้ในการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติ และปรับแต่งโครงสร้าง
ของออนโทโลยีได้ โดยมุ่งเน้นไปท่ีการขยายข้อ ก าหนด  (Constraint) ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
เพื่อให้สามารถสร้างออนโทโลยีได้อย่างถูกต้องและมีความสมบูรณ์ ตามโครงสร้างและข้อ ก าหนดมาก
ยิ่งขึ้น โดยมีข้ันตอนในการด าเนินงาน ดังต่อไปนี้ 
 
3.1 ขอบเขตการทดลอง 
 

การทดลองส าหรับงานวิจัยนี้ จะใช้ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ที่ผ่านการ Normalization            
เป็นระดับท่ี 3 (3NF) และแปลงเป็นออนโทโลยีท่ีอยู่ในรูปแบบของภาษา OWL  
 
3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการพัฒนา 
 

เครื่องมือและซอฟท์แวร์คอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในงานวิจัยฉบับนี้ มีรายละเอียดดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1 เครื่องมือท่ีใช้ส าหรับงานวิจัย 
Hardware - Intel Core i7- 2630QM CPU @ 2.00 GHz RAM 4 GB 
Operating System Microsoft Windows 7 Ultimate 

Software 

- Visual Studio .Net 2010 
- MySQL 
- Notepad 
- EditPlus 3 
- Protégé 
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3.3 สถาปัตยกรรมของระบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.1 ภาพรวมการท างานของระบบ 
 

จากภาพท่ี 3.1 แสดงภาพรวมการท างานของระบบ  โดยมีข้ันตอนในการด าเนินงานคือ  
เริ่มจากการเช่ือมต่อฐานข้อมูล จากนั้นท าการดึงโครงสร้าง (Schema) ข้อก าหนด (Constraint) และ
ข้อมูล ( Data) ต่างๆ ท่ี จัดเก็บในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยใช้ MySQL DBMS จากนั้น ท าการ  
Mapping โครงสร้างและข้อก าหนดต่างๆ ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์กับโครงสร้างและข้อก าหนดของ
ออนโทโลยี และท าการสร้างออนโทโลยี โดยใช้ OWL API โดยออนโทโลยีท่ีแปลงได้ จะอยู่ในรูปแบบ
ของภาษา OWL DL  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OWL 
Document 

DB 

RDB 

Relation 

Attribute 

Constraint 

Data 

Extraction 

Class 

Property 

Constraint 

Individual 

Creation 

OWL Ontology 

Mapping 
Rules 
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3.4 กระบวนการในการท างานของระบบ 
 

 
ภาพที่ 3.2 ตัวอย่างโครงสร้างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
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จากภาพท่ี 3.2 เป็นตัวอย่างโครงสร้างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ที่ทางผู้วิจัยจะใช้เป็น
ตัวอย่าง ส าหรับแสดงกระบวนการในการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยมีวิธีในการ
ด าเนินงาน ดังต่อไปนี้  
 

3.4.1 การแตกโครงสร้างของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
เป็นกระบวนการในการแตกโครงสร้างของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ออกมา โดยจะ

แตกออกเป็น Relation ต่างๆ ซึ่งแต่ละ Relation จะประกอบด้วย  Column, Datatype, Null, 
Unique, Key, Table Reference และ Default Value ซึ่งตัวอย่าง Relation ท่ีแตกได้ สามารถ
แสดงได้ดังภาพที่ 3.3 
 

 
ภาพที่ 3.3 โครงสร้างของ Relation order 

 
3.4.2 การเปรียบเทียบโครงสร้างของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์กับโครงสร้างของ  

ออนโทโลยี (Mapping Rule) 
เป็นกระบวนการในการเปรียบเทียบโครงสร้างของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์กับ

โครงสร้างของออนโทโลยี โดยน าแต่ละ Relation ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ที่แตกได้มาท าการ
เปรียบเทียบโครงสร้างกับออนโทลี และสร้างเป็นออนโทโลยี โดยมีวิธีในการด าเนินงานเป็นดังต่อไปนี้ 
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3.4.2.1 ตรวจสอบคุณสมบัติของ Relation 
เป็นกระบวนการในการตรวจสอบหาคุณสมบัติ Binary Relation และ 

Inheritance Relation ของแต่ละ Relation ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็นกรณีต่างๆ ได้ดังนี้ 
(1) Binary Relation 

กรณี Relation ท่ีท าการตรวจสอบมีคุณสมบัติเป็น Binary Relation
เป็นจะท าการแปลงเป็น 2 Object Property ท่ีผกผันกัน ในออนโทโลยี ยกตัวอย่างเช่น Relation 
customercustomer_demo ดังแสดงในภาพที่ 3.4 ซึ่งเป็น Relation ท่ีอยู่ระหว่าง 2 Relation 
customers และ customerdemographics โดยสามารถแปลงเป็นออนโทโลยี ได้ดังภาพที่ 3.5 
 

 
ภาพที่ 3.4 ตัวอย่าง Relation customercustomer_demo 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.5 ตัวอย่างการแปลง Binary Relation เป็นออนโทโลยี 
 

<owl:Class rdf:about="customers"></owl:Class> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#customers_customerdemographics "> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#FunctionalProperty"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="customers"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="customerdemographics"/> 
</owl:ObjectProperty> 
 
<owl:Class rdf:about="customerdemographics"></owl:Class> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#customerdemographics_customers"> 
        <rdf:type rdf:resource=" owl#FunctionalProperty"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="customerdemographics"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="customers"/> 
        <owl:inverseOf rdf:resource="#customers_customerdemographics"/>    
</owl:ObjectProperty> 
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(2) Inheritance Relation 
กรณี Relation ท่ีท าการตรวจสอบมีคุณสมบัติเป็น Inheritance 

Relation และไม่มีคุณสมบัติเป็น Binary Relation จะท าการแปลงเป็น Relation นั้นเป็น Class 
โดยช่ือ Relation จะเป็นช่ือของ Class และมีคุณสมบัติเป็น SubClassOf ในออนโทโลยี โดย 
SubClassOf คือ Class ท่ีเป็น Reference Relation ของ Relation นั้น ตัวอย่างเช่น Relation 
products_location ซึ่งมี Reference Relation เป็น Relation products ดังภาพที่ 3.6 ดังนั้นจะ
ท าการแปลง  Relation products_location เป็น Class products_location และมี SubClassOf 
เป็น Class products ดังแสดงตัวอย่างการแปลงในภาพที่ 3.7  
 

 
ภาพที่ 3.6 ตัวอย่าง Relation products_location 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.7 ตัวอย่างการแปลง Inheritance Relation เป็นออนโทโลยี 
 

(3) Normal Relation 
กรณี Relation ท่ีท าการตรวจสอบไม่มีคุณสมบัติเป็น Binary Relation 

และ Inheritance Relation จะถือว่า Relation นั้นเป็น Normal Relation ซึ่งจะท าการแปลงเป็น 
Relation นั้นเป็น Class โดยช่ือ Relation จะเป็นช่ือของ Class ตัวอย่างเช่น Relation categories 
ดังภาพที่ 3.4 ซึ่งสามารถแสดงตัวอย่างการแปลงดังภาพที่ 3.8 
 
 

<owl:Class rdf:about="products_location"> 
<rdfs:subClassOf rdf:resource="products"/> 
</owl:Class> 
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ภาพที่ 3.8 ตัวอย่างการแปลง Normal Relation เป็นออนโทโลยี 
 

3.4.2.2 ตรวจสอบคุณสมบัติ Normal Attribute 
เป็นกระบวนการในการตรวจสอบแต่ละ Attribute ใน Relation ถ้า 

Attribute ใดใน Relation ไม่มีคุณสมบัติเป็น Primary Key หรือ Foreign Key จะถือว่า Attribute 
นั้นเป็น Normal Attribute และท าการตรวจสอบคุณสมบัติเพิ่มเติมของ Attribute ดังนี้ 

(1) Null 
กรณีท่ี Normal Attribute มีการระบุคุณสมบัติเพิ่มเติมเป็น Null  

จะท าการแปลงเป็น DatatypeProperty โดยช่ือของ DatatypeProperty จะอยู่ในรูปแบบ 
#RelationName.AttributeName ซึ่ง RelationName คือช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน 
AttributeName คือช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนดคุณสมบัติของ DatatypeProperty 
เพิ่มเติมคือ ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute และ  Range เป็น
Datatype ใน XSD Datatype ท่ีตรงกับ Attribute ตัวอย่างเช่น Relation categories ซึ่งมี 
Normal Attribute ท่ีมีการก าหนดคุณสมบัติดังกล่าว  คือ Description และ Picture ดังภาพที่ 3.4 
และสามารถแปลงเป็นออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.9 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.9 ตัวอย่างการแปลง Normal Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Null เป็นออนโทโลยี 
 
 
 

<owl:Class rdf:about="categories"></owl:Class> 

<owl:Class rdf:about="categories"></owl:Class> 
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#categories.Description"> 
        <rdfs:domain rdf:resource="categories"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 
</owl:DatatypeProperty> 
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#categories.Picture"> 
        <rdfs:domain rdf:resource="categories"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;byte"/> 
</owl:DatatypeProperty> 
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(2) Not Null 
กรณีท่ี Normal Attribute มีการระบุคุณสมบัติเพิ่มเติมเป็น Not Null 

และไม่เป็น Unique จะท าการแปลงเป็น  DatatypeProperty โดยช่ือของ DatatypeProperty จะ
อยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName ซึ่ง RelationName คือช่ือ Relation ของ 
Attribute ส่วน AttributeName คือช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนดคุณสมบัติของ 
DatatypeProperty เพิ่มเติมคือ ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute, 
Range เป็น Datatype ใน XSD Datatype ท่ีตรงกับ Attribute และก าหนด Restricted เป็น 
minCardinality = 1 ตัวอย่างเช่น Relation region ซึ่งมี Normal Attribute ท่ีมีการก าหนด
คุณสมบัติดังกล่าว  คือ RegionDescription ดังภาพที่ 3.10 และสามารถแปลงเป็นออนโทโลยีได้  
ดังภาพที่ 3.11 
 

 
ภาพที่ 3.10 ตัวอย่าง Relation region 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.11 ตัวอย่างการแปลง Normal Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Not Null เป็นออนโทโลยี 

 
 

<owl:Class rdf:about="region"> 
     <owl:Restriction> 
          <owl:onProperty rdf:resource="#region. RegionDescription"/> 
          <owl:cardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:cardinality> 
     </owl:Restriction>  
</owl:Class> 
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#region.RegionDescription"> 
       <rdfs:domain rdf:resource="region"/> 
       <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 
</owl:DatatypeProperty> 
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(3) Unique 
กรณีท่ี Normal Attribute มีการระบุคุณสมบัติเพิ่มเติมเป็น Unique 

และไม่เป็น Not Null ตัวอย่างเช่น  Relation customerdemographics ซึ่งมี Normal Attribute 
ท่ีมีการก าหนดคุณสมบัติดังกล่าว คือ CustomerDesc ดังแสดงในภาพที่ 3.12 สามารถท าการแปลง
เป็นออนโทโลยีได้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 
ภาพที่ 3.12 ตัวอย่าง Relation customerdemographics 

 
1. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น DatatypeProperty โดยช่ือ

ของ DatatypeProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName ซึ่ง RelationName 
คือช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ DatatypeProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Range เป็น Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

 ก าหนด Restricted เป็น maxCardinality = 1 
2. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น ObjectProperty โดยช่ือของ 

ObjectProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName_Ref ซึ่ง RelationName คือ 
ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ ObjectProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Characteristic เป็น InverseFunctionalProperty 

 ก าหนด Restricted เป็น maxCardinality = 1 
ซึ่งสามารถแปลง Normal Attribute ท่ีก าหนดคุณสมบัติเป็น Unique

เป็นออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.13 
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ภาพที่ 3.13 ตัวอย่างการแปลง Normal Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Unique เป็นออนโทโลยี 

 
(4) Not Null และ Unique 

กรณีท่ี Normal Attribute มีการระบุคุณสมบัติเพิ่มเติมเป็น Not Null 
และ Unique ตัวอย่างเช่น Relation categories ซึ่งมี Normal Attribute ท่ีมีการก าหนดคุณสมบัติ
ดังกล่าว  คือ CategoryNO ดังแสดงในภาพที่ 3.14 สามารถท าการแปลงเป็นออนโทโลยีได้  
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

<owl:Class rdf:about="customerdemographics"> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#customerdemographics.CustomerDesc"/> 
<owl:maxCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:maxCardinality> 

     </owl:Restriction> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#customerdemographics.CustomerDesc_Ref "/> 
<owl:maxCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:maxCardinality> 

     </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#customerdemographics.CustomerDesc_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#InverseFunctionalProperty"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="customerdemographics"/> 
</owl:ObjectProperty> 
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#customerdemographics.CustomerDesc"> 
       <rdfs:domain rdf:resource="customerdemographics"/> 
       <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 
</owl:DatatypeProperty> 



44 

 
ภาพที่ 3.12 ตัวอย่าง Relation categories 

 
1. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น DatatypeProperty โดยช่ือ

ของ DatatypeProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName ซึ่ง RelationName 
คือช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ DatatypeProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Range เป็น Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

 ก าหนด Restricted เป็น Cardinality = 1 
2. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น ObjectProperty โดยช่ือของ 

ObjectProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName_Ref ซึ่ง RelationName คือ 
ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ ObjectProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Characteristic เป็น InverseFunctionalProperty 

 ก าหนด Restricted เป็น Cardinality = 1 
ซึ่งสามารถแปลง Normal Attribute ท่ีก าหนดคุณสมบัติเป็น Not Null และ Unique เป็น 
ออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.15 
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ภาพที่ 3.15 ตัวอย่างการแปลง Normal Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Not Null และ Unique  
เป็นออนโทโลยี 

 
3.4.2.3 ตรวจสอบคุณสมบัติของ Attribute ที่เป็นคีย์ต่างๆ 

เป็นกระบวนการในการตรวจสอบคุณสมบัติของ Attribute ท่ีเป็นคีย์
ต่างๆ ใน ใน Relation ท่ีไม่มีคุณสมบัติเป็น Binary Relation โดยสามารถแบ่งลักษณะของคีย์ท่ีใน 
Relation ได้ดังต่อไปนี้ 

(1) Primary Key เพียงหนึ่งเดียวใน Relation 
กรณีท่ี Attribute ใน Relation มีคุณสมบัติเป็น Primary Key เพียง

หนึ่งเดียวและไม่เป็น Foreign Key ตัวอย่างเช่น Relation categories ซึ่งมี Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ
ดังกล่าว  คือ CategoryID ดังแสดงในภาพที่ 3.14 สามารถท าการแปลงเป็นออนโทโลยี โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

<owl:Class rdf:about="categories"> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#categories.CategoryNO"/> 
<owl:cardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:cardinality> 

     </owl:Restriction> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#categories.CategoryNO_Ref "/> 
<owl:cardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:cardinality> 

     </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#categories.CategoryNO_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#InverseFunctionalProperty"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="categories"/> 
</owl:ObjectProperty> 
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#categories.CategoryNO"> 
       <rdfs:domain rdf:resource="categories"/> 
       <rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/> 
</owl:DatatypeProperty> 
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1. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น DatatypeProperty โดยช่ือ
ของ DatatypeProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName ซึ่ง RelationName 
คือช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ DatatypeProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Range เป็น Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

 Restricted เป็น Cardinality = 1 
2. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น ObjectProperty โดยช่ือของ 

ObjectProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName_Ref ซึ่ง RelationName คือ 
ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ ObjectProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Characteristic เป็น InverseFunctionalProperty 

 ก าหนด Restricted เป็น Cardinality = 1 
ซึ่งสามารถแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น Primary Key เพียงหนึ่ง

เดียวใน Relation เป็นออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.16 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.16 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Primary Key เพียงหนึ่งเดียวใน Relation 

เป็นออนโทโลยี 

<owl:Class rdf:about="categories"> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#categories.CategoryID"/> 
<owl:cardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:cardinality> 

     </owl:Restriction> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#categories.CategoryID_Ref "/> 
<owl:cardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:cardinality> 

     </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
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ภาพที่ 3.16 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Primary Key เพียงหนึ่งเดียวใน Relation 
เป็นออนโทโลยี (ต่อ) 

 
(2) Primary Key และ Foreign Key เพียงหนึ่งเดียวใน Relation 

กรณีท่ี Attribute ใน Relation มีคุณสมบัติเป็น Primary Key และ 
Foreign Key เพียงหนึ่งเดียว ตัวอย่างเช่น  Relation products_location ซึ่งมี Attribute ท่ีมี
คุณสมบัติดังกล่าว คือ ProductLocalID ดังแสดงในภาพที่ 3.6 สามารถท าการแปลงเป็นออนโทโลยี 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น DatatypeProperty โดยช่ือ
ของ DatatypeProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName ซึ่ง RelationName 
คือ ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ DatatypeProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Range เป็น Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

 ก าหนด Restricted เป็น Cardinality = 1 
2. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น ObjectProperty โดยช่ือของ 

ObjectProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName_Ref ซึ่ง RelationName คือ 
ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ ObjectProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

<owl:ObjectProperty rdf:about="#categories.CategoryID_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#InverseFunctionalProperty"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="categories"/> 
</owl:ObjectProperty> 
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#categories.CategoryID"> 
       <rdfs:domain rdf:resource="categories"/> 
       <rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/> 
</owl:DatatypeProperty> 
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 ก าหนด Range เป็น Class ท่ีตรงกับ Reference Relation ของ 
Attribute และก าหนดคุณสมบัติเป็น allValuesFrom 

 ก าหนด Characteristic เป็น InverseFunctionalProperty และ 
FunctionalProperty  

 ก าหนด Restricted เป็น Cardinality = 1  
ซึ่งสามารถแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น Primary Key และ 

Foreign Key เพียงหนึ่งเดียวใน Relation เป็นออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.17 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.17 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Primary Key และ Foreign Key  
เพียงหนึ่งเดียวใน Relation เป็นออนโทโลยี 

<owl:Class rdf:about="products_location"> 
<rdfs:subClassOf rdf:resource="products"/> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#products_location.ProductLocalID"/> 
<owl:cardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:cardinality> 

     </owl:Restriction> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#products_location.ProductLocalID_Ref"/> 
<owl:cardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1</owl:cardinality> 

     </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#products_location.ProductLocalID_Ref"> 

<rdf:type rdf:resource="owl#FunctionalProperty"/> 
<rdf:type rdf:resource="owl#InverseFunctionalProperty"/> 
<rdfs:range rdf:resource="products"/> 
<rdfs:domain rdf:resource="products_location"/> 

</owl:ObjectProperty> 
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#products_location.ProductLocalID"> 
        <rdfs:domain rdf:resource="products_location"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/> 
</owl:DatatypeProperty> 
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(3) Foreign Key ใน Relation 
กรณีท่ี Attribute ใน Relation มีคุณสมบัติเป็น Foreign Key และไม่

เป็น Primary Key ตัวอย่างเช่น  Relation products ซึ่งมี Attribute ท่ีมีคุณสมบัติดังกล่าว  คือ 
SupplierID และ CategoryID ดังแสดงในภาพที่ 3.18 สามารถท าการแปลงเป็นออนโทโลยี  
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 
ภาพที่ 3.18 ตัวอย่าง Relation products 

 
1. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น ObjectProperty โดยช่ือของ 

ObjectProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName_Ref ซึ่ง RelationName คือ 
ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ ObjectProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Range เป็น Class ท่ีตรงกับ Reference Relation ของ 
Attribute และก าหนดเป็นคุณสมบัติ allValuesFrom ในกรณีท่ี Attribute นั้นระบุเป็น Not Null 
แต่ในกรณีท่ี Attribute นั้นระบุเป็น Null จะก าหนดคุณสมบัติเป็น someValueFrom 

 ก าหนด Characteristic เป็น FunctionalProperty  

 ก าหนด Restricted เป็น minCardinality = 1  
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ซึ่งสามารถแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น Foreign Key และไม่ใช่ 
Primary Key ใน Relation เป็นออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.19 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.16 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Primary Key และ Foreign Key  
เพียงหนึ่งเดียวใน Relation เป็นออนโทโลยี 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.19 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Foreign Key และไม่ใช่ Primary Key 
ใน Relation เป็นออนโทโลยี 

 
 

<owl:Class rdf:about="products"> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#products.SupplierID_Ref"/> 
<owl:someValuesFrom rdf:resource="SomeValuesFrom"/> 
<owl:minCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:minCardinality> 

     </owl:Restriction> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#products.CategoryID_Ref"/> 
<owl:someValuesFrom rdf:resource="SomeValuesFrom"/> 
<owl:minCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:minCardinality> 

     </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#products.SupplierID_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#FunctionalProperty"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="products"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="suppliers"/> 
</owl:ObjectProperty> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#products.CategoryID_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#FunctionalProperty"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="categories"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="products"/> 
</owl:ObjectProperty> 
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(4) Foreign Key แบบ Inverse Reference ใน Relation 
กรณีท่ี Attribute ใน Relation มีคุณสมบัติเป็น Foreign Key ซึ่ง 

Reference ไปยังอีก Relation หนึ่งและมี Attribute ของ Relation นั้นก็ Reference มายัง 
Attribute ดังกล่าว หรือลักษณะความสัมพันธ์แบบ many - to - many ตัวอย่างเช่น  Relation 
advance และ Relation clear_advance ซึ่งมี Attribute ท่ีเป็น Foreign Key และท าการ 
Reference ถึงกันและกัน  คือ clr_id ใน Relation advance และ adv_id ใน Relation 
clear_advance ดังแสดงในภาพที่ 3.20 และ 3.21 ตามล าดับ สามารถท าการแปลงเป็นออนโทโลยี 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 
ภาพที่ 3.20 ตัวอย่าง Relation advance 

 

 
ภาพที่ 3.21 ตัวอย่าง Relation clear_advance 

 
1. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น ObjectProperty โดยช่ือของ 

ObjectProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName_Ref ซึ่ง RelationName คือ 
ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ ObjectProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 
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 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Range เป็น Class ท่ีตรงกับ Reference Relation ของ 
Attribute และก าหนดเป็นคุณสมบัติ allValuesFrom ในกรณีท่ี Attribute นั้นระบุเป็น Not Null 
แต่ในกรณีท่ี Attribute นั้นระบุเป็น Null จะก าหนดคุณสมบัติเป็น someValueFrom 

 ก าหนด Characteristic เป็น FunctionalProperty  

 ก าหนด Restricted เป็น minCardinality = 1  

 ก าหนดคุณสมบัติ InverseOf 
ซึ่งสามารถแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น Foreign Key แบบ Inverse Reference ใน 
Relation เป็นออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.22 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 3.22 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Foreign Key แบบ Inverse Reference  
ใน Relation เป็นออนโทโลยี 

 
 

 
 

<owl:Class rdf:about="advance"> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#advance.clr_id_Ref"/> 
<owl:allValuesFrom rdf:resource="AllValuesFrom"/> 
<owl:minCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:minCardinality> 

     </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#advance.clr_id_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#FunctionalProperty"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="advance"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="clear_advance"/> 
        <owl:inverseOf rdf:resource="#clear_advance.adv_id_Ref"/> 
</owl:ObjectProperty> 
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ภาพที่ 3.22 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Foreign Key แบบ Inverse Reference  
ใน Relation เป็นออนโทโลยี (ต่อ) 

 
(5) Foreign Key และ Reference มายัง Relation ตนเอง  

กรณีท่ี Attribute ใน Relation มีคุณสมบัติเป็น Foreign Key และ  
Reference มายัง Relation ตนเอง และไม่เป็น Primary Key ตัวอย่างเช่น  Relation employees 
ซึ่งมี Attribute ท่ีมีคุณสมบัติดังกล่าว  คือ ReportsTo ดังแสดงในภาพที่ 3.23 สามารถท าการแปลง
เป็นออนโทโลยี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

<owl:Class rdf:about="clear_advance"> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#clear_advance.adv_id_Ref"/> 
<owl:minCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:minCardinality> 
<owl:allValuesFrom rdf:resource="AllValuesFrom"/> 

     </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#clear_advance.adv_id_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#FunctionalProperty"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="advance"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="clear_advance"/> 
        <owl:inverseOf rdf:resource="#advance.clr_id_Ref"/> 
</owl:ObjectProperty> 
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ภาพที่ 3.23 ตัวอย่าง Relation employees 

 
1. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น ObjectProperty โดยช่ือของ 

ObjectProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName_Ref ซึ่ง RelationName คือ 
ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ ObjectProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Range เป็น Class ท่ีตรงกับ Reference Relation ของ 
Attribute และก าหนดเป็นคุณสมบัติ allValuesFrom ในกรณีท่ี Attribute นั้นระบุเป็น Not Null 
แต่ในกรณีท่ี Attribute นั้นระบุเป็น Null จะก าหนดคุณสมบัติเป็น someValueFrom 
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 ก าหนด Characteristic เป็น FunctionalProperty และ 
TransitiveProperty 

 ก าหนด Restricted เป็น minCardinality = 1  
ซึ่งสามารถแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น Foreign Key แบบ 

Inverse Reference ใน Relation เป็นออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.24 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 3.24 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Foreign Key และ Reference มายัง 
Relation ตนเองใน Relation เป็นออนโทโลยี 

 
(6) Primary Key และไม่ใช่ Foreign Key (Composite Key) 

กรณีท่ี Attribute ใน Relation มีคุณสมบัติเป็นส่วนหนึ่งของ Primary 
Key และไม่เป็น Foreign Key ตัวอย่างเช่น  Relation shipping ซึ่งมี Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ
ดังกล่าว  คือ ShippingDate ดังแสดงในภาพที่ 3.25 สามารถท าการแปลงเป็นออนโทโลยี  
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

<owl:Class rdf:about="employees"> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#employees.ReportsTo_Ref"/> 
<owl:someValuesFrom rdf:resource="SomeValuesFrom"/> 
<owl:minCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:minCardinality> 

     </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#employees.ReportsTo_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#FunctionalProperty"/> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#TransitiveProperty"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="employees"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="employees"/> 
</owl:ObjectProperty> 
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ภาพที่ 3.25 ตัวอย่าง Relation shipping 

 
1. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น DatatypeProperty โดยช่ือ

ของ DatatypeProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName ซึ่ง RelationName 
คือ ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ DatatypeProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Range เป็น Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

 ก าหนด Restricted เป็น minCardinality = 1 
2. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น ObjectProperty โดยช่ือของ 

ObjectProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName_Ref ซึ่ง RelationName คือ 
ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ ObjectProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Characteristic เป็น InverseFunctionalProperty   

 ก าหนด Restricted เป็น minCardinality = 1  
ซึ่งสามารถแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็นส่วนหนึ่งของ Primary 

Key และไม่เป็น Foreign Key ใน Relation เป็นออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.26 
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ภาพที่ 3.26 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็นส่วนหนึ่งของ Primary Key  
และไม่เป็น Foreign Key ใน Relation เป็นออนโทโลยี 

 
(7) Primary Key และเป็น Foreign Key (Composite Key) 

กรณีท่ี Attribute ใน Relation มีคุณสมบัติเป็นส่วนหนึ่งของ Primary 
Key และเป็น Foreign Key ตัวอย่างเช่น  Relation shipping ซึ่งมี Attribute ท่ีมีคุณสมบัติดังกล่าว  
คือ OrderID, ProductID และ ShipVia ดังแสดงในภาพที่ 3.25 สามารถท าการแปลงเป็นออนโทโลยี 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น DatatypeProperty โดยช่ือ
ของ DatatypeProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName ซึ่ง RelationName 
คือ ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ DatatypeProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 

<owl:Class rdf:about="shipping"> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#shipping.ShippingDate_Ref 
<owl:minCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:minCardinality> 

     </owl:Restriction> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#shipping.ShippingDate"/> 
<owl:cardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger ">1</owl:cardinality> 

      </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#shipping.ShippingDate"> 
        <rdfs:domain rdf:resource="shipping"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;dateTime"/> 
</owl:DatatypeProperty> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#shipping.ShippingDate_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#InverseFunctionalProperty"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="shipping"/> 
</owl:ObjectProperty> 
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 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Range เป็น Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute  

 ก าหนด Restricted เป็น minCardinality = 1 

 ก าหนด Domain เป็น Class ท่ีตรงกับ Relation ของ Attribute 

 ก าหนด Range เป็น Class ท่ีตรงกับ Reference Relation ของ 
Attribute และก าหนดเป็นคุณสมบัติ allValuesFrom ในกรณีท่ี Attribute นั้นระบุเป็น Not Null 
แต่ในกรณีท่ี Attribute นั้นระบุเป็น Null จะก าหนดคุณสมบัติเป็น someValueFrom 

 ก าหนด Characteristic เป็น InverseFunctionalProperty  และ 
FunctionalProperty 

 ก าหนด Restricted เป็น minCardinality = 1  
2. Normal Attribute นั้น จะแปลงเป็น ObjectProperty โดยช่ือของ 

ObjectProperty จะอยู่ในรูปแบบ #RelationName.AttributeName_Ref ซึ่ง RelationName คือ 
ช่ือ Relation ของ Attribute ส่วน AttributeName คือ ช่ือของ Attribute นอกจากนี้ยังก าหนด
คุณสมบัติของ ObjectProperty เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 
ซึ่งสามารถแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็นส่วนหนึ่งของ Primary Key และไม่เป็น Foreign Key 
ใน Relation เป็นออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.27 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.27 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็นส่วนหนึ่งของ Primary Key  
และเป็น Foreign Key ใน Relation เป็นออนโทโลย ี

<owl:Class rdf:about="shipping"> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#shipping.OrderID_Ref"/> 
<owl:allValuesFrom rdf:resource="AllValuesFrom"/> 
<owl:minCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:minCardinality> 

     </owl:Restriction> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#shipping. ProductID_Ref"/> 
<owl:allValuesFrom rdf:resource="AllValuesFrom"/> 

 



59 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.27 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็นส่วนหนึ่งของ Primary Key  
และเป็น Foreign Key ใน Relation เป็นออนโทโลย ี(ต่อ) 

 
 

<owl:minCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:minCardinality> 

     </owl:Restriction> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#shipping.ShipVia_Ref"/> 
<owl:allValuesFrom rdf:resource="AllValuesFrom"/> 
<owl:minCardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">1 
</owl:minCardinality> 

     </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#shipping.OrderID_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#FunctionalProperty"/> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#InverseFunctionalProperty"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="orders"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="shipping"/> 
</owl:ObjectProperty> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#shipping.ProductID_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#FunctionalProperty"/> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#InverseFunctionalProperty"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="products"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="shipping"/> 
</owl:ObjectProperty> 
<owl:ObjectProperty rdf:about="#shipping.ShipVia_Ref"> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#FunctionalProperty"/> 
        <rdf:type rdf:resource="owl#InverseFunctionalProperty"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="shippers"/> 
        <rdfs:domain rdf:resource="shipping"/> 
</owl:ObjectProperty> 
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ภาพที่ 3.27 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็นส่วนหนึ่งของ Primary Key  
และเป็น Foreign Key ใน Relation เป็นออนโทโลยี (ต่อ) 

 
3.4.2.4 ตรวจสอบค่าเร่ิมต้นของ Attribute ใน Relation 

เป็นกระบวนการในการตรวจสอบค่าเริ่มต้น (Default Value) ของแต่ละ  
Attribute ใน Relation ถ้า Attribute ใดมีค่า Default Value จะแปลงเป็น hasValue ใน 
ออนโทโลยี ซึ่งจะมีค่าเท่ากับค่า Default Value ตัวอย่างเช่น Relation orderdetails ซึ่งมี 
Attribute ท่ีมีค่า Default Value คือ UnitPrice, Quantity และ Discount ดังแสดงในภาพที่ 3.28 
โดยสามารถแปลงเป็นออนโทโลยีได้ดังภาพที่ 3.29 
 

 
ภาพที่ 3.28 ตัวอย่าง Relation orderdetails 

 

<owl:DatatypeProperty rdf:about="#shipping.OrderID"> 
        <rdfs:domain rdf:resource="shipping"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/> 
</owl:DatatypeProperty> 
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#shipping.ProductID"> 
        <rdfs:domain rdf:resource="shipping"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/> 
</owl:DatatypeProperty> 
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#shipping.ShipVia"> 
        <rdfs:domain rdf:resource="shipping"/> 
        <rdfs:range rdf:resource="&xsd;integer"/> 
</owl:DatatypeProperty> 
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ภาพที่ 3.29 ตัวอย่างการแปลง Attribute ท่ีค่า Default Value ใน Relation เป็นออนโทโลยี 
 

3.4.2.5 ข้อมูลในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
เป็นกระบวนการในการดึงข้อมูลท่ีจัดเก็บในแต่ละ Relation ของ

ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ จะแปลงเป็น Individual ในออนโทโลยี ดังแสดงในภาพที่ 3.30 เป็นตัวอย่าง
ข้อมูลใน Relation region และภาพที่ 3.31 เป็นตัวอย่างการแปลงเป็นออนโทโลยี 
 

 
ภาพที่ 3.30 ตัวอย่างข้อมูลใน Relation region 

 
 

<owl:Class rdf:about="orderdetails"> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#orderdetails.UnitPrice"/> 
<owl:hasValue rdf:datatype="&xsd;string">0.0000</owl:hasValue> 

     </owl:Restriction> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#orderdetails.Quantity"/> 
<owl:hasValue rdf:datatype="&xsd;string">1</owl:hasValue> 

     </owl:Restriction> 
     <owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#orderdetails.Discount"/> 
<owl:hasValue rdf:datatype="&xsd;string">0</owl:hasValue> 

     </owl:Restriction> 
</owl:Class> 
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ภาพที่ 3.30 ตัวอย่างข้อมูลใน Relation เป็นออนโทโลยี 

ภาพที่ 3.31 ตัวอย่างการแปลงข้อมูลเป็นออนโทโลยี 
 

3.4.2.6 สรุปวิธีการในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยี 
จากวิธีการในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยีท่ีได้

น าเสนอไปข้างต้น สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 จะเป็นวิธีการในการแปลงจาก
งานวิจัยก่อนหน้า และส่วนท่ี 2 จะเป็นวิธีการท่ีงานวิจัยนี้ได้น าเสนอเพิ่มเติม ซึ่งสามารถสรุปวิธีการท่ี
ใช้ในการแปลงดังตารางท่ี 3.2 และ 3.3 ตามล าดับ 
 

ตารางท่ี 3.2 สรุปวิธีการท่ีใช้ในการแปลงจากงานวิจัยก่อนหน้า 
ล าดับ ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ออนโทโลย ี

1 Normal Relation Class 
2 Binary Relation Convert เป็น 2 Object Property ท่ีผกผันกัน 

3 Inheritance Relation SubClassOf 
4 Normal Attribute  

ท่ีก าหนดคุณสมบัติเป็น Null 
DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกบั Relation  
ของ Attribute 

 Range : Datatype ใน XSD Datatype  
ท่ีตรงกับ Attribute 

5 Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น  
Foreign Key 

ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกบั Relation  
ของ Attribute 

 Range : Class ท่ีตรงกับ Reference Relation 
ของ Attribute 

6 ข้อมูล Individual 

 

<owl:NamedIndividual rdf:about="2"> 
        <rdf:type rdf:resource="region"/> 
        <p1:region.RegionID rdf:datatype="&xsd;string">2</p1:region.RegionID> 
        <p1:region.RegionDescription 
rdf:datatype="&xsd;string">Westerns</p1:region.RegionDescription> 
</owl:NamedIndividual> 
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ตารางท่ี 3.3 สรุปวิธีการในการแปลงท่ีงานวิจัยนี้ได้น าเสนอเพิ่มเติม 

ล าดับ ฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์ 

ออนโทโลย ี ข้อดี 

1 Normal 
Attribute ท่ี
ก าหนด
คุณสมบัติ
เป็น Not 
Null 

DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Datatype ใน XSD 
Datatype ท่ีตรงกับ Attribute 

 minCardinality = 1 

เป็นการก าหนดคุณสมบัติของ 
Property ให้ตรงกับ Attribute คือ 

 minCardinality = 1 เพื่อ
ก าหนดว่าจะต้องมีจ านวน
สมาชิกอย่างน้อยท่ีสุดคือ 1 

2 Normal 
Attribute ท่ี
ก าหนด
คุณสมบัติ
เป็น Unique 

1. DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Datatype ใน XSD 
Datatype ท่ีตรงกับ Attribute 

 maxCardinality = 1 
2. ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Class ท่ีตรงกับ 
Reference Relation ของ 
Attribute 

 InverseFunctionalProperty 

 maxCardinality = 1 

เป็นการก าหนดคุณสมบัติของ 
Property ให้ตรงกับ Attribute คือ 

 maxCardinality = 1 เพื่อ
ก าหนดว่าข้อมูลต้องไม่ซ้ าซ้อน
กัน 

 InverseFunctionalProperty
เพื่อบอกว่า Property มี
Subject เพียงค่าเดียว ถ้าหากมี 
Subject หลายค่า ระบบจะ
อนุมานโดยอัตโนมัติว่า Subject 
เหล่านั้นคือ Subject เดียวกัน 
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ตารางท่ี 3.3 สรุปวิธีการในการแปลงท่ีงานวิจัยนี้ได้น าเสนอเพิ่มเติม (ต่อ) 

ล าดับ ฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์ 

ออนโทโลย ี ข้อดี 

3 Normal 
Attribute ท่ี
ก าหนด
คุณสมบัติ
เป็น Unique 
และ  
Not Null 

1. DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Datatype ใน XSD 
Datatype ท่ีตรงกับ Attribute 

 Cardinality = 1 
2. ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Class ท่ีตรงกับ 
Reference Relation ของ 
Attribute  

 InverseFunctionalProperty 

 Cardinality = 1 

เป็นการก าหนดคุณสมบัติของ 
Property ให้ตรงกับ Attribute คือ 

 Cardinality = 1 เพื่อก าหนดว่า
ต้องมีจ านวนสมาชิกอย่างน้อย
ท่ีสุดคือ 1 และข้อมูลต้องไม่
ซ้ าซ้อนกัน 

 InverseFunctionalProperty
เพื่อบอกว่า Property มี
Subject เพียงค่าเดียว ถ้าหากมี 
Subject หลายค่า ระบบจะ
อนุมานโดยอัตโนมัติว่า Subject 
เหล่านั้นคือ Subject เดียวกัน 

4 Attribute ท่ี
มีคุณสมบัติ
เป็น 
Primary 
Key เพียง
หนึ่งเดียว 

1. DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Datatype ใน XSD 
Datatype ท่ีตรงกับ Attribute 

 Cardinality = 1 
2. ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Class ท่ีตรงกับ 
Reference Relation ของ 
Attribute  

 InverseFunctionalProperty 

 Cardinality = 1 

เป็นการก าหนดคุณสมบัติของ 
Property ให้ตรงกับ Attribute คือ 

 Cardinality = 1 เพื่อก าหนดว่า
ต้องมีจ านวนสมาชิกอย่างน้อย
ท่ีสุดคือ 1 และข้อมูลต้องไม่
ซ้ าซ้อนกัน 

 InverseFunctionalProperty
เพื่อบอกว่า Property มี
Subject เพียงค่าเดียว ถ้าหากมี 
Subject หลายค่า ระบบจะ
อนุมานโดยอัตโนมัติว่า Subject 
เหล่านั้นคือ Subject เดียวกัน 
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ตารางท่ี 3.3 สรุปกฎในการแปลงท่ีงานวิจัยนี้ได้น าเสนอเพิ่มเติม (ต่อ) 

ล าดับ ฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์ 

ออนโทโลย ี ข้อดี 

5 Attribute ท่ี
มีคุณสมบัติ
เป็น 
Primary 
Key และ  
Foreign Key 
เพียงหนึ่ง
เดียว 

1. DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Datatype ใน XSD 
Datatype ท่ีตรงกับ Attribute 

 Cardinality = 1 

2. ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Class ท่ีตรงกับ 
Reference Relation ของ 
Attribute  

 InverseFunctionalProperty 

 FunctionalProperty 

 Cardinality = 1 

เป็นการก าหนดคุณสมบัติของ 
Property ให้ตรงกับ Attribute คือ 

 Cardinality = 1 เพื่อก าหนดว่า
ต้องมีจ านวนสมาชิกอย่างน้อย
ท่ีสุดคือ 1 และข้อมูลต้องไม่
ซ้ าซ้อนกัน 

 InverseFunctionalProperty
เพื่อบอกว่า Property มี
Subject เพียงค่าเดียว ถ้าหากมี 
Subject หลายค่า ระบบจะ
อนุมานโดยอัตโนมัติว่า Subject 
เหล่านั้นคือ Subject เดียวกัน 
(ตรงกับ Primary Key) 

 FunctionalProperty เพื่อบอก
ว่า Property มี Object ได้เพียง
ค่าเดียว หากมี Object หลายค่า 
ระบบจะอนุมานโดยอัตโนมัติว่า 
Object เหล่านั้นคือ Object 
เดียวกัน (ตรงกับ Foreign Key) 
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ตารางท่ี 3.3 สรุปกฎในการแปลงท่ีงานวิจัยนี้ได้น าเสนอเพิ่มเติม (ต่อ) 

ล าดับ ฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์ 

ออนโทโลย ี ข้อดี 

6 Attribute ท่ี
มีคุณสมบัติ 
Foreign Key 
และ Inverse 
Reference 

ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Class ท่ีตรงกับ 
Reference Relation ของ 
Attribute  

 FunctionalProperty 

 minCardinality = 1 

 InverseOf 

เป็นการก าหนดคุณสมบัติของ 
Property ให้ตรงกับ Attribute คือ 

 minCardinality = 1 เพื่อ
ก าหนดว่าจะต้องมีจ านวน
สมาชิกอย่างน้อยท่ีสุดคือ 1 

 FunctionalProperty เพื่อบอก
ว่า Property มี Object ได้เพียง
ค่าเดียว หากมี Object หลายค่า 
ระบบจะอนุมานโดยอัตโนมัติว่า 
Object เหล่านั้นคือ Object 
เดียวกัน (ตรงกับ Foreign Key) 

 InverseOf เพื่อระบุว่า 
Property 2 Object สามารถ 
Inverse ข้อมูลระหว่างกันได้ 

7 Attribute ท่ี
มีคุณสมบัติ
เป็น Foreign 
Key และ 
Reference 
มายัง 
Relation 
ตนเอง 

ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Class ท่ีตรงกับ 
Reference Relation ของ 
Attribute  

 FunctionalProperty 

 TransitiveProperty 

 minCardinality = 1 

เป็นการก าหนดคุณสมบัติของ 
Property ให้ตรงกับ Attribute คือ 

 minCardinality = 1 เพื่อ
ก าหนดว่าจะต้องมีจ านวน
สมาชิกอย่างน้อยท่ีสุดคือ 1 

 FunctionalProperty เพื่อบอก
ว่า Property มี Object ได้เพียง
ค่าเดียว หากมี Object หลายค่า 
ระบบจะอนุมานโดยอัตโนมัติว่า 
Object เหล่านั้นคือ Object 
เดียวกัน (ตรงกับ Foreign Key) 

 TransitiveProperty เพื่อบอก
ว่า Property มีคุณสมบัติการสืบ
ทอด ซึ่งจะช่วยในการอนุมาน
ผลลัพธ ์
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ตารางท่ี 3.3 สรุปกฎในการแปลงท่ีงานวิจัยนี้ได้น าเสนอเพิ่มเติม (ต่อ) 

ล าดับ ฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์ 

ออนโทโลย ี ข้อดี 

8 Attribute ท่ี
มีคุณสมบัติ
เป็น  
Primary 
Key 
(Composite 
Key) 

1. DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Datatype ใน XSD 
Datatype ท่ีตรงกับ Attribute 

 minCardinality = 1 
2. ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Class ท่ีตรงกับ 
Reference Relation ของ 
Attribute  

 InverseFunctionalProperty 

 minCardinality = 1 

เป็นการก าหนดคุณสมบัติของ 
Property ให้ตรงกับ Attribute คือ 

 minCardinality = 1 เพื่อ
ก าหนดว่าจะต้องมีจ านวน
สมาชิกอย่างน้อยท่ีสุดคือ 1 

 InverseFunctionalProperty
เพื่อบอกว่า Property มี
Subject เพียงค่าเดียว ถ้าหากมี 
Subject หลายค่า ระบบจะ
อนุมานโดยอัตโนมัติว่า Subject 
เหล่านั้นคือ Subject เดียวกัน
(ตรงกับ Primary Key) 
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ตารางท่ี 3.3 สรุปกฎในการแปลงท่ีงานวิจัยนี้ได้น าเสนอเพิ่มเติม (ต่อ) 

ล าดับ ฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์ 

ออนโทโลย ี ข้อดี 

9 Attribute ท่ี
มีคุณสมบัติ
เป็น  
Primary 
Key และ  
Foreign Key 
(Composite 
Key) 

1. DatatypeProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Datatype ใน XSD 
Datatype ท่ีตรงกับ Attribute 

 minCardinality = 1 
2. ObjectProperty 

 Domain : Class ท่ีตรงกับ 
Relation ของ Attribute  

 Range : Class ท่ีตรงกับ 
Reference Relation ของ 
Attribute  

 InverseFunctionalProperty 

 FunctionalProperty 

 minCardinality = 1 

เป็นการก าหนดคุณสมบัติของ 
Property ให้ตรงกับ Attribute คือ 

 minCardinality = 1 เพื่อ
ก าหนดว่าจะต้องมีจ านวน
สมาชิกอย่างน้อยท่ีสุดคือ 1 

 InverseFunctionalProperty
เพื่อบอกว่า Property นี้ 
Subject เพียงค่าเดียว ถ้าหากมี 
Subject หลายค่า ระบบจะ
อนุมานโดยอัตโนมัติว่า Subject 
เหล่านั้นคือ Subject เดียวกัน 
ซึ่งตรงกับคุณสมบัติ Primary 
Key  

 FunctionalProperty เพื่อบอก
ว่า Property นี้มี Object ได้
เพียงค่าเดียว หากมี Object 
หลายค่า ระบบจะอนุมานโดย
อัตโนมัติว่า Object เหล่านั้นคือ 
Object เดียวกัน ซึ่งตรงกับ
คุณสมบัติ Foreign Key 

10 Attribute ท่ี
ก าหนด  
Default 
Value 

hasValue เป็นการก าหนดค่าเร่ิมต้นให้กับ 
ออนโทโลย ี
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3.5 การวัดผลการทดลอง 
 

3.5.1 วัดประสิทธิภาพ 
ข้อมูลท่ีใช้ในการทดสอบ จะใช้ฐานข้อมูลของการซื้อขายสินค้า มาท าการทดสอบ

การแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยี โดยมีตารางท้ังหมด 17 ตารางท่ีมีโครงสร้าง
แตกต่างกัน โดยวิธีในการวัดผลการทดลอง ซึ่งจะวัดจากจ านวนความถูกต้องตามกฎต่างๆ ท่ีได้
น าเสนอในงานวิจัยนี้ 
 

ตารางท่ี 3.4 ตารางแสดงผลการทดสอบจ าแนกตามกลุ่มท่ีมีผลการทดสอบเป็นบวก                                   
และผลการทดสอบเป็นลบ 

 Condition as determined by Gold standard  
positive negative  

Test 
outcome 

Positive 
True positive 

(TP) 
False positive 

(FP) 

Positive 
predictive value 

or Precision 

Negative 
False negative 

(FN) 
True negative 

(TN) 
Negative 

predictive value 

  
Sensitivity or 

Recall 

Specificity 
(or its complement, 

Fall-Out) 
Accuracy 

หมายเหตุ. จาก “การแยกภาพตัวอักษรลายมือเขียนภาษาไทยแบบอัตโนมัติ,” โดย วิเชษฐ์รจน์  
เอี่ยมส าอางค์, 2556, น. 72. 
 

จากตาราง 3.4 ผลการทดสอบจะแบ่งออกเป็นสองกลุ่มได้แก่  กลุ่มแรก คือ  
ผลการทดสอบเป็นบวก (Positive) หมายความว่าการแปลงมีความถูกต้องตามกฎ และกลุ่มท่ีสอง คือ  
ผลการทดสอบเป็นลบ (Negative) หมายความว่าการแปลงไม่ถูกต้องตามกฎ ซึ่งในตารางจะให้
ความหมายดังนี้ 

True Positive = ระบบสามารถแปลงได้ถูกต้องและมนุษย์แปลงได้ถูกต้อง 
False Positive = ระบบสามารถแปลงได้ถูกต้องแต่มนุษย์ไม่สามารถแปลงได้

ถูกต้อง 
True Negative = ระบบและมนุษย์ไม่สามารถแปลงได้ถูกต้อง 
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False Negative = ระบบไม่สามารถแปลงได้ถูกต้องแต่มนุษย์สามารถแปลงได้
ถูกต้อง 

 
โดยค่าท่ีใช้วัดความถูกต้องคือ Recall เป็นการหาค่าความแม่นย าของระบบการ

แปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยี 

 
 

ในการทดลองนี้ผลท่ีได้ จะเป็นค าตอบผลลัพธ์ของระบบการแปลงจากฐานข้อมูล
เชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยี โดยเปรียบเทียบกับมนุษย์ท่ีสามารถแปลงได้ถูกต้องเสมอ (True Positive 
และ False Negative) เท่านั้น 

3.5.2 วัดความพึงพอใจ 
3.5.2.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล 

เครื่องมือท่ีใช้วัดผลในงานวิจัย จะใช้เป็นแบบสอบถามความพึงพอใจใน
การใช้งานระบบ ซึ่งมีท้ังหมด 3 ตอนดังนี้ 

ตอนท่ี 1 เป็นข้อมูลส่วนตัวของผู้เข้าร่วมการทดลอง ได้แก่ เพศ อายุ 
ระดับการศึกษา อาชีพ ต าแหน่งงาน  ประสบการณ์ในการท างาน  มีความรู้ทางด้านฐานข้อมูลเชิง
สัมพันธ์หรือไม่ และมีความรู้ทางด้านออนโทโลยีหรือไม่  

ตอนท่ี 2 เป็นการวัดระดับความพึงพอใจในการใช้งานระบบ  โดยจะแบ่ง
ระดับความพึงพอใจเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
 

ความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด  ระดับคะแนน   5 
ความพึงพอใจในระดับมาก  ระดับคะแนน   4 
ความพึงพอใจในระดับปานกลาง  ระดับคะแนน   3 
ความพึงพอใจในระดับน้อย  ระดับคะแนน  2 
ความพึงพอใจในระดับน้อยมาก  ระดับคะแนน  1 

 
ตอนท่ี 3 เป็นค าถามปลายเปิดเกี่ยวกับปัญหาท่ีพบและข้อเสนอแนะ

เพิ่มเติมในการใช้งานระบบการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบปรับแต่งได้ 
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3.5.2.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการวิจัย ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถาม

เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยผู้วิจัยแจกแบบสอบถามให้กับบุคคลท่ีมีความรู้ในด้าน
ฐานข้อมูล ได้รับการศึกษาหรือท างานทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ หรือในสาขาท่ีเกี่ยวข้องกับ
ทางด้านฐานข้อมูล จ านวน 100 ชุด และได้รับแบบสอบถามกลับมาท้ังหมด 72 ชุด 

3.5.2.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลส่วนตัวของผู้เข้าร่วมการทดลอง 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยการแจกแจงความถ่ีและหาค่าร้อยละ 
ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเกี่ยวกับความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบ 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉล่ีย (x̄) ของระดับความพึงพอใจและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( SD.) จากนั้น
น าไปหาค่าเฉล่ียท่ีไปเปรียบเทียบกับท่ีก าหนดไว้ แล้วแปลความหมายดังนี้ 
 

เกณฑ์ในการแปลความหมายของค่าเฉล่ีย 
คะแนนเฉล่ียระหว่าง   4.51 – 5.00   แปลความหมายว่า   มากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ียระหว่าง   3.51 – 4.50   แปลความหมายว่า   มาก 
คะแนนเฉล่ียระหว่าง   2.51 – 3.50   แปลความหมายว่า   ปานกลาง 
คะแนนเฉล่ียระหว่าง   1.51 – 2.50   แปลความหมายว่า   น้อย 
คะแนนเฉล่ียระหว่าง  1.00 – 1.50   แปลความหมายว่า   น้อยท่ีสุด 

 
ตอนท่ี 3 แบบสอบถามเกี่ยวกับปัญหาท่ีพบและข้อเสนอแนะอื่นๆ ท่ี

ต้องการอธิบายเพิ่มเติม  
3.5.2.4 สถิติที่ใช้ในงานวิจัย 

การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบสอบถาม จะน าข้อมูลท่ีรวบรวมได้ไป
ประมวลผลด้วยระบบคอมพิวเตอร์ โดยใช้ Excel มาใช้ในการค านวณเชิงสถิติ โดยใช้สถิติดังต่อไปนี้ 
การวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นจะใช้การแจกแจงความถ่ี ( Frequency Distribution) และค่าร้อยละ
(Percentage) ค่าเฉล่ีย (x̄) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD.) 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
ในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการทดลอง ผลการทดลอง และประสิทธิภาพในการท างานของ

ระบบการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ แบบปรับแต่งได้ รวมถึงการวิเคราะห์ความ
แตกต่างของเปอร์เซ็นต์ความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบ เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานท่ีมีต่อ
ระบบ  
 
4.1 วิธีการทดลอง 
 

การทดลองในงานวิจัยนี้ได้น าฐานข้อมูลเกี่ยวกับการซื้อขายสินค้า ซึ่งจะอยู่ในรูปแบบ
ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยฐานข้อมูลจะประกอบไปด้วยด้วยตารางท่ีมีโครงสร้างแตกต่างกัน 
จ านวน 17 ตาราง ดังแสดงในภาพที่ 3.2 จากนั้นน าฐานข้อมูลเหล่านั้น เข้าสู่ขั้นตอนการแปลงเป็น
ออนโทโลยี โดยเริ่มจากการให้ระบบท าการเช่ือมต่อกับฐานข้อมูล จากนั้นจะเข้าสู่ขั้นตอนของการ
ตรวจสอบโครงสร้างของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยมนุษย์จะเป็นผู้ท าการตรวจสอบ เมื่อท าการ
ตรวจสอบเรียบร้อยแล้ว จะเข้าสู่ขั้นตอนของการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยี  
โดยใช้กฎ ท่ีได้น าเสนอในบทท่ี 3 ซึ่งในขั้นตอนนี้ ระบบจะท าการพิจารณาแต่ละโครงสร้างของตาราง
ในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ เปรียบเทียบกับโครงสร้างท่ีมีคุณสมบัติตรงกับออนโทโลยี แล้วท าการแปลง
เป็นโครงสร้างของออนโทโลยี จากนั้นจะเข้าสู่ขั้นตอนของการปรับแต่งออนโทโลยีท่ีสร้างได้จากระบบ 
โดยในขั้นตอนนี้จะใช้มนุษย์เป็นผู้ปรับแต่งโครงสร้างของออนโทโลยี เมื่อท าการปรับแต่งโครงสร้าง
ของออนโทโลยีเรียบร้อยแล้ว จะเข้าสู่ขั้นตอนสุดท้ายคือขั้นตอนของการสร้างเป็นออนโทโลยี โดยจะ
อยู่ในรูปแบบของ OWL ซึ่งขั้นตอนนี้ระบบจะเป็นผู้สร้างออนโทโลยี และผู้ใช้งานระบบสามารถบันทึก
ออนโทโลยีท่ีสร้างได้เป็นไฟล์เอกสาร (.owl) โดยวิธีการทดลองสามารถแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

 
4.1.1 การเชื่อมต่อฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

เป็นขั้นตอนของการเช่ือมต่อฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยผู้ใช้งานระบบต้องท าการ
ระบุ IP ของ Server, Port, Username, Password และ Schema ท่ีใช้ส าหรับการเช่ือมต่อ
ฐานข้อมูล แล้วท าการกด Connected จากนั้นระบบจะท าการเช่ือมต่อฐานข้อมูล ดังแสดงตัวอย่าง
การเช่ือมต่อฐานข้อมูลในภาพที่ 4.1 
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ภาพที่ 4.1 การเช่ือมต่อฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

 
4.1.2 การตรวจสอบโครงสร้างของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

เป็นขั้นตอนของการตรวจสอบโครงสร้างของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยระบบจะ
ท าการแสดงโครงสร้างตารางท้ังหมดในฐานข้อมูลท่ีได้ท าการเช่ือมต่อ รวมถึงแสดงข้อมูลต่างๆ ท่ี
จัดเก็บในฐานข้อมูล จากนั้นให้ผู้ใช้งานระบบจะท าการตรวจสอบโครงสร้างของฐานข้อมูล เมื่อท าการ
ตรวจสอบเรียบร้อยแล้ว ให้ท าการกดปุ่ม Next จากนั้นระบบจะท าการแปลงโครงสร้าง และข้อมูลใน
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นโครงสร้าง และข้อมูลใน ออนโทโลยี โดยใช้กฎท่ีได้น าเสนอในบทท่ี 3   
ดังแสดงในภาพที่ 4.2 และภาพที่ 4.3 
 

 
ภาพที่ 4.2 ระบบแสดงโครงสร้างตาราง region ในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

 

 
ภาพที่ 4.3 ระบบแสดงข้อมูลท่ีจัดเก็บในตาราง region 
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4.1.3 การปรับแต่งโครงสร้างของออนโทโลยี 

เป็นขั้นตอนท่ีผู้ใช้งานระบบท าการตรวจสอบและปรับแต่งโครงสร้างของ  
ออนโทโลยี ภายหลังจากท่ีระบบสร้างขึ้นมาโดยอัตโนมัติ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1.3.1 การปรับแต่ง Class และคุณสมบัติของ Class 
ผู้ใช้งานระบบสามารถเพิ่มหรือลด Class รวมถึงคุณสมบัติของ Class ใน 

ออนโทโลยีได้ โดยคุณสมบัติของ Class ท่ีสามารถปรับแต่งได้ คือ Equivalent To, SubClassOf 
และ Disjoint With ตัวอย่างเช่น การปรับแต่ง Class advance ซึ่งจากเดิมระบบไม่ได้สร้าง
คุณสมบัติใดเลยให้กับ Class advance ดังแสดงในภาพที่ 4.4 แต่ผู้ใช้งานระบบสามารถปรับแต่ง
คุณสมบัติ Equivalent To ให้คุณสมบัติเท่ากับ Class categories และเป็น SubClassOf ของ 
Class clear_advance ดังแสดงในภาพที่ 4.5 
 

 
ภาพที่ 4.4 ตัวอย่างก่อนการปรับเปล่ียน Class advance 

 

 
ภาพที่ 4.5 ตัวอย่างหลังการปรับเปล่ียน Class advance 
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4.1.3.2 การปรับแต่ง DatatypeProperty และคุณสมบัติของ 
DatatypeProperty 

ผู้ใช้งานระบบสามารถเพิ่มหรือลด DatatypeProperty รวมถึงคุณสมบัติ
ของ DatatypeProperty ในออนโทโลยีได้ โดยคุณสมบัติของ DatatypeProperty ท่ีสามารถ
ปรับแต่งได้ คือ Domain, XSD Datatype และ Restricted Cardinality ตัวอย่างเช่น การปรับแต่ง 
DatatypeProperty #advance.adv_date ซึ่งจากเดิมระบบได้สร้างคุณสมบัติ Domain มี Class 
เป็น advance, XSD Datatype เป็น XSD:STRING และไม่ได้ก าหนดคุณสมบัติ Restricted 
Cardinality ให้กับ DatatypeProperty #advance.adv_date ดังแสดงในภาพที่ 4.6 แต่ผู้ใช้งาน
ระบบสามารถเพิ่ม  Class customers ให้กับคุณสมบัติ  Domain หรือเปล่ียน XSD Datatype เป็น 
XSD:DATE_TIME หรืออาจจะเพิ่มคุณสมบัติ Restricted Cardinality เป็น minCardinality ให้กับ 
DatatypeProperty #advance.adv_date ดังแสดงในภาพที่ 4.7 
 

 
ภาพที่ 4.6 ตัวอย่างก่อนการปรับเปล่ียน DatatypeProperty #advance.adv_date 

 

 
ภาพที่ 4.7 ตัวอย่างหลังการปรับเปล่ียน DatatypeProperty #advance.adv_date 
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4.1.3.3 การปรับแต่ง ObjectProperty และคุณสมบัติของ ObjectProperty 
ผู้ใช้งานระบบสามารถเพิ่มหรือลด ObjectProperty รวมถึงคุณสมบัติ

ของ ObjectProperty ในออนโทโลยีได้ โดยคุณสมบัติของ ObjectProperty ท่ีสามารถปรับแต่งได้ 
คือ Domain, Range, Equivalent To, SubProperty Of, Inverse Of, Disjoint With, Restricted 
Cardinality และ Characteristics ตัวอย่างเช่น การปรับแต่ง ObjectProperty 
#shipping.ShipVia_Ref ซึ่งจากเดิมระบบได้สร้างเฉพาะคุณสมบัติ Domain มี Class เป็น 
shipping, Range เป็น Class shippers, Restricted Cardinality เป็น minCardinality เป็น 1 
และ Characteristics เป็น  Functional และ Inverse Functional ให้กับ ObjectProperty 
#shipping.ShipVia_Ref ดังแสดงในภาพที่ 4.8 แต่ผู้ใช้งานระบบสามารถเพิ่ม  Class advance 
ให้กับคุณสมบัติ  Range หรือเพิ่ม Equivalent To เป็น #advance.adv_id_Ref หรือเปล่ียน
คุณสมบัติ Characteristics เป็น Inverse Functional, Transitive และ Symmetric ให้กับ  
ObjectProperty #shipping.ShipVia_Ref ดังแสดงในภาพที่ 4.9 
 

 
ภาพที่ 4.8 ตัวอย่างก่อนการปรับเปล่ียน ObjectProperty #shipping.ShipVia_Ref 
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ภาพที่ 4.9 ตัวอย่างหลังการปรับเปล่ียน ObjectProperty #shipping.ShipVia_Ref 

 
เมื่อผู้ใช้งานระบบท าการปรับแต่งโครงสร้างของออนโทโลยีเรียบร้อยแล้ว ให้กด

ปุ่ม Next ดังแสดงในภาพที่ 4.10 เพื่อเข้าสู่ขั้นตอนของการสร้างไฟล์ออนโทโลยี 
 

 
ภาพที่ 4.10 การกดปุ่ม Next เพื่อเข้าสู่ขั้นตอนต่อไป 

 
4.1.4 การสร้างออนโทโลยี 

เป็นขั้นตอนท่ีระบบจะท าการสร้างออนโทโลยี โดยจะอยู่ในรูปแบบของ OWL ซึ่ง
ผู้ใช้งานระบบสามารถบันทึกออนโทโลยีท่ีสร้างได้ ออกมาเป็นไฟล์เอกสาร ( .owl) โดยกดท่ีปุ่ม 
Download ดังแสดงในภาพที่ 4.11 
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ภาพที่ 4.11 ตัวอย่างออนโทโลยีท่ีอยู่ในรูปแบบของ OWL 

 
4.2 ผลการทดลองและประสิทธิภาพการท างานของระบบ 

 
ผลการทดลองในการแปลงจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นออนโทโลยี ของฐานข้อมูล  

การซื้อขายสินค้า จะเป็นผลการแปลงท่ีได้จากระบบ ซึ่งจะไม่มีการปรับแต่งเพิ่มเติมจากผู้ใช้งานระบบ 
เปรียบเทียบกับผลการแปลงท่ีได้จากมนุษย์ ซึ่ง เป็นผู้ เช่ียวชาญและมีประสบการณ์ท างานด้าน
ฐานข้อมูลและออ นโทโลยี  จ านวน 5 ท่าน โดยในการแปลงจะเป็นไปตามกฎท่ีได้น าเสนอในบทท่ี 3 
ถ้าผลการแปลงตรงตามกฎ จะได้คะแนนเป็น 1 แต่ถ้าผลการแปลงไม่ตรงตามกฎ จะได้คะแนนเป็น 0 
ซึ่งสามารถแสดงผลการแปลงได้ดังตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการแปลงฐานข้อมูลการซื้อขายสินค้าเป็นออนโทโลยี 

กฎการแปลง ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
ออนโทโลย ี

ระบบ มนุษย์ 

1. Normal Relation 17 15 15 
2. Binary Relation 2 2 2 
3. Inheritance Relation 1 1 1 

4. Normal Attribute  
   ท่ีก าหนดคุณสมบัติเป็น Null 

51 51 51 

5. Normal Attribute ท่ีก าหนดคุณสมบัติ   
   เป็น Not Null 

25 25 25 

6. Normal Attribute ท่ีก าหนดคุณสมบัติ 
    เป็น Unique 

1 1 1 

7. Normal Attribute ท่ีก าหนดคุณสมบัติ 
   เป็น Unique และ Not Null 

1 1 1 

8. Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น  
   Primary Key เพียงหนึ่งเดียว 

12 12 12 

9. Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น Primary  
   Key และ  Foreign Key เพียงหนึ่งเดียว 

1 1 1 

10. Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น  
     Foreign Key 

8 8 8 

11. Attribute ท่ีมีคุณสมบัติ Foreign Key  
     และ Inverse Reference 

2 2 2 

12. Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น Foreign  
     Key และ Reference มายัง  
     Relation ตนเอง 

1 1 1 

13. Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น  
     Primary Key (Composite Key) 

1 1 1 

14. Attribute ท่ีมีคุณสมบัติเป็น  
     Primary Key และ  
     Foreign Key (Composite Key) 

5 5 5 

15. Attribute ท่ีก าหนด Default Value 9 9 9 
รวม   137 135 135 
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จากตารางท่ี 4.1 จะได้ว่าระบบสามารถแปลงได้ถูกต้องตามกฎ จ านวน 135 คะแนน 
และมนุษย์สามารถแปลงได้ถูกต้องตามกฎ จ านวน 135 คะแนน เมื่อน าผลการทดลองท่ีได้มา
ค านวณหาประสิทธิภาพการท างานของระบบ จะได้ค่า Recall เท่ากับ 1 หรือคิดเป็นร้อยละ 100 ซึ่ง
หมายความว่าระบบสามารถแปลงได้ถูกต้องตามกฎท่ีได้น าเสนอคิดเป็นร้อยละ 100 
 
4.3 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบ 
 

4.3.1 ข้อมูลส่วนตัวของผู้เข้าร่วมการทดลอง 
งานวิจัยนี้มีผู้เข้าร่วมการทดลองเป็นจ านวนท้ังหมด 72 คน เป็นชาย จ านวน 47 

คน คิดเป็นร้อยละ 65.28 และเป็นหญิง จ านวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 34.72 โดยมีอายุน้อยท่ีสุดคือ  
22 ปี มีอายุมากท่ีสุดคือ 38 ปี และมีอายุเฉล่ียของผู้เข้าร่วมการทดลองคือ 28.3 ปี ดังแสดงใน  
ตารางท่ี 4.2 และ 4.3 
 

ตารางท่ี 4.2 จ านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมการทดลอง จ าแนกตามเพศ 
เพศ จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 
ชาย 47 65.28 
หญิง 25 34.72 
รวม 72 100 

 
 

ตารางท่ี 4.3 จ านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมการทดลอง จ าแนกตามอายุ 

อายุ (ปี) 
จ านวน (คน) อายุที่น้อยที่สุด (ปี) อายุที่มากที่สุด (ป)ี อายุเฉลี่ย (ปี) 

72 22 38 28.3 
 

งานวิจัยนี้ผู้เข้าร่วมการทดลองส่วนใหญ่มีระดับการศึกษาปริญญาตรี จ านวน 
63 คน คิดเป็นร้อยละ 87.50 ระดับการศึกษาปริญญาโท จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 12.50 ดัง
แสดงในตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 จ านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมการทดลอง จ าแนกตามระดับศึกษา 
ระดับการศึกษา จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 

ต่ ากว่าปริญญาตรี 0 0 
ปริญญาตร ี 63 87.50 
ปริญญาโท 9 12.50 

รวม 72 100 
 

ผู้เข้าร่วมการทดลองส่วนใหญ่มีอาชีพเป็นพนักงานบริษัทเอกชน จ านวน 38 คน 
คิดเป็นร้อยละ 52.78 มีอาชีพ ข้าราชการ /รัฐวิสาหกิจ  จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 23.61  
มีอาชีพธุรกิจส่วนตัว จ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 20.83 และมีอาชีพนักศึกษา จ านวน 2 คน  
คิดเป็นร้อยละ 2.78 ดังแสดงในตารางท่ี 4.5 
 

ตารางท่ี 4.5 จ านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมการทดลอง จ าแนกตามอาชีพ 
อาชีพ จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 

พนักงานบริษัทเอกชน 38 52.78 
ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจ 17 23.61 
ธุรกิจส่วนตัว 15 20.83 
นักศึกษา 2 2.78 

รวม 72 100 
 

ผู้เข้าร่วมการทดลองส่วนใหญ่มีต าแหน่งเป็น Programmer จ านวน 23 คน 
คิดเป็นร้อยละ 31.94 มีต าแหน่ง เป็น System Analyst (SA) จ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 20.83  
มีต าแหน่งเป็น Database Administrator จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 มีต าแหน่งเป็น  
ผู้ดูแลดูระบบ จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 11.11 มีต าแหน่งเป็นนักวิชาการคอมพิวเตอร์ จ านวน 
17 คน คิดเป็นร้อยละ 23.61 และมีต าแหน่งงานอื่นๆ จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 2.78 ดังแสดงใน
ตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.6 จ านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมการทดลอง จ าแนกตามต าแหน่ง 
ต าแหน่งงาน จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 
นักวิชาการคอมพิวเตอร์ 17 23.61 
ผู้ดูแลระบบ 8 11.11 
System Analyst (SA) 15 20.83 
Programmer 23 31.94 
Database Administrator 9 12.5 
อื่นๆ 2 2.78 

รวม 72 100 
 

ผู้เข้าร่วมการทดลองส่วนใหญ่มีประสบการณ์ท างาน 2 ถึง 5 ปี จ านวน 34 คน 
คิดเป็นร้อยละ 47.22 มีประสบการณ์งานน้อยกว่า 2 ปี จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 36.11 และ 
มีประสบการณ์ท างานมากกว่า 5 ปีข้ึนไป จ านวน 12 คน  คิดเป็นร้อยละ 16.67 ดังแสดง  
ในตารางท่ี 4.7 
 

ตารางท่ี 4.7 จ านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมการทดลอง จ าแนกตามประสบการณ์ในการท างาน 
ประสบการณ์ในการท างาน จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 

น้อยกว่า 2 ปี 26 36.11 
2 – 5 ปี 34 47.22 
5 ปีข้ึนไป 12 16.67 

รวม 72 100 
 

ผู้เข้าร่วมการทดลองมีความรู้ทางด้านฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ จ านวน 72 คน คิด
เป็นร้อยละ 100 และส่วนใหญ่มีความรู้ในระดับดี จ านวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 51.39 มีความรู้ใน
ระดับดีมาก จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 และมีความรู้ในระดับพอใช้ จ านวน 26 คน คิดเป็น
ร้อยละ 36.11 ดังแสดงในตารางท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 จ านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมการทดลอง จ าแนกระดับความรู้ 
ทางด้านฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

ระดับความรู้ จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 
ดีมาก 37 51.39 

ดี 9 12.5 
พอใช้ 26 36.11 
แย ่ 0 0 

แย่มาก 0 0 
รวม 72 100 

 
ผู้เข้าร่วมการทดลองมีความรู้ทางด้านออนโทโลยี จ านวน 42 คน คิดเป็นร้อยละ 

58.33 และไม่มีความรู้ทางด้านออนโทโลยี จ านวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 41.67 โดยผู้ท่ีมีความรู้ใน
ด้านออนโทโลยีระดับดี จ านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 54.76 และมีความรู้ในระดับพอใช้ จ านวน 
19 คน คิดเป็นร้อยละ 45.24 ดังแสดงในตารางท่ี 4.9 และ 4.10 
 

ตารางท่ี 4.9 จ านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมการทดลอง จ าแนกความรู้ทางด้านออนโทโลยี 
ความรู้ทางด้านออนโทโลยี จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 

มีความรู้ 42 58.33 
ไม่มีความรู้ 30 41.67 

รวม 72 100 
 

ตารางท่ี 4.10 จ านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมการทดลอง จ าแนกระดับความรู้ 
ทางด้านออนโทโลยี 

ระดับความรู้ จ านวน (คน) ร้อยละ (%) 
ดีมาก 0 0 

ดี 23 54.76 
พอใช้ 19 45.24 
แย ่ 0 0 

แย่มาก 0 0 
รวม 42 100 
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4.3.2 ผลการวิเคราะห์ด้านความพึงพอใจ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมการทดลองในการใช้งาน

ระบบการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบปรับแต่งได้ สามารถแสดงได้ดังตารางท่ี 
4.11 โดยคะแนนเฉล่ียท่ีได้ จะน ามาแปลความหมายตามเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 

คะแนนเฉล่ียระหว่าง   4.51 – 5.00   แปลความหมายว่า   มากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ียระหว่าง   3.51 – 4.50   แปลความหมายว่า   มาก 
คะแนนเฉล่ียระหว่าง   2.51 – 3.50   แปลความหมายว่า   ปานกลาง 
คะแนนเฉล่ียระหว่าง   1.51 – 2.50   แปลความหมายว่า   น้อย 
คะแนนเฉล่ียระหว่าง   1.00 – 1.50   แปลความหมายว่า   น้อยท่ีสุด 

 
ตารางท่ี 4.11 ค่าสถิติการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนความพึงพอใจ  

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 x̄ SD 
1. ความสามารถของระบบในด้านการ 
    เช่ือมต่อฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

27 44 1 0 0 4.36 0.51 

2. ความสามารถของระบบในด้านการสร้าง  
    Class แบบอัตโนมัติ 

34 37 1 0 0 4.49 0.53 

3. ความสามารถของระบบในด้านการก าหนด 
    คุณสมบัติของ Class แบบอัตโนมัติ 

30 42 0 0 0 4.41 0.50 

4. ความสามารถของระบบในด้านการสร้าง  
    Datatype Property แบบอัตโนมัติ 

27 31 14 0 0 4.18 0.74 

5. ความสามารถของระบบในด้านการก าหนด 
    คุณสมบัติของ Datatype Property  
    แบบอัตโนมัติ 

35 27 10 0 0 3.94 0.72 

6. ความสามารถของระบบในด้านการก าหนด   
    Constraint ของ Datatype Property  
    แบบอัตโนมัติ 

32 25 15 0 0 4.24 0.78 

7. ความสามารถของระบบในด้านการสร้าง  
    Object Property แบบอัตโนมัติ 

18 43 11 0 0 4.10 0.63 
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ตารางท่ี 4.11 ค่าสถิติการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของ  
คะแนนความพึงพอใจ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 x̄ SD 
8. ความสามารถของระบบในด้านการก าหนด  
   คุณสมบัติของ Object Property  
   แบบอัตโนมัติ 

37 31 4 0 0 4.46 0.60 

9. ความสามารถของระบบในด้านการก าหนด  
   Constraint ของ Object Property  
   แบบอัตโนมัติ 

23 28 21 0 0 4.08 0.79 

10. ความสามารถของระบบในด้านการสร้าง 
     ออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
     แบบอัตโนมัติ 

46 26 0 0 0 4.64 0.48 

11. ความสามารถของระบบในด้าน 
     การตรวจสอบและปรับปรุงโครงสร้าง 
     ของออนโทโลยี 

39 31 2 0 0 4.51 0.56 

12. ความสามารถของระบบในการสร้างไฟล์ 
     ออนโทโลยี (File .OWL) 

43 29 0 0 0 4.60 0.49 

13. ความง่ายต่อการใช้งานระบบ 24 41 7 0 0 4.24 0.62 
14. ความเหมาะสมของเนื้อหา 16 52 4 0 0 4.11 0.50 
15. ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ 13 54 5 0 0 3.89 0.49 
16. ความรวดเร็วในการตอบสนองของระบบ 15 34 23 0 0 3.89 0.72 
17. ความน่าเช่ือถือได้ของระบบ 39 32 1 0 0 4.53 0.53 
18. ความสวยงาม ความทันสมัยของระบบ 52 18 2 0 0 4.69 0.52 

รวม  4.28 
0.60 

คิดเป็นร้อยละ   85.6 
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จากตารางท่ี 4.11 ผลสถิติการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียคะแนนความพึงพอใจจาก
ผู้เข้าร่วมการทดลอง จ านวน 72 คน มีค่าเฉล่ียคะแนนความพึงพอใจอยู่ท่ี 4.28 คิดเป็นร้อยละ 85.6  
ซึ่งสามารถแปลความหมายได้ว่ามีความพึงพอใจในระดับมาก และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียอยู่ท่ี  
0.60 โดยคะแนนความพึงพอใจเฉล่ียสามารถเรียงล าดับจากมากไปน้อย แยกตามรายการประเมิน  
แต่ละข้อได้ดังต่อไปนี้ 

1. ความสวยงาม ความทันสมัยของระบบ (x̄= 4.69 หรือคิดเป็น 93.8%) 
2. ความสามารถของระบบในด้านการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิง

สัมพันธ์แบบอัตโนมัติ (x̄= 4.64 หรือคิดเป็น 92.8%) 
3. ความสามารถของระบบในการสร้างไฟล์ออนโทโลยี (File .OWL) (x̄= 4.60 

หรือคิดเป็น 92%) 
4. ความน่าเช่ือถือได้ของระบบ (x̄= 4.53 หรือคิดเป็น 90.6%) 
5. ความสามารถของระบบในด้านตรวจสอบและปรับปรุงโครงสร้างของออน

โทโลยี (x̄= 4.51 หรือคิดเป็น 90.2%) 
6. ความสามารถของระบบในด้านการสร้าง Class แบบอัตโนมัติ (x̄= 4.49 

หรือคิดเป็น 89.8%) 
7. ความสามารถของระบบในด้านการก าหนดคุณสมบัติของ Object Property  

แบบอัตโนมัติ (x̄= 4.46 หรือคิดเป็น 89.4%) 
8. ความสามารถของระบบในด้านการก าหนดคุณสมบัติของ Class แบบ

อัตโนมัติ (x̄= 4.41 หรือคิดเป็น 88.2%) 
9. ความสามารถของระบบในด้านการเช่ือมต่อฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (x̄= 4.36 

หรือคิดเป็น 87.2%) 
10. ความสามารถของระบบในด้านการก าหนด Constraint ของ Datatype 

Property แบบอัตโนมัติ (x̄= 4.24 หรือคิดเป็น 84.8%) 
11. ความง่ายต่อการใช้งานระบบ (x̄= 4.24 หรือคิดเป็น 84.8%) 
12. ความสามารถของระบบในด้านการสร้าง Datatype Property แบบ

อัตโนมัติ (x̄= 4.18 หรือคิดเป็น 83.6%) 
13. ความเหมาะสมของเนื้อหา (x̄= 4.11 หรือคิดเป็น 82.2%) 
14. ความสามารถของระบบในด้านการสร้าง Object Property แบบอัตโนมัติ  

(x̄= 4.10 หรือคิดเป็น 82%) 
15. ความสามารถของระบบในด้านการก าหนด Constraint ของ Object 

Propertyแบบอัตโนมัติ (x̄= 4.08 หรือคิดเป็น 81.86%) 
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16. ความสามารถของระบบในด้านการก าหนดคุณสมบัติของ Datatype 
Property แบบอัตโนมัติ (x̄= 3.94 หรือคิดเป็น 78.8%) 

17. ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ (x̄= 3.89 หรือคิดเป็น 77.8%) 
18. ความรวดเร็วในการตอบสนองของระบบ (x̄= 3.89 หรือคิดเป็น 77.8%) 
 
ทางผู้เข้าร่วมการทดลองได้พบปัญหาและมีเสนอแนะเพิ่มเติมดังสรุปได้ดังนี้ 
1. ในกรณีท่ีมีการดึงข้อมูลท่ีมีปริมาณมาก ระบบตอบสนองช้าและมีอาการค้าง 
2. น่าจะมีค าแนะน าภาษาไทยประกอบการใช้งาน 
3. น่าจะเพิ่มให้สามารถปรับปรุงในส่วนของข้อมูลในออนโทโลยีได้ 
4. Datatype ของ Attribute บางชนิด เช่น Blob, Byte ฯลฯ ไม่สามารถ 

แปลงได้ 
 

4.4 อภิปรายผลการทดลอง 
 

จากตารางท่ี 4.1 จะพบว่าระบบนี้สามารถสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์
ได้อย่างถูกต้องตามกฎท่ีได้น าเสนอและถูกต้องตามท่ีมนุษย์สร้าง คิดเป็น 100% ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
สามารถน าระบบนี้ไปใช้สร้างเป็นออนโทโลยีพื้นฐานจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แทนมนุษย์ได้ ท าให้
ช่วยประหยัดท้ังเวลาและค่าใช้จ่ายต่างๆ รวมถึงลดข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดจากมนุษย์ได้  

จากตารางท่ี 11 จะพบว่าคะแนนเฉล่ียความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมการทดลองท้ังหมด 
72 คน เป็น 4.28 (85.6%) โดยมีความพึงพอใจมากท่ีสุด 3 ล าดับแรก โดยเรียงจากมากไปน้อย คือ 
ความสวยงาม ความทันสมัยของระบบ (93.8%), ความสามารถของระบบในด้านการสร้างออนโทโล
ยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติ  (92.8%) และ ความสามารถของระบบในการสร้างไฟล์
ออนโทโลยี (92%) และความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 3 ล าดับแรก คือ ความสามารถของระบบในด้านการ
ก าหนดคุณสมบัติของ Datatype Property แบบอัตโนมัติ  (78.8%), ประสิทธิภาพโดยรวมของ
ระบบ (77.8%) และความรวดเร็วในการตอบสนองของระบบ (77.8%) 
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บทท่ี 5  
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

ระบบสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ แบบปรับแต่งได้ เป็นระบบท่ีสามารถ

สร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติได้ โดยจะเน้นไปท่ีโครงสร้างและข้อก าหนด

ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และออนโทโลยี นอกจากนี้ผู้ใช้งานระบบสามารถท่ีจะตรวจสอบและ

ปรับแต่งโครงสร้างของออนโทโลยีก่อนการสร้างออนโทโลยีท่ีอยู่ในรูปแบบของ OWL ได้ ซึ่งจะช่วย

ลดระยะเวลา แรงงาน และทรัพยากรท่ีใช้ในการสร้างออนโทโลยี และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพท าให้มี

ความถูกต้องมากยิ่งขึ้น รวมถึงช่วยลดข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดจากมนุษย์ได้ 

แม้ว่าวิธีการในการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ได้มีการน าเสนอไปใน

งานวิจัยก่อนหน้า แต่งานวิจัยส่วนใหญ่จะเน้นไปท่ีโครงสร้างของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และออนโทโลยี 

แต่ไม่ได้เน้นไปท่ีข้อก าหนดของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และออนโทโลยี ซึ่งเป็นส่ิงส าคัญท่ีจะช่วยให้  

ออนโทโลยีท่ีสร้างได้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้นตามโครงสร้างและข้อก าหนดของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์

นอกจากนี้บางข้อก าหนดยังช่วยในการอนุมานค าตอบให้กับออนโทโลยีอีกด้วย 

การทดลองในงานวิจัยท่ีได้น าฐานข้อมูลการซื้อขายสินค้า ซึ่งอยู่ในรูปแบบของ

ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยประกอบด้วยตารางท้ังหมด 17 ตาราง ท่ีมีโครงสร้างแตกต่างกัน เมื่อน าเข้า

สู่ขั้นตอนในการแปลงเป็นออนโทโลยี แล้วน ามาวัดประสิทธิภาพการท างานของระบบ โดยออนโทโลยี

ท่ีได้ต้องไม่ผ่านการปรับแต่งมาจากผู้ใช้งานระบบ พบว่า ระบบสามารถสร้างออนโทโลยีจาก

ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ได้อย่างถูกต้องตามกฎท่ีได้น าเสนอและถูกต้องตามท่ีมนุษย์สร้างจากโครงสร้าง

ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยมีความถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 100  

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลของผู้เข้าร่วมการทดลอง แล้วน าข้อมูลท่ีได้มาท าการ

วิเคราะห์ เพื่อศึกษาความพึงพอใจในการใช้งานระบบการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

แบบปรับแต่งได้ โดยใช้ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ข้อมูลส่วนตัวของผู้เข้าร่วมการทดลอง จ านวน  72 คน พบว่า 

ส่วนใหญ่เป็นผู้ชาย คิดเป็นร้อยละ 65.28 มีอายุเฉล่ีย 28.3 ปี ส่วนใหญ่มีวุฒิการศึกษาอยู่ในระดับ
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ปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 87.50 มีอาชีพเป็นพนักงานบริษัทเอกชน คิดเป็นร้อยละ 52.78 มีต าแหน่ง

งานเป็น Programmer ร้อยละ 31.94 ส่วนใหญ่มีประสบการณ์ท างาน 2 ถึง 5 ปี คิดเป็นร้อยละ 

47.22 ผู้เข้าร่วมการทดลองท้ังหมดมีความรู้ทางด้านฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ มีความรู้ในระดับดีมากโดย

ส่วนใหญ่ คิดเป็นร้อยละ 51.39 ส่วนใหญ่มีความรู้ทางด้านออนโทโลยี คิดเป็นร้อยละ 58.33 และส่วน

ใหญ่มีความรู้ในระดับดี คิดเป็นร้อยละ 54.76  

ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจในการท างานของระบบและการใช้งาน

ระบบภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับพึงพอใจมาก เฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 85.6 โดยส่วนท่ี  

มีความพึงพอใจมาก 3 ล าดับแรก คือ ความสวยงาม ความทันสมัย คิดเป็นร้อยละ 93.8 

ความสามารถของระบบในด้านการสร้างออนโทโลยีจากฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติ  คิดเป็น

ร้อยละ 92.8 และ ความสามารถของระบบในการสร้างไฟล์ออนโทโลยี ( File .OWL) คิดเป็นร้อยละ 

92 ตามล าดับ ส่วนท่ีจะต้องปรับปรุงในการด าเนินงาน คือ ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ  คิดเป็น

ร้อยละ 77.8 และความรวดเร็วในการตอบสนองของระบบ คิดเป็นร้อยละ 77.8 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

จากการที่ได้ทดสอบในงานวิจัย พบว่ายังมีปัญหาท่ียังไม่ได้รับการวิจัยคือในส่วนของการ

แมพโครงสร้างประเภทของชนิดข้อมูล ( Datatype) ท่ียังมีบางชนิดไม่สามารถแมพได้  และถ้า

ฐานข้อมูลมีขนาดใหญ่และมีความซับซ้อนมาก ก็ท าให้เกิดปัญหาด้านความเร็วในการประมวลผล

ข้อมูล แต่อย่างไรก็ตามผลการวิจัยก็ออกมาอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดได้ 

 
5.3 แนวทางการวิจัยในอนาคต 
 

แนวทางในการพัฒนาระบบและงานวิจัยท่ีสามารถต่อยอดได้ในอนาคต  อาจจะพัฒนา

ในส่วนของวิธีการในการแปลงข้อมูลท่ีจัดเก็บในฐานข้อมูลเป็นข้อมูลออนโทโลยี ให้มีความเช่ือมโยง

กันของข้อมูลในรูปแบบอื่นๆ ท่ีไม่ได้อ้างอิงจากโครงสร้างของฐานข้อมูล หรือเป็นการพัฒนาเพื่อเพิ่ม

ศักยภาพของออนโทโลยีท่ีสร้างได้ให้มีความฉลาดมากยิ่งขึ้น เช่น เพิ่มเติมการตั้งค าถามเพื่ออนุมาน

ผลลัพธ์ หรือเป็นการพัฒนาต่อยอดในส่วนของการน าออนโทโลยีไปใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆ  
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ภาคผนวก ก 
แบบทดสอบถามข้อมูลผู้เข้าร่วมการทดลอง 

 
ค าช้ีแจง  โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่อง  และ/หรือเติมข้อความท่ีตรงตามความเป็นจริง 
     ลงในช่องว่างให้สมบูรณ์ 
 
1. เพศ  ชาย   หญิง 
 
2. อายุ ______________ ปี 
 
3. การศึกษาสูงสุดของท่าน 
  ต่ ากว่าปริญญาตรี   ปริญญาตรี   ปริญญาโท 
  ปริญญาตรี    อื่นๆ ระบุ ______________________________ 
 
4. อาชีพ 
  ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจ  พนักงานบริษัทเอกชน 
  ค้าขาย/ธุรกิจส่วนตัว   นักศึกษา 
  อื่นๆ ระบุ ________________________________________________________ 
 
5. ต าแหน่งงาน 
  นักวิชาการคอมพิวเตอร์  ผู้ดูแลระบบ   System Analyst (SA) 

 Programmer   Database Administrator  
 อื่นๆ ระบุ ________________________________________________________ 

 
6. ประสบการณ์ในการท างาน 
  น้อยกว่า 2 ปี   2 - 5 ปี   มากกว่า 5 ปีข้ึนไป 
 
 
7. ท่านมีความรู้ทางด้านฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์หรือไม่  
  มีความรู้    ไม่มีความรู้ 
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หากท่านมีความรู้ทางด้านฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ท่านคิดว่าความรู้ของท่านอยู่ในระดับใด  
 แย่มาก    แย่  พอใช้  ดี          ดีมาก 

 
8. ท่านมีความรู้ทางด้านออนโทโลยีหรือไม่ 
  มีความรู้    ไม่มีความรู้ 
 

หากท่านมีความรู้ทางด้านออนโทโลยี ท่านคิดว่าความรู้ของท่านอยู่ในระดับใด 
 แย่มาก    แย่  พอใช้  ดี          ดีมาก 
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ภาคผนวก ข 
แบบทดสอบถามประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมการทดลอง 

 
ค าช้ีแจง  โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องแบบสอบถามท่ีตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน  

  มากท่ีสุด โดยตัวเลขของระดับความพึงพอใจแต่ละด้านมีความหมายดังนี้  
 5 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด  
 4 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับมาก 
 3 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
 2 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับน้อย 
 1 หมายถึง ความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 

 

ข้อ รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1 ความสามารถของระบบในด้านการเช่ือมต่อฐานข้อมูล 

เชิงสัมพันธ์ 
     

2 ความสามารถของระบบในด้านการสร้าง Class  
แบบอัตโนมัติ 

     

3 ความสามารถของระบบในด้านการก าหนดคุณสมบัติของ 
Class แบบอัตโนมัติ 

     

4 ความสามารถของระบบในด้านการสร้าง Datatype 
Property แบบอัตโนมัติ 

     

5 ความสามารถของระบบในด้านการก าหนดคุณสมบัติของ 
Datatype Property แบบอัตโนมัติ 

     

6 ความสามารถของระบบในด้านการก าหนด Constraint 
ของ Datatype Property แบบอัตโนมัติ 

     

7 ความสามารถของระบบในด้านการสร้าง Object 
Property แบบอัตโนมัติ 

     

8 ความสามารถของระบบในด้านการก าหนดคุณสมบัติของ 
Object Property แบบอัตโนมัติ 
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ข้อ รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
9 ความสามารถของระบบในด้านการก าหนด Constraint 

ของ Object Property แบบอัตโนมัติ 
     

10 ความสามารถของระบบในด้านการสร้างออนโทโลยีจาก
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์แบบอัตโนมัติ 

     

11 ความสามารถของระบบในด้านการตรวจสอบและ
ปรับปรุงโครงสร้างของออนโทโลยี 

     

12 ความสามารถของระบบในการสร้างไฟล์ออนโทโลยี  
(File .OWL) 

     

13 ความง่ายต่อการใช้งานระบบ      
14 ความเหมาะสมของเนื้อหา      
15 ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ      
16 ความรวดเร็วในการตอบสนองของระบบ      
17 ความน่าเช่ือถือได้ของระบบ      
18 ความสวยงาม ความทันสมัยของระบบ      

 
ปัญหาที่พบ 

_______________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 

 
ข้อเสนอแนะอื่นๆ เพิ่มเติม 

 ____________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
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ภาคผนวก ค 
พจนานุกรมข้อมูลของตัวอย่างฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

 
ตารางท่ี ค.1 โครงสร้างข้อมูลตาราง Advance 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 

adv_id int NO PK  รหัส Advance 
adv_date varchar NO   วันท่ีเบิก Advance 
productID int NO   รหัสสินค้า 

qty int NO   จ านวน 
amount double NO   จ านวนเงินท่ีเบิก 
clr_id int NO   รหัสการเคลียร์ 

Advane 

 
ตารางท่ี ค.2 โครงสร้างข้อมูลตาราง categories 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 
CategoryID int NO PK  รหัสกลุ่มสินค้า 

CategoryName varchar NO   ชื่อกลุ่มสินค้า 
Description mediumtext YES   รายละเอียด 
Picture longblob YES   รูปภาพ 

 
ตารางท่ี ค.3 โครงสร้างข้อมูลตาราง clear_advance 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 
clr_id int NO PK  รหัสการเคลียร์ Advane 

clr_date datetime NO   วันท่ีเคลียร์ Advance 
adv_id int NO FK advance รหัส Advance 
amount double NO   จ านวนเงิน 

 
ตารางท่ี ค.4 โครงสร้างข้อมูลตาราง customercustomerdemo 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 
CustomerID varchar NO PK,FK customers รหัสลูกค้า 

CustomerTypeID varchar NO PK,FK customerdemographics รหัสกลุ่มลูกค้า 
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ตารางท่ี ค.5 โครงสร้างข้อมูลตาราง customerdemographics 
Column Datatype Null KEY Table Ref Description 

CustomerTypeID varchar NO PK  รหัสกลุ่มลูกค้า 
CustomerDesc mediumtext YES   ชื่อกลุ่มลูกค้า 

 
ตารางท่ี ค.6 โครงสร้างข้อมูลตาราง customers 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 
CustomerID varchar NO PK  รหัสลูกค้า 
CompanyName varchar NO   ชื่อลูกค้า 

ContactName varchar YES   ผู้ติดต่อ 
ContactTitle varchar YES   ค าน าหน้าชื่อผู้ติดต่อ 
Address varchar YES   ท่ีอยู ่

City varchar YES   อ าเภอ 
Region varchar YES   จังหวัด 
PostalCode varchar YES   รหัสไปรษณีย์ 

Country varchar YES   ประเทศ 
Phone varchar YES   เบอร์โทรศัพท์ 
Fax varchar YES   เบอร์ Fax 

 
ตารางท่ี ค.7 โครงสร้างข้อมูลตาราง employeeterritories 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 
EmployeeID int NO PK,FK employees รหัสพนักงาน 

TerritoryID varchar NO PK,FK territories รหัสสาขา 

 
ตารางท่ี ค.8 โครงสร้างข้อมูลตาราง territories 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 

TerritoryID varchar NO PK  รหัสสาขา 
TerritoryDescription varchar NO   ชื่อสาขา 
RegionID int NO FK region รหัสภูมิภาค 
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ตารางท่ี ค.9 โครงสร้างข้อมูลตาราง employees 
Column Datatype Null KEY Table Ref Description 

EmployeeID int NO PK  รหัสพนักงาน 
LastName varchar NO   นามสกุลพนักงาน 
FirstName varchar NO   ชื่อพนักงาน 

Title varchar YES   ค าน าหน้าชื่อพนักงาน 
TitleOfCourtesy varchar YES   ชื่อทางการ 
BirthDate datetime YES   วันเกิด 

HireDate datetime YES   - 
Address varchar YES   ท่ีอยู ่
City varchar YES   อ าเภอ 
Region varchar YES   จังหวัด 

PostalCode varchar YES   รหัสไปรษณีย์ 
Country varchar YES   ประเทศ 
HomePhone varchar YES   เบอร์โทรศัพท์บ้าน 

Extension varchar YES   รายละเอียดเพิ่มเติม 
Photo longblob YES   ภาพถ่าย 
Notes mediumtext YES   Note 

ReportsTo int YES FK employees หัวหน้างาน 

PhotoPath varchar YES   ท่ีเก็บภาพถ่าย 
Salary float YES   เงินเดือน 

 
ตารางท่ี ค.10 โครงสร้างข้อมูลตาราง region 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 
RegionID int NO PK  รหัสภูมิภาค 

RegionDescription varchar NO   ชื่อภูมิภาค 

 
ตารางท่ี ค.11 โครงสร้างข้อมูลตาราง shippers 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 

ShipperID int NO PK  รหัสบริษัทขนส่ง 
CompanyName varchar NO   ชื่อบริษัทขนส่ง 
Phone varchar YES   เบอร์โทรศัพท์ 
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ตารางท่ี ค.12 โครงสร้างข้อมูลตาราง suppliers 
Column Datatype Null KEY Table Ref Description 

SupplierID int NO PK  รหัสบริษัทผู้จ าหน่าย 
CompanyName varchar NO   ชื่อบริษัทผู้จ าหน่าย 
ContactName varchar YES   ผู้ติดต่อ 

ContactTitle varchar YES   ค าน าหน้าชื่อผู้ติดต่อ 
Address varchar YES   ท่ีอยู ่
City varchar YES   อ าเภอ 

Region varchar YES   จังหวัด 
PostalCode varchar YES   รหัสไปรษณีย์ 
Country varchar YES   ประเทศ 
Phone varchar YES   เบอร์โทรศัพท์ 

Fax varchar YES   เบอร์ Fax 
HomePage mediumtext YES   HomePage 

 
ตารางท่ี ค.13 โครงสร้างข้อมูลตาราง products 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 
ProductID int NO PK  รหัสสินค้า 

ProductName varchar NO   ชื่อสินค้า 
SupplierID int YES FK suppliers รหัสบริษัทผู้จ าหน่าย 
CategoryID int YES FK categories รหัสกลุ่มสินค้า 

QuantityPerUnit varchar YES   จ านวนต่อหน่วย 
UnitPrice decimal YES   ราคาต่อหน่วย 
UnitsInStock smallint YES   จ านวนใน Stock 

UnitsOnOrder smallint YES   จ านวนท่ีสั่งซื้อ 
ReorderLevel smallint YES   - 
Discontinued bi NO   ส่วนลด 
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ตารางท่ี ค.14 โครงสร้างข้อมูลตาราง products_location 
Column Datatype Null KEY Table Ref Description 

ProductLocalID int NO PK,FK products รหัสสินค้า 

Address varchar NO   ท่ีอยู ่
City varchar NO   อ าเภอ 
PostCode varchar NO   รหัสไปรณีย์ 

Country varchar NO   ประเทศ 

 
ตารางท่ี ค.15 โครงสร้างข้อมูลตาราง orders 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 

OrderID int NO PK  รหัสการสั่งซื้อ 
CustomerID varchar YES FK customers รหัสลูกค้า 
EmployeeID int YES FK employees รหัสพนักงาน 

OrderDate datetime YES   วันท่ีสั่งซื้อ 
RequiredDate datetime YES   วันท่ีต้องการสินค้า 
Freight decimal YES   เลขท่ีจัดส่ง 

ShipName varchar YES   ชื่อผู้รับสินค้า 
ShipAddress varchar YES   ท่ีอยู่ท่ีจัดส่ง 
ShipCity varchar YES   อ าเภอท่ีจัดส่ง 

ShipRegion varchar YES   จังหวัดท่ีจัดส่ง 
ShipPostalCode varchar YES   รหัสไปรษณีย์ท่ีจัดส่ง 
ShipCountry mediumtext YES   ประเทศท่ีจัดส่ง 

 
ตารางท่ี ค.16 โครงสร้างข้อมูลตาราง orderdetails 

Column Datatype Null KEY Table Ref Description 
OrderID int NO PK,FK orders รหัสการสั่งซื้อ 

ProductID int NO PK,FK products รหัสสินค้า 
UnitPrice decimal NO   ราคา 
Quantity smallint NO   จ านวน 

Discount double NO   ส่วนลด 
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ตารางท่ี ค.17 โครงสร้างข้อมูลตาราง shipping 
Column Datatype Null KEY Table Ref Description 

OrderID int NO PK,FK orders รหัสการสั่งซื้อ 
ProductID int NO PK,FK products รหัสสินค้า 
ShipVia int NO PK,FK shippers รหัสบริษัทขนส่ง 

ShippingDate datetime NO PK  วันท่ีส่งสินค้า 
Qantity int NO   จ านวน 
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