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บทคัดย่อ 
 
  งานวิจัยครั้งน้ีเป็นการศึกษาและพัฒนาการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่เหมาะสม 
สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย กรณีศึกษาการประยุกต์ใช้โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) มาทดแทนและเปรียบเทียบกับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม 
ดังนี้คือ โคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์, โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัล
ฮาไลด์, โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8, โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อม
หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 และโคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 
สําหรับอาคารสํานักงานที่ขออนุญาตก่อสร้างใหม่ ให้สอดคล้องและถูกต้องตามกฎหมายควบคุม
อาคาร ตามพ้ืนที่ที่แบ่งออกเป็น 3 ส่วนด้วยกันคือ พ้ืนที่ปรับอากาศ พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ และพ้ืนที่
จอดรถ โดยการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป DIALux ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ี
นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในงานออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง และศึกษาแนวทางในการจัด
การพลังงานและการบริหารความเสี่ยงของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง โดยมีการวิเคราะห์ในด้านพลังงาน 
ค่าทางไฟฟ้า และความเข้มของแสงสว่าง โดยนําข้อมูลท่ีได้มาทําการวิเคราะห์ความเหมาะสมทางด้าน
เทคนิค ด้านเศรษฐศาสตร์ และด้านการบริหารจัดการ ตลอดทั้งการวิเคราะห์ความเสี่ยงของการ
ดําเนินโครงการจากการเปล่ียนแปลงปัจจัยหลักท่ีเกี่ยวข้องต่างๆ โดยใช้ดัชนีทางเศรษฐศาสตร์ได้แก่ 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) และระยะเวลาคืนทุน (PB) พร้อมท้ัง
นําเสนอแนวทางการส่งเสริมเทคโนโลยีที่เหมาะสมของการนําหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) 
มาใช้ในระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย ซ่ึงจากผลการออกแบบพบว่า
หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สามารถใช้ทดแทนหลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิมดังที่ได้กล่าวมาแล้ว 
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โดยสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยรวมลงได้ร้อยละ 48.07 ขณะที่ความเข้มของแสงสว่างยังคง
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน อีกท้ังหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ยังมีอายุการใช้งานมากกว่าหลอด
ไฟฟ้ารูปแบบเดิม 3-4 เท่าตัว  ภาพรวมของการเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) 
สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง พบว่าต้องใช้เงินงบประมาณในการลงทุน 8,790,750 บาท จะ
สามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ 405,597 หน่วยต่อปี คิดเป็นผลประหยัดค่าไฟฟ้าได้ 1,460,149 
บาทต่อปี และมีระยะเวลาคืนทุน 7.36 ปี มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 1,633,218 บาท คิดเป็นอัตรา
ผลตอบแทนภายในร้อยละ 3.41 ซ่ึงเป็นการเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ที่มีความ
คุ้มค่าต่อการลงทุน ในกรณีขยายผลโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) 
สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทยทั่วประเทศ 2,024 อาคาร พบว่าต้องใช้เงินลงทุนรวมทั้งสิ้น 
17,792,478,000 บาท ผลประโยชน์ที่ภาครัฐบาลจะได้รับพบว่าโครงการสามารถลดการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าลงได้ 820,929,543 หน่วยต่อปี เท่ากับการลดการนําเข้าก๊าซธรรมชาติ 2,626 ล้านบาท และ
เทียบเท่ากับการก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ขนาด 100 เมกะวัตต์ ซ่ึงมีต้นทุนการก่อสร้างโดยประมาณ 
2,500 ล้านบาท และลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  433,302 ตันต่อปี ดังน้ัน
ภาครัฐบาลจึงควรรณรงค์และมีการสนับสนุนทางด้านเงินลงทุนในโครงการ เพ่ือเป็นการลดความเสี่ยง
และสามารถทําให้โครงการมีความน่าสนใจในการลงทุนเพ่ิมมากย่ิงขึ้น ทั้งนี้เพ่ือเป็นการอนุรักษ์
พลังงานและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอีกทางหน่ึงลงด้วย 
 
คําสําคัญ: อาคารสํานักงานในประทศไทย, ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง, มาตรฐานความส่องสว่าง, การลด

การใช้พลังงานไฟฟ้า, การจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้า, การอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า และ
แอลอีดี  
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ABSTRACT 
 

This research was to present the optimal design management of lighting 
design system for designated office building in Thailand. A case study of the 
application of high-efficiency lighting fixture and electric lamp (LED) replacement and 
compared with traditional fixture and electric lamp as follows: Hi-bay lighting fixture 
with metal halide lamp, Low-bay lighting fixture with metal halide lamp, Aluminuim 
reflector lighting fixture with fluorescent T8 lamp, Bare type lighting fixture with 
fluorescent T8 lamp and Down light with compact fluorescent lamp of the permits 
for the new building construction by consistent and legally controlled building 
follow. The area is classified into 3 areas such as air condition area, non air condition 
area and parking area. The lighting system design by DIALux program which a program 
that is widely used in lighting system design to calculate the intensity and 
distribution luminance in each area. Study the energy management and risk 
management of the lighting system. The analysis in the field of energy, the power 
including intensity of illumination and analyzed on the technical suitability, 
economics and management included risk analysis of the project by the various 
factors involved of the economic indicators are the net present value (NPV), internal 
rate of return (IRR) and payback period (PB) and offer guidelines for the promotion of 
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appropriate technology of bringing high-efficiency lighting fixture and electric lamp 
(LED) used in the lighting system in Thailand. The data were evaluated, analyzed 
investment cost and compared the energy consumption. This project can be 
reduced the energy consumption to 48.07 % at the standard intensity, meanwhile 
the LED life time is 3-4 times of traditional fixture and electric lamp (metal halide 
lamp, fluorescent T8 lamp and compact fluorescent lamp. The investment costs is 
8,790,750 baht and reduce the electrical energy 405,597 units/year that is 1,460,149 
baht/year, payback period (PB) is 7.36 years. net present value (NPV) is 1,633,218 
baht, internal rate of return (IRR) is 3.41 %. In case of expand to all of office building 
in Thailand that are 2,024 buildings use the investment costs is 17,792,478,000 baht 
can be reduced the electrical energy 820,929,543 units/year equivalent to a 
reduction in imports of natural gas approximately 2,626 million baht, equivalent to 
the construction of a new 100 MW power plant construction costs and carbon 
dioxide reducing is 433,302 ton/year. The research will present to energy 
management, apply to all of office building in Thailand, and propose the policy for 
support the government about energy. Therefore the government should have 
supported the campaign and investment in the project. To reduce risk and make the 
project more attractive to investors even more. This is to conserve energy and 
reduce environmental impact.   
 
Keywords: Office building in Thailand, lighting system, Illumination Standard, 
Reducing electricity consumption, Management of electrical energy, Energy 
conservation and LED technology  
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               งานวิจัยเรื่องการศึกษาและพัฒนาการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคาร
สํานักงานในประเทศไทย กรณีศึกษาการประยุกต์ใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ฉบับน้ี
สําเร็จเรียบร้อยลงได้ก็เนื่องมาจากความร่วมมือจากหลายภาคส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัยในครั้งนี้ 
                ขอขอบพระคุณ อาจารย์ ดร.พรระพีพัฒน์ ภาสบุตร อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ จาก
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์             
ผู้ซ่ึงนอกจากมอบความรู้ทางด้านวิศวกรรมให้กับผู้วิจัย และยังได้ให้แง่คิดต่างๆ ที่เป็นประโยชน์อย่าง
ย่ิง ในด้านการศึกษาค้นคว้าวิจัย รวมทั้งการดําเนินชีวิตและการทํางานของผู้วิจัย  
 ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.ไพบูลย์ นาคมหาชลาสินธ์ุ จากภาควิชา
วิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ที่ได้เป็นประธาน
กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และให้ความอนุเคราะห์ในการตรวจทาน พร้อมทั้งให้คําแนะนําต่างๆ 
อย่างมากมายในการทําวิทยานิพนธ์ของผู้ทําวิจัยในครั้งน้ีด้วย 
 ขอขอบพระคุณ ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร .วรรัตน์ ปัตรประกร กรรมการสอบ 
วิทยานิพนธ์จากภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ และให้ความ
อนุเคราะห์ในการตรวจทาน และให้คําแนะนําในการทําวิทยานิพนธ์ของผู้ทําวิจัยในครั้งน้ีด้วย 
 ขอขอบพระคุณอาจารย์ ดร.ฤทธิรงค์ อินทรจินดา เป็นอย่างสูงที่ได้ให้ความกรุณา เป็น 
กรรมการสอบ และให้คาํแนะนําในการทําวิทยานิพนธ์ของผู้ทําวิจัยในครั้งนี้ 
 ขอขอบพระคุณทางคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ เป็นอย่างสูงที่ได้
ให้โอกาสในการเรียนรู้ทั้งทางด้านวิชาการ และโอกาสในการพัฒนาตนเอง เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อ
ผู้ทําวิจัย และประเทศไทยต่อไป 
 ขอขอบพระคุณทางคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ เป็นอย่างสูง บิดา 
มารดา ญาติสนิท มิตรสหายทุกท่าน และรวมถึง เพ่ือนร่วมงาน ผู้บังคับบัญชาท่ีทํางาน ที่คอยให้
กําลังใจ ให้โอกาส และรวมถึงให้แง่คิดดีๆ สนับสนุนทางด้านการศึกษาของผู้วิจัยมาโดยตลอด จนทํา
ให้ผู้วิจัยประสบความสําเร็จในวันนี้ 

หากผลการศึกษานี้มีข้อบกพร่องประการใด ผู้ทําวิจัยขอน้อมรับไว้เพ่ือปรับปรุงแก้ไข  
ในการศึกษาครั้งต่อไป 
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1.4 ประโยชน์ที่ได้รับ 10 

 
บทที่ 2 วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 11
  

2.1 ข้อบังคับของกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร 11 
2.2 มาตรฐานความส่องสว่างของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 15 
2.3 การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 19 
2.4 โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า 22 
2.5 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 42 
 



(7) 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 
        หน้า 

บทที่ 3 วิธีการวิจัย 46 
  

3.1 ภาพรวมและเทคนิคของงานวิจัย 46 
3.2 การศึกษาลักษณะรูปแบบต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงาน 49 
3.3 การศึกษาลักษณะการใช้พลังงานในระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงาน 68 
3.4 การศึกษาการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงาน 72 
3.5 การกําหนดปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง 78 
3.6 ออกแบบเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปรียบเทียบและ 79 
     ทดแทนหลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม สําหรับพ้ืนที่ต่างๆ ในอาคารสํานักงาน  
3.7 การวิเคราะห์ความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์และความเสี่ยงของโครงการ 96                   
3.8 แนวทางการส่งเสริมเทคโนโลยีของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) 109 
     ที่เหมาะสม สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย  

 
บทที่ 4 ผลการวิจัยและอภิปรายผล 111 

  
4.1 ผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 111 
4.2 ผลการสํารวจข้อมูลพลังงานไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 172 
     ของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
4.3 ผลการสํารวจค่าจากการคํานวณเปรียบเทียบค่าความส่องสว่าง 178 
     ของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
4.4 ผลการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ 223 
4.5 แนวทางการส่งเสริมเทคโนโลยีของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงสูง (แอลอีดี)    252       
     ที่เหมาะสม สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย   
 
 
 
 



(8) 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 
        หน้า 

บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 258 
  

5.1 สรุปผลการวิจัย 258 
5.2 ข้อเสนอแนะ 262 

 
รายการอ้างอิง 263 

 
ภาคผนวก  

 
ภาคผนวก ก 266 
ภาคผนวก ข 269 

 
ประวัติผู้เขียน 328     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(9) 
 

สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี หน้า 
     1.1   ค่าสถิติและพยากรณ์ความต้องการ การใช้ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง  2 
            ประเทศไทย (กฟผ.) 
     1.2   ค่าความส่องสว่างตามพื้นท่ีการใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 6 
     2.1   ค่ากําลังไฟฟ้าส่องสว่างสูงสุดสําหรับอาคารประเภทต่างๆ 12 
     2.2   การเปรียบเทียบค่าความสว่างในอาคารตามมาตรฐาน CIE, IES และ BS 16 
     2.3   การเปรียบเทียบค่าความสว่างในโรงงานตามมาตรฐาน CIE, IES และ BS 17 
     2.4   ค่าระดับความส่องสว่าง (Luminance) สําหรับพ้ืนท่ีทํางานและกิจกรรมต่างๆ  17 
            ภายในอาคาร ตามมาตรฐาน TIEA-GD 003 ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่าง  
            แห่งประเทศไทย (TIEA) 
     2.5   เปรียบเทียบคุณสมบัติของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 39 
     3.1   ชนิดของโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าตามพ้ืนที่การใช้งานต่างๆ 68 
            สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง 
     3.2   รายละเอียดการกําหนดลักษณะการใช้พลังงานในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 70 
            สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง 
     3.3   ช่วงเวลาการใช้งานไฟฟ้าแสงสว่างตามพ้ืนที่การใช้งานต่างๆ 71 
            สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง 
     3.4   รายละเอียดการคํานวณค่าการใช้พลังงานในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 72 
            สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง 
     3.5   มาตรฐานค่าเฉล่ียความส่องสว่างของแสงสว่าง 78 
     3.6   ชนิดของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) รปูแบบใหม่ ที่นํามาทดแทน 80 
            หลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม ตามพื้นที่การใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงาน 
     3.7   เงื่อนไขการคํานวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้า 97 
            ประสิทธิภาพสงู (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
     3.8   เงื่อนไขการคํานวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้า 102 
            ประสิทธิภาพสงู (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     3.9   เงื่อนไขการคํานวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้า 106 
            ประสิทธิภาพสงู (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 



(10) 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางท่ี หน้า 
     3.10 ผลการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยหลกัในการวิเคราะห์ความเส่ียงของโครงการ 108 
     4.1   สรุปผลค่าพลงังานไฟฟ้าตามช่ัวโมงการใช้งานและค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี  156 
            ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบเดิม สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
     4.2   สรุปผลค่าพลงังานไฟฟ้าตามช่ัวโมงการใช้งานและค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี  160 
            ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
     4.3   สัดส่วนการใช้พลังงานในอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 164 
     4.4   เปรียบเทียบสัดส่วนการใช้พลังงานในอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ระหว่าง 169 
            รูปแบบเดิมกับรูปแบบใหม่ 
     4.5   สรุปผลค่าพลงังานไฟฟ้าตามช่ัวโมงการใช้งานและค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี  175 
            เม่ือเปลี่ยนมาเป็นหลอดไฟฟ้าหลอดประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ  
     4.6   สรุปผลค่าพลงังานไฟฟ้าตามช่ัวโมงการใช้งานและค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี  176 
            เม่ือเปลี่ยนมาเป็นหลอดไฟฟ้าหลอดประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     4.7   สรุปผลค่าพลงังานไฟฟ้าตามช่ัวโมงการใช้งานและค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี  177 
            เม่ือเปลี่ยนมาเป็นหลอดไฟฟ้าหลอดประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
     4.8   ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของ 196 
            อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน สําหรับพ้ืนท่ีปรับอากาศ 
     4.9   ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของ  216 
            อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
     4.10  ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของ 222 
             อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
     4.11  ผลสรุปมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), ระยะเวลาคืนทุน (PB) และ 224 
             อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้า   
             ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนท่ีปรับอากาศ 
     4.12  ผลสรุปมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), ระยะเวลาคืนทุน (PB) และ 233 
             อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้า  
             ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
 



(11) 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางท่ี หน้า 
     4.13  ผลสรุปมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), ระยะเวลาคืนทุน (PB) และ 242 
             อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้า  
             ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนท่ีจอดรถ 
     4.14  ผลสรุปภาพรวมของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธภิาพสูง (แอลอีดี) 251 
             ของทัง้อาคาร 
     4.15  สรปุผลประหยัดพลังงานและคา่ไฟฟ้าของโครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้า 253 
             ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับอาคารสํานักงานของประเทศไทย  
             จํานวน 2,024 อาคาร 
     4.16  สรุปผลการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ของโครงการ 255 
             เปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธภิาพสูง (แอลอีดี) สําหรับอาคารสํานักงาน 
             ของประเทศไทย จํานวน 2,024 อาคาร 
      
 



(12) 
 

สารบัญภาพ 
 
  ภาพที่ หน้า 
     1.1   ภาพตัวอย่างการแสดงให้เห็นถึงสาเหตุ และการเกิดสภาวะโลกร้อน  3 
     1.2   สัดสว่นการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารสํานักงาน 3 
     1.3   อัตราการเจริญเติบโตทางการตลาดของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ต้ังแต่ปี 4 
            ค.ศ.2009 ถึง ค.ศ.2020 
     1.4   แนวโน้มของราคาและประสิทธิภาพของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) 5 
     2.1   อาคารขนาดใหญ่ 13 
     2.2   อาคารขนาดใหญ่พิเศษ 14 
     2.3   โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ที่ใช้สําหรับอาคารสํานักงาน 24 
     2.4   โคมไฟฟ้าไฮเบย์และโคมไฟฟ้าโลเบย์  25 
     2.5   โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงชนิดต่างๆ 26 
     2.6   โคมไฟฟ้าดาวไลท์ชนิดต่างๆ 27 
     2.7   โคมไฟฟ้าเปลือยชนิดต่างๆ 28 
     2.8   หลอดไฟฟ้าอินแคนเดสเซนต์ชนิดต่างๆ 28 
     2.9   หลอดไฟฟ้าทังสเตน-ฮาโลเจนชนิดต่างๆ 29 
     2.10  หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ชนิดต่างๆ 29 
     2.11  หลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ชนิดต่างๆ 30 
     2.12  หลอดไฟฟ้าโซเดียมความดันไอตํ่าชนิดต่างๆ 30 
     2.13  หลอดไฟฟ้าโซเดียมความดันไอสูงชนิดต่างๆ 31 
     2.14  หลอดไฟฟ้าปรอทความดันไอสูงชนิดต่างๆ 31 
     2.15  หลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ชนิดต่างๆ 32 
     2.16  ลักษณะรูปร่างของหลอดแอลอีดี 33 
     2.17  โครงสร้างของหลอดแอลอีดี 34 
     2.18  การทํางานของหลอดไดโอด (Diode) 35 
     2.19  โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าแอลอีดีชนิดต่างๆ 37 
     2.20  บัลลาสต์ที่ใช้กับหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ 41 
     2.21  บัลลาสต์ที่ใช้กับหลอดไฟฟ้าประเภทคายประจุความดันสูง 42 
 



(13) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
  ภาพที่ หน้า 
     3.1   แนวทางในการดําเนินงานวิจัย 48 
     3.2   แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันท่ี 1 50 
     3.3   แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันที่ 2 51 
     3.4   แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันที่ 3 52 
     3.5   แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันที่ 4 53 
     3.6   แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันที่ 5 54 
     3.7   แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันที่ 6 55 
     3.8   แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันที่ 7-11 56 
     3.9    แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันที่ 12 57 
     3.10  แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันท่ี 14 58 
     3.11  แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันท่ี 15 59 
     3.12  แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันท่ี 16 60 
     3.13  แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันท่ี 17 61 
     3.14  แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันท่ี 18 62 
     3.15  แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันท่ี 19 63 
     3.26  รูปด้านอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน รูปด้านท่ี 1 64 
     3.17  รูปด้านอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน รูปด้านท่ี 2 65 
     3.18  รูปด้านอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน รูปด้านท่ี 3 66 
     3.19  รูปด้านอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน รูปด้านท่ี 4 67 
     3.20  โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 77 
     3.21  ตัวอย่างแบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ช้ันที่ 1 87 
     3.22  ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 88 
             พ้ืนที่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 ห้องสํานักงาน (รูปแบบเดิม) 
     3.23  ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 89 
             พ้ืนที่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 ห้องสํานักงาน (รูปแบบใหม่) 
     3.24  ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 90 
             พ้ืนที่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 พ้ืนที่โถงพักคอย (รูปแบบเดิม 



(14) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
  ภาพที่ หน้า 
     3.25  ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 91 
             พ้ืนที่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 พ้ืนที่โถงพักคอย (รูปแบบใหม่) 
     3.26  ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 92 
             พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 ห้องนํ้าส่วนกลางชาย (รูปแบบเดิม) 
     3.27  ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 93 
             พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 ห้องนํ้าส่วนกลางชาย (รูปแบบใหม่) 
     3.28  ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 94 
             พ้ืนที่จอดรถ ช้ันท่ี 1 ลานจอดรถยนต์ (รูปแบบเดิม) 
     3.29  ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 95 
             พ้ืนที่จอดรถ ช้ันท่ี 1 ลานจอดรถยนต์ (รูปแบบใหม่) 
     3.30  แผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ป ี กระทรวงพลงังาน 110 
     3.31  โครงการสนับสนุนต่างๆ จากภาครัฐบาล 110 
     4.1    รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  112 
             (รูปแบบเดิม)  
     4.2    แบบแปลนระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน (รูปแบบเดิม)  131 
     4.3    รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 134 
             (รูปแบบใหม่)  
     4.4    แบบแปลนระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน (รูปแบบใหม่) 153 
     4.5    พ้ืนที่สํานักงาน  165 
     4.6    พ้ืนที่ขายสินค้า 165 
     4.7    พ้ืนที่โถงพักคอย  165 
     4.8   ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง 166 
     4.9    ห้องระบบควบคุม 166 
     4.10  ห้องปั๊มน้ํา  166 
     4.11  ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า  167 
     4.12  ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า  167 



(15) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
  ภาพที่ หน้า 
     4.13  ห้องน้ําส่วนกลาง 167 
     4.14  บันได 168 
     4.15  พ้ืนที่จอดรถ 168 
     4.16  สัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าสําหรับระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 169 
             ในอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน (รูปแบบเดิม) 
     4.17  สัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าสําหรับระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 170 
             ในอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน (รูปแบบใหม่) 
     4.18  สัดส่วนกําลังไฟฟ้าตามจํานวนโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าในแต่ละชนิด 171 
             สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
     4.19  สัดส่วนกําลังไฟฟ้าตามจํานวนโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าในแต่ละชนิด 171 
             สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
     4.20  สัดส่วนกําลังไฟฟ้าตามจํานวนโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าในแต่ละชนิด 172 
             สําหรับพ้ืนที่จอดรถ อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
     4.21  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่โถงพักคอย  179 
             สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
     4.22  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ขายสินค้า 181 
             สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
     4.23  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องสํานักงาน 183 
             สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
     4.24  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ทางเดินเมน 185 
             สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
     4.25  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ทางเดินหน้าลิฟท์เมน 187 
             สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
     4.26  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง 189 
             สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
     4.27  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องระบบควบคุม 191 
             สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 



(16) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
  ภาพที่ หน้า 
     4.28  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ 193 
             สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
     4.29  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ 195 
             สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
     4.30  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ทางเดินหน้าลิฟท์ย่อย 199 
             สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     4.31  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องนํ้าส่วนกลางชาย 201 
             สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     4.32  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องขยะเปียก 203 
             สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     4.33  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องขยะแห้ง 205 
             สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     4.34  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องไฟฟ้าย่อย 207 
             สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     4.35  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องป๊ัมนํ้า 209 
             สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     4.36  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่บันไดเมน 1 พ้ืนล่าง 211 
             สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     4.37  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า 213 
             สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     4.38  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า 215 
             สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
     4.39  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ลานจอดรถยนต์ 219 
             สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
     4.40  เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ลานจอดรถจักรยานยนต์ 221 
             สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
 



(17) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
  ภาพที่ หน้า 
     4.41  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู 226 
             (แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรบัพ้ืนที่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.42  ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 226 
             (แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรบัพ้ืนที่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.43  อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 227 
             (แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรบัพ้ืนที่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.44  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู 228 
             (แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรบัพ้ืนที่ปรับอากาศ 
             กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.45  ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 229 
             (แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรบัพ้ืนที่ปรับอากาศ 
             กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.46  อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 229 
             (แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรบัพ้ืนที่ปรับอากาศ 
             กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.47  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู 231 
             (แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรบัพ้ืนที่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.48  ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 231 
             (แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรบัพ้ืนที่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.49  อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 232 
             (แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรบัพ้ืนที่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 



(18) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
  ภาพที่ หน้า 
     4.50  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู 235 
             (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.51  ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 235 
             (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.52  อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 236 
             (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.53  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู 237 
             (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
             กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.54  ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 238 
             (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
             กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.55  อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 238 
             (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
             กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.56  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู 240 
             (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.57  ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 240 
             (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.58  อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 241 
             (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
             กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 



(19) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
  ภาพที่ หน้า 
     4.59  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู 244 
             (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
             กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.60  ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 244 
             (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
             กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.61  อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 245 
             (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
             กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.62  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู 246 
             (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
             กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.63  ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 247 
             (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
             กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.64  อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 247 
             (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
             กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.65  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู 249 
             (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
             กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.66  ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 249 
             (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
             กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
     4.67  อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 250 
             (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
             กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 



(20) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
  ภาพที่ หน้า 
     4.68  ผลประหยัดพลงังานไฟฟ้า กรณีของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้า 254 
             ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) อาคารสํานักงานในประเทศไทย จํานวน 2,024 อาคาร 
     4.69  ผลการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) กรณีโครงการเปลี่ยนเป็น 256 
             หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) อาคารสํานักงานในประเทศไทย 
             จํานวน 2,024 อาคาร 
     4.70  ระยะเวลาคืนทุนหลังจากได้รับเงนิสนับสนุนทางการเงินจากภาครัฐบาล 257 

 



บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ทีม่าและความสําคัญของปัญหา 
 

ในปัจจุบันประเทศไทยมีการขยายตัวทางเศรษฐกิจอยู่ในเกณฑ์ที่ค่อนข้างมาก โดยมี
ผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติ (Gross Domestic Product : GDP) เฉลี่ยอยู่ที่ 4-6% ต่อปี ส่งผลให้มี
การใช้พลังงานไฟฟ้ามากข้ึนด้วยเช่นเดียวกัน ซ่ึงจะเห็นได้จากการก่อสร้างอาคารต่างๆ มากมาย ทั้ง
ในกรุงเทพมหานครและต่างจังหวัด โดยจากสถิติและพยากรณ์ความต้องการการใช้ไฟฟ้าของการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) แสดงดังตารางที่ 1.1 ด้านล่างน้ี โดยในปี พ.ศ.2557 ความ
ต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุด (Peak) สุทธิของระบบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) อยู่ที่
ระดับ 29,871 เมกะวัตต์ เพ่ิมข้ึนจากความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุด (Peak) สุทธิของระบบของการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) [1] ในปี พ.ศ.2556 จํานวน 1,683 เมกะวัตต์ หรือเพ่ิมข้ึนร้อย
ละ 5.97 ซ่ึงความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุด (Peak) สุทธิของระบบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย (กฟผ.) ในปี พ.ศ.2556 อยู่ที่ระดับ 28,188 เมกะวัตต์ จากความเจริญเติบโตในภาคธุรกิจ ส่งผล
ให้ประเทศไทยมีความต้องการการใช้ไฟฟ้าท่ีสูงขึ้นทุกปี ดังน้ันการวางแผนและการพยากรณ์การใช้
ไฟฟ้าจึงมีความสําคัญเป็นอย่างมาก  
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ตารางท่ี 1.1  
 
ค่าสถิติและพยากรณ์ความต้องการ การใช้ไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 

ปี ค.ศ. (พ.ศ.) 
พลังงานไฟฟ้าสูงสุด

เมกะวัตต์ 
เพ่ิมข้ึน 

เมกะวัตต์ เปอร์เซนต์ 

  ค่าจริง : NET Generation 
2008 (2551) 22,017 -19 -0.09 
2009 (2552) 22,886 869 3.95 
2010 (2553) 23,936 1,050 4.59 
2011 (2554) 25,085 1,149 4.80 
2012 (2555) 26,572 1,487 5.93 
2013 (2556) 28,188 1,616 6.08 
2014 (2557) 29,871 1,683 5.97 

 ค่าพยากรณ์ : NET Generation 
2015 (2558) 31,734 1,863 6.24 
2016 (2559) 33,673 1,939 6.11 
2017 (2560) 35,668 1,995 5.92 
2018 (2561) 37,725 2,057 5.77 
2019 (2562) 39,828 2,103 5.57 
2020 (2563) 42,024 2,196 5.51 
2021 (2564) 44,281 2,257 5.37 

หมายเหตุ. จาก การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.), 2558 
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จะเห็นได้ว่า ความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าของประเทศไทยสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ทําให้มี
การเติบโตทางเศรษฐกิจ มีการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีเ พ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสําคัญ และปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ออกสู่ช้ันบรรยากาศ ก่อให้เกิดสภาวะโลกร้อน (Global Warming) ส่งผล
ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิโลกสูงขึ้น ดังในภาพที่ 1.1   

 

          
ภาพที่ 1.1 ภาพตัวอย่างการแสดงให้เห็นถึงสาเหตุ และการเกิดสภาวะโลกร้อน. จาก 

https://www.google.co.th/search 
 

อาคารสํานักงานในประเทศไทย แต่ละแห่งใช้พลังงานไฟฟ้าอยู่ระหว่าง 8-12 ช่ัวโมง คิดเป็น
สัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าระบบแสงสว่าง 20% สัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าระบบปรับอากาศ 
52% และระบบอ่ืนๆ 28% ดังในภาพที่ 1.2 แสดงสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารสํานักงาน 

 

 
ภาพที่ 1.2 สัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารสํานักงาน. จาก 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน, 2553 
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ในการศึกษาน้ีจะพิจารณาการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง เน่ืองจากการบริหาร
จัดการที่ไม่ยุ่งยากสลับซับซ้อน อีกทั้งยังมีการลงทุนที่ค่อนข้างตํ่า ระยะเวลาในการคืนทุนที่สั้น รวมถึง
ในปัจจุบัน เทคโนโลยีของระบบส่องสว่างมีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว โดยมีประสิทธิภาพท่ีสูงขึ้น และมี
อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าท่ีน้อยลง โดยสามารถพิจารณาได้จากอัตราการเจริญเติบโตทาง
การตลาดของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ต้ังแต่ปี ค.ศ.2009 ถึง ค.ศ.2020 ดังในภาพที่ 1.3  

 

      
ภาพที่ 1.3 อัตราการเจริญเติบโตทางการตลาดของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ต้ังแต่ปี ค.ศ. 

2009 ถึง ค.ศ.2020. จาก IMS Research August, 2011  
 
 จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) น้ัน ถูกพัฒนาให้มีค่า
สูงขึ้นอย่างรวดเร็ว จากปี ค.ศ.2005 ที่มีค่า 48 ลูเมนต์ต่อวัตต์ จนในปี ค.ศ.2013 มีค่าสูงถึง 164 ลู
เมนต์ต่อวัตต์ และคาดว่าจะมีค่าเข้าใกล้ขีดจํากัดประสิทธิภาพสูงสุดในทางทฤษฎีที่ 200 ลูเมนต์ต่อ
วัตต์ ในปี ค.ศ.2020 ขณะที่ราคาต่อหน่วยความเข้มแสงมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเน่ือง โดยในปี ค.ศ.
2013 ลดลงถึงร้อยละ 95 เม่ือเทียบกับปี ค.ศ.2005 (ภายในระยะเวลาต่างกัน 9 ปี) และคาดว่าจะมี
ราคาตํ่ากว่า 30 บาท ต่อ 1,000 ลูเมนต์ ภายในปี ค.ศ.2020 ดังในภาพที่ 1.4 ดังนั้น หลอดไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) จึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจสําหรับการวิจัยน้ี  
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 ภาพที่ 1.4 แนวโน้มของราคาและประสิทธิภาพของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี). จาก 

DOE MYPP, 2006-2013 
 

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจดังกล่าวนี้ ส่งผลให้กระทรวงพลังงาน ออกมาตรการทาง
กฎหมายมาเพ่ือควบคุมการใช้และอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า อีกทั้งยังส่งผลให้ภาคธุรกิจเอกชนต้อง
แข่งขันกันอย่างสูง เพ่ือหาข้อได้เปรียบในการนําเสนองานทางด้านการออกแบบวิศวกรรม เพ่ือขอ
อนุญาตก่อสร้างอาคารสํานักงานใหม่ ให้ถูกต้องตามที่กฎหมายกําหนด [2] และเพ่ือการอนุรักษ์
พลังงาน โดยยึดถือตามมาตรฐานด้านพลังงานของกระทรวงพลังงาน และตามมาตรฐานความส่อง
สว่างของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) [3] ได้ดังต่อไปน้ี 

 
 1.1.1 มาตรฐานด้านพลังงาน ของกระทรวงพลังงาน 

    สําหรับมาตรฐานด้านพลังงาน ของกระทรวงพลังงาน ได้กําหนดข้อบังคับของ 
กฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร ไว้ดังน้ีคือ กฎกระทรวง กําหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร 
และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการในการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ.2552 [4]  

หมวด 1 ประเภทและขนาดของอาคาร ข้อ 2 กําหนดไว้ว่า การก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคาร
ที่ขออนุญาตก่อสร้างใหม่ หากมีขนาดพ้ืนที่รวมกันทุกช้ันในหลังเดียวกันต้ังแต่ 2,000 ตารางเมตรข้ึน
ไป ต้องมีการออกแบบเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานตามกฎกระทรวงน้ี ซ่ึงในการวิจัยน้ี ได้ทําการศึกษาใน
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ส่วนของอาคารสํานักงานเป็นหลัก โดยลักษณะของอาคารได้ถูกแบ่งตามขนาดพ้ืนที่ของอาคาร 
ออกเป็น 2 รูปแบบ ดังน้ีคือ อาคารขนาดใหญ่และอาคารขนาดใหญ่พิเศษ 

หมวด 2 มาตรฐานและหลักเกณฑ์ในการออกแบบอาคาร ส่วนท่ี 2 ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ข้อ 
4 กําหนดไว้ว่า การใช้ไฟฟ้าส่องสว่างภายในอาคาร โดยไม่รวมพื้นที่จอดรถ กําหนดไว้ว่า อุปกรณ์
ไฟฟ้าสําหรับใช้ส่องสว่างภายในอาคารต้องใช้กําลังไฟฟ้าในส่วนของอาคารสํานักงาน ที่ มีค่า
กําลังไฟฟ้าส่องสว่างสูงสุดไม่เกิน 14 วัตต์/ตร.ม. (Wm-2) ของพ้ืนที่ใช้งาน 
 1.1.2 มาตรฐานความส่องสว่าง ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 
                       สําหรับมาตรฐานความส่องสว่าง ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย 
(TIEA) ได้กําหนดค่าความส่องสว่าง สาหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทยตามพ้ืนที่การใช้งานต่างๆ 
ดังแสดงในตารางที่ 1.2 ไว้ดังต่อไปนี้  
 
ตารางท่ี 1.2  
 
ค่าความส่องสว่างตามพ้ืนที่การใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย  

ประเภทของพ้ืนที่และกิจกรรม 
ความส่องสว่างตามมาตรฐาน 

(ลักซ์) 

1. พ้ืนที่ปรับอากาศ 

พ้ืนที่สํานักงาน, พ้ืนที่ขายสินค้า และพ้ืนที่โถงพักคอย 500 
ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง และห้องระบบควบคุม 400 
ทางเดินเมน และทางเดินหน้าลิฟท์เมน 100 

2. พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 

ห้องป้ัมนํ้า 300 
ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า และห้องน้าํ 200 
บันไดเมน และบันไดย่อย 150 
ทางเดิน และห้องไฟฟ้าย่อย 100 
ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก และห้องขยะแห้ง 50 

3. พ้ืนที่จอดรถ 

ลานจอดรถยนต์ และลานจอดรถจักรยานยนต์ 50 
หมายเหตุ. จาก สมาคมไฟฟ้าไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA), 2553 
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1.2 วัตถุประสงค์ 
 
 1.2.1 ศึกษาคุณลักษณะตามมาตรฐานด้านพลังงาน 
      เพ่ือศึกษาคุณลักษณะการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงาน
ในประเทศไทย ให้เป็นไปตามมาตรฐานด้านพลังงาน ของกระทรวงพลังงาน 
 1.2.2 ศึกษาคุณลักษณะการใช้พลังงาน 
      เพ่ือศึกษาคุณลักษณะการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงาน
ในประเทศไทย ให้เป็นไปตามลักษณะการใช้พลังงานในอาคาร ของกระทรวงพลังงาน 
 1.2.3 ศึกษาคุณลักษณะตามมาตรฐานความส่องสว่างของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่าง
แห่งประเทศไทย (TIEA) 
      เพ่ือศึกษาคุณลักษณะการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงาน
ในประเทศไทย ให้เป็นไปตามมาตรฐานความส่องสว่างของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย 
(TIEA) และแบ่งประเภทการใช้งานตามพ้ืนที่ ได้ดังนี้  
     1.2.3.1 พื้นท่ีปรับอากาศ 
     1.2.3.2 พื้นท่ีไม่ปรับอากาศ 
     1.2.3.3 พื้นท่ีจอดรถ 
 1.2.4 ศึกษาคุณลักษณะตามกฎหมายอนุรักษ์พลังงาน 
      เพ่ือศึกษาคุณลักษณะการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงาน
ในประเทศไทย ให้สอดคล้องและเป็นไปตามกฎหมายอนุรักษ์พลังงานท่ีบังคับใช้ในปัจจุบัน และแบ่ง
ตามพ้ืนที่ของอาคาร ได้ดังนี้  
     1.2.4.1 อาคารขนาดใหญ่ 
     1.2.4.2 อาคารขนาดใหญ่พิเศษ 
 1.2.5 ศึกษาหาแนวทางการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า และเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้
พลังงานไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
      เพ่ือศึกษาหาแนวทางการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า และเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้
พลังงานไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ด้วยเทคโนโลยีแสงสว่างของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 
(แอลอีดี) ในส่วนที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีมีนัยสําคัญ เพ่ือเป็นต้นแบบนําไปประยุกต์ใช้ สําหรับการ
ออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานที่ขออนุญาตก่อสร้างใหม่ในประเทศไทยต่อไป    
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 1.2.6 ศึกษาวิเคราะห์ความเหมาะสมทางด้านการลงทุน 
      เพ่ือศึกษาวิเคราะห์ความเหมาะสมทางด้านการลงทุน ในการเลือกใช้อุปกรณ์
ไฟฟ้าแสงสว่างที่มีเทคโนโลยีที่ทันสมัยสําหรับอาคารสํานักงานท่ีขออนุญาตก่อสร้างใหม่ในประเทศ
ไทย ให้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างคุ้มค่าและเกิดประสิทธิภาพการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างสูงสุด ซ่ึงจะ
ส่งผลให้มีข้อได้เปรียบในเชิงอนุรักษ์พลังงานและสามารถแข่งขันทางด้านธุรกิจของผู้ประกอบการได้
เป็นอย่างดี โดยศึกษาผลกระทบในด้านต่างๆ ดังน้ี 
     1.2.6.1 ผลกระทบทางด้านเศรษฐศาสตร์และการลงทุน 
     1.2.6.2 ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อม 
  1.2.7 เพื่อเป็นแนวทางและได้รับการส่งเสริมนโยบายต่างๆ จากภาครัฐบาล  
     1.2.7.1 ได้รับการส่งเสริมจากกระทรวงพลังงาน (พพ.) 
     1.2.7.2 ได้รับการส่งเสริมจากการไฟฟ้าต่างๆ อาทิเช่น 
      (1) การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 
      (2) การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.)  
      (3) การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 
  1.2.8 เพื่อเป็นแนวทางและแบบอย่างที่ดีสําหรับการอนุรักษ์พลังงาน 
       เพ่ือเป็นแนวทางและแบบอย่างที่ดีสําหรับการอนุรักษ์พลังงานโดยรวมของ
ประเทศไทยต่อไป ซ่ึงจะสามารถส่งผลทําให้การขยายตัวของการก่อสร้างโรงไฟฟ้า ลดและชะลอตัวลง
ได้    
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 
งานวิจัยน้ีจะศึกษาการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างและการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ี

เหมาะสมสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย รวมถึงการหาแนวทางการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 
และเพ่ิมประสิทธิภาพในส่วนของการใช้พลังงานไฟฟ้าที่มีนัยสําคัญ กําหนดมาตรการท่ีเกี่ยวข้อง 
ขั้นตอนการปฏิบัติ สรุปผล และเสนอแนวทางการบริหารจัดการเพ่ือลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลง ด้วย
ขั้นตอนดังนี้    
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  1.3.1 ศึกษาคุณลักษณะการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ตามกฎหมายอนุรักษ์
พลังงาน 
       ศึกษาคุณลักษณะการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานที่ 
ขออนุญาตก่อสร้างใหม่ในประเทศไทย ให้สอดคล้องและเป็นไปตามกฎหมายอนุรักษ์พลังงานที่บังคับ
ใช้ในปัจจุบัน โดยแบ่งตามขนาดและพ้ืนที่ของอาคาร ได้ดังนี้ 
     1.3.1.1 อาคารขนาดใหญ่พิเศษ 
      (1) พื้นท่ีปรับอากาศ 
      (2) พื้นท่ีไม่ปรับอากาศ 
      (3) พ้ืนที่จอดรถ 

  1.3.2 ศึกษาคุณลักษณะการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ตามมาตรฐานด้าน
พลังงาน 

      ศึกษาคุณลักษณะการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงาน 
ในประเทศไทย ให้เป็นไปตามมาตรฐานด้านพลังงาน ของกระทรวงพลังงาน รวมถึงการศึกษาหาแนว
ทางการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า ด้วยการเลือกใช้เทคโนโลยีไฟฟ้าแสงสว่างประสิทธิภาพสูงของหลอด
แอลอีดี เปรียบเทียบกับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม ดังน้ี 
     1.3.2.1 โคมไฟฟ้าไฮเบย์ ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 
     1.3.2.2 โคมไฟฟ้าโลเบย์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน 
     1.3.2.3 โคมไฟฟ้าดาวไลท์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน 
     1.3.2.4 โคมไฟฟ้าเปลือยหลอดเด่ียว ชนิดติดตั้งลอยกับฝ้าเพดาน 
     1.3.2.5 โคมไฟฟ้าเปลือยหลอดคู่ ชนิดติดตั้งลอยกับฝ้าเพดาน 
     1.3.2.6 โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสง ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 

 1.3.3 วิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ 
     วิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ โดยพิจารณาจากดัชนี 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of 
Return: IRR) อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: B/C Ratio) และ มูลค่าจุดคุ้มทุน 
(Payback Period: P/B) 

 1.3.4 วิเคราะห์ความเหมาะสมด้านการลงทุน (Risk Management) 
     วิเคราะห์ความเหมาะสมด้านการลงทุน (Risk Management) โดยทําการ 

เปรียบเทียบกับข้อมูลปัจจุบันเพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมใน
การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 
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 1.3.5 วิเคราะห์ผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อม 
     วิเคราะห์ผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม ในส่วนของการลดการปล่อย 

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ออกสู่ช้ันบรรยากาศของโลก ซ่ึงเป็นผลกระทบโดยตรงต่อสิ่งแวดล้อมและ
การเกิดภาวะโลกร้อน 
 
1.4 ประโยชนท์ี่ได้รับ 

 
 1.4.1 การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่ถูกต้องตามกฎหมายและตามมาตรฐาน 

     สามารถออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย  
ให้สอดคล้องและเป็นไปตามกฎหมายอนุรักษ์พลังงานท่ีบังคับใช้ในปัจจุบัน รวมทั้งถูกต้องตาม
มาตรฐานความส่องสว่างของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

 1.4.2 การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่เหมาะสม 
     เป็นแนวทางและแบบอย่างท่ีดีสําหรับผู้ออกแบบ ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน ใน 

การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย ในด้านการอนุรักษ์พลังงาน
ได้เป็นอย่างดี 

 1.4.3 การใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ 
     สามารถทําให้ทราบถึงหลักการ วิธีการ และแนวทางท่ีเหมาะสม สําหรับ 

ลักษณะการใช้พลังงานไฟฟ้า และสามารถจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพสําหรับ
อาคารสํานักงานในประเทศไทย 

 1.4.4 ลดการใช้พลังงานและลดการเกิดภาวะโลกร้อน 
     ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารสํานักงานในประเทศไทยลงได้ ซ่ึงทําให้ส่งผล 

ดีในภาพรวมของการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของประเทศลงได้ และลดการเกิดภาวะโลกร้อน 
 1.4.5 ลดต้นทุนของผู้ประกอบการลง  

     ลดต้นทุนของผู้ประกอบการลง ทําให้สามารถแข่งขันกันทางธุรกิจได้ และส่งผล 
ดีต่อผู้รับบริการ 
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บทที่ 2 
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
ในเบ้ืองต้นการศึกษาวิจัยโครงการน้ี มีความจําเป็นอย่างย่ิงที่จะต้องศึกษาให้เข้าใจถึง

ข้อบังคับของกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร มาตรฐานความส่องสว่างของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่าง
แห่งประเทศไทย (TIEA) การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 
การเลือกใช้โคมไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพสูง เพ่ือประหยัดการใช้พลังงาน รวมไปถึงโครงสร้าง คุณสมบัติ
ต่างๆ และหลักการทํางาน ของหลอดไฟฟ้าแอลอีดี ซ่ึงเป็นหลอดไฟฟ้าท่ีมีเทคโนโลยีแสงสว่าง
ประสิทธิภาพสูงและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยสามารถนํามาประยุกต์ใช้งานให้เหมาะสมและ
นํามาใช้ทดแทนหลอดไฟฟ้าต่างๆ ในรูปแบบเดิม และเพ่ือวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ 
รวมถึงวิเคราะห์ความเหมาะสมทางด้านการลงทุนของโครงการ ดังน้ันผู้วิจัย จึงได้ทําการศึกษาค้นคว้า 
รวบรวมเอกสารทางวิชาการและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องต่างๆ ไว้ดังต่อไปนี้ 

   
2.1 ข้อบังคับของกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร 
  

ต้ังแต่ประเทศไทยเริ่มแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมฉบับแรกเป็นต้นมา เศรษฐกิจของ
ประเทศไทยได้เจริญเติบโตมาเป็นลําดับ ความเจริญทางเศรษฐกิจก่อให้เกิดการขยายของเมือง การ
เพ่ิมข้ึนของอาคารต่างๆ และการใช้พลังงานไฟฟ้าก็เพ่ิมข้ึนตามไปด้วย ส่งผลให้ต้องพ่ึงพาการนําเข้าใน
รูปแบบของพลังงานต่างๆ มากมาย ดังน้ันภาครัฐบาลท่ีมีส่วนรับผิดชอบในเรื่องน้ีโดยตรงคือ 
กระทรวงพลังงานจึงได้กําหนดมาตรการด้านการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร สําหรับอาคารควบคุม
ต้ังแต่ขั้นตอนการออกแบบอาคารก่อนที่จะมีการขออนุญาตก่อสร้าง ซ่ึงจะส่งผลให้อาคารท่ีออกแบบ
และก่อสร้างตามมาตรการการอนุรักษ์พลังงานท่ีกฎหมายบังคับใช้ ให้มีศักยภาพการอนุรักษ์พลังงาน
ได้มาตรฐานต้ังแต่ต้น โดยนําหลักเกณฑ์การอนุรักษ์พลังงานในอาคารท่ีจะมีการขออนุญาตก่อสร้างมา
ปฏิบัติหรือบังคับใช้ทางกฎหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยหน่วยงานของรัฐบาลที่มีอํานาจโดยตรง
ในการอนุญาตให้ก่อสร้างอาคาร ได้แก่ กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย กรุงเทพมหานคร เทศบาล 
องค์การบริหารส่วนจังหวัด และองค์การบริหารส่วนตําบล ฯลฯ    

จากข้อมูลตามข้อบังคับของกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร ได้กําหนดไว้ดังนี้คือ 
กฎกระทรวง กําหนดประเภท หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลักเกณฑ์ และวิธีการในการ
ออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ.2552 [5] 
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หมวด 1 ประเภทและขนาดของอาคาร ข้อ 2 การก่อสร้างหรือดัดแปลงอาคารดังต่อไปนี้ หากมีขนาด
พ้ืนที่รวมกันทุกช้ันในหลังเดียวกันต้ังแต่ 2,000 ตารางเมตรข้ึนไป ต้องมีการออกแบบเพ่ือการอนุรักษ์
พลังงานตามกฎกระทรวงน้ี 
 (1) สถานพยาบาลตามกฎหมายว่าด้วยสถานพยาบาล 

(2) สถานศึกษา 
(3) สํานักงาน 
(4) อาคารชุดตามกฎหมายว่าด้วยอาคารชุด 

      (5) อาคารชุมนุมคนตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร  
(6) อาคารโรงมหรสพตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร 
(7) อาคารโรงแรมตามกฎหมายว่าด้วยโรงแรม  
(8) อาคารสถานบริการตามกฎหมายว่าด้วยสถานบริการ 
(9) อาคารห้างสรรพสินค้าหรือศูนย์การค้า  

หมวด 2 มาตรฐานและหลักเกณฑ์ในการออกแบบอาคาร ส่วนที่ 2 ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ข้อ 4 การใช้
ไฟฟ้าส่องสว่างภายในอาคาร โดยไม่รวมพ้ืนท่ีจอดรถ  

(1) การใช้ไฟฟ้าส่องสว่างภายในอาคาร ต้องให้ได้ระดับความส่องสว่างสําหรับงานแต่ละ
ประเภทอย่างเพียงพอ และเป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารหรือกฎหมาย
เฉพาะว่าด้วยการน้ัน 

(2) อุปกรณ์ไฟฟ้าสําหรับใช้ส่องสว่างภายในอาคารต้องใช้กําลังไฟฟ้าในแต่ละประเภทของ
อาคารมีค่าไม่เกินดังต่อไปน้ี 

ค่ากําลังไฟฟ้าส่องสว่างสูงสุดสําหรับอาคารประเภทต่างๆ แสดงในตารางที่ 2.1  

 
ตารางท่ี 2.1  
 
ค่ากําลังไฟฟ้าส่องสว่างสูงสุดสําหรับอาคารประเภทต่างๆ  
ประเภทอาคาร(1)                     กําลังไฟฟ้าส่องสว่างสูงสุด, วัตต์/ตร.ม.(Wm-2) ของพ้ืนท่ีใช้งาน

(ก) สํานักงาน สถานศึกษา      14 
(ข)  โรงแรม โรงพยาบาล สถานพักฟ้ืน     12 
(ค)  ร้านค้าย่อย ห้างสรรพสินค้า ศูนย์การค้าหรือซุปเปอร์สโตร์(2)  18 

 
หมายเหตุ. จาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพ์ลังงาน (พพ.) กระทรวงพลงังาน, 2553 
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หมายเหตุ   
(1) สําหรับอาคารท่ีมีการใช้งานพ้ืนที่หลายลักษณะ พ้ืนที่แต่ละส่วนจะต้องใช้ค่าในตารางตามลักษณะ

การใช้งานของพ้ืนที่ส่วนนั้นๆ 
(2) รวมถึงไฟฟ้าแสงสว่างทั่วไปท่ีใช้ในการโฆษณาเผยแพร่สินค้า ยกเว้นที่ใช้ในตู้กระจกแสดงสินค้า

และที่ไม่ได้ติดต้ังอย่างถาวร  

ปัจจุบันอาคารสํานักงานในประเทศไทยส่วนใหญ่ ที่ถูกกําหนดให้เป็นอาคารควบคุม เพ่ือ
ควบคุมการใช้และอนุรักษ์พลังงาน ตามมาตรการทางกฎหมายของกระทรวงพลังงานน้ี จะมีลักษณะ
ของอาคารตามขนาดพ้ืนที่ของอาคาร ซ่ึงแบ่งออกได้เป็น 2 รูปแบบ ดังนี้คือ  

รูปแบบที่ 1 อาคารขนาดใหญ่ มีพ้ืนที่ใช้สอยไม่น้อยกว่าสองพันตารางเมตร (>=2,000 m2) แต่น้อย
กว่าหนึ่งหม่ืนตารางเมตร (<10,000 m2) มีความต้องการพลังไฟฟ้า (Power Demand) เกินกว่า 
สามสิบกิโลวัตต์  (>30 kW) โดยไม่รวมพ้ืนที่จอดรถ ดังแสดงในภาพท่ี 2.1 
 “อาคารขนาดใหญ่” หมายความว่า อาคารท่ีก่อสร้างขึ้นเพ่ือใช้อาคารหรือส่วนหน่ึงส่วนใด
ของอาคารเป็นที่อยู่อาศัยหรือเป็นที่ประกอบกิจการประเภทเดียวหรือหลายประเภท โดยมีพ้ืนที่
รวมกันทุกช้ันหรือช้ันหนึ่งช้ันใดในหลังเดียวกันเกิน 2,000 ตารางเมตร หรืออาคารที่มีความสูงต้ังแต่ 
15.00 เมตรขึ้นไป และมีพ้ืนที่รวมกันทุกช้ันหรือช้ันหนึ่งช้ันใดในหลังเดียวกันเกิน 1,000 ตารางเมตร 
แต่ไม่เกิน 2,000 ตารางเมตร การวัดความสูงของอาคารให้วัดจากระดับพ้ืนดินท่ีก่อสร้างถึงพ้ืนดาดฟ้า 
สําหรับอาคารทรงจ่ัวหรือป้ันหยาให้วัดจากระดับพ้ืนดินที่ก่อสร้างถึงยอดผนังของช้ันสูงสุด       

 

      
ภาพที่ 2.1 อาคารขนาดใหญ่. จาก https://www.google.co.th/search 
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รูปแบบที่ 2 อาคารขนาดใหญ่พิเศษ มีพ้ืนท่ีใช้สอยต้ังแต่หนึ่งหม่ืนตารางเมตร (>=10,000 m2) ขึ้นไป 
ในอาคารเดียวกัน โดยไม่รวมพ้ืนที่จอดรถ ดังแสดงในภาพที่ 2.2 

“อาคารขนาดใหญ่พิเศษ” หมายความว่า อาคารที่ก่อสร้างขึ้นเพ่ือใช้พ้ืนที่อาคารหรือส่วนใด
ของอาคารเป็นที่อยู่อาศัยหรือเป็นที่ประกอบกิจการประเภทเดียวหรือหลายประเภท โดยมีพ้ืนที่
รวมกันทุกช้ันหรือช้ันหนึ่งช้ันใดในหลังเดียวกันต้ังแต่ 10,000 ตารางเมตรข้ึนไป     

 

ภาพท่ี 2.2 อาคารขนาดใหญ่พิเศษ. จาก https://www.google.co.th/search 
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2.2 มาตรฐานความส่องสว่างของสมาคมไฟฟา้แสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 
  

ในการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ต้องให้ได้ระดับความส่องสว่างตามมาตรฐานไม่น้อย
กว่าท่ีกฎหมายกําหนดและควรไม่น้อยกว่าความต้องการในการใช้งาน ซ่ึงในประเทศไทยมีมาตรฐาน
กําหนดค่าความส่องสว่างขั้นตํ่าสําหรับการใช้งานแต่ละประเภทไว้เป็นมาตรฐานท่ียอมรับในทาง
วิศวกรรม โดยอ้างอิงตามมาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) (หมายเหตุ 
มาตรฐานของประเทศไทย อ้างอิงตามมาตรฐานสากลของ CIE (Commission International 
del’Eclairage) ซ่ึงไม่ได้อ้างอิงตามมาตรฐาน EISNA (Illumination Engineering Society of 
North America)) โดยมาตรฐานกําหนดค่าความส่องสว่างขั้นตํ่า ซ่ึงไม่ใช่ค่าความส่องสว่างเริ่มต้น 
ดังนั้นการออกแบบจึงต้องเผ่ือการลดลงของความส่องสว่าง จากการเสื่อมของหลอด และจากการ
ลดลงของสัมประสิทธ์ิการสะท้อนแสงภายในห้อง ที่เกิดจากฝุ่นที่เกาะที่หลอดไฟฟ้า โคมไฟฟ้า 
เฟอร์นิเจอร์ และผนังกั้นห้องด้วย ซ่ึงการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างท่ีเผื่อการลดลงของแสง อาจ
ต้องเผื่อไว้ถึง 20-40 % ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมและลักษณะการใช้งาน นอกจากกฎหมายที่เกี่ยวข้อง
กับแสงสว่างแล้ว ผู้ออกแบบก็จําเป็นที่จะต้องทราบกฎหมายท่ีเกี่ยวข้องอ่ืนๆ ด้วยเช่นเดียวกัน ได้แก่ 

 
2.2.1 TIEA เป็นมาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 
        - TIEA-GD 001 แนวทางการประหยัดไฟฟ้าแสงสว่าง  
        - TIEA-GD 002 ข้อแนะนําความส่องสว่างสําหรับห้องที่มีจอคอมพิวเตอร์  
        - TIEA-GD 003 ข้อแนะนําระดับความส่องสว่างภายในอาคาร 
        - TIEA-SP 002 ศัพท์ไฟฟ้าแสงสว่าง 

     2.2.2 ว.ส.ท. เป็นมาตรฐานของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์  
       - ว.ส.ท. 2004-58 มาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและโคมไฟฟ้าป้ายทางออก  
         ฉุกเฉิน  

  ในส่วนของตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างในอาคารตามมาตรฐาน CIE, IES 
และ BS แสดงในตารางที่ 2.2 และ ตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างในโรงงานตาม
มาตรฐาน CIE, IES และ BS แสดงในตารางที่ 2.3 
หมายเหตุ มาตรฐานต่างๆ 

- มาตรฐาน CIE คือ Commission International del’Eclairage  
- มาตรฐาน IES คือ Illumination Engineering Society of North America 
- มาตรฐาน  BS คือ British Standards Exposure 
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ตารางท่ี 2.2  
 
การเปรียบเทียบค่าความสว่างในอาคารตามมาตรฐาน CIE, IES และ BS 

พ้ืนที่ต่างๆ CIE (Lux) IES (Lux) BS (Lux) 

ห้องประชุม 300-500-750 200-300-500 750W 
ห้องเขียนแบบ 500-750-1000 500-750-1000 750W 
ห้องทํางานท่ัวไป 300-500-750 200-300-500 500W 
ห้องคอมพิวเตอร์ 300-500-750 200-300-500 500W 
ห้องสมุด  300-500-750 200-300-500 500W 
ร้านค้าในอาคารพาณิชย์ 500-750 500-750-1000 500W 
เคาน์เตอร์ 200-300-500 200-300-500 200W 
ห้องเก็บของ  100-150-200 100-150-200 150S 
ห้องล็อบบ้ีหรือบริเวณต้อนรับ 100-150-200 100-150-200 150S 
ห้องนํ้า 100-150-200 100-150-200 150S 
ทางเดิน 50-100-150 100-150-200 100S 
บันได 100-150-200 100-150-200 150F 
ลิฟท์ 100-150-200 100-150-200 150F 

หมายเหตุ. จาก สมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA), 2553 
 
หมายเหตุ :  มาตรฐานของ BS  
ตัวเลข คือ ค่าความส่องสว่าง  
ตัวหนังสือ คือ ตําแหน่งของความสว่าง (W = Working Plane, S = Switch และ F = Floor) 
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ตารางท่ี 2.3  
 
การเปรียบเทียบค่าความสว่างในโรงงานตามมาตรฐาน CIE, IES และ BS 

พ้ืนที่ต่างๆ CIE (Lux) IES (Lux) BS (Lux) 

งานทั่วไป 150-200-300 200-300-500 200 
งานหยาบ 200-300-500 500-750-1000 300 
งานละเอียดปานกลาง 300-500-750 1000-1500-2000 500 
งานละเอียด 500-750-1000 2000-3000-5000 750 
งานละเอียดมาก 1000-1500-2000 5000-7500-10000 1000 

หมายเหตุ. จาก สมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA), 2553 
 

ค่าระดับความส่องสว่าง (Luminance) สําหรับพ้ืนที่ทํางานและกิจกรรมต่างๆ ภายในอาคาร 
ตามมาตรฐาน TIEA-GD 003 ข้อแนะนําระดับความส่องสว่างภายในอาคาร ของสมาคมไฟฟ้าแสง
สว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) แสดงในตารางที่ 2.4 

 
ตารางท่ี 2.4  
 
ค่าระดับความส่องสว่าง (Luminance) สําหรับพ้ืนที่ทํางานและกิจกรรมต่างๆ ภายในอาคาร ตาม
มาตรฐาน TIEA-GD 003 ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

ประเภทของพ้ืนที่และกิจกรรม E m (Lux) UGRL R a(min) หมายเหตุ 

1.พ้ืนที่ภายในอาคารทั่วไป 

โถงน่ังพัก 200 22 80  

พ้ืนที่ทางเดินภายในอาคาร 100 28 40 
ทางเข้า-ออก ระวัง
การเปล่ียนระดับ
ความส่องสว่าง 

บันได บันไดเลื่อน ทางเลื่อน 150 25 40  
ห้องพักผ่อนทัว่ไป  100 22 80  
ห้องนํ้า ห้องสขุา ห้องรับฝากของ 200 25 80  
ห้องเก็บของ 50 25 60  
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ตารางท่ี 2.4 (ต่อ)  
 
ค่าระดับความส่องสว่าง (Luminance) สําหรับพ้ืนที่ทํางานและกิจกรรมต่างๆ ภายในอาคาร ตาม
มาตรฐาน TIEA-GD 003 ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

ประเภทของพ้ืนที่และกิจกรรม E m (Lux) UGRL R a(min) หมายเหตุ 

2.อาคารสํานักงาน 
พ้ืนที่เก็บเอกสาร ถ่ายเอกสาร และพ้ืนที่
ทั่วไปท่ีมีการสัญจร 

300 19 80  

ห้องพ้ืนที่ที่มีการเขียน พิมพ์ อ่าน ใช้
คอมพิวเตอร์ และ Data Processing 

500 19 80 
สําหรับพ้ืนที่ทีมี่
จอคอมพิวเตอร์ ให้
ดู TIEA-GD 002 

พ้ืนที่ใช้สําหรับเขียนแบบ 750 16 80  

พ้ืนที่ทํางานด้าน CAD (Computer Aid 
Design) 

500 19 80 
สําหรับพ้ืนที่ทีมี่
จอคอมพิวเตอร์ ให้
ดู TIEA-GD 002 

ห้องประชุม 300 19 80  
พ้ืนที่เคาน์เตอร์ประชาสัมพันธ์ ต้อนรับ 300 22 80  
พ้ืนที่ขาย (ขนาดเล็ก) 300 22 80  
พ้ืนที่ขาย (ขนาดใหญ่) 500 22 80  
พ้ืนที่เก็บเงิน / ห่อ บรรจุขาย 500 19 80  
3.ห้องอาหารและโรงแรม 
พ้ืนที่ต้อนรับ เคาน์เตอร์เก็บเงิน บริการ
ของโรงแรม 

300 22 80  

ครัว 500 22 80  

พ้ืนที่ภัตตาคาร ห้องอาหาร ห้องจัดเลี้ยง 200 22 80 
แสงสว่างควร
ออกแบบเพ่ือสร้าง
บรรยากาศ 

ห้องอาหารแบบบุฟเฟ่ต์ 300 22 80  
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ตารางท่ี 2.4 (ต่อ)  
 
ค่าระดับความส่องสว่าง (Luminance) สําหรับพ้ืนที่ทํางานและกิจกรรมต่างๆ ภายในอาคาร ตาม
มาตรฐาน TIEA-GD 003 ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

ประเภทของพ้ืนที่และกิจกรรม E m (Lux) UGRL R a(min) หมายเหตุ 

ห้องจัดงานประชุม สัมมนา 500 19 80 
ระบบแสงสว่างควร
จะเป็นระบบปรับหรี่

ได้ 

พ้ืนที่ทางเดิน 100 25 80 
ความแสงสว่างใน

เวลากลางคืน 
สามารถตํ่าลงได้ 

หมายเหตุ. จาก สมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA), 2553 
 
2.3 การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 

ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง จัดเป็นงานระบบไฟฟ้าท่ีมักได้รับการออกแบบเป็นอันดับแรกเสมอ เม่ือมี   
การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างภายในอาคารสํานักงาน และการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง
อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ก็จะสามารถประหยัดการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคารสํานักงาน
ได้ อย่างไรก็ตามควรคํานึงถึงประสิทธิภาพของผู้ใช้งานเป็นหลัก เพราะหากการประหยัดแสงสว่าง
แล้วทําให้ประสิทธิภาพของผู้ใช้งานอาคารลดลง เกิดอุบัติเหตุ หรือการสูญเสียต่างๆ จากสภาพท่ีไม่
ปลอดภัย เช่นนั้นแล้ว  ก็ถือว่าไม่เหมาะสมและไม่ประหยัดค่าใช้จ่ายสุทธิที่แท้จริง ดังนั้น การ
ออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างให้ประหยัดพลังงานที่แท้จริง ควรมุ่งเน้นให้ระบบมีการใช้พลังงานอย่าง
มีประสิทธิภาพ มีระดับการส่องสว่างที่เพียงพอ เหมาะสมต่อการใช้งานและได้คุณภาพแสงสว่างที่ดี 
ซ่ึงสิ่งเหล่านี้คือสิ่งที่แสดงถึงคุณภาพของแสงสว่างท่ีดี และหากมีความรู้ความเข้าใจพ้ืนฐานต่างๆ ย่อม
สามารถออกแบบหรือเลือกใช้ระบบไฟฟ้าแสงสว่างได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ [6] โดยมี
รายละเอียดดังน้ี       

2.3.1 ฟลักซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux) 
        ฟลักซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux) คือ ปริมาณแสงท้ังหมดท่ีส่องออกจาก

แหล่งกําเนิดแสง เช่น หลอดไฟฟ้า มีหน่วยเป็น ลูเมน (Lumen, lm) 

19



2.3.2 ความเข้มการส่องสว่าง (Luminous Intensity, I)  
        ความเข้มการส่องสว่าง (Luminous Intensity, I) คือ ความเข้มของแสงที่ส่องออกมา

จากแหล่งกําเนิดแสงในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง มักใช้แสดงความเข้มของแสงที่มุมต่างๆ ของโคมไฟฟ้า 
มีหน่วยเป็น แคนเดลา (Candela, cd)  

2.3.3.ความส่องสว่าง (Illuminance, E)  
        ความส่องสว่าง (Illuminance, E) คือ ปริมาณแสงท่ีตกกระทบบนพ้ืนผิวต่อพ้ืนท่ี อาจ

เรียกว่า ระดับความสว่าง (Lighting Illuminance Level) เพ่ือบอกว่าพ้ืนที่น้ันๆ ได้รับแสงสว่างมาก
น้อยเพียงใด มีหน่วยเป็น ลูเมนต่อตารางเมตร หรือ ลักซ์ (Lux, lx) ค่าท่ีเหมาะสมสําหรับแต่ละพ้ืนที่
สามารถดูคําแนะนําได้จากมาตรฐาน TIEA-GD 003 ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย 
(TIEA)  

2.3.4 ความสว่าง (Luminance, L)  
        ความสว่าง (Luminance, L) คือ ปรมิาณแสงสะท้อนออกมาจากพ้ืนผิวใดๆ ในทิศทาง

ใดทิศทางหน่ึงต่อพ้ืนที่ หรือเรียกว่า ความจ้า (Brightness) ซ่ึงปริมาณแสงที่เท่ากัน เม่ือตกกระทบลง
มาบนวัตถุที่มีสีต่างกัน จะมีปริมาณแสงสะท้อนกลับต่างกัน ทําให้เห็นวัตถุมีความสว่างต่างกัน มี
หน่วยเป็น แคนเดลาต่อตารางเมตร (Candela/Square Meter, cd/m2)      

2.3.5 อุณหภูมิสีของแสง (Color Temperature)  
        อุณหภูมิสีของแสง (Color Temperature) คือ การระบุสีของแสงที่ปรากฏให้เห็น 

โดยเทียบกับสีที่เกิดจากการเปล่งสีของการเผาไหม้วัตถุดําอุดมคติ (Black Body) ให้ร้อนที่อุณหภูมิที่
กําหนด มีหน่วยเป็น เคลวิน (Kelvin, K) เช่น แสงจากหลอดไส้หรือหลอดไฟฟ้าอินแคนเดสเซนต์มี
อุณหภูมิสี 2,700 เคลวิน มีอุณหภูมิตํ่า แสงที่ได้จะอยู่ในโทนสีร้อน (สีแดง) ส่วนแสงอาทิตย์ใน
ช่วงเวลาเที่ยงวันที่ให้แสงสีขาวน้ันอุณหภูมิสีประมาณ 5,500 เคลวิน หรือแสงจากหลอดไฟฟ้าฟลูออ
เรสเซนต์ชนิดสีเดย์ไลท์ (Daylight) ที่มีอุณหภูมิสี 5,500 เคลวิน สามารถเปล่งแสงออกมาเป็นสีขาว 
อุณหภูมิสีของแสงจะแตกต่างจากอุณหภูมิความร้อน กล่าวคือ หลอดไฟฟ้าท่ีทีอุณหภูมิสีตํ่าจะให้โทน
สีอุ่น (Warm white) ส่วนหลอดไฟฟ้าที่มีอุณหภูมิสีสูงจะให้โทนสีเย็น (Cool White / Daylight) ซ่ึง
จะตรงข้ามกับอุณหภูมิความร้อน การเลือกใช้แสงท่ีมีอุณหภูมิสีต่างกันจะทําให้บรรยากาศที่แตกต่าง
กัน 

2.3.6 ความเส่ือมของหลอด (Lamp Lumen Depreciation, LLD)  
        ความเส่ือมของหลอด (Lamp Lumen Depreciation, LLD) คือ อัตราส่วนปริมาณ

แสงที่เหลืออยู่ เม่ือหลอดไฟฟ้าครบอายุการใช้งานเทียบกับค่าฟลักซ์การส่องสว่างเริ่มต้น เนื่องจาก
การเสื่อมสภาพของหลอดไฟฟ้าแต่ละชนิด 
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2.3.7 ดัชนีความถูกต้องของสี (Color Rendering Index, CRI or Ra)  
        ดัชนีความถูกต้องของสี (Color Rendering Index, CRI or Ra) คือ ค่าท่ีบอกว่าแสงท่ี

ส่องไปถูกวัตถุ ทําให้เห็นสีของวัตถุได้ถูกต้องมากหรือน้อยเพียงใด ค่าดัชนีน้ีไม่มีหน่วย มีค่าต้ังแต่ 0-
100 โดยกําหนดแสงอาทิตย์ช่วงกลางวันเป็นดัชนีอ้างอิงเปรียบเทียบท่ีมีค่า Ra=100 ดังน้ันหากหลอด
ไฟฟ้าที่มีค่า Ra ตํ่า จะทําให้สีของวัตถุเพ้ียนไปได้   

2.3.8 ค่าประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอดไฟฟ้า (Lamp Luminous Efficacy)   
        ค่าประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอดไฟฟ้า (Lamp Luminous Efficacy) คือ 

อัตราส่วนระหว่างปริมาณแสงที่หลอดไฟฟ้าเปล่งแสงออกมาได้ (ปริมาณฟลักซ์การส่องสว่างท่ีออก
จากหลอดไฟฟ้า โดยท่ัวไปวัดท่ีค่าปริมาณฟลักซ์การส่องสว่างเริ่มต้น คือ หลังจากหลอดไฟฟ้าทํางาน
แล้ว 100 ช่ัวโมง) ต่อกําลังไฟฟ้าท่ีหลอดไฟฟ้า มีหน่วยเป็น ลูเมนต่อวัตต์ (lm/W) เรียกว่า ค่า
ประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอดไฟฟ้า แต่ถ้าหากค่ากําลังไฟฟ้าท่ีใช้ ไม่ใช่ค่ากําลังไฟฟ้าท่ีหลอด
ไฟฟ้า แต่เป็นค่ากําลังไฟฟ้าของวงจรหรือค่ากําลังไฟฟ้าท่ีหลอดไฟฟ้ารวมบัลลาสต์ จะเรียกว่า ค่า
ประสิทธิผลของการส่องสว่างของวงจร หรือค่าประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอดไฟฟ้ารวมบัลลาสต์ 
(Circuit Luminous Efficacy or System Luminous Efficacy)  ค่าประสิทธิผลเป็นค่าท่ีคล้ายกับ
ค่าประสิทธิภาพตรงท่ีเป็นการเปรียบเทียบสมรรถนะ เพ่ือบอกว่าอุปกรณ์ดังกล่าวจะให้สมรรถนะสูง
เพียงใด แต่ต่างกันตรงที่ค่าประสิทธิภาพน้ันเป็นการเปรียบเทียบเรื่องเดียวกัน ดังน้ันหน่วยจึงหักล้าง
กันหมดทําให้ไม่มีหน่วย จึงนิยมเรียกเป็น ร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ ส่วนค่าประสิทธิผลจะเป็นการ
เปรียบเทียบเร่ืองต่างกัน จึงยังคงมีหน่วย    

2.3.9 ดัชนีคุณภาพของบัลลาสต์ (Quality Index)  
        ดัชนีคุณภาพของบัลลาสต์ (Quality Index) คือ ค่าท่ีใช้บอกประสิทธิภาพการใช้

พลังงานของบัลลาสต์ หมายถึง อัตราส่วนระหว่างกําลังไฟฟ้าท่ีบัลลาสต์จ่ายให้หลอดไฟฟ้า หรือ
กําลังไฟฟ้าที่หลอดไฟฟ้า (Lamp power) กับกําลังไฟฟ้าสูญเสียในบัลลาสต์ (Ballast loss) เช่น ค่า
ดัชนีคุณภาพขั้นตํ่าของบัลลาสต์กําลังสูญเสียตํ่า (Low loss ballast) สําหรับหลอดไฟฟ้าฟลูออเรส
เซนต์แบบหลอดตรง 36 วัตต์ ควรมีค่าไม่น้อยกว่า 6.0       
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2.3.10 ค่าประสิทธิภาพของโคมไฟฟ้า (Luminaire Efficiency)         
          ค่าประสิทธิภาพของโคมไฟฟ้า (Luminaire Efficiency) คือ ค่าท่ีใช้บอก

ประสิทธิภาพการให้แสงของโคมไฟฟ้า ซ่ึงมาจากค่าอัตราส่วนของแสงโดยรวมท่ีออกจากโคมไฟฟ้า 
เม่ือเทียบกับแสงที่ออกจากหลอดไฟฟ้าที่ติดต้ัง เช่น โคมไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ตะแกรงโดยท่ัวไป อาจ
มีประสิทธิภาพของโคมไฟฟ้าประมาณ 60% แต่โคมไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ตะแกรงแบบประสิทธิภาพ
สูง จะมีค่าประสิทธิภาพของโคมไฟฟ้ามากถึง 80% ซ่ึงหมายความว่า หากหลอดไฟฟ้าเปล่งแสงออก
จากหลอดไฟฟ้าคิดเป็น 100% เม่ือนําหลอดไฟฟ้าประเภทนี้ไปติดต้ังในโคมไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงจะ
ให้ค่าประสิทธิภาพออกจากดวงโคมไฟฟ้ามากถึง 80%     

 2.3.11 แสงบาดตา (Glare)  
           แสงบาดตา (Glare) คือ สภาพแสงที่เข้าตาแล้วทําให้มองเห็นวัตถุได้ยากหรือมองไม่

เห็นเลย ทําให้สามารถแบ่งแสงบาดตาออกเป็น 2 ลักษณะด้วยกัน ดังน้ี ลักษณะที่หนึ่งคือ แสงบาดตา
แบบไม่สามารถมองเห็นได้ (Disability glare) เป็นแสงบาดตาประเภทท่ีไม่สามารถมองเห็นวัตถุได้ 
เช่น แสงจ้าจากดวงอาทิตย์ และลักษณะที่สองคือ แสงบาดตาแบบไม่สบายตา (Discomfort glare) 
เป็นแสงบาดตาประเภทท่ียังมองเห็นวัตถุได้ แต่เป็นไปด้วยความยากลําบากและไม่สบายตา เพราะมี
แสงย้อนเข้าตา เช่น แสงสะท้อนบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ สําหรับการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างท่ี
ดี ต้องจัดตําแหน่งติดต้ังของโคมไฟฟ้าและเลือกใช้โคมไฟฟ้าให้เหมาะสม เพ่ือให้เกิดแสงบาดตา 
(Glare) น้อยท่ีสุด ซ่ึงสามารถพิจารณาได้จากค่า UGR (Unified Glare Rating System) เป็นเกณฑ์
ตามมาตรฐาน CIE (Commission International del’Eclairage) ในการประเมินแสงบาดตาของ
การใหแ้สงสว่างภายในอาคาร แทนการใช้กราฟแสงบาดตา โดยสเกลของค่า UGR คือ 13 16 19 22 
25 และ 28 โดยค่า 13 หมายถึงมีแสงบาดตาน้อย ส่วน 28 หมายถึงมีแสงบาดตามาก  
 
2.4 โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า 
  

ปัจจุบันโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าที่ใช้ในอาคารสํานักงานในประเทศไทยมีอยู่หลากหลาย
รูปแบบ ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่การใช้งานและความส่องสว่างที่ต้องการตามมาตรฐาน อาทิเช่น พ้ืนที่โถงพัก
คอยช้ันล่างของอาคาร มักถูกออกแบบให้มีความสูงเพ่ือความโอ่โถงและสวยงาม ตามรูปแบบ
สถาปัตยกรรมท่ีทันสมัย จึงมีความจําเป็นต้องเลือกใช้โคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ 
ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน ดังแสดงในภาพที่ 2.3 ก ในส่วนของพ้ืนที่ขายสินค้า มีความต้องการท้ัง
ความสว่างและความสวยงาม จึงเลือกใช้โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ ชนิดติดต้ังฝัง
กับฝ้าเพดาน ดังแสดงในภาพที่ 2.3 ข สําหรับพ้ืนที่ห้องนํ้าและทางเดิน มักใช้โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อม
หลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน เพ่ือความประหยัด ดังแสดงในภาพท่ี 
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2.3 ค พ้ืนที่ในส่วนของลานจอดรถ, ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก, ห้องขยะแห้ง, ห้องไฟฟ้าย่อย, ห้อง
หม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า, ห้องปั้มนํ้า และบันได โดยส่วนใหญ่มักนิยมใช้โคมไฟฟ้า
เปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 แบบหลอดเด่ียวและหลอดคู่ ชนิดติดลอยกับฝ้าเพดาน 
ดังแสดงในภาพที่ 2.3 ง ในส่วนของอาคารสํานักงาน ที่เป็นพ้ืนที่ทํางานและพ้ืนที่เก็บข้อมูลส่วนกลาง 
รวมถึงห้องระบบควบคุม มักนิยมใช้โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ 
T8 ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน ดังแสดงในภาพท่ี 2.3 จ  

 

                             
ก. โคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน สําหรับพ้ืนที่ 

โถงพักคอยช้ันล่างของอาคาร 
 

                                                
ข. โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน สําหรับพ้ืนที่ 

ขายสินค้า 
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ค. โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ชนิดติดต้ังฝงักับฝ้าเพดาน 

สําหรับพ้ืนที่หอ้งนํ้าและทางเดิน 

 

                             
ง. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 ชนิดติดลอยกับฝ้าเพดาน สําหรับ     

พ้ืนที่ลานจอดรถยนต์, พ้ืนที่ลานจอดรถจักรยานยนต์, ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก, ห้องขยะ
แห้ง, ห้องไฟฟ้าย่อย, ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า, ห้องปั้มน้ํา และบันได 

 

                                 
จ. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้า

เพดาน สําหรับพ้ืนที่ทํางาน, พ้ืนที่เก็บข้อมูลส่วนกลาง และห้องระบบควบคุม 
ภาพท่ี 2.3 โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ที่ใช้สําหรับอาคารสํานักงาน.  

จาก https://www.google.co.th/search 
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2.4.1 โคมไฟฟ้าไฮเบย์ (Hi Bay) และโคมไฟฟ้าโลเบย์ (Low Bay) 
        โคมไฟฟ้าไฮเบย์ (Hi Bay) และโคมไฟฟ้าโลเบย์ (Low Bay) โดยส่วนมากมักจะมีตัว

สะท้อนแสงเป็นแบบอลูมิเนียม (Aluminium Reflector) หรือตัวหักเหแสงแบบพลาสติก (Plastic 
Reflector) อาจจะมีเลนส์ปิดหน้าหลอดก็ได้ ทั้งหมดขึ้นอยู่กับการใช้งานในแต่ละประเภทงาน ความ
สูง และการกระจายแสงของโคมไฟฟ้าท่ีต้องการ ซ่ึงการกระจายแสงของโคมไฟฟ้ามี 2 ลักษณะดังนี้ 

2.4.1.1 โคมไฟฟ้าแบบลําแสงกว้าง (Wide Beam)  
           โคมไฟฟ้าแบบลําแสงกว้าง (Wide Beam) เป็นโคมไฟฟ้าท่ีเหมาะสําหรับ 

การติดต้ังที่ความสูง 4-7 เมตร 
 2.4.1.2 โคมไฟฟ้าแบบลําแสงแคบ (Narrow Beam)  
            โคมไฟฟ้าแบบลําแสงแคบ (Narrow Beam) เป็นโคมไฟฟ้าท่ีเหมาะ 

สําหรับการติดต้ังที่ความสูง 6 เมตรขึ้นไป 
โคมไฟฟ้าไฮเบย์ และโคมไฟฟ้าโลเบย์ ดังแสดงในภาพท่ี 2.4 

 

                        
ภาพท่ี 2.4 โคมไฟฟ้าไฮเบย์และโคมไฟฟ้าโลเบย์. จาก https://www.google.co.th/search 

 
2.4.2 โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสง (Louver Luminaire) 
        โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสง (Louver Luminaire) มีทั้งแบบติดลอยและแบบฝังฝ้า 

ลักษณะของโคมไฟฟ้าชนิดน้ีประกอบด้วย แผ่นสะท้อนแสงด้านข้างและอาจมีแผ่นสะท้อนแสง
ด้านหลังหลอดเพ่ิมเข้ามา เพ่ือสะท้อนแสงและควบคุมแสงให้ไปในทิศทางท่ีต้องการ ส่วนตัวขวางจะ
ลดแสงบาดตา เช่น ในมุมท่ีเลยมุมตัดแสง โดยท่ัวไปแผ่นสะท้อนแสงและตัวขวางจะทําจากอลูมิเนียม 
(Anodized) ซ่ึงมีทั้งแบบเงา (Specula Surface) และแบบกระจาย (Diffuser Surface) ซ่ึงขึ้นอยู่กับ
ผู้ออกแบบโคมไฟฟ้าและลักษณะการใช้งานของโคมไฟฟ้าน้ัน  โคมไฟฟ้าตะแกรงจําแนกออกได้เป็น 3 
ชนิดคือ 

 
 
 

25



2.4.2.1  โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงแบบตัวขวาง (Profile Mirror Louver  
Luminaire)     

                     โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงแบบตัวขวาง (Profile Mirror Louver 
Luminaire) ดังแสดงในภาพท่ี 2.5 ก 

2.4.2.2  โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงแบบพาราโบลิกจตุรัส (Square  
Parabolic Louver Luminaire)  

                      โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงแบบพาราโบลิกจตุรัส (Square Parabolic 
Louver Luminaire) ดังแสดงในภาพที่ 2.5 ข 

2.4.2.3  โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงแบบช่องถ่ี (Mesh Louver Luminaire)   
                     โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงแบบช่องถี่ (Mesh Louver Luminaire) ดัง

แสดงในภาพที่ 2.5 ค 
 

                           
ก.                                       ข.                                         ค. 

ภาพที่ 2.5 โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงชนิดต่างๆ. จาก https://www.google.co.th/search 
 

2.4.3 โคมไฟฟ้าดาวไลท์ (Downlight) 
         โคมไฟฟ้าดาวไลท์ (Downlight) เหมาะกับการใช้งานที่ต้องการเปิดใช้งานนานๆ 
โดยเฉพาะโคมไฟฟ้าที่ถูกออกแบบมาสําหรับใช้กับหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ซ่ึงสามารถ
ประหยัดค่าใช้จ่ายและพลังงานไฟฟ้าลงได้มาก โคมไฟฟ้าดาวไลท์แบ่งออกได้เป็น 2 ชนิดคือ 

2.4.3.1  โคมไฟฟ้าดาวไลท์ ขนิดหลอดติดตั้งในแนวตั้ง  
                               โคมไฟฟ้าดาวไลท์ ขนิดหลอดติดต้ังในแนวต้ัง มีข้อดีคือ ไม่มีปัญหาเรื่องการ
ระบายความร้อน แต่ต้องระวังเรื่องแสงบาดตา ดังแสดงในภาพที่ 2.6 ก 

2.4.3.2  โคมไฟฟ้าดาวไลท์ ขนิดหลอดติดตั้งในแนวนอน  
            โคมไฟฟ้าดาวไลท์ ขนิดหลอดติดต้ังในแนวนอน มีข้อดีคือ การกระจาย 

แสงออกจากโคมไฟฟ้ามากกว่าขนิดหลอดติดต้ังในแนวต้ัง แต่ต้องระวังเรื่องการระบายความร้อนและ
การเปลี่ยนหลอดไฟฟ้า ดังแสดงในภาพท่ี 2.6 ข 
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ก. โคมไฟฟ้าดาวไลท์ ชนิดหลอดติดต้ังในแนวต้ัง 

 

                                  
ข. โคมโคมไฟฟ้าดาวไลท์ ชนิดหลอดติดต้ังในแนวนอน 

ภาพท่ี 2.6 โคมไฟฟ้าดาวไลท์ชนิดต่างๆ. จาก https://www.google.co.th/search 
 

2.4.4 โคมไฟฟ้าเปลือย (Bare Type Luminaire) 
             โคมไฟฟ้าเปลือย (Bare Type Luminaire) เหมาะสําหรับใช้กับงานท่ีต้องการแสง
ออกด้านข้าง ที่ติดต้ังสําหร้บเพดานท่ีไม่สูงมากนักโดยท่ัวไปไม่เกิน 4 เมตร และไม่พิถีพิถันมากนักกับ
แสงบาดตาจากหลอดไฟฟ้า เช่น ห้องเก็บของ ลานจอดรถ พ้ืนที่ที่มีช้ันวางของ และในพ้ืนที่ใช้งานไม่
บ่อยและไม่ต้องการความสวยงามมากนัก ในลักษณะของการใช้งานเพ่ือควบคุมแสงให้ไปในทิศทาง
ตามท่ีต้องการ ก็สามารถเลือกใช้โคมไฟฟ้าเปลือยชนิดโรงงาน (Industrial Type Luminaire) ที่เป็น
โคมไฟฟ้าที่มีแผ่นสะท้อนแสงซ่ึงทําจากแผ่นอลูมิเนียม แผ่นเหล็กพ่นสีขาว หรือวัสดุอ่ืนท่ีมีการสะท้อน
แสงสูง ส่วนในกรณีที่ต้องการความปลอดภัยจากการหลุดล่วงของหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ ก็
สามารถใส่ตัวครอบวัสดุภายนอกซ่ึงทํามาจากตะแกรงอลูมิเนียมป้องกันได้  ดังแสดงในภาพที่ 2.7  
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ภาพที่ 2.7 โคมไฟฟ้าเปลือยชนิดต่างๆ. จาก https://www.google.co.th/search 

 
2.4.5 หลอดไฟฟ้าอินแคนเดสเซนต์ (Incandescent Lamp) 

         หลอดไฟฟ้าอินแคนเดสเซนต์ (Incandescent Lamp) หรือมักเรียกว่าหลอดไส้หรือ
หลอดปิงปอง ใช้หลักการ Incandescence โดยการเผาไส้ทังสเตนในหลอดแก้วท่ีบรรจุด้วยก๊าซเฉื่อย 
มีขนาดต้ังแต่ 25-100 วัตต์ เป็นหลอดมีไส้ที่มีประสิทธิผล (Efficacy) ตํ่า ประมาณ 8-14 ลูเมนต่อ
วัตต์ และมีอายุการใช้งานสั้นในเกณฑ์ประมาณ 750-1,000 ช่ัวโมง หลอดประเภทน้ีมีอุณหภูมิสี
ประมาณ 2,800 เคลวิน แต่ให้แสงท่ีมีค่าความถูกต้องของสี 100% ดังแสดงในภาพท่ี 2.8 
 

                   
ภาพที่ 2.8 หลอดไฟฟ้าอินแคนเดสเซนต์ชนิดต่างๆ. จาก  https://www.google.co.th/search 

 
2.4.6 หลอดไฟฟ้าทังสเตน-ฮาโลเจน (Tunsten-Halogen Lamp) 

         หลอดไฟฟ้าทังสเตน-ฮาโลเจน (Tunsten-Halogen Lamp) หรือมักเรียกว่าหลอด
ฮาโลเจน ใช้หลักการเดียวกับหลอดปิงปอง แต่เติมก๊าซฮาโลเจนลงไปเพ่ือไม่ให้หลอดดําและยืดอายุ
การใช้งาน มีขนาดตั้งแต่ 25-500 วัตต์ เป็นหลอดมีไส้ที่มีประสิทธิผล (Efficacy) ตํ่า ประมาณ 10-25 
ลูเมนต่อวัตต์ และมีอายุการใช้งานสั้นประมาณ 2,000-3,000 ช่ัวโมง หลอดประเภทนี้มีอุณหภูมิสี
ประมาณ 2,800 เคลวิน แต่ให้แสงท่ีมีค่าความถูกต้องของสี 100% ดังแสดงในภาพท่ี 2.9   
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ภาพที่ 2.9 หลอดไฟฟ้าทังสเตน-ฮาโลเจนชนิดต่างๆ. จาก https://www.google.co.th/search 

 
2.4.7 หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent Lamp) 

         หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent Lamp) เป็นหลอดปล่อยประจุความดัน
ไอตํ่า สีของหลอดมี 3 แบบคือ เดไลท์ (Daylight), คูลไวท์ (Cool White) และ วอมไวท์ (Warm 
White) ชนิดของหลอดชนิดน้ีที่ใช้งานกันทั่วไปคือแบบ Linear ขนาด 18 และ 36 วัตต์ และ 
Circular ขนาด 22, 32 และ 40 วัตต์ สัญลักษณ์ของหลอดฟลูออเรสเซนต์กําหนดเป็นอักษร T ซ่ึงมี
ลักษณะของหลอดท่ีเป็นทรงคล้ายท่อ (Tubular) ส่วนตัวเลขข้างหลังน้ันจะหมายถึงขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของหลอดเป็นหุน ดังน้ันหลอด T12 จะมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 หุน (12/8 นิ้ว), ส่วนหลอด 
T8 จะมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 หุน (8/8 น้ิว) และหลอด T5 ก็จะหมายถึงหลอดท่ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 หุน (5/8 น้ิว) และมีประสิทธิผล (Efficacy) ประมาณ 50-80 ลูเมนต่อวัตต์ ถือว่าสูง
พอสมควร และประหยัดค่าไฟฟ้าเม่ือเทียบกับหลอดไฟฟ้าอินแคนเดสเซนต์ซ่ึงมีค่าประมาณ 8-14 ลู
เมนต่อวัตต์ และมีอายุการใช้งานประมาณ 9,000-12,000 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพที่ 2.10   
 

                  
ภาพที่ 2.10 หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ชนิดต่างๆ. จาก https://www.google.co.th/search 

 
2.4.8 หลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ (Compact Fluorescent Lamp) 

         หลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ (Compact Fluorescent Lamp) เป็นหลอด
ปล่อยประจุความดันไอตํ่า สีของหลอดมี 3 แบบคือ เดไลท์ (Daylight), คูลไวท์ (Cool White) และ 
วอมไวท์ (Warm White) เช่นเดียวกันกับหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ แบบที่ใช้งานกันมากคือหลอด
เด่ียว มีขนาด 5, 7, 9 และ 11 วัตต์ และหลอดคู่ มีขนาด 10, 13, 18 และ 26 วัตต์ เป็นหลอดที่
พัฒนาขึ้นมาแทนท่ีหลอดไฟฟ้าอินแคนเดสเซนต์ และมีประสิทธิผล (Efficacy) สูงกว่าหลอดไฟฟ้าอิน
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แคนเดสเซนต์ คือประมาณ 50-80 ลูเมนต่อวัตต์ และมีอายุการใช้งานประมาณ 5,000-8,000 ช่ัวโมง 
ดังแสดงในภาพท่ี 2.11   
 

                      
ภาพที่ 2.11 หลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ชนิดต่างๆ.  

จาก https://www.google.co.th/search 
 

2.4.9 หลอดไฟฟ้าโซเดียมความดันไอต่ํา (Low Pressure Sodium Lamp, LPS 
Lamp) 
         หลอดไฟฟ้าโซดียมความดันไอตํ่า (LPS Lamp) หลอดประเภทน้ีมีสีเหลืองจัดและ
ประสิทธิผล (Efficacy) มากที่สุดในบรรดาหลอดทั้งหมด คือมีประสิทธิผลประมาณ 120-200 ลูเมน
ต่อวัตต์ แต่ความถูกต้องของสีน้อยท่ีสุด คือมีความถูกต้องของสีเป็น 0% ข้อดีของแสงสีเหลืองเป็นสีที่
มนุษย์สามารถมองเห็นได้ดีที่สุด หลอดประเภทน้ีจึงเหมาะเป็นไฟถนน หลอดมีขนาด 18, 35, 55, 90, 
135 และ 180 วัตต์ และมีอายุการใช้งานประมาณ 16,000 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพที่ 2.12  
 

              
ภาพที่ 2.12 หลอดไฟฟ้าโซเดียมความดันไอตํ่าชนิดต่างๆ.  

จาก https://www.google.co.th/search 
 

2.4.10 หลอดไฟฟ้าโซเดียมความดันไอสูง (High Pressure Sodium Lamp, HPS 
Lamp) 
          หลอดไฟฟ้าโซดียมความดันไอสูง (HPS Lamp) หลอดประเภทนี้มีประสิทธิผล 
(Efficacy) รองจากหลอดไฟฟ้าโซดียมความดันไอตํ่า คือมีประสิทธิผลประมาณ 70-90 ลูเมนต่อวัตต์ 
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แต่ความถูกต้องของสีดีกว่าหลอดไฟฟ้าโซดียมความดันไอตํ่า คือมีความถูกต้องของสีเป็น 20% และมี
อุณหภูมิสีประมาณ 2,500 เคลวิน เป็นอุณหภูมิสีตํ่าเหมาะกับงานท่ีไม่ต้องการความสว่างมาก เช่น ไฟ
ถนน ไฟบริเวณ ซ่ึงต้องการความสว่างประมาณ 5-30 ลักซ์ หลอดมีขนาด 50, 70, 100, 150, 250, 
400 และ 1,000 วัตต์ และมีอายุการใช้งานประมาณ 24,000 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพท่ี 2.13 

 

                   
ภาพท่ี 2.13 หลอดไฟฟ้าโซเดียมความดันไอสูงชนิดต่างๆ. จาก 

https://www.google.co.th/search 
 

2.4.11 หลอดไฟฟ้าปรอทความดันไอสูง (High Pressure Mercury Vapor Lamp, MV 
Lamp) 
          หลอดไฟฟ้าปรอทความดันไอสูง (MV Lamp) หรือเรียกอีกช่ือหน่ึงว่า หลอดไฟฟ้า
แสงจันทร์ หลอดประเภทนี้มีประสิทธิผล (Efficacy) สูงพอกับหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ คิอมีประ
สิทธิผลประมาณ 50-80 ลูเมนต่อวัตต์ สีที่ออกมามีความถูกต้องของสีประมาณ 60% ส่วนใหญ่ใช้
แทนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์เม่ือต้องการวัตต์สูงๆ ในพ้ืนท่ีที่มีเพดานสูง และมีอุณหภูมิสีประมาณ 
4,000-6,000 เคลวิน แล้วแต่ชนิดของหลอด หลอดมีขนาด 50, 80, 125, 250, 400, 700 และ 
1,000 วัตต์ และมีอายุการใช้งานประมาณ 8,00-24,000 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพท่ี 2.14 
 

                         
ภาพที่ 2.14 หลอดไฟฟ้าปรอทความดันไอสูงชนิดต่างๆ. จาก https://www.google.co.th/search 
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2.4.12 หลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ (Metal Halide Lamp, MH Lamp) 
          หลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ (MH Lamp) ก็เหมือนกับหลอดไฟฟ้าปล่อยประจุชนิด
อ่ืนๆ แต่มีข้อดีที่ว่ามีสเปกตรัมแสงทุกสี ทําให้สีทุกชนิดเด่นภายใต้หลอดชนิดนี้ นอกจากความถูกต้อง
ของสีแล้ว แสงที่ออกมาก็อาจมีอุณหภูมิสีประมาณ 3,000-4,500 เคลวิน ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับขนาดของวัตต์ 
ส่วนใหญ่นิยมใช้กับสนามกีฬาท่ีมีการถ่ายทอดโทรทัศน์ หลอดมีขนาด 35, 70, 100, 125, 250, 300, 
400, 700 และ 1,000 วัตต์ และมีอายุการใช้งานประมาณ 6,000-9,000 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพท่ี 
2.15 
 

      
ภาพที่ 2.15 หลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ชนิดต่างๆ. จาก https://www.google.co.th/search 

 
2.4.13 หลอดไฟฟ้าแอลอีดี (Light Emitting Diode Lamp, LED Lamp) 
         เนื่องจากในปัจจุบันเทคโนโลยีของหลอดไฟฟ้าแอลอีดีได้มีการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง 

ทําให้มีบทบาทสําคัญต่ออุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในชีวิตประจําวัน โดยเฉพาะ
อย่างย่ิงเป็นแหล่งพลังงานแสงสว่างที่มีประสิทธิภาพสูง แสงสว่างที่ได้จากหลอดไฟฟ้าแอลอีดีมีความ
แตกต่างจากแสงสว่างท่ีได้จากหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์หรือหลอดไฟฟ้าเอชไอดี เพราะหลอดไฟฟ้า
แอลอีดีกําเนิดแสงโดยไม่เกิดความร้อน ซ่ึงหมายถึงไม่มีการสูญเสียพลังงาน มีศักยภาพด้านการ
ประหยัดพลังงาน ซ่ึงสามารถนํามาประยุกต์ใช้เพ่ือลดการใช้พลังงาน มีการปรับปรุงคุณภาพแสงได้ดี 
อีกทั้งยังมีอายุการใช้งานท่ียาวนาน สามารถเปิด-ปิดได้บ่อยครั้ง และไม่ใช้สารปรอทซ่ึงเป็น
องค์ประกอบในการผลิตท่ีก่อให้เกิดมลพิษต่างๆ มากมาย จึงเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

2.4.13.1 ประวัติความเป็นมาของหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 
            เม่ือกล่าวถึงความเป็นมาของหลอดไฟฟ้าแอลอีดี (Light Emitting  

Diode) หริอไดโอดเปล่งแสงต้องเริ่มจากจุดกําเนิดคือไดโอดก่อน ไดโอดเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ชนิดสองขั้วท่ีออกแบบและควบคุมทิศทางการไหลของประจุไฟฟ้า โดยยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลใน
ทิศทางเดียวและกั้นการไหลในทิศทางตรงกันข้าม เม่ือกล่าวถึงไดโอดมักจะหมายถึงไดโอดที่ทํามาจาก
สารก่ึงตัวนํา (Semiconductor Diode) ซ่ึงก็คือผลึกของสารกึ่งตัวนําที่ต่อกันได้ทางขั้วไฟฟ้าท้ังสอง
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ขั้ว ส่วนหลอดแอลอีดี หรืออาจเรียกว่า Solid-State Lighting (SSL) เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตัวนํา
ประเภทหน่ึง จัดอยู่ในจําพวกไดโอดท่ีสามารถเปล่งแสงในช่วงสเปกตรัมแคบ ในรูปของอีเล็กโตรลู
มิเนสเซนต์ (Electroluminescence) สีของแสงที่เปล่งออกมานั้นขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทางเคมีของ
วัสดุกึ่งตัวนําท่ีใช้ และเปล่งแสงได้ใกล้ช่วงอัลตร้าไวโอเล็ต (Ultraviolet) ช่วงแสงที่มองเห็น (Visible 
Light) และช่วงอินฟราเรด (Infrared) ผู้พัฒนาไดโอดเปล่งแสงขึ้นเป็นคนแรกคือ นิก โฮโลยัก (Nick 
Holonyak Jr.) แห่งบริษัทเจเนรัลอิเล็กทริก (General Electric Company) โดยได้พัฒนา
ไดโอดเปล่งแสงในช่วงแสงสีแดงที่มองเห็น และสามารถใช้งานได้ในเชิงปฏิบัติเป็นคร้ังแรก เม่ือ ค.ศ.
1962 จนกระทั่งช่วงทศวรรษที่ 1970 จอร์จ คราฟอร์ด (George Craford) จึงได้คิดค้น แอลอีดีสี
เหลือง (Amber) ขึ้นเป็นครั้งแรก และได้พัฒนาความสว่างของแอลอีดีสีแดงและสีแดงอมส้มด้วย โดย
ลักษณะรูปร่างของหลอดแอลอีดี [7] แสดงได้ดังภาพที่ 2.16  
 

              

ภาพที่ 2.16 ลักษณะรูปร่างของหลอดแอลอดีี. จาก https://www.google.co.th/search 
 

ในช่วงแรกๆ นั้น หลอดแอลอีดี ใช้เป็นตัวบ่งบอกสัญญาณ (Indicator Light) ในการทํางาน
ของอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เช่น นาฬิกา เครื่องคิดเลข รีโมทคอนโทรล และกระติกนํ้าร้อน 
เป็นต้น เพราะตัวหลอดแอลอีดี มีขนาดเล็กจ๋ิวและใช้กระแสไฟฟ้าน้อยมากเม่ือเทียบกับปริมาณแสงที่
เปล่งออกมา ทําให้ในเวลาต่อมามีผู้พัฒนาหลอดแอลอีดีอย่างต่อเนื่อง จากแรกเริ่มท่ีให้สีโทนร้อน คือ 
สีแดง สีส้ม สีเหลือง ต่อมาได้มีการคิดค้นวิธีการสร้างหลอดแอลอีดีที่ให้สีโทนเย็น คือ สีเขียวและสีนํ้า
เงิน และได้แสงขาวโทนเย็นขึ้น จึงมีการนํามาใช้งานทดแทนหลอดไฟฟ้าชนิดอ่ืนอย่างจริงจัง ทั้งที่ใช้
เป็นแสงขาวโทนสีต่างๆ รวมทั้งเป็นไฟเปลี่ยนสีจากการผสมสี RGB ที่ทําให้เกิดความคิดสร้างสรรค์อีก
มากมายในงานออกแบบประดับตกแต่ง ทั้งภายในและภายนอกอาคาร รวมทั้งงานอุตสาหกรรมใน
ด้านต่างๆ [8] 
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2.4.13.2 โครงสร้างของหลอดแอลอีดี 
                      ภายในหลอดแอลอีดี ประกอบด้วย แผ่นชิปสารกึ่งตัวนําชนิดเอ็นและชนิด

พีติดอยู่ในถ้วยสะท้อนแสง มีเส้นลวดทองคําขนาดเล็กมากเช่ือมระหว่างสารกึ่งตัวนําและขาแอลอีดี 
(ดังภาพประกอบ) ช้ินส่วนท้ังหมดถูกบรรจุในพลาสติกใสทรงโดม ซ่ึงทําหน้าที่เป็นเลนส์รวมแสง โดย
ลักษณะลําแสงที่ออกจากหลอดแอลอีดีขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ เช่น รูปร่างของถ้วยสะท้อนแสง ชนาด
ของชิปสารกึ่งตัวนํา รูปร่างเลนส์ ระยะห่างระหว่างตัวชิปกับผิวพลาสติกที่ หุ้มอยู่ เป็นต้น โดย
โครงสร้างของหลอดแอลอีดี [9] แสดงได้ดังภาพท่ี 2.17 
 

              
ภาพที่ 2.17 โครงสร้างของหลอดแอลอีดี. จาก https://www.google.co.th/search 

 
2.4.13.3 การทํางานของหลอดไดโอด (Diode) 

                      ไดโอดเป็นอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบด้วยสารก่ึงตัวนํา 2 ชนิด ได้แก่ สารก่ึง
ตัวนําชนิดเอ็น (N-type semiconductor) ซ่ึงเป็นสารกึ่งตัวนําท่ีถูกดัดแปลงให้มีอิเล็กตรอนอิสระ
มากกว่าสารก่ึงตัวนําปกติ กับสารก่ึงตัวนําชนิดพี (P-type semiconductor) ซ่ึงเป็นสารกึ่งตัวนําท่ีถูก
ดัดแปลงให้มีโฮล (Hole) ซ่ึงมีสภาพเป็นประจุบวก เม่ือนําสารก่ึงตัวนําดัดแปลงทั้งสองชนิดมาประกบ
ติดกัน ในสภาพท่ีไม่มีการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่สารก่ึงตัวนํา อิเล็กตรอนส่วนหนึ่งของสารกึ่งตัวนํา
ชนิดเอ็นและโฮลของสารกึ่งตัวนําชนิดพีที่รอยต่อของสารทั้งสองจะเคลื่อนที่เข้าหากัน ทําให้สารกึ่ง
ตัวนําท้ังสองชนิดเกิดพ้ืนที่กลางท่ีไม่มีประจุไฟฟ้าขึ้นโดยรอบบริเวณรอยต่อ  โดยแสดงได้ดังภาพท่ี 
2.18 ก 

                       เม่ือต่อไฟฟ้ากระแสตรงเข้าที่ขาไดโอด โดยต่อข้ัวลบกับสารก่ึงตัวนําชนิด
เอ็น และต่อข้ัวบวกกับสารกึ่งตัวนําชนิดพี อิเล็กตรอนอิสระในสารก่ึงตัวนําชนิดเอ็นจะถูกผลักให้
เคลื่อนท่ีออกจากข้ัวลบไปในสารกึ่งตัวนําชนิดพี ในทางตรงกันข้ามโฮลของสารก่ึงตัวนําชนิดพีก็จะถูก
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ผลักให้ออกจากขั้วบวกไปในสารกึ่งตัวนําชนิดเอ็นเช่นกัน หากผ่านกระแสไฟฟ้าท่ีมีความต่างศักย์สูง
เพียงพอ จะทําให้พ้ืนที่กลางบริเวณที่ไม่มีประจุไฟฟ้าสลายไปและทําให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่าน
ไดโอดได้  โดยแสดงได้ดังภาพท่ี 2.18 ข 

                       ในทางกลับกันเม่ือต่อไฟฟ้ากระแสตรงเข้าที่ขาไดโอด โดยต่อข้ัวลบกับ
สารกึ่งตัวนําชนิดพี และต่อข้ัวบวกกับสารกึ่งตัวนําชนิดเอ็น การไหลของอิเล็กตรอนจะเป็นไปได้ยาก 
เพราะการเคลื่อนที่เป็นไปในทิศทางตรงกันข้าม โซนดีพลีชันจะหนาขึ้นเป็นกําแพงกั้นการไหลของ
กระแสไฟฟ้า โดยแสดงได้ดังภาพท่ี 2.18 ค 

 

           
ก.                                   ข.                                    ค. 

ภาพที่ 2.18 การทํางานของหลอดไดโอด (Diode) . จาก https://www.google.co.th/search 
 

2.4.13.4 มาตรฐานที่เก่ียวข้องกับหลอดแอลอีดี 
                       มาตรฐานท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาและผลิตหลอดแอลอีดี ได้แก่ 

มาตรฐานฉบับที่ 1 มาตรฐาน IESNA LM-80 : Approved Method for Measuring Lumen 
Depreciation of LED Light Sources   
มาตรฐานฉบับนี้ได้กําหนดขั้นตอนการทดสอบเพื่อกําหนดค่าของ Lumen Maintenance ของหลอด
แอลอีดี วิธีที่กําหนดในมาตรฐานไม่ได้เป็นการวัดโดยตรงจากดวงโคมไฟฟ้าพร้อมหลอด เน่ืองจาก
หลอดแอลอีดีมีความไวต่ออุณหภูมิสูง ดังน้ันมาตรฐาน LM-80 จึงกําหนดให้ต้องทดสอบที่อุณหภูมิที่
ต่างกัน 3 อุณหภูมิ ได้แก่ 50๐C, 85๐C และอุณหภูมิที่ 3 ให้ผู้ผลิตเลือกเอง เน่ืองจากหลอดแอลอีดี 
จะมีอายุเกิน 50,000 ช่ัวโมง หรือเท่ากับ 5.6 ปี ดังนั้นมาตรฐาน TM-21 : Lumen Depreciation 
Lifetime Estimation Method for LED Light Sources จึงได้ใช้วิธีเทียบ “บัญญัติไตรยางศ์” หรือ 
Extrapolation จากข้อมูลในช่วงเวลาสั้น เพ่ือคาดการณ์ค่ากําลังส่องสว่าง (Lumen Output) ของ
หลอดแอลอีดี ในช่วงเวลาหลายหม่ืนช่ัวโมง โดยจะวัดค่ากําลังส่องสว่างทุกๆ 1,000 ช่ัวโมง จนถึง
อย่างน้อย 6,000 ช่ัวโมง ค่ากําลังส่องสว่างท่ีค่อยๆ ลดลง จํานวน 6 ค่านี้ จะถูกนํามาพล็อตกราฟ 
และเทียบ “บัญญัติไตรยางศ์” ให้ได้ค่ากําลังส่องสว่างที่ 36,000 ช่ัวโมง แต่ถ้าทดสอบหลอดแอลอีดี 
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ที่เวลา 10,000 ช่ัวโมง ก็สามารถเทียบ “บัญญัติไตรยางศ์” เพ่ือคาดการณ์ค่ากําลังส่องสว่างได้จนถึง 
60,000 ช่ัวโมง เม่ือค่ากําลังส่องสว่างลดลง 30% ก็แสดงว่าหลอดแอลอีดีดังกล่าวหมดอายุการใช้งาน 
มาตรฐานฉบับที่ 2 มาตรฐาน IESNA-79 : Approved Method for The Electrical an 
Photometric Testing of Solid State Lighting Devices 
มาตรฐานฉบับน้ีได้กําหนดวิธีการทดสอบที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะทางไฟฟ้า, การส่องสว่าง, การ
กระจายความเข้มของแสง และคุณสมบัติของสีของแสง ผลการทดสอบการกระจายความเข้มของแสง
ตามมาตรฐาน LM-79 จะแสดงในรูปของกราฟแบบ Tabular หรือ Polar ก็ได้ ส่วนผลการทดสอบ
ด้านสีของแสง สามารถแสดงผลในรูปของกราฟโดยเรียกว่า Spectral Power Distribution (SPD) 
ผู้ใช้สามารถประเมินปริมาณแสงที่ความยาวคลื่นที่ตาคนเรามองเห็น (ในหน่วยของ Milliwatt per 
Nanometer หรือ mW/nm)  
มาตรฐานฉบับที่ 3 มาตรฐาน ANSI C78.377-2008 : Specifications for Chromaticity of 
Solid State Lighting Product 
มาตรฐานฉบับน้ีเป็นมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับคุณสมบัติสีของแสงจากหลอดแอลอีดี หลอดไฟฟ้าท่ีใช้
งานอยู่ขณะนี้จะมีสีที่เรียกว่า Unsaturated Colors ขณะที่สีของแสงจากหลอดแอลอีดี เป็นชนิด 
Saturated Colors เช่น สีแดงเกิดจากช้ันของผลึก Aluminum Gallium Arsenide (AlGaAs) สีนํ้า
เงินเกิดจากช้ันของผลึก Indium Gallium Nitride (InGaN) สีเขียวเกิดจากช้ันของผลึก Aluminum 
Gallium Phosphide (AlGaP)  

2.4.13.5 รูปแบบของหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 
       หลอดไฟฟ้าแอลอีดี มีหลากหลายรูปแบบ หากแบ่งหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 

ตามลักษณะของ Packet สามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังนี้คือ 
                               (1) แบบ Lamp Type  
                                    แบบ Lamp Type เป็นแอลอีดี ชนิดท่ีพบกันอยู่ทั่วไป มีขาย่ืนออกมา
จากตัว Epoxy 2 ขาหรือมากกว่า โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้ังแต่ 3 มิลลิเมตร ขึ้นไป 
บริษัทผู้ผลิตจะออกแบบให้ขับกระแสได้ไม่เกิน 150 mA 
                               (2) แบบ Surface Mount Type (SMT) 
                                    แบบ Surface Mount Type (SMT) มีลักษณะ Packet เป็นตัวบางๆ 
เวลาประกอบต้องใช้เครื่องมือชนิดพิเศษ มีขนาดการขับกระแสต้ังแต่ 20 mA – มากกว่า 1 A สําหรับ
แอลอีดีแบบ SMT ถ้าขับกระแสได้ต้ังแต่ 300 mA ขึ้นไป จะเรียกว่า Power LED การใช้งานส่วน
ใหญ่จะใช้ภายใน เน่ืองจากสารเคลือบหน้าหลอดแอลอีดี ส่วนใหญ่จะเป็นซิลิโคน ซ่ึงละอองน้ําหรือ
ความช้ืนสามารถซึมผ่านได้   
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ปัจจุบันได้มีการนําหลอดไฟฟ้าแอลอีดีมาใช้ประโยชน์กันอย่างแพร่หลายมากข้ึน เช่น ใน
เคร่ืองคิดเลข เคร่ืองพิมพ์ ไฟสัญญาณจราจร ไฟหน้า-ไฟท้ายของรถยนต์ ป้ายสัญญาณ ป้ายโฆษณา 
ไฟฉาย จอวีดีทัศน์ขนาดใหญ่ (Bill-Board & Score-Board) โคมไฟฟ้าดาวไลท์ (Down Light) และ
โคมไฟฟ้าต่างๆ มากมาย ที่ใช้ในอาคารสํานักงานและโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงเป็นที่นิยมกันอย่าง
แพร่หลายในปัจจุบัน สําหรับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าแอลอีดีชนิดต่างๆ แสดงได้ดังภาพท่ี 2.19      

                          

 

              

 

                                       

ภาพที่ 2.19 โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าแอลอีดี ชนิดต่างๆ.  
จาก https://www.google.co.th/search 
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2.4.13.6 ข้อดีของหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 
                               1. หลอดไฟฟ้าแอลอีดี มีประสิทธิภาพการให้พลังงานแสงสว่างที่ระดับสูง
ถึง 80-150 ลูเมนต์/วัตต์ สูงกว่าหลอดไฟฟ้าแบบขดลวดท่ีมีประสิทธิภาพที่ระดับ 15 ลูเมนต์/วัตต์ ย่ิง
ไปกว่านั้น หลอดไฟฟ้าแอลอีดี ก้าวหน้าเร็วมาก ทําให้มีแนวโน้มว่าจะมีประสิทธิภาพเหนือกว่าหลอด
ไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ในอนาคตอันใกล้น้ี 
                               2. หลอดไฟฟ้าแอลอีดี จะไม่มีแสง UV ปล่อยออกเลย เม่ือเทียบกับหลอด
ไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์จะให้แสงสว่างได้ก็ต่อเม่ือมีการกระตุ้นสารไอปรอทที่อยู่ภายในหลอด แล้วจะมี
การถ่ายเทพลังงานซ่ึงระหว่างการกระทําน้ี จะเกิดแสง UV ที่ไม่อาจจะหลีกเลี่ยงได้ ปล่อยออกมา
พร้อมกับแสงสว่างที่เกิดขึ้น ซ่ึงจะมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เน่ืองจากภายในบรรจุไอของปรอท 
ในขณะท่ีหลอดไฟฟ้าแอลอีดีมีผลกระทบน้อยกว่ามาก  
                               3. หลอดไฟฟ้าแอลอีดี สามารถควบคุมคุณภาพของแสงให้ปล่อยออกมาได้ 
เน่ืองจากสามารถควบคุมแสงสว่างจากหลอดแอลอีดี ไม่ให้มีส่วนผสมของแสงท่ีเป็นอันตรายต่อ
ภาพเขียน เช่น แสงอินฟราเรด แสงอุลตราไวโอเลท ฯลฯ 
                               4. จากการที่หลอดไฟฟ้าแอลอีดี ปล่อยความร้อนออกมาน้อย จะมีการ
ปล่อยความร้อนออกมาอยู่ในระดับ 70-90 องศาเซลเซียส ขณะทํางานต่อเนื่องตลอดอายุการใช้งาน 
ทําให้อาคารสามารถลดการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าในส่วนของเคร่ืองปรับอากาศลงได้ ทําให้ช่วย
ประหยัดพลังงานมากข้ึนได้อีก 
                               5. อายุการใช้งานของหลอดไฟฟ้าแอลอีดี ยาวนานถึง 50,000-100,000 
ช่ัวโมง หรือ 11 ปี เม่ือเทียบกับหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ ซ่ึงมีอายุใช้งาน 30,000 ช่ัวโมง หรือ
หลอดไฟฟ้าแบบขดลวด ที่มีอายุการใช้งานเพียง 1,000-2,000 ช่ัวโมง เท่าน้ัน 
                               6. หลอดไฟฟ้าแอลอีดี ยังมีความทนทานต่อการสั่นสะเทือนมากกว่า จึง
เหมาะสมสําหรับติดต้ังในเคร่ืองบินหรือรถยนต์ นอกจากน้ี หลอดไฟฟ้าแอลอีดี ไม่เปราะบางเหมือน
หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์หรือหลอดไฟฟ้าแบบขดลวด บางครั้งถูกแรงกระแทกอย่างรุนแรง ก็ยัง
สามารถใช้งานได้ 
                               7. หลอดไฟฟ้าแอลอีดี เหมาะสําหรับหลอดไฟฟ้าท่ีต้องการเปิด-ปิด
บ่อยครั้ง และเม่ือเปิดไฟจะให้ความสว่างโดยทันที ซ่ึงนับว่าแตกต่างจากหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ 
หากเปิด-ปิดบ่อยครั้ง จะเสียง่าย หรือหลอดไฟฟ้าเอชไอดี ซ่ึงเม่ือเปิดไฟแล้ว จะใช้เวลาช่วงหนึ่งกว่า
จะให้แสงสว่างออกมา 
                               8. แสงจากหลอดไฟฟ้าแอลอีดี ไม่กระพริบ เหมาะสมมากขึ้นกับการทํางาน
ที่ต่อเนื่อง และส่งผลให้เกิดประสิทธิภาพกับการทํางานท่ีดี 
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2.4.14 เปรียบเทียบคุณสมบัติของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
          คุณสมบัติของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ได้ถูกเปรียบเทียบด้วยปริมาณแสง, ประสิทธิผล
การส่องสว่างของหลอดไฟฟ้า, ดัชนีความถูกต้องของสี และอายุการใช้งาน ซ่ึงเป็นข้อมูลเบื้องต้นใน
การตัดสินใจเลือกใช้สําหรับการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน ดังแสดงในตาราง
ที่ 2.5 
 
ตารางท่ี 2.5  
 
เปรียบเทียบคุณสมบัติของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 

ชนิดของหลอดไฟฟ้า 
ปริมาณแสง  

(ลูเมน) 
ประสทิธิผล  
(ลูเมน/วัตต์) 

ดัชนีความถูก
ต้องของสี  

อายุการใช้งาน  
(ช่ัวโมง) 

หลอดอินแคน 
เดสเซนต์ 

90-3,150 5-10 100 750-1,000 

หลอดทังสเตน- 
ฮาโลเจน 

400-5,000 10-25 100 2,000-3,000 

หลอดฟลูออเรสเซนต์ 1,300-5,200 73-93 80-90 8,000-12,000 
หลอดคอมแพค 
ฟลูออเรสเซนต์ 

200-3,200 35-80 80-90 7,500-10,000 

หลอดโซเดียม 
ความดันไอต่ํา 

1,800-32,000 100-180 0-20 22,000-24,000 

หลอดโซเดียม 
ความดันไอสูง 

2,400-130,000 70-130 30-50 18,000-24,000 

หลอดปรอท 
ความดันไอสูง 

1,800-58,000 30-60 40-60 20,000-24,000 

หลอดเมทัลฮาไลด์ 2,400-240,000 60-120 60-90 8,000-15,000 

หลอดแอลอีดี 136-20,000 50-120 80-92 20,000-50,000 

หมายเหตุ. จาก สมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA), 2553 
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2.4.15 บัลลาสต์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ  
         บัลลาสต์ คืออุปกรณ์ที่ทําหน้าท่ีควบคุมกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านเข้าไปที่หลอดไฟฟ้า ให้มี

ความเหมาะสมและสมํ่าเสมอตามแต่ประเภทและชนิดของหลอดไฟฟ้า โดยส่วนมากใช้กับหลอดไฟฟ้า
ฟลูออเรสเซนต์และหลอดไฟฟ้าประเภทคายประจุความดันสูง โดยสามารถแบ่งบัลลาสต์ออกได้เป็น 4 
ชนิดหลักๆ ดังนี้     
  2.4.15.1 บัลลาสต์ขดลวดแกนเหล็กแบบธรรมดา  

  บัลลาสต์ขดลวดแกนเหล็กแบบธรรมดา เป็นบัลลาสต์ที่ใช้กันแพร่หลาย  
หลักการคือเม่ือกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดที่พันรอบแกนเหล็ก จะทําให้แกนเหล็กร้อนและทําให้มี
พลังงานสูญเสียประมาณ 20% ชองพลังงานที่จ่ายให้กับระบบไฟฟ้าแสงสว่าง โดยเฉล่ียจะอยู่
ประมาณ 10-14 วัตต์ อุณหภูมิขณะการใช้งานจะอยู่ที่ช่วง 55°C-70°C ให้ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 
(pf) ตํ่า โดยแสดงได้ดังภาพท่ี 2.20 ก 
  2.4.15.2 บัลลาสต์ขดลวดแกนเหล็กประสิทธิภาพสูง  

  บัลลาสต์ขดลวดแกนเหล็กประสิทธิภาพสูง หรือบัลลาสต์โลลอส เป็นบัล 
ลาสต์ที่ทําด้วยแกนเหล็กและขดลวดท่ีมีคุณภาพดี ทําให้มีการสูญเสียพลังงานท่ีจะลดลงเหลือ 5-6 
วัตต์ อุณหภูมิขณะการใช้งานตํ่ากว่าบัลลาสต์ขดลวดแกนเหล็กแบบธรรมดาโดยจะอยู่ที่ช่วง 35°C-
50°C  ให้ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้า (pf) ตํ่า โดยแสดงได้ดังภาพท่ี 2.20 ข 
  2.4.15.3 บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์  

  บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ เป็นบัลลาสต์ที่ทําด้วยชุดวงจรอิเล็กทรอนิกส์ มี 
การสูญเสียพลังงานน้อยประมาณ 1-2 วัตต์ เปิดติดทันทีไม่กระพริบ ไม่ต้องใช้สตาร์ทเตอร์ ไม่มีเสียง
รบกวน ทําให้อายุการใช้งานของหลอดไฟฟ้าแสงสว่างนานข้ึนเป็น 2 เท่าของหลอดไฟฟ้าแสงสว่างท่ี
ใช้ร่วมกับบัลลาสต์ขดลวดแกนเหล็กแบบธรรมดา ดังนั้นหากมีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันมาก ควร
เลือกใช้บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ เพราะนอกจากจะช่วยประหยัดไฟฟ้าแล้วยังมีประโยชน์อีกหลาย
ประการ ดังท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น แต่ในการเลือกซ้ือและเลือกใช้ควรตรวจสอบมาตรฐานและวัสดุ
ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เพราะอาจจะมีผลกระทบเร่ืองฮาโมนิกส์เพ่ิมในระบบไฟฟ้ามากขึ้นด้วย โดย
แสดงได้ดังภาพท่ี 2.20 ค 
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ก.                                    ข.                                     ค. 

ภาพที่ 2.20 บัลลาสต์ทีใ่ช้กับหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์. จาก https://www.google.co.th/search 
 

2.4.15.4 บัลลาสต์ที่ใช้กับหลอดไฟฟ้าประเภทคายประจุความดันสูง  
            บัลลาสต์ที่ใช้กับหลอดไฟฟ้าประเภทคายประจุความดันสูง เป็นบัลลาสต์ที่  

ใช้กับหลอดไฟฟ้าประเภทคายประจุความดันสูง คือ หลอดไฟฟ้าโซเดียมความดันไอสูง (High 
Pressure Sodium Lamp, HPS Lamp), หลอดไฟฟ้าปรอทความดันไอสูง (High Pressure 
Mercury Vapor Lamp, MV Lamp) และ หลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ (Metal Halide Lamp, MH 
Lamp) โดยบัลลาสต์ ชนิดนี้ยังสามารถจําแนกออกได้อีก 3 แบบด้วยกันคือ  

แบบที่ 1. บัลลาสต์แบบรีแอคเตอร์ (Reactor Ballast) ใช้กับงานท่ีแรงดันแหล่งจ่าย 
ไฟฟ้าไม่ต่างจากแรงดันพิกัดเกิน 5% โดยท่ัวไปค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้าในวงจรมีค่าตํ่าประมาณ 
50% ดังนั้นจึงควรใส่ตัวเก็บประจุ (Capacitor) ตามคําแนะนําของผู้ผลิตเพ่ือปรับค่าตัวประกอบ
กําลังไฟฟ้าให้สูงขึ้นให้ได้อย่างน้อย 85%  

แบบที่ 2. วงจรกําลังไฟฟ้าคงท่ีแบบหม้อแปลงออโต้ (Constant-Wattage Auto  
Transformer) ใช้กับงานที่แรงดันแหล่งจ่ายไฟฟ้าเกินแรงดันพิกัดมากแต่ไม่เกิน 10% วงจรนี้ให้
ปริมาณแสงค่อนข้างคงที่ และเป็นวงจรที่มีตัวเก็บประจุต่ออนุกรมกับหม้อแปลงออโต้มาเรียบร้อยแล้ว
จึงเป็นวงจรท่ีมีค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้าสูง 

แบบที่ 3. บัลลาสต์วงจรเรกูเรเตอร์ (Magnetic Regulator) วงจรน้ีให้ค่าปริมาณ 
แสงออกมาคงท่ี เหมาะกับพ้ืนที่ที่มีแรงดันเปลี่ยนแปลงสูง 10% และสามารถรักษาระดับสีของแสง
ได้คงที่ตลอดอายุการใช้งาน วงจรนี้ใช้เวลาจุดติดซํ้าขณะร้อน (Hot Restrike) ระหว่าง 2-4 นาที 
ในขณะท่ีวงจรอื่นใช้เวลาจุดติดซํ้าขณะร้อน (Hot Restrike) ระหว่าง 7-10 นาที โดยแสดงได้ดังภาพ
ที่ 2.21 
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ภาพที่ 2.21 บัลลาสต์ทีใ่ช้กับหลอดไฟฟ้าประเภทคายประจุความดันสูง.  

จาก https://www.google.co.th/search 
 

การเลือกใช้บัลลาสต์ให้เหมาะสมกับชนิดของหลอดไฟฟ้า มีความสําคัญและจําเป็นอย่างมาก 
เพราะเนื่องจากบัลลาสต์แต่ละชนิดแต่ละประเภทจะระบุการใช้งานว่าใช้งานกับหลอดไฟฟ้าชนิดใด 
หากนําไปใช้กับหลอดไฟฟ้าผิดประเภทก็จะมีผลต่อฟลักซ์ของความส่องสว่างและอายุการใช้งานของ
หลอดไฟฟ้าด้วย และควรเลือกบัลลาสต์ที่มีความสูญเสียน้อย  
 
2.5 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 
เป็นที่ทราบกันดีว่า ปัญหาเร่ืองพลังงานเป็นปัญหาสําคัญในระดับประเทศและระดับโลก 

อีกทั้งยังส่งผลกระทบไปถึงปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อม ซ่ึงมีความจําเป็นอย่างย่ิงที่จะต้องร่วมมือกันหา
แนวทางในแก้ไขปัญหาดังกล่าว โดยการศึกษาวิจัยทางด้านวิชาการซ่ึงแสดงในบทความ นิตยสาร และ
งานวิจัยต่างๆ ที่ได้รวบรวมมาน้ี มีส่วนช่วยสนับสนุนในการอนุรักษ์พลังงานเป็นอย่างมาก  

P. Raynham และคณะ (2009) ได้ทําการศึกษาระบบแสงสว่าง พบว่า แสงจาก
ธรรมชาติในอาคารสํานักงาน จําเป็นต้องได้รับการออกแบบอย่างถูกต้องตามหลักของสถาปัตยกรรม 
เพ่ือให้แสงสว่างสามารถส่องได้ในระยะไกล ไปจนถึงภายในอาคารได้ ซ่ึงองค์ประกอบพ้ืนฐานที่ใช้ใน
การออกแบบระบบแสงสว่าง คือ ความเข้มของแสง, ฟลักซ์การส่องสว่าง และการส่องสว่างของแสง 
ระดับของความสว่างได้ถูกกําหนดไว้ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่และสอดคล้องกัน โดยท่ีความหนาแน่น
ของฟลักซ์การส่องสว่างต่อพ้ืนที่ มีหน่วยเป็นลูเมนต่อตารางเมตร (lm/m2) หรือ ลักซ์ (Lux (Lx)) 
[10] 

D. V. Chadderton (2007) ได้ทําการศึกษาด้านแสงสว่างกับระบบอาคาร และพบว่า
แสงที่มีคุณภาพ เป็นปัจจัยสําคัญในการออกแบบ เน่ืองจากแสงจะส่งผลต่อการมองเห็นของมนุษย์ ซ่ึง
การมองเห็นจะส่งผลไปถึงความรู้สึกด้วย ระบบไฟส่องสว่างสามารถแบ่งได้เป็น แสงสว่างทางตรง 
และแสงสว่างทางอ้อม ขึ้นอยู่กับลักษณะของการใช้งาน ซ่ึงสามารถแบ่งออกได้เป็น แสงในบรรยากาศ 
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ป้ายไฟ ไฟเพื่อการรักษาความปลอดภัย และไฟถนน ระบบไฟฟ้าส่องสว่างมีหลายลักษณะ ถ้าเป็น
ด้านพลังงาน ก็จะหมายถึงการใช้พลังงานของระบบแสง อายุการใช้งาน อุณหภูมิ และสีของแสง [11] 

กิตติ ติรวรรณาวิทย์  (2556) ศึกษาการบูรณาการการจัดการพลังงานและการบริหาร
ความเสี่ยงของระบบแสงสว่างในสถานีบริการบริการเช้ือเพลิงในประเทศไทย โดยพิจารณาบริเวณร้าน
สะดวกซ้ือ, อาคารคลุมแท่นจ่าย และพ้ืนที่โดยรอบ ในการศึกษามีการประยุกต์ใช้หลอดไฟแอลอีดี 
ขนาด 20 วัตต์ ที่ร้านสะดวกซื้อ, หลอดไฟแอลอีดี ขนาด 110 วัตต์ ที่อาคารคลุมแท่นจ่าย และ
หลอดไฟแอลอีดี ขนาด 180 วัตต์ ที่พ้ืนที่โดยรอบ ด้วยการใช้ดัชนีทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ มูลค่า
ปัจจุบันสุทธิ (NPV), อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR), และระยะเวลาคืนทุน (P/B) จากผลการศึกษา
สรุปได้ว่า โครงการสามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ 62,844 หน่วยต่อปี คิดเป็นผลประหยัดค่าไฟได้ 
251,377 บาทต่อปี และมีระยะเวลาคืนทุน 4.0 ปี มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 1,134,551 บาท คิดเป็นอัตรา
ผลตอบแทนภายในร้อยละ 26 และสามารถลดการใช้พลังงานได้ร้อยละ 52 ในกรณีขยายผลโครงการ
เปลี่ยนเป็นหลอดแอลอีดี สําหรับสถานีบริการเชื้อเพลิงส่วนใหญ่ของประเทศไทย จํานวน 6,100 
สถานี พบว่าโครงการสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ 304,585,200 หน่วยต่อปี เทียบเท่ากับการ
ลดการนําเข้าก๊าซธรรมชาติ 801 ล้านบาท และเทียบเท่ากับการก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ขนาด 35 เมกะ
วัตต์ และลดการปล่อย CO2 ลงได้ 155,643 ตันต่อปี [12] 

สุทธิศักด์ิ เต็มเกษมสุข (2556) ศึกษาการจัดการพลังงานและการบริหารความเสี่ยงของ
ระบบแสงสว่างในโรงงานอุตสาหกรรมปึโตรเคมีในประเทศไทย กรณีศึกษาการประยุกต์ใช้หลอดไฟ
แอลอีดี โดยเปลี่ยนหลอดฟลูออเรสเซนต์ 36 วัตต์ (T8) เป็นหลอดแอลอีดีฟลูออเรสเซนต์ 20 วัตต์, 
เปลี่ยนหลอดเมททัลฮาไลท์ 250 วัตต์  เป็นหลอดแอลอีดี 110 วัตต์ และเปลี่ยนหลอดไฮเบย์ 400 
วัตต์ เป็นหลอดไฮเบย์แอลอีดี 170 วัตต์ ด้วยการใช้ดัชนีทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NPV), อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR), และระยะเวลาคืนทุน (P/B) จากผลการศึกษาสรุปได้ว่า 
โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 12.22 ล้านบาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 26.3 โดยมี
ระยะเวลาคืนทุนเพียง 4.0 ปี และสามารถลดการใช้พลังงานได้ร้อยละ 60 [13]  

มนตรี ยีนษา คณะเศรษฐศาสตร์ (2556) ศึกษาความคุ้มค่าของการเปลี่ยนหลอดไฟฟ้า
เพ่ือการประหยัดพลังงานไฟฟ้า หอพักชาย 3 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยวิเคราะห์การเปลี่ยนหลอด
ไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟฟ้า T5 และวิเคราะห์การเปล่ียนหลอดไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟฟ้า LED T5 
โดยการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าเพ่ือประหยัดพลังงานไฟฟ้าน้ี โดยใช้เครื่องมือ
ในการวิเคราะห์คือ ระยะเวลาคืนทุน, อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน, มูลค่าปัจจุบันสุทธิ,  อัตรา
ผลตอบแทนภายในจากการลงทุน จากผลการศึกษาความคุ้มค่าของการเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าเพ่ือการ
ประหยัดพลังงานไฟฟ้า หอพักชาย 3 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พบว่าค่าต้นทุนการเปลี่ยนหลอดไฟฟ้า 
T8 เป็นหลอดไฟฟ้า T5 เท่ากับ 119,725 บาท และต้นทุนการเปล่ียนหลอดไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟ
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ฟ้า LED T5 เท่ากับ 408,750 บาท ผลประโยชน์การเปลี่ยนหลอดไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟฟ้า T5 
เท่ากับ 42,724.8 บาทต่อปี และผลประโยชน์การเปลี่ยนหลอดไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟฟ้า LED T5 
เท่ากับ 80,808 บาทต่อปี ผลการศึกษาความคุ้มค่าของการเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าเพ่ือการประหยัด
พลังงานไฟฟ้า หอพักชาย 3 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พบว่าระยะเวลาการคืนทุนจากการเปลี่ยนหลอด
ไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟฟ้า T5 เท่ากับ 2.8 ปี หรือ 2 ปี 9 เดือน ผลตอบแทนต่อต้นทุน จากการ
เปลี่ยนหลอดไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟฟ้า T5 เท่ากับ 1.35 อัตราผลตอบแทนภายใน จากการเปล่ียน
หลอดไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟฟ้า T5 เท่ากับ 23.02% และระยะเวลาการคืนทุนจากการเปลี่ยนหลอด
ไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟฟ้า LED T5 เท่ากับ 4.88 ปี หรือ 4 ปี 9 เดือน ผลตอบแทนต่อต้นทุน จาก
การเปลี่ยนหลอดไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟฟ้า LED T5 เท่ากับ 0.78 อัตราผลตอบแทนภายใน จากการ
เปลี่ยนหลอดไฟฟ้า T8 เป็นหลอดไฟฟ้า LED T5 เท่ากับ 0.83% ดังน้ันสรุปได้ว่า  หอพักชาย 3 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ควรเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้า T5 มากกว่า เปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้า LED T5 [14] 

 อัคราวุฒิ ครองยุติ, พัฒนะ รักความสุข และกูลกานา กูบาฮา (2556) ศึกษาการจัด
การพลังงานในอาคารสาธารณะแห่งหนึ่งซ่ึงเป็นอาคารควบคุม เพ่ือลดภาระการใช้พลังงานและเพิ่ม
ประสิทธิภาพในระบบการจัดการพลังงาน โดยการวิเคราะห์การปรับปรุงประสิทธิภาพโคมไฟฟ้า 
ฟลัดไลท์พร้อมหลอดเมทัลฮาไลท์ 4x250 วัตต์ เปลี่ยนเป็นโคมไฟฟ้าไฮเบย์แอลอีดี 4x150 วัตต์ ที่
บริเวณหลังคาช้ัน 4 และเปลี่ยนโคมไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงพร้อมเปล่ียนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ 
T5 แทนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 เดิม ในบริเวณโถงทางเดินยาว โดยใช้เคร่ืองมือในการ
วิเคราะห์คือ การลดค่าไฟฟ้า, มูลค่าปัจจุบันสุทธิ,  อัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน และ
ระยะเวลาคืนทุน ผลจากการศึกษางานวิจัยน้ีพบว่า การปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบไฟฟ้าแสง
สว่าง บริเวณหลังคาอาคารช้ัน 4 โดยการเปลี่ยนโคมไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพสูงกว่า สามารถลดค่า
ไฟฟ้าลงได้ 6,632,570 บาทต่อปี ซ่ึงคิดเป็นมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 11,710,985 บาท คิดเป็นอัตรา
ผลตอบแทนภายในร้อยละ 10 และมีระยะเวลาคืนทุนเบ้ืองต้น 3.98 ปี ในขณะที่การปรับปรุง
ประสิทธิภาพบริเวณโถงทางเดินยาว สามารถลดค่าไฟฟ้าลงได้ 361,425 บาทต่อปี คิดเป็นมูลค่า
ปัจจุบันสุทธิ -489,403 บาท อัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ -10.6 เม่ือพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบัน
สุทธิที่มีค่าตํ่ากว่าศูนย์ และมีอัตราผลตอบแทนภายในตํ่ากว่าอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ อีกท้ังยังไม่สามารถ
หาระยะเวลาคืนทุนเบ้ืองต้นได้ ดังน้ัน บริเวณโถงทางเดินยาว จึงไม่คุ้มค่าสําหรับการลงทุนที่อัตรา
ดอกเบ้ียเงินกู้ร้อยละ 8 [15] 

ประภาศิลป์ เอนกสุวรรณมณี (2556) ศึกษาความคุ้มค่าของโครงการเปลี่ยนหลอด
ไฟฟ้าเพ่ือความม่ันคงด้านพลังงานไฟฟ้า กองดุริยางค์ทหารบก กองทัพบก กระทรวงกลาโหม โดย
วิเคราะห์การเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 เป็นหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T5 ของกอง
ดุริยางค์ทหารบก โดยวิเคราะห์การเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 เป็นหลอดไฟฟ้าฟลูออเรส
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เซนต์ T5 จํานวน 4,000 หลอด ระยะเวลาดําเนินการ 12 เดือน โดยวิเคราะห์หามูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
NPV (Net Present Value) จากผลการศึกษา สรุปได้ว่าการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 
เป็นหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T5 สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายลงได้ 10,173,230.74 บาท ใน
ระยะเวลา 12 เดือน หรือคิดเป็นร้อยละ 15 [16] 

กองพัฒนาระบบไฟฟ้า ฝ่ายวิจัยและพัฒนาระบบไฟฟ้าและสํานักงานบริหารจัดการ 
เพื่อการประหยัดพลังงาน การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค วิเคราะห์โครงการนําร่องติดต้ังหลอดไฟฟ้าประหยัด
พลังงานแบบ LED ภายในอาคาร 4 สูง 24 ช้ัน การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค สํานักงานใหญ่ ด้วยการเปล่ียน
หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 เป็นหลอดไฟฟ้า LED จํานวน 5,000 หลอด โดยวิเคราะห์การ
ประหยัดพลังงานไฟฟ้า ลดค่าใช้จ่าย และลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากผล
การศึกษา สรุปได้ว่าการเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 เป็นหลอดไฟฟ้า LED สามารถ
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าลงได้ 0.318 ล้านหน่วย/ปี ลดค่าใช้จ่ายลงได้ 1.17 ล้านบาท/ปี ตลอดจนลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ได้ประมาณ 173 ตันต่อปี [17] 

จากข้อมูลที่แสดงในบทความ นิตยสาร และงานวิจัยต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น เป็นเหตุจูงใจ
ที่สําคัญในการทํางานวิจัยน้ี เนื่องจากเทคโนโลยีอันทันสมัยท่ีเป็นไปอย่างก้าวกระโดดของหลอดไฟฟ้า
แอลอีดี ซ่ึงมีการพัฒนาคุณภาพมากข้ึน และมีแนวโน้มในส่วนของราคาที่ลดลง ทําให้มีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าอย่างคุ้มค่า และเกิดประสิทธิภาพในการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างสูงสุด รวมทั้งอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม
ไปในคราวเดียวกันด้วย และเพื่อต้องการศึกษาพัฒนาการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่เหมาะสม
สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย โดยการศึกษาแนวทางในการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าและเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานไฟฟ้า (Energy Efficiency) และรวมถึงการเสนอแนวทางการดําเนินการ
การใช้พลังงานไฟฟ้า (The Optimal Energy Management) โดยผู้วิจัยหวังเป็นอย่างย่ิงว่า การ
ศึกษาวิจัยน้ีจะสามารถช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยรวมของชาติลงได้ รวมถึงลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ที่เป็นสาเหตุสําคัญที่ทําให้เกิดภาวะโลกร้อนลงได้อีกทางหน่ึงด้วย  
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บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

 

3.1 ภาพรวมและเทคนิคของงานวิจัย 
 

งานวิจัยคร้ังน้ีเป็นการศึกษาและพัฒนาการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างท่ีเหมาะสมสําหรับ
อาคารสํานักงานในประเทศไทย กรณีศึกษาการประยุกต์ใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) โดย
นําวิธีวิจัยเชิงการออกแบบจริงมาวิเคราะห์เพ่ือศึกษาปัจจัยประกอบการเลือกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม
ในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย กล่าวคือเบื้องต้นเริ่มทําการศึกษา
รูปร่างลักษณะต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงานที่นํามาทําการวิจัย ในที่นี้หมายถึง อาคารสํานักงาน 18 
ช้ัน ซ่ึงมีขนาดพ้ืนที่มากกว่า 10,000 ตารางเมตร (อาคารขนาดใหญ่พิเศษ) โดยสามารถแบ่งพ้ืนที่
ออกเป็น 3 ส่วน ด้วยกันคือ พ้ืนที่ปรับอากาศ อาทิเช่น พ้ืนที่โถงพักคอย, พ้ืนที่ขายสินค้า, พ้ืนที่
สํานักงาน, ห้องสํานักงาน, ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง, ห้องระบบควบคุม, ทางเดินเมน และทางเดิน
หน้าลิฟท์เมน เป็นต้น พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ อาทิเช่น ห้องป๊ัมนํ้า, ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเครื่อง
กําเนิดไฟฟ้า, ห้องไฟฟ้าย่อย, บันไดเมน, บันไดย่อย, ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก, ห้องขยะแห้ง, 
ทางเดินเมน, ทางเดินย่อย, ห้องนํ้าส่วนกลางชาย, ห้องนํ้าส่วนกลางหญิง, ห้องนํ้าสํานักงานชาย, 
ห้องนํ้าสํานักงานหญิง และห้องนํ้าคนพิการ เป็นต้น และพ้ืนที่จอดรถ อาทิเช่น ลานจอดรถยนต์ และ
ลานจอดรถจักรยานยนต์  เป็นต้น อีกท้ังต้องทําการศึกษาคุณสมบัติของโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า
ต่างๆ สําหรับการพิจารณาในการเลือกใช้สําหรับการออกแบบ อาทิเช่น การเลือกใช้โคมไฟฟ้าไฮเบย์
พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน สําหรับพ้ืนที่โถงพักคอยช้ันล่างของอาคาร, 
โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน สําหรับพ้ืนที่ขายสินค้า, 
โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน สําหรับพ้ืนที่
ห้องนํ้าและทางเดิน, โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 ชนิดติดลอยกับฝ้าเพดาน 
สําหรับพ้ืนที่ลานจอดรถ, ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก, ห้องขยะแห้ง, ห้องไฟฟ้าย่อย, ห้องหม้อแปลง
ไฟฟ้า, ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า, ห้องป๊ัมนํ้า และบันได และโคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอด
ไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน สําหรับพ้ืนที่ทํางาน, พ้ืนที่เก็บข้อมูลส่วนกลาง 
และห้องระบบควบคุม จากน้ันทําการศึกษามาตรฐานความส่องสว่างของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่ง
ประเทศไทย (TIEA) และที่สําคัญท่ีสุดคือการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยการประยุกต์ใช้
โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 ซ่ึงเป็นโปรแกรมที่เป็นที่ยอมรับและนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายใน
หน่วยงานท้ังภาครัฐและภาคเอกชน ด้วยการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับพ้ืนที่ใช้สอยต่างๆ 
ในส่วนของอาคารสํานักงานและโรงงานอุตสาหกรรมในทุกๆ ประเภท โดยนําค่าต่างๆที่ได้จากการ
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คํานวณ มาทําการวิเคราะห์ลักษณะการใช้พลังงาน และศึกษาแนวทางในการจัดการพลังงานของ
ระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย และทําการออกแบบในรูปแบบใหม่ด้วย
การเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) โดยทําการศึกษาและตรวจวิเคราะห์ในด้านของค่า
พลังงาน ค่าทางไฟฟ้าและค่าความส่องสว่างของแสงสว่าง เปรียบเทียบกับการออกแบบในรูปแบบเดิม 
และนําข้อมูลท่ีได้มาทําการวิเคราะห์ความเหมาะสมด้านเทคนิค ด้านเศรษฐศาสตร์ และด้านการ
บริหารจัดการ ตลอดทั้งการวิเคราะห์ความเส่ียงของการดําเนินโครงการจากการเปลี่ยนแปลงปัจจัย
หลักท่ีเกี่ยวข้อง โดยใช้ดัชนีทางเศรษฐศาสตร์ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), อัตราผลตอบแทน
ภายใน (IRR), อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (B/C) และมูลค่าจุดคุ้มทุน (P/B) พร้อมท้ังนําเสนอแนว
ทางการส่งเสริมเทคโนโลยีที่เหมาะสมของการนําอุปกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงมาใช้ในระบบไฟฟ้า
แสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย โดยการจําลองผลการดําเนินโครงการผ่านนโยบาย
การสนับสนุนในรูปแบบต่างๆ จากภาครัฐบาล และท้ายที่สุด นําเสนอแนวทางการออกแบบระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่างท่ีเหมาะสมสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย  โดยรายละเอียดแนวทางในการ
ดําเนินงานวิจัยแสดงดังภาพท่ี 3.1 
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   ภาพที่ 3.1 แนวทางในการดําเนินงานวิจัย 
 

1. ศึกษาและรวบรวมข้อมูลและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ข้อมูลปฐมภูม ิ
รูปแบบต่างๆ ของอาคาร 

การแบ่งพื้นที่ใช้งาน และการ
ออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

ข้อมูลทุติยภูมิ 
เทคโนโลยีของหลอดไฟฟ้าและ
ลักษณะใช้พลังงานของอาคาร

  การออกแบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
- พื้นฐานการออกแบบระบบ    
  ไฟฟ้าแสงสว่างในอาคาร 
- ประยุกต์การใช้งานโปรแกรม 
  สําเร็จรูป DIALux 4.12 

อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 
- รูปแบบต่างๆ ของอาคาร 
- การแบ่งพื้นที่ใช้งาน 

การใช้พลังงานของอาคาร 
- ชนิดและจํานวนของหลอด 
- เวลาการเปิดใช้งาน 

2. ทดสอบการออกแบบ 

กําหนดปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 
สําหรับการออกแบบ

ข้อมูลทางเทคนิคของหลอดไฟฟ้า 
- หลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 
- หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์  
- หลอดเอชไอดี 
- หลอดแอลอีดี 

ออกแบบรูปแบบเดิม 
- ความส่องสว่างตามพื้นที่ 
- โคมไฟฟ้าและหลอด 
  ไฟฟ้ารูปแบบเดิม

ออกแบบรูปแบบใหม ่
- ความส่องสว่างตามพื้นที่ 
- โคมไฟฟ้าและหลอด 
  ไฟฟ้ารูปแบบใหม่

เปรียบเทียบข้อมูลต่างๆ 
ทางด้านเทคนิค ระหว่าง

การออกแบบใน 2 รูปแบบ

3. วิเคราะห์ข้อมูล 4. นโยบายที่เหมาะสม

ความเหมาะสมด้านเทคนิค 
- มาตรฐานความส่องสว่าง 
  ในแต่ละพื้นที่ 
- การประหยัดพลังงาน 

ความเหมาะสมด้าน
เศรษฐศาสตร์ของ

โครงการ 
- NPV, IRR, B/C, P/B 
- วิเคราะห์ความเสี่ยงจาก  

การเปลี่ยนแปลงปัจจัย

ความเหมาะสมด้านการ
จัดการโครงการ 

จําลองผลการดําเนิน
นโยบายส่งเสริมและ

สนับสนุนการใช้หลอด
ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

(แอลอีดี)  
สําหรับอาคาร

สํานักงาน 
ในประเทศไทย

นําเสนอแนวทางการ
จัดการพลังงานและ 
การออกแบบระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่างที่
เหมาะสมสําหรับ
อาคารสํานักงาน 
ในประเทศไทย
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3.2 การศึกษาลักษณะรูปแบบต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงาน 
 

การศึกษาลักษณะรูปแบบต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงานของโครงการวิจัยน้ี ได้นําเอาอาคาร
ควบคุมที่มีพ้ืนที่มากกว่า 10,000 ตารางเมตร และมีความสูง 18 ช้ัน (78.95 เมตร) หรือท่ีเรียกว่า 
‘อาคารขนาดใหญ่พิเศษ’ มาเป็นตัวอย่างอาคารสํานักงานในประเทศไทย การศึกษาวิจัย โดยศึกษา
ลักษณะของพ้ืนที่ที่ใช้งาน ซ่ึงถูกแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะด้วยกันดังน้ี 

 
3.2.1 พื้นท่ีปรับอากาศ 

                  พ้ืนที่ปรับอากาศ อาทิเช่น พ้ืนที่โถงพักคอยช้ันล่างของอาคาร, พ้ืนที่ขายสินค้า, พ้ืนที่
เก็บข้อมูลส่วนกลาง และห้องระบบควบคุม 

3.2.2 พื้นท่ีไม่ปรับอากาศ 
                  พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ อาทิเช่น พ้ืนที่ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก, ห้องขยะแห้ง, ห้อง
ไฟฟ้าย่อย, ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า, ห้องป๊ัมนํ้า, บันได พ้ืนที่ห้องน้ําและทางเดิน  

3.2.3 พื้นท่ีจอดรถ 
                  พ้ืนที่จอดรถ อาทิเช่น พ้ืนท่ีลานจอดรถยนต์ และพ้ืนที่ลานจอดรถจักรยานยนต์ 

ทั้งนี้ต้องทําการศึกษาลักษณะพ้ืนที่ของห้อง อาทิเช่น ความกว้าง ความยาว ความสูง (หน่วย
เป็นเมตร) ลักษณะของพ้ืนห้อง ผนังห้อง รวมทั้งลักษณะของฝ้าเพดานในห้องนั้นๆ เพ่ือนํามาเป็น
ข้อมูลสําหรับการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานต่อไป และรูปร่างลักษณะ
ของอาคารสํานักงานสูง จํานวนรวม 18 ช้ันน้ี สามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3.2 ถึง ภาพที่ 3.19 
ตามลําดับ 
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    ภาพที่ 3.2 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 1. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 50



 

 

 
ภาพที่ 3.3 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 2. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 51



 

 

 
ภาพที่ 3.4 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 3. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 52



 

 

 
ภาพที่ 3.5 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 4. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 53



 

 

 
ภาพที่ 3.6 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 5. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 54



 

 

 
ภาพที่ 3.7 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 6. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 55



 

 

 
ภาพที่ 3.8 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 7–11. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 56



 

 

 
ภาพที่ 3.9 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 12. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 57



 

 

 
ภาพที่ 3.10 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 14. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 58



 

 

 
ภาพที่ 3.11 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 15. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 59



 

 

 
ภาพที่ 3.12 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 16. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 60



 

 

 
ภาพที่ 3.13 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 17. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 61



 

 

 
ภาพที่ 3.14 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 18. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 62



 

 

 
ภาพที่ 3.15 แบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 19. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 63



 

 

ภาพที่ 3.16 รูปด้านอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน รูปด้านท่ี 1. จาก https://www.weareqsec.com 
โดย บริษัท ควอลิต้ี ซีสเต็ม เอ็นจิเนียน่ิง จํากัด, 2559 
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ภาพที่ 3.17 รูปด้านอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน รูปด้านท่ี 2. จาก https://www.weareqsec.com 
โดย บริษัท ควอลิต้ี ซีสเต็ม เอ็นจิเนียน่ิง จํากัด, 2559 
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ภาพที่ 3.18 รูปด้านอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน รูปด้านท่ี 3. จาก https://www.weareqsec.com 
โดย บริษัท ควอลิต้ี ซีสเต็ม เอ็นจิเนียน่ิง จํากัด, 2559 
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ภาพที่ 3.19 รูปด้านอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน รูปด้านท่ี 4. จาก https://www.weareqsec.com 
โดย บริษัท ควอลิต้ี ซีสเต็ม เอ็นจิเนียน่ิง จํากัด, 2559 
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 3.3 การศึกษาลักษณะการใช้พลังงานในระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงาน 
 

การศึกษาลักษณะการใช้พลังงานในระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานขนาดใหญ่
พิเศษนี้ ในแต่ละพ้ืนที่ต้องการความส่องสว่างที่แตกต่างกัน ตามวัตถุประสงค์และกิจกรรมต่างๆ ใน
การใช้งาน ดังน้ันจึงมีการเลือกใช้โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าท่ีแตกต่างกัน รวมท้ังยังมีเวลาในการเปิด
ใช้งานที่แตกต่างกันด้วย ซ่ึงสามารถแบ่งออกตามพ้ืนที่และตามวัตถุประสงค์ในการใช้งานออกเป็น 3 
ลักษณะด้วยกันคือ พ้ืนที่ปรับอากาศ, พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ และพ้ืนที่จอดรถ โดยสามารถแสดงชนิด
ของโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าตามพ้ืนที่การใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง ดังแสดงใน
ตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1  
 
ชนิดของโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าตามพ้ืนท่ีการใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง 

ประเภทของพ้ืนที่และกิจกรรม ชนิดของโคมไฟฟ้า ชนิดของหลอดไฟฟ้า 

1. พ้ืนที่ปรับอากาศ 

พ้ืนที่โถงพักคอย 
- โคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์  
   1x250 วัตต์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน 

 

 

พ้ืนที่ขายสินคา้ 
- โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์  
  1x70 วัตต์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้าเพดาน 
   
พ้ืนที่สํานักงาน, ห้องสํานักงาน, ห้องเก็บข้อมูล
ส่วนกลาง และห้องระบบควบคุม 
- โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอด  
  ไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 3x36 วัตต์ ชนิดติดต้ัง 
  ฝังกับฝ้าเพดาน  

 

68



 

 

ตารางท่ี 3.1 (ต่อ)  
 
ชนิดของโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าตามพ้ืนท่ีการใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง 

ประเภทของพ้ืนที่และกิจกรรม ชนิดของโคมไฟฟ้า ชนิดของหลอดไฟฟ้า 

ทางเดินเมน และทางเดินหนา้ลิฟท์เมน 
- โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพค 
  ฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้า 
  เพดาน 

 

 

2. พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 

ห้องป๊ัมนํ้า, ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเครื่อง
กําเนิดไฟฟ้า, ห้องไฟฟ้าย่อย, บันไดเมน, บันได
ย่อย, ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก 
และห้องขยะแห้ง 
- โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรส 
  เซนต์ T8 1x36 หรือ 2x36 วัตต์ ชนิดติดลอย 
  กับฝ้าเพดาน 

 

 

ทางเดินเมน, ทางเดินย่อย, ห้องนํ้าส่วนกลางชาย, 
ห้องนํ้าส่วนกลางหญิง, ห้องน้ําสํานักงานชาย 
และห้องนํ้าสํานักงานหญิง 
- โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพค 
  ฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ ชนิดติดต้ังฝังกับฝ้า 
  เพดาน 

 

 

3. พ้ืนที่จอดรถ 

ลานจอดรถยนต์ และลานจอดรถจักรยานยนต์ 
- โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรส 
  เซนต์ T8 1x36 วัตต์ ชนิดติดลอยกับฝ้าเพดาน 
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การศึกษาลักษณะการใช้พลังงานในระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานขนาดใหญ่
พิเศษ สามารถที่จะดําเนินการได้ดังต่อไปน้ี 
 

3.3.1 การกําหนดลักษณะการใช้พลังงาน 
  การกําหนดลักษณะการใช้พลังงาน สามารถทําได้ด้วยการศึกษาพ้ืนที่ใช้งานต่างๆ ใน

แบบแปลนสําหรับอาคารสํานักงานขนาดใหญ่พิเศษ ชนิดของหลอดไฟฟ้า ขนาดของหลอดไฟฟ้า 
จํานวนของหลอดไฟฟ้า และเวลาการเปิดใช้งานต่อวันของ พ้ืนท่ีปรับอากาศ พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ และ
พ้ืนที่จอดรถ โดยนําข้อมูลต่างๆ ที่ได้ไปวิเคราะห์ความเหมาะสมเพ่ือหาแนวทางการประหยัดพลังงาน 
และสามารถจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพสําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง ด้วย
การประยุกต์ใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ได้ต่อไปในอนาคต ดังแสดงในตารางที่ 3.2 
และ ตารางที่ 3.3 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 3.2  
 
รายละเอียดการกําหนดลักษณะการใช้พลงังานในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน
ตัวอย่าง 

ขั้นตอนการดําเนินการ ค่าที่กําหนด เครื่องมือ 
การกําหนดข้อมูลระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
- พ้ืนที่ปรับอากาศ 
- พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
- พ้ืนที่จอดรถ 
  

- ชนิดของหลอดไฟฟ้า 
- ขนาดของหลอดไฟฟ้า 
- จํานวนของหลอดไฟฟ้า
- เวลาการเปิดใช้งาน 

แบบแปลนสําหรับอาคาร
สํานักงานขนาดใหญ่พิเศษ 
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ตารางท่ี 3.3  
 
ช่วงเวลาการใช้งานไฟฟ้าแสงสว่างตามพ้ืนที่การใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง 

ประเภทของพ้ืนที่และกิจกรรม 
ช่วงเวลาการเปิดใช้งาน

ต่อวัน 

จํานวนรวม
ต่อวัน 

(ช่ัวโมง) 

1. พ้ืนที่ปรับอากาศ 

พ้ืนที่สํานักงาน, พ้ืนที่ขายสินค้า และพ้ืนที่โถงพักคอย 07:00 น. – 20:00 น. 12 
ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง และห้องระบบควบคุม 06:00 น. – 06:00 น. 24 
ทางเดินเมน และทางเดินหนา้ลิฟท์เมน 06:00 น. – 06:00 น. 24 

2. พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 

ห้องป๊ัมนํ้า 06:00 น. – 06:00 น. 24 
ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า และห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า 06:00 น. – 06:00 น. 24 
ห้องนํ้าส่วนกลางชาย และห้องนํ้าส่วนกลางหญิง 06:00 น. – 06:00 น. 24 
ห้องนํ้าสํานักงานชาย และห้องนํ้าสํานักงานหญิง 07:00 น. – 20:00 น. 12 
บันไดเมน และบันไดย่อย 06:00 น. – 06:00 น. 24 
ทางเดินเมน ทางเดินย่อย และห้องไฟฟ้าย่อย 06:00 น. – 06:00 น. 24 
ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก และห้องขยะแห้ง 07:00 น. – 20:00 น. 12 

3. พ้ืนที่จอดรถ 

ลานจอดรถยนต์ และลานจอดรถจักรยานยนต์ 06:00 น. – 06:00 น. 24 
 

3.3.2 การคํานวณค่าการใช้พลังงาน 
       การคํานวณค่าการใช้พลังงาน สามารถคํานวณหาได้จากค่าพารามิเตอร์ของหลอด

ไฟฟ้าชนิดต่างๆ เช่น แรงดันไฟฟ้า, กระแสไฟฟ้า, กําลังไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าแต่
ละชนิดของพ้ืนที่ปรับอากาศ พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ และพ้ืนที่จอดรถ สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง
ซ่ึงมีรายละเอียดของค่าท่ีคํานวณได้ ดังแสดงในตารางที่ 3.4       
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ตารางท่ี 3.4  
 
รายละเอียดการคํานวณค่าการใช้พลังงานในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงานตัวอย่าง 

ขั้นตอนการดําเนินการ ค่าที่คํานวณได้ เครื่องมือ 
การคํานวณค่าพลังงานและค่าทางไฟฟ้า 
- พ้ืนที่ปรับอากาศ 
- พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
- พ้ืนที่จอดรถ 

- พลังงานไฟฟ้า (kWh) 
- แรงดันไฟฟ้า (V) 
- กระแสไฟฟ้า (A) 
- กําลังไฟฟ้า (W) 
- ค่าตัวประกอบกําลัง (PF) 

สูตรต่างๆ สําหรับ
คํานวณค่าทางไฟฟ้า 

 
3.4 การศึกษาการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงาน 

การศึกษาการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานขนาดใหญ่พิเศษน้ี 
จะต้องพิจารณาถึงปริมาณของแสงสว่างท่ีเหมาะสมกับสภาพของสถานท่ีนั้นๆ โดยท่ีควรมีปริมาณแสง
สว่างไม่มากไม่น้อยเกินไป และทําให้เกิดความรู้สึกสบายตาในการมองวัตถุโดยที่ความจ้าของแสงสว่าง
กับสิ่งแวดล้อมมีความกลมกลืนกันไม่ทําให้เกิดการแยงตาจากแสงสว่างหรือจากดวงโคมไฟฟ้าโดยตรง 
ตลอดจนมีความปลอดภัยและเหมาะสม โดยผลของการติดต้ังระบบไฟฟ้าแสงสว่างท่ีดีและเหมาะสม
คือ 

1. ผู้ปฏิบัติงานทํางานได้รวดเร็วขึ้น ลดการบกพร่องให้น้อยลง ลดอุบัติเหตุลงเน่ืองจากระบบ  
   การทํางานของกล้ามเนื้อตาดีขึ้น 
2. มีขวัญและกําลังใจในการทํางานดีขึ้น 
3. ประหยัดค่าไฟฟ้าต่อเดือน  
ในการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างน้ัน ถึงแม้ว่าการออกแบบจะถูกต้องตามหลักการหรือ

มาตรฐานแล้วก็ตาม แต่ความรู้สึกของผู้ปฏิบัติงานที่ทํางานอาจจะรู้สึกไม่สบายตาซ่ึงอาจเกิดจากความ
จ้าหรือการแยงตาของแสงสว่างอันเน่ืองมาจากวัตถุหรืออุปกรณ์ต่างๆ ภายในห้องท่ีไม่เหมาะสม
กลมกลืนกัน จึงต้องแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนเหล่านี้โดยการควบคุมความจ้าของแสงสว่างไม่ให้แตกต่างกัน
เกินไป โดยกําหนดชนิดและสีของวัสดุที่ใช้ทําพ้ืน เพดาน ผนัง ตลอดจนเฟอร์นิเจอร์ที่จะใช้ติดต้ัง
ภายในห้องให้มีความสามารถในการสะท้อนแสงสว่างได้อย่างเหมาะสม   
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3.4.1 กฎของการส่องสว่าง 
       1. ปริมาณแห่งการส่องสว่างของแสงสว่างจะแปรผันตรงกับความเข้มแห่งการส่องสว่าง 
       2. กฎกําลังสองผกผัน (Inverse-Square Law) 
       3. กฎโคไซน์ของแลมเบิร์ต (Lambert’s Cosine Law)  
3.4.2 การจัดวางดวงโคมไฟฟ้า 
       การจัดวางตําแหน่งดวงโคมไฟฟ้าน้ัน จะมุ่งเน้นในเรื่องการนําไปใช้งานเป็นหลักเพ่ือทํา 

ให้เกิดความคล่องตัวในการทํางานเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางาน ซ่ึงสามารถแบ่งวิธีการติดต้ังดวง
โคมไฟฟ้าได้ 3 วิธ ีดังน้ี คือ 
                 1. การติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบท่ัวไป  

           การติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบท่ัวไป จะพิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างที่ 
ส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้องอย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก 

        2. การติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบเฉพาะบริเวณ 
           การติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบเฉพาะบริเวณ จะเกิดขึ้นในหน่วยงานที่มีการทํางาน 

หลายๆ  อย่างในบริเวณเดียวกันโดยจะต้องมีบริเวณที่กว้างพอสมควร ถ้าติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าไม่  
เหมาะสมอาจจะทําให้เกิดแสงสว่างแยงตาหรือรบกวนผู้ปฏิบัติงานที่อยู่ใกล้เคียงได้ การออกแบบ
ลักษณะนี้จึงต้องระมัดระวังเป็นพิเศษและควรเลือกโคมไฟฟ้าที่เหมาะสม  

         3. การติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบเฉพาะจุด 
            การติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบเฉพาะจุด จะติดต้ังหลังจากติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบ 

ทั่วไปเรียบร้อยแล้วและรู้ตําแหน่งที่แน่นอนของโต๊ะทํางานหรืออุปกรณ์อ่ืนๆ ซ่ึงมักจะติดต้ังเพ่ือเสริม
ความสว่างเฉพาะจุดใดจุดหน่ึง เช่น บนโต๊ะเขียนแบบ ป้ายโฆษณาสินค้า หรือช้ินงานแสดง เป็นต้น 
ซ่ึงจะต้องระมัดระวังในเรื่องของแสงสว่างท่ีจะไปแยงตาบุคคลท่ีอยู่บริเวณใกล้เคียงและต้องสัมพันธ์
กับการติดต้ังของระบบอื่นๆ ด้วย 

3.4.3 องค์ประกอบที่ทําให้ความสว่างภายในห้องลดลง 
1. ค่าความเสื่อมสภาพของหลอดไฟฟ้า (Lamp Lumen Depreciation, LLD)        
2. ค่าความเสื่อมสภาพจากความสกปรกของดวงโคมไฟฟ้า (Luminaire Dirt  
   Depreciation, LDD) 

        3. ค่าความเสื่อมสภาพของแสงสว่างจากพ้ืนผิวห้องสกปรก (RSDD) 
        4. ค่าตัวประกอบหลอดไฟฟ้าเสีย (Lamp Burn Out, LBO) 
        5. ค่าตัวประกอบการบํารุงรักษา (Maintenance Factor, MF = LLD x LDD) 
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3.4.4 อัตราส่วนโพรง (Cavity Ratio) 
       อัตราส่วนโพรงคือการพิจารณาเป็นอัตราส่วนระหว่างพ้ืนที่ที่อยู่ในแนวด่ิงของห้องซ่ึง

หมายถึง ผนังห้องทั้งสี่ด้านต่อพ้ืนท่ีในแนวระดับ, เพดานและพ้ืนรวมกัน ค่าอัตราส่วนโพรงมีอยู่ 3 ค่า
คือ  

        1. ค่าอัตราส่วนโพรงเพดาน (Ceiling Cavity Ratio, CCR) 
        2. ค่าอัตราส่วนโพรงห้อง (Room Cavity Ratio, RCR) 
        3. ค่าอัตราส่วนโพรงพ้ืน (Floor Cavity Ratio, FCR) 
3.4.5 สัมประสิทธิ์การใช้ประโยชน์ (Coefficient of Utilization, CU) 
       การหาค่าสัมประสิทธ์ิการใช้ประโยชน์ สามารถหาค่าได้จากตารางที่กําหนดให้ของ

โรงงานผู้ผลิตดวงโคมไฟฟ้านั้นๆ สําหรับข้ันตอนในการหาค่า CU นี้จะได้มาจากการหาค่า CCR, RCR, 
FCR และชนิดของดวงโคมไฟฟ้าก่อน จึงจะนําไปประกอบการหาค่า CU ของดวงโคมไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
ที่บริษัทผู้ผลิตได้จัดทําขึ้น ซ่ึงจะมีความแตกต่างกันตามลักษณะของดวงโคมไฟฟ้าและตามลักษณะ
การใช้งานตามตารางสัมประสิทธ์ิการใช้ประโยชน์ของดวงโคมไฟฟ้าชนิดต่างๆ ของบริษัทน้ันๆ    

3.4.6 วิธีคํานวณหาปริมาณแห่งการส่องสว่างโดยวิธีการหาปริมาณจํานวนเส้นแรงของ
แสงสว่าง (Lumen Method) 

        วิธีการคํานวณหาปริมาณแห่งการส่องสว่างโดยวิธีการหาค่าปริมาณจํานวนเส้นแรง
ของการส่องสว่างคือ การพิจารณาปริมาณแสงสว่างท่ีออกจากดวงโคมไฟฟ้าท่ีจะกระจัดกระจายลงไป
ทั่วพ้ืนที่งาน และค่าระดับความสว่างท่ีคํานวณออกมาได้จะเป็นค่าเฉล่ียต่อพ้ืนที่ การคํานวณสามารถ
พิจารณาจากรูปสมการทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้   

 
AIE /      สมการท่ี 3.1 

 
เม่ือ E คือ ปริมาณแห่งการส่องสว่าง (ลักซ์) 
 I คือ ปริมาณจํานวนเส้นแรงของแสงสว่างท่ีออกจากดวงโคมไฟฟ้าหรือหลอดไฟฟ้า  
                        (ลูเมน) 
 A คือ พ้ืนที่ที่ต้องการปริมาณแสงสว่าง (ตารางเมตร) 
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เม่ือหลอดไฟฟ้าถูกใช้ไปเรื่อยๆ ในช่วงระยะเวลาหน่ึง จะมีหลอดไฟฟ้าจํานวนหนึ่ง 
ดับก่อนซ่ึงอาจจะเป็นจํานวนน้อยหรืออาจจะต้องรอการเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าใหม่มาใส่เข้าไปแทนที่ 
ในช่วงเวลาดังกล่าวจะทําให้ปริมาณแสงสว่างภายในห้องลดลง ค่าการดับของหลอดไฟฟ้าจํานวนหนึ่ง
น้ีหลังจากการใช้งานไปแล้วเรียกว่า ค่าตัวประกอบหลอดไฟฟ้าเสีย (Lamp Burn Out, LBO) ดังนั้น 
ถ้าต้องการให้แสงสว่างที่ใช้งานอยู่ในระดับที่ต้องการตลอดไป จะต้องเผื่อค่าตัวประกอบหลอดไฟฟ้า
เสียเข้าไปด้วย จึงเขียนเป็นรูปสมการทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้     

 

             
ADDxLBOIxCUxMFxRSE /)(                  สมการท่ี 3.2 

 
เม่ือ E คือ ปริมาณแห่งการส่องสว่าง (ลักซ์) 
 I คือ ปริมาณจํานวนเส้นแรงของแสงสว่างท่ีออกจากดวงโคมไฟฟ้าหรือหลอดไฟฟ้า  
                        (ลูเมน) 
 CU คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้ประโยชน์ 
 MF คือ ค่าตัวประกอบการบํารุงรักษา 
 RSDD คือ ค่าความเสื่อมสภาพของแสงสว่างจากพ้ืนผิวห้องสกปรก 
 LBO คือ ค่าตัวประกอบหลอดไฟฟ้าเสีย 
 A คือ พ้ืนที่ที่ต้องการปริมาณแสงสว่าง (ตารางเมตร) 
 
  ถ้าจัดรูปสมการใหม่เพ่ือหาปริมาณจํานวนเส้นแรงของแสงสว่างทั้งหมดได้ดังน้ี 
 

                 
)/()( xRSDDxLBOCUxLLDxLDDExALtotal    สมการท่ี 3.3 

 
เม่ือ Ltotal คือ ปริมาณจํานวนเส้นแรงของแสงสว่างท้ังหมดที่ต้องการ (ลูเมน) 
 E คือ ปริมาณแห่งการส่องสว่าง (ลักซ์) 
 A คือ พ้ืนที่ที่ต้องการปริมาณแสงสว่าง (ตารางเมตร) 
 CU คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้ประโยชน์ 
 LLD คือ ค่าความเสื่อมสภาพของหลอดไฟฟ้า 
 LDD คือ ค่าความเสื่อมสภาพจากความสกปรกของดวงโคมไฟฟ้า 
 RSDD คือ ค่าความเสื่อมสภาพของแสงสว่างจากพ้ืนผิวห้องสกปรก 
 LBO คือ ค่าตัวประกอบหลอดไฟฟ้าเสีย 
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เม่ือพิจารณาเพ่ือหาจํานวนดวงโคมไฟฟ้าท่ีจําเป็นต้องใช้งานท้ังหมด เพ่ือให้มีค่า 
ความส่องสว่างภายในห้องเป็นไปตามค่าท่ีต้องการ สามารถคํานวณหาจากสมการทางคณิตศาสตร์ได้
ดังน้ี    

 

   
ILtotalN /     สมการท่ี 3.4 

 
เม่ือ N คือ จํานวนดวงโคมไฟฟ้า (โคม) 
 Ltotal คือ ปริมาณจํานวนเส้นแรงของแสงสว่างท้ังหมดที่ต้องการ (ลูเมน) 
 I คือ ปริมาณจํานวนเส้นแรงของแสงสว่างท่ีออกจากดวงโคมไฟฟ้าหรือหลอดไฟฟ้า  
                        (ลูเมน) 
 

3.4.7 การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
        โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 [18] ถูกพัฒนาโดยบริษัท DIAL GmbH เป็น

โปรแกรมสําเร็จรูปที่ใช้สําหรับการออกแบบและคํานวณระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ซ่ึงสามารถจําลอง
ลักษณะห้อง การวางดวงโคมไฟฟ้า การวางเฟอร์นิเจอร์ รวมไปถึงการกําหนดวัสดุภายในห้องที่ทําการ
จําลองในรูปแบบสามมิติ ซ่ึงโปรแกรมจะทําการคํานวณค่าความส่องสว่างจากค่าต่างๆ ที่ผู้ใช้
โปรแกรมกําหนดไว้และแสดงผลการคํานวณจากการกําหนดค่าต่างๆ ภายในห้อง ให้ผู้ใช้ได้เห็น
ลักษณะของห้องที่ตนเองได้ออกแบบได้อย่างชัดเจน สามารถใช้งานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสง
สว่างได้ทั้งภายในอาคาร, ภายนอกอาคาร รวมทั้งถนน โดยการเลือกใช้ข้อมูลจากคุณสมบัติจริงของ
โคมไฟฟ้าชนิดต่างๆ ของผู้ผลิตที่มีให้เลือกอยู่มากมาย ซ่ึงอยู่ในรูปแบบของไฟล์ IES Files Format 
สามารถติดต่อขอข้อมูลจากบริษัทผู้จําหน่ายโคมไฟฟ้าท่ีผู้ออกแบบต้องการเลือกใช้งาน หรือ Down 
Load file ได้จากเวปไซด์ ของผู้ผลิตต่างๆ ได้โดยตรง มาลงในโปรแกรมเพื่อทําการคํานวณหาโคม
ไฟฟ้า พร้อมท้ังจําลองภาพเสมือนจริง ให้ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที่สุด โดยการสร้างรายงาน
การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่ครบถ้วน ถูกต้อง และสมบูรณ์ ตามหลักวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าส่อง
สว่าง และยังสามารถสร้างแบบจําลองสองมิติ สามมิติ ในรูปแบบของไฟล์ภาพนิ่ง และไฟล์เคลื่อนไหว
ได้ นอกจากนี้ยังสามารถรับส่งข้อมูลต่างๆ กับไฟล์แบบแปลน Auto-CAD ได้ด้วย วิธีการใช้งาน
โปรแกรม สามารถอธิบายโดยสังเขป ได้ดังนี้  

ในโครงการวิจัยนี้จะขอกล่าวเพียงการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างภายในห้อง 
เท่าน้ัน ผู้ที่จะเริ่มดําเนินการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง จะต้องเตรียมข้อมูลแบบแปลนต่างๆ ที่
เป็น Auto-CAD File และข้อมูลจากคุณสมบัติจริงของโคมไฟฟ้าชนิดต่างๆ ในรูปแบบของไฟล์ IES 
Files Format รวมทั้งจะต้องทําการศึกษาข้อมูลต่างๆ โดยละเอียด อาทิเช่น ขนาดขอบเขตของห้อง
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คือ ความกว้าง, ความยาว และความสูงของห้อง ชนิดและสีของพ้ืนภายในห้อง, ชนิดและสีของผนัง
ด้านต่างๆ, ชนิดและสีของฝ้าเพดาน มีหรือไม่มีฝ้าเพดาน กําหนดตําแหน่งชองประตู - หน้าต่าง, 
เฟอร์นิเจอร์ภายในห้องที่ต้องการออกแบบ และกําหนดชนิดของโคมไฟฟ้าและความสูงโคมไฟฟ้าท่ี
ต้องการติดต้ัง เริ่มการออกแบบด้วยการเปิดโปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 โดยนําเอาข้อมูลแบบ
แปลนต่างๆ ที่เป็น Auto-CAD File และข้อมูลจากคุณสมบัติจริงของโคมไฟฟ้าชนิดต่างๆ ในรูปแบบ
ของไฟล์ IES Files Format เช้าในโปรแกรม จากนั้นทําการกําหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ทาง
วิศวกรรมไฟฟ้าแสงสว่าง อาทิเช่น ค่าความส่องสว่างตามมาตรฐานในพ้ืนที่ที่ต้องการออกแบบ, ค่า
ความเสื่อมสภาพของหลอดไฟฟ้า, ค่าความเส่ือมสภาพจากความสกปรกของโคมไฟฟ้า, ค่าตัว
ประกอบจากการบํารุงรักษา, กําหนดค่าสัมประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของวัสดุที่เพดาน, ผนังและพ้ืน 
จากน้ันโปรแกรมจะทําการคํานวณจํานวนดวงโคมให้ตามความต้องการ ซ่ึงผู้ออกแบบยังสามารถที่จะ
จัดวาง, ปรับเปลี่ยนตําแหน่ง และระยะการติดต้ังของโคมไฟฟ้าใหม่ได้ตามที่ต้องการ พร้อมท้ังทําการ
ตรวจสอบภาพที่ได้ในรูปแบบสองมิติ และสามมิติ โดยสามารถกําหนดให้โปรแกรม คํานวณ
รายละเอียดต่างๆ และสร้างรายงาน (Report) ได้อย่างสมบูรณ์ สามารถดาวน์โหลดโปรแกรม ได้จาก 
http://www.dial.de/DIAL/en/diaLux/download.html โดยโปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
แสดงดังภาพท่ี 3.20    
 

 
 

                      
ภาพท่ี 3.20 โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12. จาก http://www.dial.de 
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โดยท่ีผลการประเมินคุณภาพแสงสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของแต่ละพ้ืนที่ของ 
อาคารสํานักงานภายใต้เกณฑ์คุณภาพแสงสว่างคือ ค่าเฉลี่ยความส่องสว่างของแสงสว่าง (Lux) ที่ใช้
ในการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับรูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน
หรือข้อกําหนดดังตารางท่ี 3.5 
 
ตารางท่ี 3.5  
 
มาตรฐานค่าเฉลี่ยความส่องสว่างของแสงสว่าง 

พ้ืนที่ต่างๆ ของอาคารสํานักงาน 
ค่าเฉลี่ยความส่องสว่างของแสงสว่าง 

(ลักซ์) 
พ้ืนที่ปรับอากาศ 
- พ้ืนที่สํานักงาน, พ้ืนที่ขายสินค้า และพ้ืนท่ีโถงพักคอย 
- ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง และห้องระบบควบคุม 
- ทางเดินเมน และทางเดินหน้าลิฟท์เมน 

 
500 
400 
100 

พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
- ห้องป๊ัมนํ้า 
- ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า  
  และห้องน้ํา 
- บันไดเมน และบันไดย่อย 
- ทางเดิน และห้องไฟฟ้าย่อย 
- ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก และห้องขยะแห้ง 

 
300 
200 

 
150 
100 
50 

พ้ืนที่จอดรถ 
- ลานจอดรถยนต์ และลานจอดรถจักรยานยนต์ 50 

หมายเหตุ. จาก สมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA), 2553  
 

3.5 การกําหนดปัจจัยที่เก่ียวข้อง 
 

สําหรับปัจจัยในการเลือกใช้เทคโนโลยีแสงสว่างท่ีเหมาะสมในการออกแบบระบบไฟฟ้า
แสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน ในงานวิจัยน้ีจะพิจารณาปัจจัยต่างๆ หลายด้านซ่ึงสามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 ด้านได้ดังน้ี 
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3.5.1 ปัจจัยทางด้านเทคนิค 
       1. มาตรฐานความส่องสว่างของแสงสว่าง (Lux) ซ่ึงขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ต่างๆ ที่ต้องการ  

ติดต้ังโคมไฟฟ้า 
       2. ผลการประหยัดของพลังงาน  
        3. ผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อม  

3.5.2 ปัจจัยทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
       1. ราคาของโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า 

       2. อายุการใช้งานของหลอดไฟฟ้า 
       3. ช่ัวโมงในการเปิดใช้งานของหลอดไฟฟ้า 
        4. ผลการประหยัดค่าไฟฟ้า 

3.5.3 ปัจจัยทางด้านการบริหารจัดการ 
        1. ความสามารถในการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างในรูปแบบใหม่ด้วยการเลือกใช้
หลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) เปรียบเทียบและทดแทนการออกแบบในรูปแบบเดิมท่ีใช้หลอด
เมทัลฮาไลท์, หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 และหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 
         2. การวางแผนการใช้หลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) เพ่ือลดการใช้พลังงานลง
ให้สอดคล้องและเป็นไปตามกฎหมายอนุรักษ์พลังงาน  

 ปัจจัยต่างๆ เหล่าน้ี มีความสําคัญและจําเป็นอย่างมากสําหรับนํามาเป็นข้อมูลใน 
การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง และวิเคราะห์ความเหมาะสมด้วยการเลือกใช้หลอดไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) รวมทั้งวิเคราะห์ความเสี่ยงของการเปลี่ยนแปลงปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อ
โครงการต่อไป 
 
3.6 ออกแบบเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธภิาพสูง (แอลอีดี) เปรียบเทยีบและทดแทนหลอดไฟฟ้า  
     รูปแบบเดิม สําหรับพื้นที่ต่างๆ ในอาคารสํานักงาน 
 

เป็นการเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) รูปแบบใหม่ เปรียบเทียบและทดแทน
หลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม ในพ้ืนที่ปรับอากาศ พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ และพ้ืนที่จอดรถ สําหรับอาคาร
สํานักงาน โดยใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ชนิดท่ีให้ค่าฟลักซ์การส่องสว่างเทียบเท่ากับ
หลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิมของแต่ละพ้ืนที่ โดยรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3.6 หลังจากนั้นทําการ
คํานวณหาค่าความส่องสว่างตามมาตรฐานจากโปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 ดังรายละเอียดท่ี
แสดงในหัวข้อ 3.4.7 รวมทั้งคํานวณค่าทางไฟฟ้าต่างๆ ดังรายละเอียดท่ีแสดงในหัวข้อ 3.3.1 และ 
3.3.2 
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ตารางที่ 3.6  
 
ชนิดของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) รูปแบบใหม่ ที่นํามาทดแทนหลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม ตามพื้นที่การใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงาน 

ประเภทของพื้นที่และกิจกรรม โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิม) 
โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงแอลอีดี 

(รูปแบบใหม่) 

1. พื้นที่ปรับอากาศ 

พื้นที่โถงพักคอย 
 
 

โคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้า 
เมทัลฮาไลด์ 1x250 วัตต์  
ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 

โคมไฟฟ้าไฮเบย์แอลอีดี 1x200 วัตต์  
ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 

 

  
พื้นที่ขายสินคา้ 
 

โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้า 
เมทัลฮาไลด์ 1x70 วัตต์  

ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 

โคมไฟฟ้าโลเบย์แอลอีดี 1x35 วัตต์ 
ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ)  
 
ชนิดของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) รูปแบบใหม่ ที่นํามาทดแทนหลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม ตามพื้นที่การใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงาน 

ประเภทของพื้นที่และกิจกรรม โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิม) 
โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงแอลอีดี 

(รูปแบบใหม่) 

พื้นที่ขายสินคา้ 
 

   
พื้นที่สํานักงาน, ห้องสํานักงาน, ห้องเก็บข้อมูล
ส่วนกลาง และห้องระบบควบคุม 
 

โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้า
ฟลูออเรสเซนต์ T8 3x36 วัตต์ 

ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 

โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้า
แอลอีดี T8 3x20 วัตต์ 

ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 

 

 
  

 

81



 

 

ตารางที่ 3.6 (ต่อ)  
 
ชนิดของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) รูปแบบใหม่ ที่นํามาทดแทนหลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม ตามพื้นที่การใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงาน 

ประเภทของพื้นที่และกิจกรรม โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิม) 
โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงแอลอีดี 

(รูปแบบใหม่) 

ทางเดินเมน และทางเดินหน้าลิฟท์เมน 
 
 

โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพค
ฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ 
ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 

โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 1x9 วัตต์ 
ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 

 

   

2. พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 

ห้องปั๊มน้ํา, ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเครื่อง
กําเนิดไฟฟ้า ห้องไฟฟ้าย่อย, บันไดเมน, บันได
ย่อย, ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียกและขยะแห้ง 

โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้า 
ฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 หรือ 2x36 วัตต์ 

ชนิดติดลอยกับฝ้าเพดาน 

โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้า 
แอลอีดี T8 1x20 หรือ 2x20 วัตต์ 

ชนิดติดลอยกับฝ้าเพดาน 
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ)  
 
ชนิดของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) รูปแบบใหม่ ที่นํามาทดแทนหลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม ตามพื้นที่การใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงาน 

ประเภทของพื้นที่และกิจกรรม โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิม) 
โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงแอลอีดี 

(รูปแบบใหม่) 

ห้องปั๊มน้ํา, ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเครื่อง
กําเนิดไฟฟ้า ห้องไฟฟ้าย่อย, บันไดเมน, บันได
ย่อย, ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียกและขยะแห้ง 

 

 
  

ทางเดินเมน, ทางเดินย่อย, ห้องน้ําส่วนกลางชาย, 
ห้องน้ําส่วนกลางหญิง, ห้องน้ําสํานักงานชาย 
และห้องน้ําสํานักงานหญิง 
 

โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้า 
คอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ 

ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 

โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้า 
แอลอีดี 1x9 วัตต์ 

ชนิดติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน 
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ)  
 
ชนิดของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) รูปแบบใหม่ ที่นํามาทดแทนหลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม ตามพื้นที่การใช้งานต่างๆ สําหรับอาคารสํานักงาน 

ประเภทของพื้นที่และกิจกรรม โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิม) 
โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงแอลอีดี 

(รูปแบบใหม่) 

3. พื้นที่จอดรถ 

ลานจอดรถยนต์ และลานจอดรถจักรยานยนต์ 
 

โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้า 
ฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ 

ชนิดติดลอยกับฝ้าเพดาน 

โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้า 
แอลอีดี T8 1x20 วัตต์ 

ชนิดติดลอยกับฝ้าเพดาน 
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จากการศึกษารายละเอียดข้อมูลต่างๆ สําหรับโปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12, ข้อมูล 
ต่างๆ สําหรับแบบแปลน – รูปด้านของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน รวมท้ังการเลือกใช้โคมไฟฟ้าท่ี
เหมาะสมโดยพิจาณาจากข้อมูลคุณสมบัติจริงของโคมไฟฟ้าชนิดต่างๆ ในรูปแบบของไฟล์ IES Files 
Format สามารถที่จะเริ่มทําการทดสอบการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 
18 ช้ัน ในช้ันที่ 1 แสดงดังภาพที่ 3.21 โดยนําค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ทางวิศวกรรมไฟฟ้าแสงสว่าง ใส่
เข้าไปในโปรแกรมให้ถูกต้องสมบูรณ์ จากน้ันทําการคํานวณตามขั้นตอน หลังจากนั้นก็ให้ดําเนินการ
แสดงผลของค่าต่างๆ ที่ต้องการ ออกมาในรูปแบบของรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
สําหรับอาคารสํานักงาน ช้ันท่ี 1 โดยสามารถแยกออกเป็นพ้ืนท่ี 3 ส่วนด้วยกัน ดังนี้คือ 

3.6.1 พื้นท่ีปรับอากาศ 
                  พ้ืนที่ปรับอากาศ (แสดงรายงานผลใน รูปแบบเดิม เปรียบเทียบกับ รูปแบบใหม่) 

1. ห้องสํานักงาน, พ้ืนที่ขายสินค้า และพ้ืนที่โถงพักคอย 
                    ค่าเฉลี่ยความส่องสว่างของแสงสว่าง ต้องไม่ตํ่ากว่า  500 ลักซ์  

2. ทางเดินเมน และทางเดินหน้าลิฟท์เมน 
                    ค่าเฉลี่ยความส่องสว่างของแสงสว่าง ต้องไม่ตํ่ากว่า  100 ลักซ์ 

 ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ทั้งรูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่  
สําหรับอาคารสํานักงาน ช้ันที่ 1 ในส่วนของพ้ืนที่ปรับอากาศ แสดงดังภาพที่ 3.22 ถึง ภาพที่ 3.25 
ตามลําดับ    

3.6.2 พื้นท่ีไม่ปรับอากาศ 
        พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ (แสดงรายงานผลใน รูปแบบเดิม เปรียบเทียบกับ รูปแบบใหม่) 

1.  ห้องป๊ัมนํ้า 
                     ค่าเฉล่ียความส่องสว่างของแสงสว่าง ต้องไม่ตํ่ากว่า  300 ลักซ์   

2.  ห้องนํ้าส่วนกลางชาย และห้องนํ้าส่วนกลาง 
                     ค่าเฉล่ียความส่องสว่างของแสงสว่าง ต้องไม่ตํ่ากว่า  200 ลักซ์   

3.  บันไดเมน และบันไดย่อย 
                     ค่าเฉล่ียความส่องสว่างของแสงสว่าง ต้องไม่ตํ่ากว่า  150 ลักซ์   

4.  ทางเดินสาธารณะ และห้องไฟฟ้าย่อย 
                     ค่าเฉล่ียความส่องสว่างของแสงสว่าง ต้องไม่ตํ่ากว่า  100 ลักซ์   

5.  ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก และห้องขยะแห้ง 
                     ค่าเฉล่ียความส่องสว่างของแสงสว่าง ต้องไม่ตํ่ากว่า   50 ลักซ์   
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 ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ทั้งรูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่  
สําหรับอาคารสํานักงาน ช้ันท่ี 1 ในส่วนของพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ แสดงดังภาพที่ 3.26 ถึง ภาพที่ 3.27 
ตามลําดับ    

3.6.3 พื้นท่ีจอดรถ 
        พ้ืนที่จอดรถ (แสดงรายงานผลใน รูปแบบเดิม เปรียบเทียบกับ รูปแบบใหม่) 

1.  ลานจอดรถยนต์ และลานจอดรถจักรยานยนต์ 
                     ค่าเฉล่ียความส่องสว่างของแสงสว่าง ต้องไม่ตํ่ากว่า   50 ลักซ์   

  ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ทั้งรูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่  
สําหรับอาคารสํานักงาน ช้ันที่ 1 ในส่วนของพ้ืนท่ีจอดรถ แสดงดังภาพที่ 3.28 ถึง ภาพที่ 3.29 
ตามลําดับ    
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  ภาพที่ 3.21 ตัวอย่างแบบแปลนอาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 1. จาก https://www.weareqsec.com โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 87



 

 

 
โคมไฟฟ้าที่คํานวณได้  4  โคม Eav[lx]  529  ลักซ์ Emin/Emax = 0.319 u0 = 0.441

 
ภาพท่ี 3.22 ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
พ้ืนที่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 ห้องสํานักงาน (รปูแบบเดิม). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12  
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โคมไฟฟ้าที่คํานวณได้  6  โคม Eav[lx]  594  ลักซ์ Emin/Emax = 0.478 u0 = 0.576

 
ภาพท่ี 3.23 ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
พ้ืนที่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 ห้องสํานักงาน (รปูแบบใหม่). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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โคมไฟฟ้าที่คํานวณได้  7  โคม Eav[lx]  543  ลักซ์ Emin/Emax = 0.352 u0 = 0.492

 
ภาพท่ี 3.24 ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
พ้ืนที่ปรับอากาศ ช้ันที่ 1 พ้ืนที่โถงพักคอย (รูปแบบเดิม). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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โคมไฟฟ้าที่คํานวณได้  7  โคม Eav[lx]  509  ลักซ์ Emin/Emax = 0.477 u0 = 0.578

 
ภาพท่ี 3.25 ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
พ้ืนที่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 พ้ืนที่โถงพักคอย (รูปแบบใหม่). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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โคมไฟฟ้าที่คํานวณได้  8  โคม Eav[lx]  225  ลักซ์ Emin/Emax = 0.515 u0 = 0.631

 
ภาพท่ี 3.26 ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 ห้องนํ้าส่วนกลาง (รูปแบบเดิม). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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โคมไฟฟ้าที่คํานวณได้  12  โคม Eav[lx]  225  ลักซ์ Emin/Emax = 0.519 u0 = 0.637

 
ภาพท่ี 3.27 ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ ช้ันท่ี 1 ห้องน้ําส่วนกลาง (รูปแบบใหม่). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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โคมไฟฟ้าที่คํานวณได้  16  โคม Eav[lx]  52  ลักซ์ Emin/Emax = 0.446 u0 = 0.556

 
ภาพท่ี 3.28 ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

พ้ืนที่จอดรถ ช้ันที่ 1 ลานจอดรถยนต์ (รูปแบบเดิม). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 

94



 

 

 
โคมไฟฟ้าที่คํานวณได้  24  โคม Eav[lx]  56  ลักซ์ Emin/Emax = 0.495 u0 = 0.594

 
ภาพท่ี 3.29 ตัวอย่างรายงานการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

พ้ืนที่จอดรถ ช้ันที่ 1 ลานจอดรถยนต์ (รูปแบบใหม่). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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3.7 การวิเคราะห์ความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์และความเส่ียงของโครงการ  
 

3.7.1 การวิเคราะห์ความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์  
        การพิจารณาทางด้านเศรษฐศาสตร์เป็นการวิเคราะห์โครงการในด้านความคุ้มค่าใน

การลงทุน โดยนําข้อมูลจากผลประหยัดพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากการคํานวณ รวมทั้งข้อมูลทางด้าน
ราคาและอายุการใช้งานของโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าในแต่ละชนิดท่ีได้ข้อมูลการสํารวจจากผู้ผลิต 
ซ่ึงการวิเคราะห์จะแบ่งตามพ้ืนที่ ชนิดของโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า ทั้งน้ีดัชนีทางเศรษฐศาสตร์ที่ใช้
พิจารณาประกอบไปด้วย มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV), อัตราผลตอบแทนภายใน 
(Internal Rate of Return: IRR), อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio: B/C Ratio) 
และระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period: P/B) [19] 

 
3.7.1.1 โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพื้นที่ 

ปรับอากาศ  
 การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์เป็นการพิจารณาจากโคมไฟฟ้าและ 

หลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิมเป็นโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้ารูปแบบใหม่ ดังต่อไปนี้ 
   1. เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ 1x250 วัตต์ 
จํานวน 7 โคม  มาเป็น โคมไฟฟ้าไฮเบย์แอลอีดี 1x200 วัตต์ จํานวน 7 โคม 
   2. เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ 1x70 วัตต์ 
จํานวน 219 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าโลเบย์แอลอีดี 1x35 วัตต์ จํานวน 249 โคม 
   3. เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรส
เซนต์ T8 3x36 วัตต์ จํานวน 1,102 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้า
แอลอีดี T8 3x20 วัตต์ จํานวน 1,413 โคม 
   4. เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 
1x18 วัตต์ จํานวน 134 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 1x9 วัตต์ จํานวน 
184 โคม 

 โดยกําหนดกรอบเวลาในการพิจารณา 11 ปี และเงื่อนไขในการคํานวณ 
คือ จํานวนวันที่ใช้ในการคํานวณ 300 วันต่อปี ช่วงเวลาการใช้งานของหลอด เท่ากับ 12 ช่ัวโมง ค่า
ไฟฟ้า 3.60 บาทต่อหน่วยและเพ่ิมขึ้นร้อยละ 5 ต่อปี และอัตราส่วนลดกําหนดท่ีร้อยละ 8 
รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 3.7  

 

96



 

 

ตารางท่ี 3.7  
 
เง่ือนไขการคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 

รายละเอียดต่างๆ สําหรับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่) 

รายการ หน่วย 
ค่าที่ใช้
คํานวณ 

หมายเหตุ 

1.1 โคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอด 
     ไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ 1x250 วัตต์ 

โคม 7 
อักษรย่อท่ีใช้ 

HL-O 

      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 267.50 
รวมกําลังไฟฟ้าของ 

บัลลาสต์เรียบร้อยแล้ว 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 9,150 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

1.2 โคมไฟฟ้าไฮเบย์แอลอีดี 1x200  
      วัตต์ 

โคม 7 
อักษรย่อท่ีใช้ 

HL-N 
      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 200.00 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 14,000 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

      จํานวนช่ัวโมงการใช้งานต่อวัน ช่ัวโมง 12 
      จํานวนวันใช้งานต่อปี วัน 300 

      ค่าไฟฟ้าเริ่มต้น บาท/หน่วย 3.60 
มีอัตราการเพ่ิม  
ร้อยละ 5 ต่อปี 

      อัตราคิดลด หรืออัตราดอกเบ้ีย ร้อยละ 8   
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ)  
 
เง่ือนไขการคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 

รายละเอียดต่างๆ สําหรับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่) 

รายการ หน่วย 
ค่าที่ใช้
คํานวณ 

หมายเหตุ 

2.1 โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอด     
     ไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ 1x70 วัตต์ 

โคม 219 
อักษรย่อท่ีใช้ 

LL-O 

      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 87.50 
รวมกําลังไฟฟ้าของ 

บัลลาสต์เรียบร้อยแล้ว 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 3,150 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

2.2 โคมไฟฟ้าโลเบย์แอลอีดี 1x35  
      วัตต์ 

โคม 249 
อักษรย่อท่ีใช้ 

LL-N 
      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 35.00 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 4,500 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

      จํานวนช่ัวโมงการใช้งานต่อวัน ช่ัวโมง 12 
      จํานวนวันใช้งานต่อปี วัน 300 

      ค่าไฟฟ้าเริ่มต้น บาท/หน่วย 3.60 
มีอัตราการเพ่ิม  
ร้อยละ 5 ต่อปี 

      อัตราคิดลด หรืออัตราดอกเบ้ีย ร้อยละ 8   
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ)  
 
เง่ือนไขการคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 

รายละเอียดต่างๆ สําหรับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่) 

รายการ หน่วย 
ค่าที่ใช้
คํานวณ 

หมายเหตุ 

3.1 โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสง   
      พร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์   
      T8 3x36 วัตต์ 

โคม 1,102 
อักษรย่อที่ใช้ 

RL-O 

      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 150.00 
รวมกําลังไฟฟ้าของ 

บัลลาสต์เรียบร้อยแล้ว 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 2,800 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

3.2 โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสง  
      พร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8   
      3x20 วัตต์ 

โคม 1,413 
อักษรย่อที่ใช้ 

RL-N 

      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 60.00 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 4,500 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

      จํานวนช่ัวโมงการใช้งานต่อวัน ช่ัวโมง 12 
      จํานวนวันใช้งานต่อปี วัน 300 

      ค่าไฟฟ้าเริ่มต้น บาท/หน่วย 3.60 
มีอัตราการเพ่ิม  
ร้อยละ 5 ต่อปี 

      อัตราคิดลด หรืออัตราดอกเบ้ีย ร้อยละ 8   
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ)  
 
เง่ือนไขการคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 

รายละเอียดต่างๆ สําหรับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่) 

รายการ หน่วย 
ค่าที่ใช้
คํานวณ 

หมายเหตุ 

4.1 โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอด 
      ไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์   
      1x18 วัตต์ 

โคม 134 
อักษรย่อท่ีใช้ 

DL-O 

      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 18.00 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 500 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

4.2 โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอด  
      ไฟฟ้าแอลอีดี 1x9 วัตต์ 

โคม 184 
อักษรย่อท่ีใช้ 

DL-N 
      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 9.00 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 700 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

      จํานวนช่ัวโมงการใช้งานต่อวัน ช่ัวโมง 12 
      จํานวนวันใช้งานต่อปี วัน 300 

      ค่าไฟฟ้าเริ่มต้น บาท/หน่วย 3.60 
มีอัตราการเพ่ิม  
ร้อยละ 5 ต่อปี 

      อัตราคิดลด หรืออัตราดอกเบ้ีย ร้อยละ 8   
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3.7.1.2 โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับ
อากาศ  

      การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์เป็นการพิจารณาจากโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า 
รูปแบบเดิมเป็นโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้ารูปแบบใหม่ ดังต่อไปน้ี 
  1. เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 
วัตต์ จํานวน 354 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 1x9 วัตต์ จํานวน 528 
โคม 
  2. เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ 
จํานวน 9 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ จํานวน 8 โคม 
  3. เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 2x36 วัตต์ 
จํานวน 249 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 2x20 วัตต์ จํานวน 331 โคม 

  โดยกําหนดกรอบเวลาในการพิจารณา 11 ปี และเงื่อนไขในการคํานวณคือ  
จํานวนวันที่ใช้ในการคํานวณ 300 วันต่อปี ช่วงเวลาการใช้งานของหลอด เท่ากับ 12 ช่ัวโมง ค่าไฟฟ้า 
3.60 บาทต่อหน่วยและเพ่ิมข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี และอัตราส่วนลดกําหนดท่ีร้อยละ 8 รายละเอียดแสดง
ในตารางท่ี 3.8  
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ตารางท่ี 3.8  
 
เง่ือนไขการคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 

รายละเอียดต่างๆ สําหรับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่) 

รายการ หน่วย 
ค่าที่ใช้
คํานวณ 

หมายเหตุ 

1.1 โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอด 
 ไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์    

      1x18 วัตต์ 
โคม 354 

อักษรย่อท่ีใช้ 
DL-O 

      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 18.00 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 500 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

1.2 โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอด 
 ไฟฟ้าแอลอีดี 1x9 วัตต์ 

โคม 528 
อักษรย่อท่ีใช้ 

DL-N 
      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 9.00 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 700 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

      จํานวนช่ัวโมงการใช้งานต่อวัน ช่ัวโมง 12 
      จํานวนวันใช้งานต่อปี วัน 300 

      ค่าไฟฟ้าเริ่มต้น บาท/หน่วย 3.60 
มีอัตราการเพ่ิม  
ร้อยละ 5 ต่อปี 

      อัตราคิดลด หรืออัตราดอกเบ้ีย ร้อยละ 8   
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ตารางท่ี 3.8 (ต่อ)  
 
เง่ือนไขการคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 

รายละเอียดต่างๆ สําหรับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่) 

รายการ หน่วย 
ค่าที่ใช้
คํานวณ 

หมายเหตุ 

2.1 โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอด    
      ไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36   
      วัตต์ 

โคม 9 
อักษรย่อท่ีใช้ 

BL1-O 

      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 50.00 
รวมกําลังไฟฟ้าของ 

บัลลาสต์เรียบร้อยแล้ว 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 400 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

2.2 โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอด 
      ไฟฟ้าแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ 

โคม 8 
อักษรย่อท่ีใช้ 

BL1-N 
      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 20.00 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 750 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

      จํานวนช่ัวโมงการใช้งานต่อวัน ช่ัวโมง 12 
      จํานวนวันใช้งานต่อปี วัน 300 

      ค่าไฟฟ้าเริ่มต้น บาท/หน่วย 3.60 
มีอัตราการเพ่ิม  
ร้อยละ 5 ต่อปี 

      อัตราคิดลด หรืออัตราดอกเบ้ีย ร้อยละ 8   
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ตารางท่ี 3.8 (ต่อ)  
 
เง่ือนไขการคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 

รายละเอียดต่างๆ สําหรับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่) 

รายการ หน่วย 
ค่าที่ใช้
คํานวณ 

หมายเหตุ 

3.1 โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอด 
      ไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 2x36   
      วัตต์ 

โคม 249 
อักษรย่อท่ีใช้ 

BL2-O 

      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 100.00 
รวมกําลังไฟฟ้าของ 

บัลลาสต์เรียบร้อยแล้ว 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 650 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

3.2 โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอด 
      ไฟฟ้าแอลอีดี T8 2x20 วัตต์ 

โคม 331 
อักษรย่อท่ีใช้ 

BL2-N 
      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 40.00 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 1,350 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

      จํานวนช่ัวโมงการใช้งานต่อวัน ช่ัวโมง 12 
      จํานวนวันใช้งานต่อปี วัน 300 

      ค่าไฟฟ้าเริ่มต้น บาท/หน่วย 3.60 
มีอัตราการเพ่ิม  
ร้อยละ 5 ต่อปี 

      อัตราคิดลด หรืออัตราดอกเบ้ีย ร้อยละ 8   
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3.7.1.3 โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพื้นที่จอดรถ  
          การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์เป็นการพิจารณาจากโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้ารูป

แบบเดิมเป็นโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้ารูปแบบใหม่ ดังต่อไปน้ี 
  1. เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ 
จํานวน 278 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ จํานวน 350 โคม 

 โดยกําหนดกรอบเวลาในการพิจารณา 11 ปี และเงื่อนไขในการคํานวณคือ  
จํานวนวันที่ใช้ในการคํานวณ 300 วันต่อปี ช่วงเวลาการใช้งานของหลอด เท่ากับ 12 ช่ัวโมง ค่าไฟฟ้า 
3.60 บาทต่อหน่วยและเพ่ิมข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี และอัตราส่วนลดกําหนดท่ีร้อยละ 8 รายละเอียดแสดง
ในตารางท่ี 3.9  
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ตารางท่ี 3.9  
 
เง่ือนไขการคาํนวณทางเศรษฐศาสตร์โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 
สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 

รายละเอียดต่างๆ สําหรับโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้า (รูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่) 

รายการ หน่วย 
ค่าที่ใช้
คํานวณ 

หมายเหตุ 

1.1 โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอด   
      ไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36   
      วัตต์ 

โคม 278 
อักษรย่อท่ีใช้ 

BL1-O 

      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 50.00 
รวมกําลังไฟฟ้าของ 

บัลลาสต์เรียบร้อยแล้ว 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 400 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

1.2 โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอด  
      ไฟฟ้าแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ 

โคม 350 
อักษรย่อท่ีใช้ 

BL1-N 
      กําลังไฟฟ้าของโคมไฟฟ้า วัตต์ 20.00 

      ราคาโคมไฟฟ้า บาท/โคม 750 
รวมค่าติดต้ัง 
เรียบร้อยแล้ว 

      จํานวนช่ัวโมงการใช้งานต่อวัน ช่ัวโมง 12 
      จํานวนวันใช้งานต่อปี วัน 300 

      ค่าไฟฟ้าเริ่มต้น บาท/หน่วย 3.60 
มีอัตราการเพ่ิม  
ร้อยละ 5 ต่อปี 

      อัตราคิดลด หรืออัตราดอกเบ้ีย ร้อยละ 8   
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การพิจารณาทางเศรษฐศาสตร์ในแต่ละด้าน จะมีการเปรียบเทียบการนําเทคโนโลยีหลอด
ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เข้ามาทดแทนว่ามีความคุ้มค่าในการลงทุนหรือไม่ โดยมีสูตรท่ีใช้
คํานวณดัชนีทางเศรษฐศาสตร์ ดังต่อไปนี้ 
 

(1) ผลตอบแทนรายปี (ผลประหยัดค่าไฟฟ้ารายปี) 
               เป็นผลประหยัดค่าไฟฟ้าจากการใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) 
ทดแทนหลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม สามารถเขียนในรูปสมการทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 

 
      0 ,( )t LED Elec tB P P h D N r                            สมการท่ี 3.5 

 
เม่ือ     Bt       คือ ผลตอบแทนรายปีในปีที่ t (t= 1, 2, 3,…,n) 
 PLED     คือ กําลังไฟฟ้าของหลอดแอลอีดี (กิโลวัตต์) 
 P0      คือ กําลังไฟฟ้าของหลอดชนิดเดิม (กิโลวัตต์) 
 h       คือ เวลาท่ีการใช้งานหลอดไฟฟ้า (ช่ัวโมงต่อวัน) 
 D       คือ จํานวนวันที่ใช้งานหลอดไฟฟ้า (วันต่อปี) 
 N       คือ จํานวนหลอดไฟฟ้า 
 rElec,i   คือ อัตราค่าไฟฟ้า (บาท/หน่วย) ในปีที่ t (t= 1, 2, 3,…,n) 
 

(2) มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value: NPV) 
                มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการคือ ผลรวมของค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดสุทธิ 
(ทั้งกระแสเงินสดรับและกระแสเงินสดจ่าย) ในแต่ละปีตลอดอายุโครงการ หรือหมายถึงผลต่าง
ระหว่างค่าปัจจุบันรวมของกระแสเงินสดรับสุทธิทั้งโครงการ กับค่าปัจจุบันของเงินลงทุน สามารถ
เขียนในรูปสมการทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 
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เม่ือ NPV คือ Net Present Value 
 Ct คือ ต้นทุนในปีที่t (t= 1, 2, 3,…,n)  
 C0 คือ ต้นทุนปีเริ่มแรก 
 i คือ อัตราดอกเบ้ีย หรืออัตราส่วนลด (Discount rate) 
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(3) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 
               อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ หมายถึง อัตราผลการตอบแทนที่ทําให้มูลค่า
ปัจจุบันของกระแสผลตอบแทนเท่ากับมูลค่าปัจจุบันของกระแสต้นทุน โดยการหาค่า Discount 
Rate: i ที่ส่งผลให้ค่าปัจจุบันของกระแสผลตอบแทนและต้นทุนเท่ากัน หรือหักล้างกันมีค่าเท่ากับ
ศูนย์ สามารถเขียนเป็นสมการทางคณิตศาสตร์ได้ดังน้ี 
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โดยท่ี r = IRR 
ซ่ึงการหาค่า IRR สามารถหาได้จากการแทนค่า i ที่ทําให้สมการมีค่าเป็นศูนย์ ค่า i ที่ได้คือค่า IRR 
หรือ สามารถคํานวณได้จากการใช้โปรแกรมสําเร็จรูป 
 

3.7.2 การวิเคราะห์ความเส่ียงของโครงการ 
        เป็นการจําลองผลของการเปลี่ยนแปลงปัจจัยหลักที่เกี่ยวข้องเช่น ราคาหลอด 

ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี)  เวลาในการเปิดใช้งานต่อวัน อัตราค่าไฟฟ้า และอัตราดอกเบ้ียเป็นต้น ซ่ึง
จะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงดัชนีทางเศรษฐศาสตร์ อันมีผลต่อความคุ้มค่าในการดําเนินโครงการ โดย
รายละเอียดของปัจจัยต่างๆ และช่วงในการเปลี่ยนแปลงแสดงในตารางท่ี 3.10 

 
ตารางท่ี 3.10  
 
ผลการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยหลักในการวิเคราะห์ความเส่ียงของโครงการ 

ลําดับ ปัจจัยความเสี่ยงในการลงทุน หน่วย ผลการเปลี่ยนแปลงของปัจจัย

1 อัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้า ร้อยละต่อปี 0 - 12 

2 ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) บาท/หลอด เพ่ิมข้ึนและลดลง 0 - 30% 

3 เวลาในการเปิดใช้งานหลอดไฟฟ้าต่อวัน ช่ัวโมง/วัน 2 – 24 

4 อัตราคิดลด หรือ อัตราดอกเบ้ีย ร้อยละต่อปี 0 – 12 
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3.8 แนวทางการส่งเสริมเทคโนโลยีของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ที่เหมาะสม  
     สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 

3.8.1 ผลประโยชน์จากการส่งเสริมโครงการการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่
เหมาะสมสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย ด้วยการเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง  
(แอลอีดี)   

        จากโครงการวิจัยนี้ เป็นการจําลองผลประโยชน์จากการประหยัดพลังงานไฟฟ้าและ 
การลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยรวมของประเทศไทย ในกรณีการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างท่ี
เหมาะสม สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย ด้วยการเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 
(แอลอีดี) และสามารถขยายผลจากกรณีศึกษาน้ีสําหรับอาคารสํานักงานท่ีจะขออนุญาตก่อสร้างใหม่
ในประเทศไทยเป็นหลัก รวมทั้งอาคารสํานักงานที่จะต้องทําการปรับปรุงเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน 
ตามข้อบังคับของกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร ของกระทรวงพลังงาน ผลประโยชน์จาก
โครงการวิจัยน้ีจะส่งผลท่ีดีต่อภาครัฐโดยตรงได้ดังต่อไปน้ี 
  1. ลดและชะลอตัวการก่อสร้างโรงไฟฟ้า ทําให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง 
  2. ลดการนําเข้าก๊าซธรรมชาติจากต่างประเทศ ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงหลักในการผลิต
ไฟฟ้า 

     3. ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ที่ส่งผลให้เกิดสภาวะโลกร้อน 
(Global Warming) 

3.8.2 นโยบายท่ีเหมาะสมสําหรับการได้รับการสนับสนุนจากภาครัฐบาลกับการอนุรักษ์
พลังงานในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย  

        ปัจจุบันกระทรวงพลังงาน มีแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงแนวโน้ม
การใช้พลังงานที่เพ่ิมขึ้น โดยในปี ค.ศ.2030 กระทรวงพลังงานมีเป้าหมายในการจํากัดการใช้พลังงาน
ให้ตํ่ากว่าคาดการณ์ไว้ 25% ในการนี้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ได้ประเมินศักยภาพ
การประหยัดพลังงานของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ทั้งในภาคส่วนการใช้งานครัวเรือน 
ภาคธุรกิจ และภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงในปัจจุบันมีการใช้พลังงานไฟฟ้าสําหรับระบบแสงสว่างเป็น
สัดส่วนถึง 20% และจากการประเมินพบว่าหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สามารถนํามาใช้
ทดแทนหลอดไฟฟ้าชนิดเดิมได้ทุกชนิด และมีศักยภาพในการประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ถึง 50% 
กล่าวคือสามารถช่วยลดการใช้ไฟฟ้าในภาพรวมได้ถึง 10% แสดงดังภาพที่ 3.30     
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ภาพที่ 3.30 แผนอนุรักษ์พลงังาน 20 ป ี กระทรวงพลังงาน. จาก กระทรวงพลังงาน, 2554 

 
ดังน้ันภาครัฐบาล อาทิเช่น กระทรวงพลังงาน การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

(กฟผ.) การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) จึงมีนโยบายต่างๆ ที่ให้การ
สนับสนุนหลายโครงการ ซ่ึงงานวิจัยในโครงการนี้สามารถย่ืนความประสงค์ในการขอรับความ
สนับสนุนทางด้านการเงินจากภาครัฐท่ีเหมาะสมโดยอิงจากผลประโยชน์ที่ภาครัฐจะได้รับจาก
โครงการ ซ่ึงสามารถทําให้ดัชนีทางการเงินของโครงการในมุมมองของผู้ประกอบการมีความน่าสนใจ
ในการลงทุนมากข้ึน ทั้งน้ีเพ่ือเป็นการลดความเส่ียงและสร้างแรงจูงใจให้กับอาคารสํานักงานใน
ประเทศไทย ในการพิจารณาเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ในระบบแสงสว่าง ซ่ึง
นอกจากจะช่วยลดการใช้พลังงาน ลดค่าใช้จ่าย และลดผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนต่อสิ่งแวดล้อมลงแล้ว 
ยังเป็นการสร้างภาพลักษณ์ที่ดีและสามารถเป็นแบบอย่างในการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทยได้อีกด้วย โครงการสนับสนุนต่างๆ จากภาครัฐบาล แสดงดัง
ภาพที่ 3.31   

  

      
ภาพที่ 3.31 โครงการสนับสนุนต่างๆ จากภาครัฐบาล. จาก กระทรวงพลังงาน, 2554 
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บทที่ 4  
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
4.1 ผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 
 

อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ที่ได้รับคัดเลือกเป็นกรณีศึกษานี้ มีพ้ืนท่ีรวมกันทั้งหมด 18,129.24 
ตารางเมตร สามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนตามลักษณะการใช้งานของพ้ืนที่ได้แก่ พ้ืนที่ปรับอากาศ มี
พ้ืนที่รวมกันทุกช้ัน 12,468.15 ตารางเมตร  พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ มีพ้ืนที่รวมกันทุกช้ัน 1,125.49 
ตารางเมตร  และพ้ืนที่จอดรถ มีพ้ืนที่รวมกันทุกช้ัน 4,535.60 ตารางเมตร โดยมีพ้ืนที่รวมกันทุกช้ัน 
13,593.64 ตารางเมตร (ไม่รวมพ้ืนที่จอดรถ) ซ่ึงถูกจัดอยู่ในประเภทของอาคารควบคุม   และผลจาก
การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างท้ัง 2 รูปแบบ คือ รูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่ สามารถแสดง
ออกมาในรูปแบบของรายงาน ซ่ึงมีค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ที่ได้จากการคํานวณโดยโปรแกรมสําเร็จรูป 
DIALux 4.12 อาทิเช่น ค่าความส่องสว่างตามมาตรฐาน (ค่าเฉลี่ย, ค่าตํ่าสุด และค่าสูงสุด) จํานวน
โคมไฟฟ้า แสดงการจัดวางโคมไฟฟ้าในรูปแบบของภาพสองมิติ และภาพสามมิติ ซ่ึงมีรายละเอียด
ของค่าท่ีในคํานวณได้ ในรูปแบบเดิม ดังแสดงในภาพที่ 4.1 และรูปแบบใหม่  ดังแสดงในภาพท่ี 4.3 
โดยรายงานน้ีจะแสดงให้เห็นฟังก์ช่ันของห้องต่างๆ ทั้งรูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่บางส่วน สําหรับ
อาคารสํานักงาน ช้ันที่ 1, ช้ันที่ 3 และช้ันที่ 7 (รายงานผลนี้แสดงเฉพาะพ้ืนที่ที่มีความสําคัญๆ 
เท่านั้น ส่วนรายงานผลฉบับครบสมบูรณ์สามารถตรวจสอบได้จากข้อมูลใน CD-Rom ที่แนบมาท้าย
เล่มวิทยานิพนธ์น้ี)     จากน้ันนําค่าของจํานวนโคมไฟฟ้าและชนิดของโคมไฟฟ้าท่ีได้จากการคํานวณ 
มาจัดวางตําแหน่งโคมไฟฟ้าลงในแบบแปลนระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน ให้ครบทุก
ช้ัน ในรูปแบบเดิม ดังแสดงในภาพท่ี 4.2  และรูปแบบใหม่  ดังแสดงในภาพท่ี 4.4 โดยสรุป
รายละเอียดต่างๆ การออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างรูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่ ดังแสดงในตารางที่ 
4.1 สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามช่ัวโมงการใช้งาน และค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี ออกแบบระบบไฟฟ้า
แสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบเดิม สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน และตารางที่ 4.2 สรุปผลค่า
พลังงานไฟฟ้าตามช่ัวโมงการใช้งาน และค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี ออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วย
โคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน และนําผลต่างๆ เหล่าน้ี มาทําการวิเคราะห์
ความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์และความเสี่ยงของโครงการต่อไป 
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ภาพที่ 4.1 รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
ช้ันท่ี 1 (รูปแบบเดิม). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

ช้ันที่ 1 (รูปแบบเดิม) โถงพักคอย ช้ันท่ี 1. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันที่ 1 (รูปแบบเดิม) โถงพักคอย ช้ันท่ี 1. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

ช้ันที่ 1 (รูปแบบเดิม) โถงพักคอย ช้ันท่ี 1. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันที่ 1 (รูปแบบเดิม) โถงพักคอย ช้ันท่ี 1. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
ช้ันท่ี 3 (รูปแบบเดิม). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 3 (รูปแบบเดิม) ลานจอดรถยนต์ 3A ช้ันท่ี 3. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
ช้ันท่ี 3 (รูปแบบเดิม) ลานจอดรถยนต์ 3A ช้ันท่ี 3. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
ช้ันท่ี 3 (รูปแบบเดิม) ลานจอดรถยนต์ 3A ช้ันท่ี 3. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
ช้ันท่ี 3 (รูปแบบเดิม) ลานจอดรถยนต์ 3A ช้ันท่ี 3. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 7 (รูปแบบเดิม). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 7 (รูปแบบเดิม) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 7 (รูปแบบเดิม) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 7 (รูปแบบเดิม) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 7 (รูปแบบเดิม) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันที่ 7 (รูปแบบเดิม) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันที่ 7 (รูปแบบเดิม) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันที่ 7 (รูปแบบเดิม) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.1 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันที่ 7 (รูปแบบเดิม) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.2 แบบแปลนระบบไฟฟ้าแสงสว่าง อาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 1 (รูปแบบเดิม). จาก https://www.weareqsec.com 

โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 131



 

 
   ภาพที่ 4.2 (ต่อ) แบบแปลนระบบไฟฟ้าแสงสว่าง อาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 3 (รูปแบบเดิม). จาก https://www.weareqsec.com 

โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 132



 

 
   ภาพที่ 4.2 (ต่อ) แบบแปลนระบบไฟฟ้าแสงสว่าง อาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 7 (รูปแบบเดิม). จาก https://www.weareqsec.com 

โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 133



 

 

ภาพที่ 4.3 รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 1 (รูปแบบใหม่). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 1 (รูปแบบใหม่) โถงพักคอย ช้ันท่ี 1. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 1 (รูปแบบใหม่) โถงพักคอย ช้ันท่ี 1. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 1 (รูปแบบใหม่) โถงพักคอย ช้ันท่ี 1. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 1 (รูปแบบใหม่) โถงพักคอย ช้ันท่ี 1. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 3 (รูปแบบใหม่). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
ช้ันท่ี 3 (รูปแบบใหม่) ลานจอดรถยนต์ 3A ช้ันท่ี 3. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 3 (รูปแบบใหม่) ลานจอดรถยนต์ 3A ช้ันท่ี 3. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 3 (รูปแบบใหม่) ลานจอดรถยนต์ 3A ช้ันท่ี 3. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 3 (รูปแบบใหม่) ลานจอดรถยนต์ 3A ช้ันท่ี 3. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 7 (รูปแบบใหม่). จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันที่ 7 (รูปแบบใหม่) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันที่ 7 (รูปแบบใหม่) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันที่ 7 (รูปแบบใหม่) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันที่ 7 (รูปแบบใหม่) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 7 (รูปแบบใหม่) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 7 (รูปแบบใหม่) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 7 (รูปแบบใหม่) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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ภาพที่ 4.3 (ต่อ) รายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
ช้ันท่ี 7 (รูปแบบใหม่) พ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ ช้ันท่ี 7. จาก โปรแกรมสําเร็จรูป DIALux 4.12 
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   ภาพที่ 4.4 แบบแปลนระบบไฟฟ้าแสงสว่าง อาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 1 (รูปแบบใหม่). จาก https://www.weareqsec.com 

โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 153



 

 

 
   ภาพที่ 4.4 (ต่อ) แบบแปลนระบบไฟฟ้าแสงสว่าง อาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 3 (รูปแบบใหม่). จาก https://www.weareqsec.com 

โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 154



 

 

 
   ภาพที่ 4.4 (ต่อ) แบบแปลนระบบไฟฟ้าแสงสว่าง อาคารสํานักงาน 18 ชั้น ชั้นที่ 7 (รูปแบบใหม่). จาก https://www.weareqsec.com 

โดย บริษัท ควอลิตี้ ซีสเต็ม เอ็นจิเนียนิ่ง จํากัด, 2559 155



 

 

    ตารางที่ 4.1  
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบเดิม สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 
ความสว่าง

ตาม
มาตรฐาน 

(ลกัซ์) 

ความสว่าง
ที่คํานวณ

ได้ 
(ลกัซ์) 

พื้นที่ปรับอากาศ พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 
พื้นที่ 

จอดรถ 

ประเภทของพื้นที่ใช้งาน 
พื้นที่รวม 

(ตารางเมตร)
LL-O 
(ชุด)

HL-O 
(ชุด)

DL-O 
(ชุด) 

RL-O 
(ชุด)

DL-O 
(ชุด)

BL1-O 
(ชุด)

BL2-O 
(ชุด)

BL1-O 
(ชุด)

ชั้นที่ 1 - ชั้นที่ 19 18,129.24   219 7 134 1,102 354 9 249 278 

จํานวนโคมไฟฟ้าทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) 

โคมไฟฟ้า LL-O 219   ชุด
โคมไฟฟ้า HL-O 7   ชุด
โคมไฟฟ้า DL-O 488   ชุด
โคมไฟฟ้า RL-O 1,102   ชุด
โคมไฟฟ้า BL1-O 9   ชุด
โคมไฟฟ้า BL2-O 249   ชุด

จํานวนโคมไฟฟา้ทั้งหมด 

โคมไฟฟ้า LL-O 219   ชุด
โคมไฟฟ้า HL-O 7   ชุด
โคมไฟฟ้า DL-O 488   ชุด
โคมไฟฟ้า RL-O 1,102   ชุด
โคมไฟฟ้า BL1-O 287   ชุด
โคมไฟฟ้า BL2-O 249   ชุด 156



 

 

    ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบเดิม สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 
ความสว่าง

ตาม
มาตรฐาน 

(ลกัซ์) 

ความสว่าง
ที่คํานวณ

ได้ 
(ลกัซ์) 

พื้นที่ปรับอากาศ พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 
พื้นที่ 

จอดรถ 

ประเภทของพื้นที่ใช้งาน 
พื้นที่รวม 

(ตารางเมตร)
LL-O 
(ชุด)

HL-O 
(ชุด)

DL-O 
(ชุด) 

RL-O 
(ชุด)

DL-O 
(ชุด)

BL1-O 
(ชุด)

BL2-O 
(ชุด)

BL1-O 
(ชุด)

สรุปพื้นที่ สําหรบัอาคารสํานกังาน 18 ชั้น (รูปแบบเดิม) 
รวมพื้นที่สําหรบัพื้นที่ปรับอากาศ 12,468.15   ตารางเมตร

รวมพื้นที่สําหรบัพื้นที่ไม่ปรับอากาศ 1,125.49   ตารางเมตร
รวมพื้นที่สําหรบัพื้นที่จอดรถ 4,535.60   ตารางเมตร

รวมพื้นที่ทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) 13,593.64   ตารางเมตร
รวมพื้นที่ทั้งหมด 18,129.24   ตารางเมตร

สรุปกําลังไฟฟ้า สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น (รูปแบบเดิม) 
รวมกําลังไฟฟ้าสําหรับพื้นที่ปรบัอากาศ 188,747.00   วัตต์

รวมกําลังไฟฟ้าสําหรับพื้นที่ไม่ปรับอากาศ 31,722.00   วัตต์
รวมกําลังไฟฟ้าสําหรับพื้นที่จอดรถ 13,900.00   วัตต์

รวมกําลังไฟฟ้าทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) 220,469.00   วัตต์
รวมกําลังไฟฟ้าทั้งหมด 234,369.00   วัตต์
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    ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบเดิม สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 
ความสว่าง

ตาม
มาตรฐาน 

(ลกัซ์) 

ความสว่าง
ที่คํานวณ

ได้ 
(ลกัซ์) 

พื้นที่ปรับอากาศ พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 
พื้นที่ 

จอดรถ 

ประเภทของพื้นที่ใช้งาน 
พื้นที่รวม 

(ตารางเมตร)
LL-O 
(ชุด)

HL-O 
(ชุด)

DL-O 
(ชุด) 

RL-O 
(ชุด)

DL-O 
(ชุด)

BL1-O 
(ชุด)

BL2-O 
(ชุด)

BL1-O 
(ชุด)

สรุปพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานต่อวัน (เฉลีย่โดยประมาณ 12 ชั่วโมง ต่อวัน) สําหรับอาคารสํานกังาน 18 ชั้น (รูปแบบเดิม) 
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อวันสําหรบัพื้นที่ปรับอากาศ 2,264.96   กิโลวัตต-์ชั่วโมง/วัน

รวมพลังงานไฟฟ้าต่อวันสําหรบัพื้นที่ไม่ปรับอากาศ 380.66   กิโลวตัต-์ชั่วโมง/วัน
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อวันสําหรบัพื้นที่จอดรถ 166.80   กิโลวตัต-์ชั่วโมง/วัน

รวมพลังงานไฟฟ้าต่อวันทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) 2,645.63   กิโลวัตต-์ชั่วโมง/วัน
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อวันทั้งหมด 2,812.43   กิโลวัตต-์ชั่วโมง/วัน

สรุปพลังงานไฟฟ้าต่อปี (เฉลี่ยโดยประมาณ 300 วัน ต่อปี) สําหรับอาคารสํานกังาน 18 ชั้น (รูปแบบเดิม) 
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อปสีําหรับพื้นที่ปรับอากาศ 679,489.20   กิโลวตัต-์ชั่วโมง/ปี

รวมพลังงานไฟฟ้าต่อปีสําหรับพื้นที่ไม่ปรับอากาศ 114,199.20   กิโลวตัต-์ชั่วโมง/ปี
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อปีสําหรับพื้นที่จอดรถ 50,040.00   กิโลวัตต-์ชั่วโมง/ปี

รวมพลังงานไฟฟ้าต่อปีทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) 793,688.40   กิโลวตัต-์ชั่วโมง/ปี
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อปีทั้งหมด 843,728.40   กิโลวตัต-์ชั่วโมง/ปี
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    ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบเดิม สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 
ความสว่าง

ตาม
มาตรฐาน 

(ลกัซ์) 

ความสว่าง
ที่คํานวณ

ได้ 
(ลกัซ์) 

พื้นที่ปรับอากาศ พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 
พื้นที่ 

จอดรถ 

ประเภทของพื้นที่ใช้งาน 
พื้นที่รวม 

(ตารางเมตร)
LL-O 
(ชุด)

HL-O 
(ชุด)

DL-O 
(ชุด) 

RL-O 
(ชุด)

DL-O 
(ชุด)

BL1-O 
(ชุด)

BL2-O 
(ชุด)

BL1-O 
(ชุด)

 
กําลังไฟฟ้าทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น (รปูแบบเดิม) 16.21854044  วัตต์/ตร.ม.
การใช้พลังงานแสงสว่างในอาคารสูงสดุทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) สําหรบัอาคารสํานกังาน 18 ชั้น (รูปแบบเดิม) 58.38674556  กิโลวตัต-์ชั่วโมง/ตร.ม./ปี

 
หมายเหตุ : ความหมายและรายละเอียดต่างๆ ของโคมไฟฟ้าที่ใช้ในการออกแบบและวิจัย สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น (รูปแบบเดิม) 

1. LL-O   หมายถึง  โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดเมทัลฮาไลท์ 1x70 วัตต์ ติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน (กําลังไฟฟ้า 87.50 วัตต์/ชุด) 
2. HL-O   หมายถึง  โคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดเมทัลฮาไลท์ 1x/250 วัตต์ ติดตัง้ฝังกับฝ้าเพดาน (กําลังไฟฟ้า 267.50 วัตต์/ชุด) 
3. DL-O   หมายถึง  โคมไฟฟ้าดาวไลท์พรอ้มหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ ติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน (กําลังไฟฟ้า 18.00 วัตต์/ชุด) 
4. RL-O   หมายถึง   โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต ์T8 3x36 วัตต ์(กําลังไฟฟ้า 150.00 วัตต์/ชุด) 
5. BL1-O  หมายถึง   โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ (กําลังไฟฟ้า 50.00 วัตต์/ชุด) 
6. BL2-O  หมายถึง   โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 2x36 วัตต์ (กําลังไฟฟ้า 100.00 วัตต์/ชุด)
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    ตารางที่ 4.2  
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 
ความสว่าง

ตาม
มาตรฐาน 

(ลกัซ์) 

ความสว่าง
ที่คํานวณ

ได้ 
(ลกัซ์) 

พื้นที่ปรับอากาศ พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 
พื้นที่ 

จอดรถ 

ประเภทของพื้นที่ใช้งาน 
พื้นที่รวม 

(ตารางเมตร)
LL-N 
(ชุด)

HL-N 
(ชุด)

DL-N 
(ชุด) 

RL-N 
(ชุด)

DL-N 
(ชุด)

BL1-N 
(ชุด)

BL2-N 
(ชุด)

BL1-N 
(ชุด)

ชั้นที่ 1 - ชั้นที่ 19 18,129.24   249 7 184 1,413 528 8 331 350 

จํานวนโคมไฟฟ้าทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) 

โคมไฟฟ้า LL-N 249   ชุด
โคมไฟฟ้า HL-N 7   ชุด
โคมไฟฟ้า DL-N 712   ชุด
โคมไฟฟ้า RL-N 1,413   ชุด
โคมไฟฟ้า BL1-N 8   ชุด
โคมไฟฟ้า BL2-N 331   ชุด

จํานวนโคมไฟฟา้ทั้งหมด 

โคมไฟฟ้า LL-N 249   ชุด
โคมไฟฟ้า HL-N 7   ชุด
โคมไฟฟ้า DL-N 712   ชุด
โคมไฟฟ้า RL-N 1,413   ชุด
โคมไฟฟ้า BL1-N 358   ชุด
โคมไฟฟ้า BL2-N 331   ชุด 160



 

 

    ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 
ความสว่าง

ตาม
มาตรฐาน 

(ลกัซ์) 

ความสว่าง
ที่คํานวณ

ได้ 
(ลกัซ์) 

พื้นที่ปรับอากาศ พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 
พื้นที่ 

จอดรถ 

ประเภทของพื้นที่ใช้งาน 
พื้นที่รวม 

(ตารางเมตร)
LL-N 
(ชุด)

HL-N 
(ชุด)

DL-N 
(ชุด) 

RL-N 
(ชุด)

DL-N 
(ชุด)

BL1-N 
(ชุด)

BL2-N 
(ชุด)

BL1-N 
(ชุด)

สรุปพื้นที่ สําหรบัอาคารสํานกังาน 18 ชั้น (รูปแบบใหม่) 
รวมพื้นที่สําหรบัพื้นที่ปรับอากาศ 12,468.15   ตารางเมตร

รวมพื้นที่สําหรบัพื้นที่ไม่ปรับอากาศ 1,125.49   ตารางเมตร
รวมพื้นที่สําหรบัพื้นที่จอดรถ 4,535.60   ตารางเมตร

รวมพื้นที่ทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) 13,593.64   ตารางเมตร
รวมพื้นที่ทั้งหมด 18,129.24   ตารางเมตร

สรุปกําลังไฟฟ้า สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น (รูปแบบใหม)่ 
รวมกําลังไฟฟ้าสําหรับพื้นที่ปรบัอากาศ 96,551.00   วัตต์

รวมกําลังไฟฟ้าสําหรับพื้นที่ไม่ปรับอากาศ 18,152.00   วัตต์
รวมกําลังไฟฟ้าสําหรับพื้นที่จอดรถ 7,000.00   วัตต์

รวมกําลังไฟฟ้าทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) 114,703.00   วัตต์
รวมกําลังไฟฟ้าทั้งหมด 121,703.00   วัตต์
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    ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 
ความสว่าง

ตาม
มาตรฐาน 

(ลกัซ์) 

ความสว่าง
ที่คํานวณ

ได้ 
(ลกัซ์) 

พื้นที่ปรับอากาศ พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 
พื้นที่ 

จอดรถ 

ประเภทของพื้นที่ใช้งาน 
พื้นที่รวม 

(ตารางเมตร)
LL-N 
(ชุด)

HL-N 
(ชุด)

DL-N 
(ชุด) 

RL-N 
(ชุด)

DL-N 
(ชุด)

BL1-N 
(ชุด)

BL2-N 
(ชุด)

BL1-N 
(ชุด)

สรุปพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานต่อวัน (เฉลีย่โดยประมาณ 12 ชั่วโมง ต่อวัน) สําหรับอาคารสํานกังาน 18 ชั้น (รูปแบบใหม่) 
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อวันสําหรบัพื้นที่ปรับอากาศ 1,158.61   กิโลวัตต-์ชั่วโมง/วัน

รวมพลังงานไฟฟ้าต่อวันสําหรบัพื้นที่ไม่ปรับอากาศ 217.82   กิโลวตัต-์ชั่วโมง/วัน
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อวันสําหรบัพื้นที่จอดรถ 84.00   กิโลวัตต์-ชั่วโมง/วัน

รวมพลังงานไฟฟ้าต่อวันทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) 1,376.44   กิโลวัตต-์ชั่วโมง/วัน
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อวันทั้งหมด 1,460.44   กิโลวัตต-์ชั่วโมง/วัน

สรุปพลังงานไฟฟ้าต่อปี (เฉลี่ยโดยประมาณ 300 วัน ต่อปี) สําหรับอาคารสํานกังาน 18 ชั้น (รูปแบบใหม่) 
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อปสีําหรับพื้นที่ปรับอากาศ 347,583.60   กิโลวตัต-์ชั่วโมง/ปี

รวมพลังงานไฟฟ้าต่อปีสําหรับพื้นที่ไม่ปรับอากาศ 65,347.20   กิโลวัตต-์ชั่วโมง/ปี
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อปีสําหรับพื้นที่จอดรถ 25,200.00   กิโลวัตต-์ชั่วโมง/ปี

รวมพลังงานไฟฟ้าต่อปีทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) 412,930.80   กิโลวตัต-์ชั่วโมง/ปี
รวมพลังงานไฟฟ้าต่อปีทั้งหมด 438,130.80   กิโลวตัต-์ชั่วโมง/ปี
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    ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วยโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 
ความสว่าง

ตาม
มาตรฐาน 

(ลกัซ์) 

ความสว่าง
ที่คํานวณ

ได้ 
(ลกัซ์) 

พื้นที่ปรับอากาศ พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 
พื้นที่ 

จอดรถ 

ประเภทของพื้นที่ใช้งาน 
พื้นที่รวม 

(ตารางเมตร)
LL-N 
(ชุด)

HL-N 
(ชุด)

DL-N 
(ชุด) 

RL-N 
(ชุด)

DL-N 
(ชุด)

BL1-N 
(ชุด)

BL2-N 
(ชุด)

BL1-N 
(ชุด)

 
กําลังไฟฟ้าทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น (รปูแบบใหม)่ 8.43799012  วัตต์/ตร.ม.
การใช้พลังงานแสงสว่างในอาคารสูงสดุทั้งหมด (ไม่รวมพื้นที่จอดรถ) สําหรบัอาคารสํานกังาน 18 ชั้น (รูปแบบใหม)่ 30.37676443  กิโลวตัต-์ชั่วโมง/ตร.ม./ปี

 
หมายเหตุ : ความหมายและรายละเอียดต่างๆ ของโคมไฟฟ้าที่ใช้ในการออกแบบและวิจัย สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ชั้น (รูปแบบใหม่) 

1. LL-N   หมายถึง  โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดแอลอีดี 1x35 วัตต์ ติดตั้งฝังกับฝ้าเพดาน (กําลงัไฟฟ้า 35.00 วัตต์/ชุด) 
2. HL-N   หมายถึง  โคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดแอลอีดี 1x200 วัตต์ ติดตั้งฝังกบัฝ้าเพดาน (กําลังไฟฟ้า 200.00 วัตต์/ชุด) 
3. DL-N   หมายถึง  โคมไฟฟ้าดาวไลท์พรอ้มหลอดแอลอีดี 1x9 วัตต์ ติดตั้งฝังกบัฝ้าเพดาน (กําลังไฟฟ้า 9.00 วัตต์/ชุด) 
4. RL-N   หมายถึง   โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดแอลอีดี T8 3x20 วัตต ์(กําลังไฟฟ้า 60.00 วัตต์/ชุด) 
5. BL1-N  หมายถึง   โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอดีี T8 1x20 วัตต์ (กําลงัไฟฟ้า 20.00 วัตต/์ชุด)  
6. BL2-N  หมายถึง   โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอดีี T8 2x20 วัตต์ (กําลงัไฟฟ้า 40.00 วัตต/์ชุด) 
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จากข้อมูลการใช้พลังงานโดยรวมของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน สามารถแบ่งเป็นระบบปรับ
อากาศร้อยละ 52  ระบบแสงสว่างร้อยละ 20  และระบบอื่นๆ ร้อยละ 28  ในพ้ืนที่ทั้ง 3 ส่วน แสดง
ดังตารางที่ 4.3 โดยในพ้ืนที่ปรับอากาศ มีการใช้พลังงานสําหรับระบบปรับอากาศร้อยละ 52 ระบบ
แสงสว่างร้อยละ 15.8 และระบบอ่ืนๆ ร้อยละ 15 ในขณะท่ีพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศมีการใช้พลังงาน
สําหรับระบบแสงสว่างร้อยละ 3 และระบบอ่ืนๆ ร้อยละ 13 และพ้ืนท่ีจอดรถมีการใช้พลังงานสําหรับ
ระบบแสงสว่างร้อยละ 1.2 ตามลําดับ   
             
ตารางท่ี 4.3  
 
สัดส่วนการใช้พลังงานในอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

ประเภทของพ้ืนที่ใช้งานของ 
อาคารสํานักงาน 

ระบบ 
ปรับอากาศ 

ระบบไฟฟ้า 
แสงสวา่ง 

ระบบอ่ืนๆ 

พ้ืนที่ทั้งหมด 52% 20% 28% 
พ้ืนที่ปรับอากาศ 52% 15.8% 15% 
พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ - 3% 13% 
พ้ืนที่จอดรถ - 1.2% - 

 
          ช่วงเวลาการเปิดใช้งานของอาคารสํานักงาน ในส่วนของบริเวณพ้ืนที่สํานักงาน พ้ืนที่ขาย
สินค้า และพ้ืนที่โถงพักคอย ดังแสดงในภาพท่ี 4.5, 4.6 และ 4.7 ตามลําดับ มีช่วงเวลาการเปิดใช้งาน
อยู่ระหว่างเวลา 07:00 น. ถึง 20:00 น. (12 ช่ัวโมง) ซ่ึงพบว่ามีสัดส่วนการใช้พลังงานของระบบไฟฟ้า
แสงสว่างท่ีมากที่สุด และในส่วนของห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง ห้องระบบควบคุม ห้องปั๊มนํ้า ห้องหม้อ
แปลงไฟฟ้า ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า ห้องนํ้าส่วนกลาง บันได รวมถึงพ้ืนที่จอดรถ ดังแสดงในภาพท่ี 
4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14 และ 4.15 ตามลําดับ มีช่วงเวลาการเปิดใช้งานอยู่ระหว่าง
เวลา 06:00 น. ถึง 06:00 น. (24 ช่ัวโมง) 
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ภาพที่ 4.5 พ้ืนที่สํานักงาน. จาก https://www.google.co.th/search 

 

       
ภาพท่ี 4.6 พ้ืนที่ขายสินค้า. จาก https://www.google.co.th/search 

 

          
ภาพที่ 4.7 พ้ืนที่โถงพักคอย. จาก https://www.google.co.th/search 
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ภาพที่ 4.8 ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง. จาก https://www.google.co.th/search 

 

     
ภาพที่ 4.9 ห้องระบบควบคุม. จาก https://www.google.co.th/search 

 

     
ภาพที่ 4.10 ห้องปั๊มน้ํา. จาก https://www.google.co.th/search 
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ภาพที่ 4.11 ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า. จาก https://www.google.co.th/search 

 

     
ภาพที่ 4.12 ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า. จาก https://www.google.co.th/search 

 

     
ภาพที่ 4.13 ห้องนํ้าส่วนกลาง. จาก https://www.google.co.th/search 
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ภาพที่ 4.14 บันได. จาก https://www.google.co.th/search 

 

     
ภาพที่ 4.15 พ้ืนที่จอดรถ. จาก https://www.google.co.th/search 

 
          จากรายงานผลการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ในทุก
พ้ืนที่ และทุกช้ัน สามารถที่จะสรุปเปรียบเทียบระหว่างรูปแบบเดิมกับรูปแบบใหม่  ออกมาในรูปของ
กําลังไฟฟ้าและสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าสําหรับระบบไฟฟ้าแสงสว่าง (รูปแบบเดิม) และ (รูปแบบ
ใหม่) ที่สามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าลงได้มากถึง 48.07% ดังแสดงในตารางที่ 4.4 และภาพท่ี 
4.16 และ 4.17 ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 4.4  
 
เปรียบเทียบสัดส่วนการใช้พลังงานในอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ระหว่างรูปแบบเดิมกับรูปแบบใหม่ 

ประเภทของพืน้ที่ใช้งานของ 
อาคารสํานักงาน 

รูปแบบเดิม รูปแบบใหม ่

กําลงัไฟฟ้า 
(วัตต์) 

สดัสว่นการใช้
พลงังาน
ไฟฟ้า 

กําลงัไฟฟ้า 
(วัตต์) 

สดัสว่นการ
ใช้พลงังาน
ไฟฟ้า 

พ้ืนที่ปรับอากาศ 188,747 80.53% 96,551 79.33% 
พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 31,722 13.54% 18,152 14.92% 
พ้ืนที่จอดรถ 13,900 5.93% 7,000 5.75% 
พ้ืนที่ทั้งหมด 234,369 100% 121,703 100% 

กําลงัไฟฟ้าท่ีประหยดัลงได้ (วัตต์) 112,666 
สดัสว่นการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัลงได้ 48.07% 

 
 

 
ภาพที่ 4.16 สัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าสําหรับระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

(รูปแบบเดิม) 
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ภาพที่ 4.17 สัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าสําหรับระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

(รูปแบบใหม่) 
 

          อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ที่ทําการศึกษาวิจัยในโครงการน้ี สามารถแบ่งพ้ืนท่ีต่างๆ ออกเป็น 3 
ส่วนตามประเภทของการใช้งานคือ  
          1. พ้ืนที่ปรับอากาศ ประกอบด้วยพ้ืนที่ต่างๆ ดังน้ีคือ พ้ืนที่โถงพักคอย, พ้ืนที่ขายสินค้า, พ้ืนที่
สํานักงาน, ห้องสํานักงาน, ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง, ห้องระบบควบคุม, ทางเดินเมน และทางเดิน
หน้าลิฟท์เมน 
          2. พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ ประกอบด้วยพ้ืนท่ีต่างๆ ดังน้ีคือ ห้องปั๊มน้ํา, ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, 
ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า, ห้องไฟฟ้าย่อย, บันไดเมน, บันไดย่อย, ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก, 
ห้องขยะแห้ง, ทางเดินเมน, ทางเดินย่อย, ห้องน้ําส่วนกลางชาย, ห้องนํ้าส่วนกลางหญิง, ห้องนํ้า
สํานักงานชาย และห้องนํ้าสํานักงานหญิง 
          3. พ้ืนที่จอดรถ ประกอบด้วยพ้ืนที่ต่างๆ ดังน้ีคือ ลานจอดรถยนต์ และลานจอด
รถจักรยานยนต์ 
 

 เม่ือทําการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน โดยพิจารณาจาก
สัดส่วน ของโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าในแต่ละชนิดตามสัดส่วนของพ้ืนที่ต่างๆ ของอาคารสํานักงาน 
สามารถสรุปเป็นกราฟแสดงสัดส่วนตามจํานวนและรายละเอียด ดังในภาพที่ 4.18, 4.19 และ 4.20 
ตามลําดับ  
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ภาพท่ี 4.18 สัดส่วนกําลังไฟฟ้าตามจํานวนโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าในแต่ละชนิด  
สําหรับพ้ืนท่ีปรับอากาศ อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

 

 
ภาพท่ี 4.19 สัดส่วนกําลังไฟฟ้าตามจํานวนโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าในแต่ละชนิด  

สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 

171



 

 

 
ภาพท่ี 4.20 สัดส่วนกําลังไฟฟ้าตามจํานวนโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าในแต่ละชนิด 

สําหรับพ้ืนท่ีจอดรถ อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
 

จากการพิจารณากราฟแสดงสัดส่วนกําลังไฟฟ้าตามจํานวนโคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าในแต่
ละชนิด ของพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้งานในพ้ืนที่ต่างๆ ของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน สามารถสรุปได้ว่า จาก
ข้อมูลในตารางที่ 4.3 แสดงสัดส่วนโดยประมาณ 20% ของพลังงานไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคาร
สํานักงาน พบว่าพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างในส่วนของพ้ืนที่ปรับอากาศ โดยเป็นพ้ืนที่ในส่วนสํานักงาน 
และพ้ืนที่ขายสินค้า มีการใช้พลังงานในสัดส่วนที่สูงสุดคือมากกว่า 75%  ส่วนพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
โดยเป็นพ้ืนที่ในส่วนกลางของอาคาร คือ ห้องป๊ัมนํ้า, ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า, 
ห้องไฟฟ้าย่อย, บันได, ทางเดิน และห้องนํ้า มีการใช้พลังงานในสัดส่วนรองลงมาคือ 14-15% และ 
ส่วนพ้ืนที่จอดรถ มีการใช้พลังงานในสัดส่วนท่ีน้อยที่สุดคือ 6%  
 
4.2 ผลการสํารวจข้อมูลพลังงานไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
 
 จากผลการคํานวณและการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ซ่ึง
แบ่งพ้ืนที่ตามการใช้งานออกเป็น 3 ส่วนน้ัน สามารถเปรียบเทียบค่าพลังงานไฟฟ้าในส่วนของระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงานในรูปแบบเดิมกับรูปแบบใหม่ ดังแสดงรายละเอียดได้ในหัวข้อ
ย่อยดังต่อไปน้ี 
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4.2.1 ผลการคํานวณและออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารสํานักงาน ในส่วน
ของพ้ืนท่ีปรับอากาศ  

จากผลการคํานวณและออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารสํานักงาน ในส่วน 
ของพ้ืนที่ปรับอากาศ สามารถแบ่งตามประเภทของพ้ืนที่ต่างๆ รวมถึงการเปิดใช้งานไฟฟ้าแสงสว่าง 
สําหรับพ้ืนที่สํานักงาน, พ้ืนที่ขายสินค้า และพ้ืนท่ีโถงพักคอย เปิดดําเนินการในช่วงเวลาโดยประมาณ 
07:00 น. ถึง 20:00 น. (12 ช่ัวโมง) และสําหรับพ้ืนที่ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง, ห้องระบบควบคุม, 
ทางเดินเมน และทางเดินหน้าลิฟท์เมน เปิดดําเนินการในช่วงเวลาโดยประมาณ 06:00 น. ถึง 06:00 
น. (24 ช่ัวโมง) สามารถสรุปผลรายละเอียดได้ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และจากผลการคํานวณและ
ออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างในตารางที่ 4.5 จะเห็นได้ว่าเม่ือทําการเลือกใช้โคมไฟฟ้าและหลอด
ไฟฟ้าจากรูปแบบเดิม มาเป็นรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
ในอาคารสํานักงาน โดยพิจารณาเลือกใช้และทําการออกแบบตั้งแต่เริ่มต้น สามารถประหยัดพลังงาน
ไฟฟ้าต่อปี ได้เท่ากับ 331,905.60 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง คิดเป็น 48.85% 

4.2.2 ผลการคํานวณและออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารสํานักงาน ในส่วน
ของพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ         

จากผลการคํานวณและออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารสํานักงาน ในส่วน 
ของพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ สามารถแบ่งตามประเภทของพ้ืนที่ต่างๆ รวมถึงการเปิดใช้งานไฟฟ้าแสงสว่าง 
สําหรับพ้ืนที่ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก, ห้องขยะแห้ง, ห้องน้ําสํานักงานชาย และห้องนํ้าสํานักงาน
หญิง เปิดดําเนินการในช่วงเวลาโดยประมาณ 07:00 น. ถึง 20:00 น. (12 ช่ัวโมง) และสําหรับพ้ืนที่
ห้องป๊ัมนํ้า, ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า, ห้องไฟฟ้าย่อย, ทางเดินเมน, ทางเดินย่อย, 
บันไดเมน, บันไดย่อย, ห้องน้ําส่วนกลางชาย และห้องน้ําส่วนกลางหญิง เปิดดําเนินการในช่วงเวลา
โดยประมาณ 06:00 น. ถึง 06:00 น. (24 ช่ัวโมง) สามารถสรุปผลรายละเอียดได้ดังแสดงในตารางท่ี 
4.6 และจากผลการคํานวณและออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างในตารางที่ 4.6 จะเห็นได้ว่าเม่ือทําการ
เลือกใช้โคมไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าจากรูปแบบเดิม มาเป็นรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ ในอาคารสํานักงาน โดยพิจารณาเลือกใช้และทําการออกแบบต้ังแต่เริ่มต้น 
สามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าต่อปี ได้เท่ากับ 48,852.00 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง คิดเป็น 42.78% 

4.2.3 ผลการคํานวณและออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารสํานักงาน ในส่วน
ของพ้ืนท่ีจอดรถ 

จากผลการคํานวณและออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารสํานักงาน ในส่วน 
ของพ้ืนที่จอดรถ สามารถแบ่งตามประเภทของพ้ืนที่ต่างๆ รวมถึงการเปิดใช้งานไฟฟ้าแสงสว่าง 
สําหรับพ้ืนที่ลานจอดรถยนต์ และลานจอดรถจักรยานยนต์ เปิดดําเนินการในช่วงเวลาโดยประมาณ 
06:00 น. ถึง 06:00 น. (24 ช่ัวโมง) สามารถสรุปผลรายละเอียดได้ดังแสดงในตารางท่ี 4.7 และจาก
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ผลการคํานวณและออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างในตารางที่ 4.7 จะเห็นได้ว่าเม่ือทําการเลือกใช้โคม
ไฟฟ้าและหลอดไฟฟ้าจากรูปแบบเดิม มาเป็นรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) สําหรับ
พ้ืนที่จอดรถ ในอาคารสํานักงาน โดยพิจารณาเลือกใช้และทําการออกแบบต้ังแต่เริ่มต้น สามารถ
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าต่อปี ได้เท่ากับ 24,840.00 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง คิดเป็น 49.64%       
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    ตารางที่ 4.5  
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี เมื่อเปลี่ยนมาเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพื้นที่ปรับอากาศ 

พื้นที่ 
ปรับอากาศ 

โคมและ 
หลอด
ไฟฟ้า 

จํานวน
โคม 

จํานวน
หลอด
ต่อโคม 

แรงดัน 
ต่อโคม 
(โวลท์) 

กระแส 
ต่อโคม 

(มิลลิแอมป์) 

ตัวประกอบ
กําลังไฟฟ้า 

(pf) 

กําลังไฟฟ้า 
ต่อโคม 
(วัตต์) 

กําลังไฟฟ้า 
รวม 

(วัตต์) 

พลังงานไฟฟ้า/วัน 
(12 ชม./วัน) 

(วัตต์-ชั่วโมง/วัน) 

พลังงานไฟฟ้า/ปี 
(300 วัน/ปี) 

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ป)ี 

พื้นที่โถงพักคอย 
HL-N 7 1 220 1.069 0.85 200.00 1,400.00 16,800.00 5,040.00 
HL-O 7 1 220 1.430 0.85 267.50 1,872.50 22,470.00 6,741.00 

พื้นที่ขายสินค้า 
LL-N 249 1 220 0.187 0.85 35.00 8,715.00 104,580.00 31,374.00 
LL-O 219 1 220 0.468 0.85 87.50 19,162.50 229,950.00 68,985.00 

ห้องสํานักงาน, ห้อง
ระบบควบคุม และ

พื้นที่สํานักงาน 

RL-N 1,413 3 220 0.321 0.85 60.00 84,780.00 1,017,360.00 305,208.00 

RL-O 1,102 3 220 0.802 0.85 150.00 165,300.00 1,983,600.00 595,080.00 

ทางเดินเมน  
DL-N 184 1 220 0.048 0.85 9.00 1,656.00 19,872.00 5,961.60 
DL-O 134 1 220 0.196 0.85 18.00 2,412.00 28,944.00 8,683.20 

ผลรวมพลังงานไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงแอลอีดี)   (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 1,158.61 347,583.60 

ผลรวมพลังงานไฟฟ้ารูปแบบเดิม   (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 2,264.96 679,489.20 

สรุปผลการประหยัดพลังงานไฟฟ้าต่อปี   (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 331,905.60  (48.85%) 175



 

    ตารางที่ 4.6  
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี เมื่อเปลี่ยนมาเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพื้นที่ไม่ปรับอากาศ 

พื้นที่ 
ไม่ปรับอากาศ 

โคมและ 
หลอด
ไฟฟ้า 

จํานวน
โคม 

จํานวน
หลอด
ต่อโคม 

แรงดัน 
ต่อโคม 
(โวลท์) 

กระแส 
ต่อโคม 

(มิลลิแอมป์) 

ตัวประกอบ
กําลังไฟฟ้า 

(pf) 

กําลังไฟฟ้า 
ต่อโคม 
(วัตต์) 

กําลังไฟฟ้า 
รวม 

(วัตต์) 

พลังงานไฟฟ้า/วัน 
(12 ชม./วัน) 

(วัตต์-ชั่วโมง/วนั) 

พลังงานไฟฟ้า/ปี 
(300 วัน/ปี) 

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ป)ี 

ทางเดิน และห้องน้ํา 
DL-N 528 1 220 0.048 0.85 9.00 4,752.00 57,024.00 17,107.20 
DL-O 354 1 220 0.196 0.85 18.00 6,372.00 76,464.00 22,939.20 

ห้องขยะเปียก 
และห้องขยะแห้ง 

BL1-N 8 1 220 0.107 0.85 20.00 160.00 1,920.00 576.00 
BL1-O 9 1 220 0.267 0.85 50.00 450.00 5,400.00 1,620.00 

ห้องปั๊มน้ํา, ห้อง
หม้อแปลงไฟฟ้า, 
ห้องเครื่องกําเนิด
ไฟฟ้า และบันได 

BL2-N 331 2 220 0.214 0.85 40.00 13,240.00 158,880.00 47,664.00 

BL2-O 249 2 220 0.535 0.85 100.00 24,900.00 298,800.00 89,640.00 

           
           

ผลรวมพลังงานไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงแอลอีดี)   (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 217.82 65,347.20 

ผลรวมพลังงานไฟฟ้ารูปแบบเดิม   (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 380.66 114,199.20 

สรุปผลการประหยัดพลังงานไฟฟ้าต่อปี   (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 48,852.00  (42.78%) 176



 

    ตารางที่ 4.7  
 
    สรุปผลค่าพลังงานไฟฟ้าตามชั่วโมงการใช้งานและค่าพลังงานไฟฟ้าต่อปี เมื่อเปลี่ยนมาเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพื้นที่จอดรถ 

พื้นที่ 
จอดรถ 

โคมและ 
หลอด
ไฟฟ้า 

จํานวน
โคม 

จํานวน
หลอด
ต่อโคม 

แรงดัน 
ต่อโคม 
(โวลท์) 

กระแส 
ต่อโคม 

(มิลลิแอมป์) 

ตัวประกอบ
กําลังไฟฟ้า 

(pf) 

กําลังไฟฟ้า 
ต่อโคม 
(วัตต์) 

กําลังไฟฟ้า 
รวม 

(วัตต์) 

พลังงานไฟฟ้า/วัน 
(12 ชม./วัน) 

(วัตต์-ชั่วโมง/วัน) 

พลังงานไฟฟ้า/ปี 
(300 วัน/ปี) 

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ป)ี 

ลานจอดรถยนต์ 
และลานจอด

รถจักรยานยนต์ 

BL1-N 350 1 220 0.107 0.85 20.00 7,000.00 84,000.00 25,200.00 

BL1-O 278 1 220 0.267 0.85 50.00 13,900.00 166,800.00 50,040.00 

 
          
          

 
          
          

 
          
          

           

ผลรวมพลังงานไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงแอลอีดี)   (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 84.00 25,200.00 

ผลรวมพลังงานไฟฟ้ารูปแบบเดิม   (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 166.80 50,040.00 

สรุปผลการประหยัดพลังงานไฟฟ้าต่อปี   (กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 24,840.00  (49.64%) 177



 

 

4.3 ผลการสํารวจค่าจากการคํานวณเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของ
อาคารสํานักงาน 18 ชัน้ 
 
          จากผลการวิจัย ที่ได้จากการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ด้วยรูปแบบเดิมและรูปแบบใหม่ 
สามารถที่จะทําการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างตามมาตรฐาน ของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่ง
ประเทศไทย (Illuminating Engineering Association of Thailand, TIEA) ซ่ึงมีที่มาจาก
มาตรฐานสากล CIE (International Commission on Illumination) และ ค่าความสมํ่าเสมอของ
การส่องสว่าง (Uniformity) ไว้ที่ u0 >= 0.10  ตามมาตรฐาน EN12464 – 1 โดยแบ่งออกตามพ้ืนที่
ต่างๆ ได้ดังต่อไปนี้ 
 

4.3.1 ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคาร
สํานักงาน 18 ช้ัน สําหรับพื้นที่ปรับอากาศ         

4.3.1.1 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพ้ืนที่โถงพักคอย  
 ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่โถงพักคอย สรุปได้ดังน้ี 

 1. โคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดแอลอีดี 1x200 วัตต์ (HL-N) ค่าความส่อง 
สว่างสูงสุดท่ี 617 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 294 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 509 ลักซ์ 
มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.578 

 2. โคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดเมทัลฮาไลท์ 1x/250 วัตต์ (HL-O) ค่า 
ความส่องสว่างสูงสุดท่ี 758 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 267 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 
543 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.492 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.21  
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โคมไฟฟ้า HL-N 

                

        
 

โคมไฟฟ้า HL-O

 

        

ภาพที่ 4.21 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่โถงพักคอย สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณกึ่งกลางของพ้ืนที่โถงพักคอย ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการออกแบบใน
ลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบท่ัวไป จะพิจารณาถึงความ
สมํ่าเสมอของแสงสว่างที่ส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างท่ัวห้องอย่างสมํ่าเสมอเป็น
หลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถอธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 509 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 543 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.578 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.492 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณที่มีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.1.2 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพื้นที่ขายสินค้า 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรบัพ้ืนที่พ้ืนที่ขายสินค้า สรุปได้ดังนี้ 

      1. โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดแอลอีดี 1x35 วัตต์ (LL-N) ค่า 
ความส่องสว่างสูงสุดท่ี 601 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 156 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 
519 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.301 

      2. โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดเมทัลฮาไลท์ 1x70 วัตต์ (LL-O) ค่า 
ความส่องสว่างสูงสุดท่ี 717 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 28 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 
503 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.056 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.22 
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โคมไฟฟ้า LL-N 

                           

       
 

โคมไฟฟ้า LL-O

 

       

ภาพที่ 4.22 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ขายสินค้า สําหรับพ้ืนท่ีปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณกึ่งกลางของพ้ืนที่ขายสินค้า ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการออกแบบใน
ลักษณะการให้แสงสว่างแบบพื้นที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบท่ัวไป จะพิจารณาถึงความ
สมํ่าเสมอของแสงสว่างที่ส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างท่ัวห้องอย่างสมํ่าเสมอเป็น
หลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถอธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 519 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 503 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.301 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.056 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณที่มีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.1.3 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพื้นที่ห้องสํานักงาน 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ห้องสํานักงาน สรุปได้ดังน้ี 

      1. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดแอลอีดี T8 3x20 วัตต์ (RL-N) 
ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 715 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 342 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ย
ที่ 594 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.576 

      2. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 3x36 วัตต์  
(RL-O) ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 732 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 233 ลักซ์ และค่าความส่อง
สว่างเฉลี่ยที่ 529 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.441 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.23 
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ภาพที่ 4.23 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องสํานักงาน  
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณกึ่งกลางของพ้ืนที่ห้องสํานักงาน ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการออกแบบ
ในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบท่ัวไป จะพิจารณาถึง
ความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนท่ีใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างท่ัวห้องอย่างสมํ่าเสมอ
เป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 594 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 529 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.576 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.441 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณที่มีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.1.4 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพื้นที่ทางเดินเมน 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ทางเดินเมน สรุปได้ดังน้ี 
             1. โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดแอลอีดี 1x9 วัตต์ (DL-N) ค่าความส่องสว่าง
สูงสุดที่ 118 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 60 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 103 ลักซ์ มีค่า
ความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.587        
         2. โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ (DL-O) 
ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 139 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 65 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 
112 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.581 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.24 
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ภาพที่ 4.24 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ทางเดินเมน สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณกึ่งกลางของพ้ืนที่ทางเดินเมน ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการออกแบบใน
ลักษณะการให้แสงสว่างแบบพื้นที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบท่ัวไป จะพิจารณาถึงความ
สมํ่าเสมอของแสงสว่างที่ส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างท่ัวห้องอย่างสมํ่าเสมอเป็น
หลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถอธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 103 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 112 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.587 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.581 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณที่มีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.1.5 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพื้นที่ทางเดินหน้าลิฟท์เมน 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรบัพ้ืนที่ทางเดินหน้าลิฟท์เมน สรุปได้ดังน้ี 
        1. โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดแอลอีดี 1x9 วัตต์ (DL-N) ค่าความส่องสว่าง
สูงสุดที่ 156 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 73 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 126 ลักซ์ มีค่า
ความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.583 
        2. โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ (DL-O) 
ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 178 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 83 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 
141 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.588 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.25 
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ภาพที่ 4.25 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ทางเดินหน้าลิฟท์เมน 
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณกึ่งกลางของพ้ืนที่ทางเดินหน้าลิฟท์เมน ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 126 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 141 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.583 ในขณะท่ีรูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.588 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.1.6 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพื้นที่ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง สรุปได้ดังน้ี 

      1. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดแอลอีดี T8 3x20 วัตต์ (RL-N) 
ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 799 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 395 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ย
ที่ 632 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.625 

      2. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 3x36 วัตต์ 
(RL-O) ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 681 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 213 ลักซ์ และค่าความส่อง
สว่างเฉลี่ยที่ 443 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.481 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.26 
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ภาพที่ 4.26 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง 
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณก่ึงกลางของพ้ืนที่ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 632 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 443 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.625 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.481 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.1.7 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพื้นที่ห้องระบบควบคุม 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ห้องระบบควบคุม สรุปได้ดังน้ี 

      1. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดแอลอีดี T8 3x20 วัตต์ (RL-N) 
ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 774 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 247 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ย
ที่ 508 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.487 

      2. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 3x36 วัตต์  
(RL-O) ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 676 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 226 ลักซ์ และค่าความส่อง
สว่างเฉลี่ยที่ 451 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.501 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.27 
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ภาพท่ี 4.27 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องระบบควบคุม 
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณกึ่งกลางของพ้ืนที่ห้องระบบควบคุม ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 508 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 451 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.487 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.501 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.1.8 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพื้นที่สํานักงาน ด้านเหนือ 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ สรุปได้ดังน้ี 

      1. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดแอลอีดี T8 3x20 วัตต์ (RL-N) 
ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 662 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 129 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ย
ที่ 514 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.251 

      2. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 3x36 วัตต์ 
(RL-O) ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 734 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 143 ลักซ์ และค่าความส่อง
สว่างเฉลี่ยที่ 546 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.262 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.28 

 
 
 
 
 

192



 

 

โคมไฟฟ้า RL-N 

                           

        
 

โคมไฟฟ้า RL-O

 

        

ภาพที่ 4.28 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ 
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณกึ่งกลางของพ้ืนที่สํานักงาน ด้านเหนือ ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยทั่วไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 514 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 546 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.251 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.262 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.1.9 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพื้นที่สํานักงาน ด้านใต้ 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ สรุปได้ดังนี้ 

1. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดแอลอีดี T8 3x20 วัตต์ (RL-N)  
ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 737 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 116 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ย
ที่ 548 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.211 

      2. โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 3x36 วัตต์ 
(RL-O) ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 764 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 115 ลักซ์ และค่าความส่อง
สว่างเฉลี่ยที่ 531 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.217 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.29 
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ภาพที่ 4.29 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ 
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณกึ่งกลางของพ้ืนที่สํานักงาน ด้านใต้ ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีใช้งานกันโดยทั่วไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 548 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 531 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.211 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.217 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
 
 สรุปผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน 18 
ช้ัน สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ ในพ้ืนที่การใช้งานของแต่ละส่วนดังแสดงในตารางที่ 4.8  
 
ตารางที่ 4.8  
 
ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 

พ้ืนที่ปรับอากาศ 
ชนิดของโคม
และหลอด

ไฟฟ้า 

ค่าความสมํ่าเสมอ
ของการส่องสว่าง
(Uniformity; u0) 

ค่าความส่องสว่าง 
เฉลี่ยที่ได้จากการ
คํานวณ (ลักซ์) 

มาตรฐานความ
ส่องสว่าง (ลักซ์)

พ้ืนที่โถงพักคอย 
HL-N 0.578 509

500 
HL-O 0.492 543

พ้ืนที่ขายสินค้า 
LL-N 0.301 519

500 
LL-O 0.056 503 
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ตารางท่ี 4.8 (ต่อ)  
 
ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน สําหรับ
พ้ืนที่ปรับอากาศ 

พ้ืนที่ปรับอากาศ 
ชนิดของโคม
และหลอด

ไฟฟ้า 

ค่าความสมํ่าเสมอ
ของการส่องสว่าง
(Uniformity; u0) 

ค่าความส่องสว่าง 
เฉลี่ยที่ได้จากการ
คํานวณ (ลักซ์) 

มาตรฐานความ
ส่องสว่าง (ลักซ์)

ห้องสํานักงาน 
RL-N 0.576 594

500 
RL-O 0.441 529 

ทางเดินเมน 
DL-N 0.587 103

100 
DL-O 0.581 112 

ทางเดินหน้าลฟิท์
เมน 

DL-N 0.583 126
100 

DL-O 0.588 141 
ห้องเก็บข้อมูล

ส่วนกลาง 
RL-N 0.625 632

400 
RL-O 0.481 443 

ห้องระบบควบคุม 
RL-N 0.487 508

400 
RL-O 0.501 451 

พ้ืนที่สํานักงาน 
ด้านเหนือ 

RL-N 0.251 514
500 

RL-O 0.262 546 
พ้ืนที่สํานักงาน 

ด้านใต้ 
RL-N 0.217 531

500 
RL-O 0.211 548 
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4.3.2 ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคาร
สํานักงาน 18 ช้ัน สําหรับพื้นที่ไม่ปรับอากาศ 

4.3.2.1  เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพื้นที่ทางเดินหน้าลิฟท์ย่อย 
   ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ทางเดินหน้าลิฟท์ย่อย สรุปได้ดังน้ี 
    1. โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดแอลอีดี 1x9 วัตต์ (DL-N) ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดท่ี 131 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 75 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 111 ลักซ์ มี
ค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.675 
    2. โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ 
(DL-O) ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 165 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 85 ลักซ์ และค่าความส่อง
สว่างเฉลี่ยที่ 129 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.664 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.30 
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โคมไฟฟ้า DL-N 

                           

       
 

โคมไฟฟ้า DL-O

 

       

ภาพท่ี 4.30 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ทางเดินหน้าลิฟท์ย่อย 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณก่ึงกลางของพื้นที่ทางเดินหน้าลิฟท์ย่อย ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 111 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 129 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.675 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.664 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.2.2 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพ้ืนที่ห้องน้ําส่วนกลางชาย 
       ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ห้องนํ้าส่วนกลางชาย สรุปได้ดังน้ี 
        1. โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดแอลอีดี 1x9 วัตต์ (DL-N) ค่าความส่องสว่าง
สูงสุดที่ 276 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 143 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 225 ลักซ์ มีค่า
ความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างที่ 0.637 
        2. โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ (DL-O) 
ค่าความส่องสว่างสูงสุดท่ี 276 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 142 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ย
ที่ 225 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.631 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.31 
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โคมไฟฟ้า DL-N 

                           

       
 

โคมไฟฟ้า DL-O

 

       

ภาพที่ 4.31 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องนํ้าส่วนกลางชาย 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณก่ึงกลางของพ้ืนที่ห้องนํ้าส่วนกลางชาย ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 225 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 225 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.637 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.631 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.2.3 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพ้ืนที่ห้องขยะเปียก 
 ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ห้องขยะเปียก สรุปได้ดังนี้ 

      1. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ (BL1-N) ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดท่ี 66 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 44 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 57 ลักซ์ มีค่า
ความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.777 
                        2. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ (BL1-O) ค่าความ
ส่องสว่างสูงสุดท่ี 86 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 57 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 74 ลักซ์ 
มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.777 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.32 

 
 
 
 

 

202



 

 

โคมไฟฟ้า BL1-N 

                           

       

โคมไฟฟ้า BL1-O

 

       

ภาพที่ 4.32 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องขยะเปียก 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณกึ่งกลางของพ้ืนที่ห้องนํ้าห้องขยะเปียก ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 57 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 74 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉลี่ยความส่องสว่างอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.777 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.777 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.2.4 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพ้ืนที่หอ้งขยะแห้ง 
ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ห้องขยะแห้ง สรุปได้ดังน้ี 

              1. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ (BL1-N) ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดท่ี 66 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 44 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 57 ลักซ์ มีค่า
ความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างที่ 0.776 
                        2. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ (BL1-O) ค่าความ
ส่องสว่างสูงสุดท่ี 86 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 57 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 74 ลักซ์ 
มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.776 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.33 
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ภาพท่ี 4.33 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องขยะแห้ง 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณก่ึงกลางของพ้ืนที่ห้องนํ้าห้องขยะแห้ง ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยทั่วไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 57 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 74 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉลี่ยความส่องสว่างอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.776 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.776 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.2.5 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพ้ืนที่ห้องไฟฟ้าย่อย 
 ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ห้องไฟฟ้าย่อย สรุปได้ดังน้ี 

       1. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ (BL1-N) ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดท่ี 195 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 169 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 183 ลักซ์ 
มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.927 
                         2. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ (BL1-O) ค่า
ความส่องสว่างสูงสุดท่ี 132 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 111 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 
122 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.911 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.34 
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ภาพท่ี 4.34 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องไฟฟ้าย่อย 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณก่ึงกลางของพ้ืนที่ห้องไฟฟ้าย่อย ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการออกแบบ
ในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบท่ัวไป จะพิจารณาถึง
ความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนท่ีใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างท่ัวห้องอย่างสมํ่าเสมอ
เป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 183 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 122 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.927 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.911 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณที่มีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.2.6 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพ้ืนที่ห้องปั๊มน้ํา 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรบัพ้ืนที่ห้องป๊ัมนํ้า สรุปได้ดังนี้ 

       1. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอีดี T8 2x20 วัตต์ (BL2-N) ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดท่ี 384 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 208 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 315 ลักซ์ 
มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.661 
                         2. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 2x36 วัตต์ (BL2-O) ค่า
ความส่องสว่างสูงสุดท่ี 400 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 217 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 
329 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.660 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.35  
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ภาพท่ี 4.35 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องป๊ัมนํ้า 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณก่ึงกลางของพ้ืนที่ห้องป๊ัมนํ้า ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยทั่วไป และเป็นการออกแบบใน
ลักษณะการให้แสงสว่างแบบพื้นที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบท่ัวไป จะพิจารณาถึงความ
สมํ่าเสมอของแสงสว่างที่ส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างท่ัวห้องอย่างสมํ่าเสมอเป็น
หลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถอธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 315 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 329 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่ 
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.611 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.660 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณที่มีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.2.7 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพื้นที่บันไดเมน 1 พื้นล่าง 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่บันไดเมน 1 พ้ืนล่าง สรุปได้ดังน้ี 

       1. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอีดี T8 2x20 วัตต์ (BL2-N) ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดท่ี 316 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 238 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 280 ลักซ์ 
มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.851 
                         2. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 2x36 วัตต์ (BL2-O) ค่า
ความส่องสว่างสูงสุดท่ี 216 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 156 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 
188 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.827 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.36 
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ภาพที่ 4.36 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่บันไดเมน 1 พ้ืนล่าง 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณก่ึงกลางของพ้ืนที่บันไดเมน 1 พ้ืนล่าง ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 280 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 216 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.851 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.827 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.2.8 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพ้ืนที่ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า 
      ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า สรุปได้ดังนี้ 

       1. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอีดี T8 2x20 วัตต์ (BL2-N) ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดท่ี 260 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 85 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 211 ลักซ์ มี
ค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.405 
                         2. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 2x36 วัตต์ (BL2-O) ค่า
ความส่องสว่างสูงสุดท่ี 289 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 88 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 
218 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.402 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.37 

 
 
 
 
 

212



 

 

โคมไฟฟ้า BL2-N 

                           

       
 

โคมไฟฟ้า BL2-O

 

       

ภาพที่ 4.37 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณก่ึงกลางของพ้ืนที่ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยทั่วไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 315 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 329 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉล่ียความส่องสว่างอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.611 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.660 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.2.9 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพ้ืนที่ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า 
 ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ห้องเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า สรุปได้ดังน้ี 

       1. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอีดี T8 2x20 วัตต์ (BL2-N) ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดท่ี 245 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 114 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 201 ลักซ์ 
มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.567 
                         2. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 2x36 วัตต์ (BL2-O) ค่า
ความส่องสว่างสูงสุดท่ี 318 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 148 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 
261 ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.565 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.38 
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โคมไฟฟ้า BL2-N 

                           

       
 

โคมไฟฟ้า BL2-O

 

       

ภาพที่ 4.38 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า 
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณกึ่งกลางของพ้ืนที่ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า ซ่ึงเป็นบริเวณที่ใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง
แอลอีดี) คือ 201 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 261 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉลี่ย
ความส่องสว่างอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่ 
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.567 ในขณะท่ีรูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ 
u0 = 0.565 ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของ
แสงสว่าง และกําหนดให้บริเวณที่มีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูง
แอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพื้นที่ฉากหลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ 
u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

 
สรุปผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน 18 

ช้ัน สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ ในพ้ืนที่การใช้งานของแต่ละส่วนดังแสดงในตารางที่ 4.9  
 
ตารางท่ี 4.9  
 
ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 

พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
ชนิดของโคม
และหลอด

ไฟฟ้า 

ค่าความสมํ่าเสมอ
ของการส่องสว่าง
(Uniformity; u0) 

ค่าความส่องสว่าง 
เฉลี่ยที่ได้จากการ
คํานวณ (ลักซ์) 

มาตรฐานความ
ส่องสว่าง (ลักซ์)

ทางเดินหน้าลฟิท์
ย่อย 

DL-N 0.675 111
100 

DL-O 0.664 129
ห้องนํ้าส่วนกลาง

ชาย 
DL-N 0.631 225 

200 
DL-O 0.637 225 
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ตารางท่ี 4.9 (ต่อ)  
 
ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 

พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 
ชนิดของโคม
และหลอด

ไฟฟ้า 

ค่าความสมํ่าเสมอ
ของการส่องสว่าง
(Uniformity; u0) 

ค่าความส่องสว่าง 
เฉลี่ยที่ได้จากการ
คํานวณ (ลักซ์) 

มาตรฐานความ
ส่องสว่าง (ลักซ์)

ห้องขยะเปียก 
BL1-N 0.777 57

50 
BL1-O 0.777 74 

ห้องขยะแหง้ 
BL1-N 0.776 57

50 
BL1-O 0.776 74 

ห้องไฟฟ้าย่อย 
BL2-N 0.927 183

100 
BL2-O 0.911 122 

ห้องป๊ัมนํ้า 
BL2-N 0.661 315

300 
BL2-O 0.660 329 

บันไดเมน 1 พ้ืน
ล่าง 

BL2-N 0.851 280
150 

BL2-O 0.827 188 
ห้องหม้อแปลง

ไฟฟ้า 
BL2-N 0.405 211

200 
BL2-O 0.402 218 

ห้องเครื่องกําเนิด
ไฟฟ้า 

BL2-N 0.567 201
200 

BL2-O 0.565 261 
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4.3.3 ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคาร
สํานักงาน 18 ช้ัน สําหรับพื้นที่จอดรถ 

4.3.3.1 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพ้ืนที่ลานจอดรถยนต์ 
 ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ลานจอดรถยนต์ สรุปได้ดังน้ี 

       1. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ (BL1-N) ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดท่ี 67 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 33 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 56 ลักซ์ มีค่า
ความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.594 
                         2. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ (BL1-O) ค่า
ความส่องสว่างสูงสุดท่ี 65 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 29 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 52 
ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างที่ 0.556 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.39 
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โคมไฟฟ้า BL1-N 

                           

       
 

โคมไฟฟ้า BL1-O

 

       

ภาพที่ 4.39 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ลานจอดรถยนต์ สําหรบัพ้ืนท่ีจอดรถ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณก่ึงกลางของพ้ืนที่ลานจอดรถยนต์ ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีใช้งานกันโดยทั่วไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 56 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 52 ลักซ์ ซ่ึงในทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าเฉลี่ยความส่องสว่างอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.594 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.556 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณท่ีมีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

4.3.3.2 เปรียบเทียบค่าการกระจายแสง สําหรับพ้ืนที่ลานจอดรถจักรยานยนต์ 
 ผลจากการพิจารณาเปรียบเทียบค่าการกระจายแสงในแนวระนาบ ระหว่าง 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิมกับโคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) ของอาคารสํานักงาน 
สําหรับพ้ืนที่ลานจอดรถจักรยานยนต์ สรุปได้ดังนี้ 

       1. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ (BL1-N) ค่าความส่อง
สว่างสูงสุดท่ี 80 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดท่ี 29 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 60 ลักซ์ มีค่า
ความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.474 
                         2. โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ (BL1-O) ค่า
ความส่องสว่างสูงสุดท่ี 79 ลักซ์ ค่าความส่องสว่างตํ่าสุดที่ 35 ลักซ์ และค่าความส่องสว่างเฉลี่ยท่ี 63 
ลักซ์ มีค่าความสมํ่าเสมอของความส่องสว่างท่ี 0.558 

เม่ือนําข้อมูลที่ได้จากการคํานวณมาทําการสร้างกราฟแสดงค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง 
เปรียบเทียบกันในทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงได้ดังในภาพที่ 4.40  
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โคมไฟฟ้า BL1-N 

                           

       
 

โคมไฟฟ้า BL1-O

 

       

ภาพที่ 4.40 เปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง พ้ืนที่ลานจอดรถจักรยานยนต์ 
สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 
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จะเห็นได้ว่าค่าการกระจายตัวของแสงสว่างที่มีค่าสูงและค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะ
อยู่บริเวณก่ึงกลางของพ้ืนที่ลานจอดรถจักรยานยนต์ ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีใช้งานกันโดยท่ัวไป และเป็นการ
ออกแบบในลักษณะการให้แสงสว่างแบบพ้ืนที่ทั่วไป โดยการติดต้ังดวงโคมไฟฟ้าแบบทั่วไป จะ
พิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างท่ีส่องไปยังพ้ืนที่ใช้งานหรือพ้ืนห้องให้มีความสว่างทั่วห้อง
อย่างสมํ่าเสมอเป็นหลัก และเม่ือพิจารณารายละเอียดการให้แสงสว่างในแต่ละส่วน จะสามารถ
อธิบายได้ดังน้ี 

(1) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความส่องสว่างจากคํานวณในรูปแบบใหม่ (หลอดประสิทธิภาพสูง 
แอลอีดี) คือ 60 ลักซ์ กับรูปแบบเดิม คือ 63 ลักซ์ ซ่ึงในท้ัง 2 รูปแบบ มีค่าเฉลี่ยความส่องสว่างอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) 

(2) ค่าความสมํ่าเสมอของการส่องสว่าง(Uniformity; u0) จากการคํานวณในรูปแบบใหม่  
(หลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี) มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.474 ในขณะที่รูปแบบเดิม มีค่าอยู่ที่ u0 = 0.558 
ซ่ึงตามมาตรฐาน EN12464 – 1 เม่ือพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของแสงสว่าง และกําหนดให้
บริเวณที่มีค่าความส่องสว่างตํ่าสุดของหลอดประสิทธิภาพสูงแอลอีดี เป็นค่าความสว่างของพ้ืนที่ฉาก
หลังซ่ึงแนะนําค่าความสมํ่าเสมอแสงสว่างไว้ที่ u0 >= 0.10 ซ่ึงจะเห็นได้ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
 

สรุปผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน 18 
ช้ัน สําหรับพ้ืนที่จอดรถ ในพ้ืนที่การใช้งานของแต่ละส่วนดังแสดงในตารางที่ 4.10 
 
ตารางท่ี 4.10  
 
ผลการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างของระบบไฟฟ้าแสงสว่างของอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 

พ้ืนที่จอดรถ 
ชนิดของโคม
และหลอด

ไฟฟ้า 

ค่าความสมํ่าเสมอ
ของการส่องสว่าง
(Uniformity; u0) 

ค่าความส่องสว่าง 
เฉลี่ยที่ได้จากการ
คํานวณ (ลักซ์) 

มาตรฐานความ
ส่องสว่าง (ลักซ์)

ลานจอดรถยนต์ 
BL1-N 0.594 56

50 
BL2-O 0.556 52

ลานจอด 
รถจักรยานยนต์ 

BL1-N 0.474 60
50 

BL2-O 0.558 63 
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4.4 ผลการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ 
 

ผลการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ในพ้ืนที่ทั้งสามพ้ืนที่ กล่าวคือ โครงการ
เปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) [HH-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรับพ้ืนที่ปรับ
อากาศ โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับ
พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ และโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับ
พ้ืนที่จอดรถ มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
 

4.4.1 โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & 
DL-N] สําหรับพื้นที่ปรบัอากาศ  

        โครงการเปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ 1x250 วัตต์ [HL- 
O] จํานวน 7 โคม มาเป็นโคมไฟฟ้าไฮเบย์แอลอีดี 1x200 วัตต์ [HL-N] จํานวน 7 โคม, เปลี่ยนจาก
โคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ 1x70 วัตต์ [LL-O] จํานวน 219 โคม มาเป็น โคม
ไฟฟ้าโลเบย์แอลอีดี [LL-N] 1x35 วัตต์ จํานวน 249 โคม, เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสง
พร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 3x36 วัตต์ [RL-O] จํานวน 1,102 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้า
ตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 3x20 วัตต์ [RL-N] จํานวน 1,413 โคม และเปล่ียน
จากโคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ [DL-O] จํานวน 134 
โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 1x9 วัตต์ [DL-N] จํานวน 184 โคม โดย
แสดงกระแสเงินสด (Cash Flow), มูลค่าปัจจุบัน (Present Value), มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), 
ระยะเวลาคืนทุน (PB) และอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ดังตารางที่ 4.11 
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ตารางท่ี 4.11  
 
ผลสรุปมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), ระยะเวลาคืนทุน (PB) และอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ของ
โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 

ปีที่ กระแสเงินสด (Cash Flow) [บาท] มูลค่าปัจจุบัน (Present Value) [บาท] 
0            -7,705,800.00                   -7,705,800.00 
1 1,194,860.16 1,106,352.00 
2 1,194,860.16 1,024,400.00 
3 1,194,860.16 948,518.52 
4 1,194,860.16 878,257.89 
5 1,194,860.16 813,201.75 
6 1,194,860.16 752,964.58 
7 1,194,860.16 697,189.43 
8 1,194,860.16 645,545.76 
9 1,194,860.16 597,727.56 
10 1,194,860.16 553,451.45 
11 1,194,860.16 512,455.04 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 824,263.98 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน (PB) 6.45 ปี 

อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) 1.99% 
 

ในกรณีที่อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ เปิดใช้งานอาคารตามปกติ
โดยท่ัวไป ในทุกๆ วันจันทร์ถึงวันเสาร์ โดยประมาณ 300 วันต่อปี และมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 
12 ช่ัวโมงต่อวัน โดยคํานวณอายุของโครงการที่ 11 ปี และอัตราดอกเบ้ียหรืออัตราส่วนลดท่ี 8% ซ่ึง
จะพบว่าโครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิอยู่ที่ 824,263.98 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 
1.99 และมีระยะเวลาคืนทุนที่ 6.45 ปี ซ่ึงเป็นโครงการที่ยังคงมีความคุ้มค่าและน่าสนใจในการลงทุน
เน่ืองจากมีอัตราผลตอบแทนและระยะเวลาคืนทุนของโครงการมีค่าท่ีเหมาะสม เพราะอาคาร
สํานักงานโดยทั่วไปที่ขออนุญาตก่อสร้างใหม่น้ัน จะมีอายุการใช้งานของอาคารเฉลี่ยโดยประมาณอยู่
ที่ไม ่ตํ่ากว่า 40 ปี อย่างไรก็ตามหากมีการเปล่ียนแปลงของปัจจัยต่างๆ ที่ใช้พิจารณาเช่น ช่วงเวลาการ
ใช้งานต่อวัน ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) อัตราค่าไฟฟ้า และอัตราดอกเบ้ีย เป็นต้น 
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ซ่ึงอาจมีผลต่อความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการ จึงจําเป็นต้องทําการวิเคราะห์ความเสี่ยงโดยมี
รายละเอียดดังต่อไปน้ี 

 
4.4.1.1 ผลของการเปล่ียนแปลงอัตราค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งาน 

 ผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานต่อมูลค่า 
ปัจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ แสดงดังภาพที่ 4.41 – 
4.43 ตามลําดับ โดยสามารถวิเคราะห์ผลและแยกเป็นกรณีได้ดังต่อไปน้ี  

(1) กรณีที่เลวร้ายที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันตํ่าที่ 9 ช่ัวโมง 
ต่อวันและไม่มีการเพ่ิมของค่าไฟฟ้า จะทําให้โครงการขาดทุนโดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ –1,308,252 
บาท ดังน้ันเพ่ือให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการมีค่ามากกว่า 0 ควรจะมีช่วงเวลาการใช้งานไม่ตํ่า
กว่า 11 ชั่วโมงต่อวัน อย่างไรก็ตามปกติโดยทั่วๆ ไป อาคารสํานักงานส่วนใหญ่จะเปิดทําการโดยเฉล่ีย
ประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน 

(2) กรณีที่ดีที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันสูงที่ 24 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีการเพ่ิมของค่าไฟฟ้าร้อยละ 12 ต่อปี จะทําให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 11,401,543 บาท 
คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 23.39 และระยะเวลาคืนทุน 2.88 ปี ซ่ึงตามปกติโดยท่ัวๆ ไป 
อาคารสํานักงานส่วนใหญ่จะมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ยประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน ในกรณีที่มี
ลูกค้าผู้เช่าสํานักงานมีการทํางานต่อเนื่องตลอดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน อาทิเช่น ลักษณะของ
งานที่ต้องทํางานต่อเนื่องคือ ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง (DATA IT Room), ห้องควบคุมการจราจร
ส่วนกลาง (Traffic Center Control Room) และห้องควบคุมส่วนกลางของหน่วยกู้ภัย (Rescuers 
Center Control Room) เป็นต้น ก็สามารถทําให้โครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 

(3) กรณีที่เป็นไปได้มากท่ีสุด คือมีการเพ่ิมค่าไฟร้อยละ 5 ต่อปีและมีลูกค้า 
ผู้เช่าสํานักงานมีการทํางานต่อเน่ืองตลอดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน โดยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 25 
(เพ่ิมข้ึน 3 ช้ัน จากจํานวนท้ังหมด 12 ช้ัน) ซ่ึงจะทําให้มีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 15 ช่ัวโมงต่อวัน 
จะทําให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 3,489,909 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 7.95 
และระยะเวลาคืนทุน 4.91 ปี ซ่ึงถือว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 
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ภาพที ่4.41 มูลค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 

[HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรับพ้ืนทีป่รับอากาศ  
กรณีอัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปล่ียนแปลง  

 

 
ภาพที ่4.42 ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) 

[HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรับพ้ืนทีป่รับอากาศ 
กรณีอัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปล่ียนแปลง 
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ภาพที ่4.43 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

(แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สาํหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
กรณีอัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปล่ียนแปลง 

 
4.4.1.2 ผลของการเปล่ียนแปลงราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) 

และช่วงเวลาการใช้งาน 
 ผลของการเปลี่ยนแปลงราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และ 

ช่วงเวลาการใช้งานต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
แสดงดังภาพท่ี 4.44 – 4.46 ตามลําดับ โดยสามารถวิเคราะห์ผลและแยกเป็นกรณีได้ดังต่อไปน้ี  

(1) กรณีที่เลวร้ายที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันตํ่าที่ 9 ช่ัวโมง 
ต่อวัน และมีการเพ่ิมขึ้นของราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ร้อยละ 30 จะทําให้เงิน
ลงทุนของโครงการสูงขึ้นและเป็นเหตุให้โครงการขาดทุนโดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ –3,619,992 บาท 
ดังน้ันอาคารสํานักงานส่วนใหญ่ ควรจะมีช่วงเวลาการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 15 ช่ัวโมงต่อวัน 

(2) กรณีที่ดีที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันสูงที่ 24 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีการลดลงของราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ร้อยละ 30 ทําให้เงินลงทุนของ
โครงการตํ่าลงและส่งผลให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 11,666,068 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทน
ภายในร้อยละ 32.84 และระยะเวลาคืนทุน 2.26 ปี ซ่ึงตามปกติโดยท่ัวๆ ไป อาคารสํานักงานส่วน
ใหญ่จะมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ยประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน ในกรณีที่มีลูกค้าผู้เช่าสํานักงานมีการ
ทํางานต่อเน่ืองตลอดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน อาทิเช่น ลักษณะของงานท่ีต้องทํางานต่อเน่ืองคือ 
ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง (DATA IT Room), ห้องควบคุมการจราจรส่วนกลาง (Traffic Center 
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Control Room) และห้องควบคุมส่วนกลางของหน่วยกู้ภัย (Rescuers Center Control Room) 
เป็นต้น ก็สามารถทําให้โครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน กรณีน้ีมีโอกาสเกิดข้ึนได้เน่ืองจากราคา
หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) มีแนวโน้มท่ีจะปรับตัวลดลงอย่างแน่นอนในอนาคต 

(3) กรณีที่เป็นไปได้มากท่ีสุด คือมีการลดลงของราคาหลอดไฟฟ้า 
ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ร้อยละ 30 และมีลูกค้าผู้เช่าสํานักงานมีการทํางานต่อเน่ืองตลอดใน
ช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน โดยเพ่ิมข้ึนร้อยละ 25 (เพ่ิมข้ึน 3 ช้ัน จากจํานวนทั้งหมด 12 ช้ัน) ซ่ึงจะทํา
ให้มีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉล่ีย 15 ช่ัวโมงต่อวัน จะทําให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 5,268,520 
บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 16.10 และระยะเวลาคืนทุน 3.61 ปี ซ่ึงถือว่าโครงการ
มีความคุ้มค่าในการลงทุน 

 

 
ภาพที ่4.44 มูลค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 

[HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรับพ้ืนทีป่รับอากาศ 
กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
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ภาพที ่4.45 ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) 

[HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรับพ้ืนทีป่รับอากาศ 
กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

 

 
ภาพที ่4.46 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

(แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สาํหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
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4.4.1.3 ผลของการเปล่ียนแปลงอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งาน 
ผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานต่อมูลค่า 

ปัจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ แสดงดังภาพที่ 4.47 – 
4.49 ตามลําดับ โดยสามารถวิเคราะห์ผลและแยกเป็นกรณีได้ดังต่อไปน้ี  

(1) กรณีที่เลวร้ายที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันตํ่าที่ 9 ช่ัวโมง 
ต่อวันและและมีการอัตราคิดลดสูงที่ร้อยละ 12 จะทําให้โครงการขาดทุนโดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  
–2,384,760 บาท ดังนั้นอาคารสํานักงานส่วนใหญ่ ควรจะมีช่วงเวลาการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 15 ช่ัวโมง
ต่อวัน 

(2) กรณีที่ดีที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันสูงที่ 24 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีอัตราคิดลดตํ่าสุดที่ร้อยละ 0 ทําให้มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนไม่ลดลงและส่งผลให้โครงการ
มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 18,581,124 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 29.15 ซ่ึงตามปกติ
โดยท่ัวๆ ไป อาคารสํานักงานส่วนใหญ่จะมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉล่ียประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน ใน
กรณีที่มีลูกค้าผู้เช่าสํานักงานมีการทํางานต่อเนื่องตลอดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน อาทิเช่น 
ลักษณะของงานที่ต้องทํางานต่อเนื่องคือ ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง (DATA IT Room), ห้องควบคุม
การจราจรส่วนกลาง (Traffic Center Control Room) และห้องควบคุมส่วนกลางของหน่วยกู้ภัย 
(Rescuers Center Control Room) เป็นต้น ก็สามารถทําให้โครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 

(3) กรณีที่เป็นไปได้มากท่ีสุด คือมีอัตราคิดลดร้อยละ 6 และมีลูกค้าผู้เช่า 
สํานักงานมีการทํางานต่อเน่ืองตลอดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน โดยเพ่ิมข้ึนร้อยละ 25 (เพ่ิมข้ึน 3 
ช้ัน จากจํานวนทั้งหมด 12 ช้ัน) ซ่ึงจะทําให้มีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 15 ช่ัวโมงต่อวัน จะทําให้
โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 4,073,840 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 8.83 และ
ระยะเวลาคืนทุน 5.06 ปี ซ่ึงถือว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 

 

230



 

 

 
ภาพที ่4.47 มูลค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 

[HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรับพ้ืนทีป่รับอากาศ 
กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลีย่นแปลง 

 

 
ภาพที ่4.48 ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) 

[HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สําหรับพ้ืนทีป่รับอากาศ 
กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลีย่นแปลง 
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ภาพที ่4.49 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

(แอลอีดี) [HL-N, LL-N, RL-N & DL-N] สาํหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 
กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลีย่นแปลง 

 
4.4.2 โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-

N] สําหรับพื้นที่ไม่ปรบัอากาศ  
        โครงการเปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซน 1x18  

วัตต์ [DL-O] จํานวน 354 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 1x9 วัตต์ [DL-O] 
จํานวน 528 โคม, เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ 
[BL1-O] จํานวน 9 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ [BL1-N] 
จํานวน 8 โคม และเปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 2x36 วัตต์ 
[BL2-O] จํานวน 249 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 2x20 วัตต์ [BL2-
N] จํานวน 331 โคม โดยแสดงกระแสเงินสด (Cash Flow), มูลค่าปัจจุบัน (Present Value), มูลค่า
ปัจจุบันสุทธิ (NPV), ระยะเวลาคืนทุน (PB) และอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ดังตารางท่ี 4.12 
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ตารางท่ี 4.12  
 
ผลสรุปมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), ระยะเวลาคืนทุน (PB) และอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ของ
โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 

ปีที่ กระแสเงินสด (Cash Flow) [บาท] มูลค่าปัจจุบัน (Present Value) [บาท] 
0              -822,450.00                    -822,450.00 
1 175,867.20 162,840.00 
2 175,867.20 150,777.78 
3 175,867.20 139,609.05 
4 175,867.20 129,267.64 
5 175,867.20 119,692.26 
6 175,867.20 110,826.17 
7 175,867.20 102,616.82 
8 175,867.20 95,015.58 
9 175,867.20 87,977.39 
10 175,867.20 81,460.54 
11 175,867.20 75,426.43 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 433,059.66 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน (PB) 4.68 ปี 

อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) 9.15% 
 
ในกรณีที่อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ เปิดใช้งานอาคารตามปกติ

โดยท่ัวไป ในทุกๆ วันจันทร์ถึงวันเสาร์ โดยประมาณ 300 วันต่อปี และมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 
12 ช่ัวโมงต่อวัน โดยคํานวณอายุของโครงการที่ 11 ปี และอัตราดอกเบ้ียหรืออัตราส่วนลดท่ี 8% ซ่ึง
จะพบว่าโครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิอยู่ที่ 433,059.66 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 
9.15 และมีระยะเวลาคืนทุนที่ 4.68 ปี ซ่ึงเป็นโครงการที่ยังคงมีความคุ้มค่าและน่าสนใจในการลงทุน
เน่ืองจากมีอัตราผลตอบแทนและระยะเวลาคืนทุนของโครงการมีค่าท่ีเหมาะสม เพราะอาคาร
สํานักงานโดยทั่วไปที่ขออนุญาตก่อสร้างใหม่น้ัน จะมีอายุการใช้งานของอาคารเฉลี่ยโดยประมาณอยู่
ที่ 30 ปี อย่างไรก็ตามหากมีการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยต่างๆ ที่ใช้พิจารณาเช่น ช่วงเวลาการใช้งาน
ต่อวัน ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) อัตราค่าไฟฟ้า และอัตราดอกเบี้ย เป็นต้น ซ่ึงอาจมี
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ผลต่อความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการ จึงจําเป็นต้องทําการวิเคราะห์ความเสี่ยงโดยมี
รายละเอียดดังต่อไปน้ี 

4.4.2.1 ผลของการเปล่ียนแปลงอัตราค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งาน 
ผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานต่อมูลค่า 

ปัจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ แสดงดังภาพที่ 4.50 – 
4.52 ตามลําดับ โดยสามารถวิเคราะห์และแยกเป็นกรณีได้ดังต่อไปน้ี  

(1) กรณีที่เลวร้ายที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันตํ่าที่ 7 ช่ัวโมง 
ต่อวันและไม่มีการเพ่ิมของค่าไฟฟ้า จะทําให้โครงการขาดทุนโดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ –90,069 บาท 
ดังนั้นเพ่ือให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการมีค่ามากกว่า 0 ควรจะมีช่วงเวลาการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 8 
ช่ัวโมงต่อวัน อย่างไรก็ตามปกติโดยท่ัวๆ ไป อาคารสํานักงานส่วนใหญ่จะเปิดทําการโดยเฉลี่ย
ประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน 

(2) กรณีที่ดีที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันสูงที่ 24 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีการเพ่ิมของค่าไฟฟ้าร้อยละ 12 ต่อปี จะทําให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 1,989,892 บาท 
คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 36.31 และระยะเวลาคืนทุน 2.09 ปี ซ่ึงตามปกติโดยท่ัวๆ ไป 
อาคารสํานักงานส่วนใหญ่จะมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ยประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน  

(3) กรณีที่เป็นไปได้มากท่ีสุด คือมีการเพ่ิมค่าไฟร้อยละ 5 ต่อปีและมีลูกค้า 
ผู้เช่าสํานักงานมีการทํางานต่อเน่ืองตลอดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน โดยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 25 
(เพ่ิมข้ึน 3 ช้ัน จากจํานวนท้ังหมด 12 ช้ัน) ซ่ึงจะทําให้มีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 15 ช่ัวโมงต่อวัน 
จะทําให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 825,406 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 16.50 
และระยะเวลาคืนทุน 3.56 ปี ซ่ึงถือว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 
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ภาพที ่4.50 มูลค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 

[DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปล่ียนแปลง 

 

 
ภาพที ่4.51 ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) 

[DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปล่ียนแปลง 
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ภาพที ่4.52 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 
(แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปล่ียนแปลง 

 
4.4.2.2 ผลของการเปล่ียนแปลงราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) 

และช่วงเวลาการใช้งาน 
 ผลของการเปลี่ยนแปลงราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และ 

ช่วงเวลาการใช้งานต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
แสดงดังภาพท่ี 4.53 – 4.55 ตามลําดับ โดยสามารถวิเคราะห์ผลและแยกเป็นกรณีได้ดังต่อไปน้ี  

(1) กรณีที่เลวร้ายที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันตํ่าที่ 7 ช่ัวโมง 
ต่อวันและมีการเพ่ิมข้ึนของราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ร้อยละ 30 จะทําให้เงินลงทุน
ของโครงการสูงขึ้นและเป็นเหตุให้โครงการขาดทุนโดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ –336,804 บาท ดังนั้น
อาคารสํานักงานส่วนใหญ่ ควรจะมีช่วงเวลาการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 11 ช่ัวโมงต่อวัน 

(2) กรณีที่ดีที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันสูงที่ 24 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีการลดลงของราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ร้อยละ 30 ทําให้เงินลงทุนของ
โครงการตํ่าลงและส่งผลให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 1,935,304 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทน
ภายในร้อยละ 48.86 และระยะเวลาคืนทุน 1.64 ปี ซ่ึงตามปกติโดยท่ัวๆ ไป อาคารสํานักงานส่วน
ใหญ่จะมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ยประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน  
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(3) กรณีที่เป็นไปได้มากท่ีสุด คือมีการลดลงของราคาหลอดไฟฟ้า 
ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ร้อยละ 30 และมีลูกค้าผู้เช่าสํานักงานมีการทํางานต่อเน่ืองตลอดใน
ช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน โดยเพ่ิมข้ึนร้อยละ 25 (เพ่ิมข้ึน 3 ช้ัน จากจํานวนท้ังหมด 12 ช้ัน) ซ่ึงจะทํา
ให้มีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 15 ช่ัวโมงต่อวัน จะทําให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 993,672 
บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 26.84 และระยะเวลาคืนทุน 2.62 ปี ซ่ึงถือว่าโครงการ
มีความคุ้มค่าในการลงทุน 
 

 
ภาพที ่4.53 มูลค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 

[DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
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ภาพที ่4.54 ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) 

[DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

 

 
ภาพที ่4.55 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

(แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
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4.4.2.3 ผลของการเปล่ียนแปลงอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งาน 
ผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานต่อมูลค่า 

ปัจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ แสดงดังภาพที่ 4.56 – 
4.58 ตามลําดับ โดยสามารถวิเคราะห์ผลและแยกเป็นกรณีได้ดังต่อไปน้ี  

(1) กรณีที่เลวร้ายที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันตํ่าที่ 7 ช่ัวโมง 
ต่อวันและและมีการอัตราคิดลดสูงที่ร้อยละ 12 จะทําให้โครงการขาดทุนโดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  
–213,306 บาท ดังนั้นอาคารสํานักงานส่วนใหญ่ ควรจะมีช่วงเวลาการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 10 ช่ัวโมงต่อ
วัน 

(2) กรณีที่ดีที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันสูงที่ 24 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีอัตราคิดลดตํ่าสุดที่ร้อยละ 0 ทําให้มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนไม่ลดลงและส่งผลให้โครงการ
มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 3,046,628 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 41.85 ซ่ึงตามปกติโดย
ทั่วๆ ไป อาคารสํานักงานส่วนใหญ่จะมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ยประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน  

(3) กรณีที่เป็นไปได้มากท่ีสุด คือมีอัตราคิดลดร้อยละ 6 และมีลูกค้าผู้เช่า 
สํานักงานมีการทํางานต่อเน่ืองตลอดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน โดยเพ่ิมข้ึนร้อยละ 25 (เพ่ิมข้ึน 3 
ช้ัน จากจํานวนทั้งหมด 12 ช้ัน) ซ่ึงจะทําให้มีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 15 ช่ัวโมงต่อวัน จะทําให้
โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 911,353 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 17.25 และ
ระยะเวลาคืนทุน 3.66 ปี ซ่ึงถือว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 
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ภาพที ่4.56 มูลค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 

[DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลีย่นแปลง 

 

 
ภาพที ่4.57 ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) 

[DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลีย่นแปลง 
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ภาพที ่4.58 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

(แอลอีดี) [DL-N, BL1-N & BL2-N] สําหรับพ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ 
กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลีย่นแปลง 

 
4.4.3 โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพื้นที่

จอดรถ  
        โครงการเปลี่ยนจากเปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 

1x36 วัตต์ [BL1-O] จํานวน 278 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 1x20 
วัตต์ [BL1-N] จํานวน 350 โคม โดยแสดงกระแสเงินสด (Cash Flow), มูลค่าปัจจุบัน (Present 
Value), มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), ระยะเวลาคืนทุน (PB) และอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ดัง
ตารางท่ี 4.13 
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ตารางท่ี 4.13  
 
ผลสรุปมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), ระยะเวลาคืนทุน (PB) และอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ของ
โครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 

ปีที่ กระแสเงินสด (Cash Flow) [บาท] มูลค่าปัจจุบัน (Present Value) [บาท] 
0             -262,500.00                   -262,500.00 
1 89,424.00 82,800.00 
2 89,424.00 76,666.67 
3 89,424.00 70,987.65 
4 89,424.00 65,729.31 
5 89,424.00 60,860.47 
6 89,424.00 56,352.29 
7 89,424.00 52,178.05 
8 89,424.00 48,313.00 
9 89,424.00 44,734.26 
10 89,424.00 41,420.61 
11 89,424.00 38,352.43 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 375,894.74 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน (PB) 2.94 ปี 

อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) 22.71% 
 

ในกรณีที่อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน สําหรับพ้ืนท่ีจอดรถ เปิดใช้งานอาคารตามปกติโดยท่ัวไป 
ในทุกๆ วันจันทร์ถึงวันเสาร์ โดยประมาณ 300 วันต่อปี และมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉล่ีย 12 ช่ัวโมง
ต่อวัน โดยคํานวณอายุของโครงการที่ 11 ปี และอัตราดอกเบี้ยหรืออัตราส่วนลดท่ี 8% ซ่ึงจะพบว่า
โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิอยู่ที่ 375,894.74 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 22.71
และมีระยะเวลาคืนทุนที่ 2.94 ปี ซ่ึงเป็นโครงการที่มีความคุ้มค่าและน่าสนใจในการลงทุนมาก
เนื่องจากมีอัตราผลตอบแทนสูงและระยะเวลาคืนทุนในเวลาอันสั้น ทําให้โครงการมีความเสี่ยงน้อย 
และอีกทั้งอาคารสํานักงานโดยท่ัวไปที่ขออนุญาตก่อสร้างใหม่นั้น จะมีอายุการใช้งานของอาคารเฉล่ีย
โดยประมาณอยู่ที่ 30 ปี อย่างไรก็ตามหากมีการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยต่างๆ ที่ใช้พิจารณาเช่น 
ช่วงเวลาการใช้งานต่อวัน ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) อัตราค่าไฟฟ้า และอัตรา
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ดอกเบ้ีย เป็นต้น ซ่ึงอาจมีผลต่อความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการ จึงจําเป็นต้องทําการวิเคราะห์
ความเสี่ยงโดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 4.4.3.1 ผลของการเปล่ียนแปลงอัตราค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งาน 
ผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานต่อมูลค่า 

ปัจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ แสดงดังภาพที่ 4.59 – 
4.61 ตามลําดับ โดยสามารถวิเคราะห์ผลและแยกเปน็กรณีได้ดังต่อไปน้ี  

(1) กรณีที่เลวร้ายที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันตํ่าที่ 2 ช่ัวโมง 
ต่อวันและไม่มีการเพ่ิมของค่าไฟฟ้า จะทําให้โครงการขาดทุนโดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ –156,101 บาท 
ดังนั้นเพ่ือให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการมีค่ามากกว่า 0 ควรจะมีช่วงเวลาการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 5 
ช่ัวโมงต่อวัน อย่างไรก็ตามปกติโดยท่ัวๆ ไป อาคารสํานักงานส่วนใหญ่จะเปิดทําการโดยเฉลี่ย
ประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน 

(2) กรณีที่ดีที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันสูงที่ 24 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีการเพ่ิมของค่าไฟฟ้าร้อยละ 12 ต่อปี จะทําให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 1,167,504 บาท 
คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 63.11 และระยะเวลาคืนทุน 1.31 ปี ซ่ึงตามปกติโดยท่ัวๆ ไป 
อาคารสํานักงานส่วนใหญ่จะมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ยประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน  

(3) กรณีที่เป็นไปได้มากท่ีสุด คือมีการเพ่ิมค่าไฟร้อยละ 5 ต่อปีและมีลูกค้า 
ผู้เช่าสํานักงานมีการทํางานต่อเน่ืองตลอดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน โดยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 25 
(เพ่ิมข้ึน 3 ช้ัน จากจํานวนท้ังหมด 12 ช้ัน) ซ่ึงจะทําให้มีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 15 ช่ัวโมงต่อวัน 
จะทําให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 575,393 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 33.24 
และระยะเวลาคืนทุน 2.24 ปี ซ่ึงถือว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 
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ภาพที ่4.59 มูลค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 

[BL1-N] สําหรบัพ้ืนท่ีจอดรถ 
กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปล่ียนแปลง 

 

 
ภาพที ่4.60 ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) 

[BL1-N] สําหรบัพ้ืนท่ีจอดรถ 
กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปล่ียนแปลง 
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ภาพที ่4.61 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

(แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนท่ีจอดรถ 
กรณีอัตราการเพ่ิมค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปล่ียนแปลง 

 
4.4.3.2 ผลของการเปล่ียนแปลงราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี)  

และช่วงเวลาการใช้งาน 
ผลของการเปลี่ยนแปลงราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และ 

ช่วงเวลาการใช้งานต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
แสดงดังภาพท่ี 4.62 – 4.64 ตามลําดับ โดยสามารถวิเคราะห์ผลและแยกเป็นกรณีได้ดังต่อไปน้ี  

(1) กรณีที่เลวร้ายที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันตํ่าที่ 2 ช่ัวโมง 
ต่อวันและมีการเพ่ิมข้ึนของราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ร้อยละ 30 จะทําให้เงินลงทุน
ของโครงการสูงขึ้นและเป็นเหตุให้โครงการขาดทุนโดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ –234,851 บาท ดังนั้น
อาคารสํานักงานส่วนใหญ่ ควรจะมีช่วงเวลาการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 7 ช่ัวโมงต่อวัน 

(2) กรณีที่ดีที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันสูงที่ 24 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีการลดลงของราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ร้อยละ 30 ทําให้เงินลงทุนของ
โครงการตํ่าลงและส่งผลให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 1,093,039 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทน
ภายในร้อยละ 82.66 และระยะเวลาคืนทุน 1.03 ปี ซ่ึงตามปกติโดยท่ัวๆ ไป อาคารสํานักงานส่วน
ใหญ่จะมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ยประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน  
 
 

245



 

 

(3) กรณีที่เป็นไปได้มากท่ีสุด คือมีการลดลงของราคาหลอดไฟฟ้า 
ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ร้อยละ 30 และมีลูกค้าผู้เช่าสํานักงานมีการทํางานต่อเน่ืองตลอดใน
ช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน โดยเพ่ิมข้ึนร้อยละ 25 (เพ่ิมข้ึน 3 ช้ัน จากจํานวนท้ังหมด 12 ช้ัน) ซ่ึงจะทํา
ให้มีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 15 ช่ัวโมงต่อวัน จะทําให้โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 614,243 
บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 48.61 และระยะเวลาคืนทุน 1.64 ปี ซ่ึงถือว่าโครงการ
มีความคุ้มค่าในการลงทุน 

 

 
ภาพที ่4.62 มูลค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) 

[BL1-N] สําหรบัพ้ืนท่ีจอดรถ 
กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
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ภาพที ่4.63 ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) 

[BL1-N] สําหรบัพ้ืนท่ีจอดรถ 
กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

 

 
ภาพที ่4.64 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

(แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนท่ีจอดรถ 
กรณีราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) และช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 
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4.4.3.3 ผลของการเปล่ียนแปลงอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งาน 
ผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานต่อมูลค่า 

ปัจจุบันสุทธิ ระยะเวลาคืนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ แสดงดังภาพที่ 4.65 – 
4.67 ตามลําดับ โดยสามารถวิเคราะห์ผลและแยกเป็นกรณีได้ดังต่อไปน้ี  

(1) กรณีที่เลวร้ายที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันตํ่าที่ 2 ช่ัวโมง 
ต่อวันและและมีการอัตราคิดลดสูงที่ร้อยละ 12 จะทําให้โครงการขาดทุนโดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ  
–174,005 บาท ดังน้ันอาคารสํานักงานส่วนใหญ่ ควรจะมีช่วงเวลาการใช้งานไม่ตํ่ากว่า 6 ช่ัวโมงต่อ
วัน 

(2) กรณีที่ดีที่สุด คือกรณีที่มีช่ัวโมงการใช้งานต่อวันสูงที่ 24 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีอัตราคิดลดตํ่าสุดที่ร้อยละ 0 ทําให้มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนไม่ลดลงและส่งผลให้โครงการ
มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 1,704,828 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 67.90 ซ่ึงตามปกติโดย
ทั่วๆ ไป อาคารสํานักงานส่วนใหญ่จะมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ยประมาณ 12 ช่ัวโมงต่อวัน  

(3) กรณีที่เป็นไปได้มากท่ีสุด คือมีอัตราคิดลดร้อยละ 6 และมีลูกค้าผู้เช่า 
สํานักงานมีการทํางานต่อเน่ืองตลอดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมงต่อวัน โดยเพ่ิมข้ึนร้อยละ 25 (เพ่ิมข้ึน 3 
ช้ัน จากจํานวนทั้งหมด 12 ช้ัน) ซ่ึงจะทําให้มีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 15 ช่ัวโมงต่อวัน จะทําให้
โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 619,095 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 33.64 และ
ระยะเวลาคืนทุน 2.30 ปี ซ่ึงถือว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน 
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ภาพที ่4.65 มูลค่าปัจจุบันสทุธิ (NPV) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู (แอลอีดี) 

[BL1-N] สําหรบัพ้ืนท่ีจอดรถ 
กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลีย่นแปลง 

 

 
ภาพที ่4.66 ระยะเวลาคืนทุน (PB) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) 

[BL1-N] สําหรบัพ้ืนท่ีจอดรถ 
กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลีย่นแปลง 
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ภาพที ่4.67 อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) โครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

(แอลอีดี) [BL1-N] สําหรับพ้ืนท่ีจอดรถ 
กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลีย่นแปลง 

 
4.4.4 ภาพรวมของโครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ทั้งอาคาร

สํานักงาน 18 ช้ัน จํานวน 1 อาคาร 
       เป็นโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ในภาพรวมท้ังสามพ้ืนที่        

คือ พ้ืนที่ปรับอากาศ, พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ และพ้ืนที่จอดรถ ของท้ังอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน โดยมี
รายละเอียดดังน้ี 

4.4.4.1 พืน้ทีป่รับอากาศ อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 
  โครงการเปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ 1x250  

วัตต์ [HL-O] จํานวน 7 โคม มาเป็นโคมไฟฟ้าไฮเบย์แอลอีดี 1x200 วัตต์ [HL-N] จํานวน 7 โคม, 
เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ 1x70 วัตต์ [LL-O] จํานวน 219 โคม มา
เป็น โคมไฟฟ้าโลเบย์แอลอีดี [LL-N] 1x35 วัตต์ จํานวน 249 โคม, เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าตะแกรง
สะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 3x36 วัตต์ [RL-O] จํานวน 1,102 โคม มาเป็น โคม
ไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 3x20 วัตต์ [RL-N] จํานวน 1,413 โคม และ
เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ [DL-O] จํานวน 
134 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 1x9 วัตต์ [DL-N] จํานวน 184 โคม 
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4.4.4.2 พืน้ทีไ่ม่ปรบัอากาศ อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
  โครงการเปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออ

เรสเซนต์ 1x18 วัตต์ [DL-O] จํานวน 354 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 
1x9 วัตต์ [DL-O] จํานวน 528 โคม, เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ 
T8 1x36 วัตต์ [BL1-O] จํานวน 9 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 1x20 
วัตต์ [BL1-N] จํานวน 8 โคม และเปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 
2x36 วัตต์ [BL2-O] จํานวน 249 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 2x20 
วัตต์ [BL2-N] จํานวน 331 โคม 

4.4.4.3 พืน้ทีจ่อดรถ อาคารสํานักงาน 18 ช้ัน 
โครงการเปลี่ยนจากเปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออ 

เรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ [BL1-O] จํานวน 278 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้า
แอลอีดี T8 1x20 วัตต์ [BL1-N] จํานวน 350 โคม 

โดยมีผลสรุปภาพรวมของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง  
(แอลอีดี) ของทั้งอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน จํานวน 1 อาคาร ซ่ึงวิเคราะห์ค่าทางเศรษฐศาสตร์ของท้ัง
โครงการ ดังแสดงในตารางที่ 4.14 
 
ตารางท่ี 4.14  
 
ผลสรุปภาพรวมของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ของทั้งอาคาร 

โครงการ 
อาคารสํานักงาน  

18 ช้ัน 

ผล
ประหยัด
พลังงาน
ไฟฟ้า

(หน่วย/ปี) 

เงินลงทุน
(บาท) 

ผล
ประหยัด
ค่าไฟฟ้า 
(บาท/ปี) 

ดัชนีทางการเงนิ 

NPV 
(บาท) 

PB 
(ปี) 

IRR 
(%) 

พ้ืนที่ปรับอากาศ 331,905 7,705,800 1,194,858 824,264 6.45 1.99% 

พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 48,852 822,450 175,867 433,060 4.68 9.15% 

พ้ืนที่จอดรถ 24,840 262,500 89,424 375,895 2.94 22.71%

พ้ืนที่รวมทั้งอาคาร 405,597 8,790,750 1,460,149 1,633,218 7.36 3.41% 
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จากข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ จะพบว่าโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 
(แอลอีดี) ของทั้งอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน จํานวน 1 อาคาร มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 1,633,218 บาท คิด
เป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 3.41 และมีระยะเวลาคืนทุนที่ 7.36 ปี โดยมีช่วงเวลาการใช้งาน
โดยเฉล่ีย 12 ช่ัวโมงต่อวัน และมีวันทํางานเฉลี่ยโดยประมาณ 300 วันต่อปี ซ่ึงเป็นโครงการที่ยังคงมี
ความคุ้มค่าและน่าสนใจในการลงทุนเน่ืองจากมีอัตราผลตอบแทนและระยะเวลาคืนทุนของโครงการมี
ค่าท่ีเหมาะสม เพราะอาคารสํานักงานโดยทั่วไปที่ขออนุญาตก่อสร้างใหม่น้ัน จะมีอายุการใช้งานของ
อาคารเฉลี่ยโดยประมาณอยู่ที่ไม ่ตํ่ากว่า 40 ปี และระยะเวลาคืนทุนตํ่ากว่า 8 ปี ซ่ึงตํ่ากว่าอายุการใช้
งานของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) โดยมีอายุการใช้งานอยู่ที่ประมาณ 11 ปี และมีความ
คุ้มค่าเนื่องจากให้ผลตอบแทนในส่วนของระยะเวลาการคืนทุนสูงมากถึง 5 เท่าตัว เม่ือเปรียบเทียบ
กับอายุการใช้งานของอาคาร แต่อย่างไรก็ตามหากพิจารณาช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ยท่ีมีมากกว่า 
12 ช่ัวโมงต่อวันแลว้นั้น ก็จะทําให้โครงการย่ิงมีความคุ้มค่าและน่าลงทุนมากขึ้นอีกเช่นเดียวกัน 
 
4.5 แนวทางการส่งเสริมเทคโนโลยีของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ที่เหมาะสม  
     สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 
 

4.5.1 โครงการสนับสนุนการเงินจากภาครัฐบาล 
        จากนโยบายของรัฐบาล โดยกระทรวงพลังงาน ซ่ึงมีแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี และ 

วางเป้าหมายในการจํากัดการใช้พลังงานให้ตํ่ากว่าคาดการณ์ไว้ 25% จึงมีนโยบายต่างๆ ที่ให้การ
สนับสนุนในหลายๆ โครงการเพ่ือเป็นการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน โดยเฉพาะระบบไฟฟ้าแสง
สว่างซ่ึงรณรงค์และส่งเสริมให้มีการใช้เทคโนโลยีของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับ
อาคารสํานักงานในประเทศไทย ที่ขออนุญาตก่อสร้างใหม่รวมทั้งอาคารเดิมท่ีถูกกําหนดให้เป็นอาคาร
ควบคุม ภายใต้กฎหมายการอนุรักษ์พลังงาน จะส่งผลให้ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลง และลดการนําเข้า
เช้ือเพลิงจากต่างประเทศ รวมทั้งช่วยชะลอการก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ลง อีกท้ังยังช่วยลดมลพิษ
ทางด้านอากาศและภาวะโลกร้อนได้เป็นอย่างดี โดยผลจากศึกษาของโครงการวิจัยน้ี สามารถท่ีจะ
แสดงผลประโยชน์ในแง่ที่ดีต่างๆ ได้ดังต่อไปน้ี  

4.5.1.1 ผลประโยชน์จากการส่งเสริมโครงการเปล่ียนเป็นหลอดไฟฟ้า 
ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 

ผลประโยชน์ที่ภาครัฐบาลจะได้รับจากนโยบายการลดการใช้พลังงานลง  
กรณีขยายผลโครงการโดยส่งเสริมให้มีการใช้เทคโนโลยีของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) 
สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย จํานวน 2,024 อาคาร ดังแสดงในตารางที่ 4.15 และภาพที่ 
4.68 จะพบว่าโครงการสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลงได้  820,929,543 หน่วยต่อปี โดยสามารถ
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เทียบเท่ากับการลดการนําเข้าก๊าซธรรมชาติคิดเป็นเงินโดยประมาณ 2,626 ล้านบาท (คิดราคาต้นทุน
การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติ 3.20 บาท/หน่วย) และเทียบเท่ากับการก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ขนาด 
100 เมกะวัตต์ ซ่ึงมีต้นทุนค่าการก่อสร้างอยู่ที่ประมาณ 2,500 ล้านบาท (เทียบจากต้นทุนค่าก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ 25 ล้านบาทต่อหนึ่งเมกะวัตต์) และลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ลงได้433,302 ตันต่อปี ดังแสดงในตารางที่ 4.16 และภาพที่ 4.69 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.15  
 
สรุปผลประหยัดพลังงานและค่าไฟฟ้าของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) 
สําหรับอาคารสํานักงานของประเทศไทย จํานวน 2,024 อาคาร 

 
โครงการ 

อาคารสํานักงานในประเทศไทย 
 

ผลประหยัด
พลังงานไฟฟ้า

(หน่วย/ปี) 
เงินลงทุน(บาท) 

ผลประหยัด 
ค่าไฟฟ้า 
(บาท/ปี) 

โครงการอาคารสํานักงานตัวอย่าง จํานวน 1 อาคาร 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิม 843,728 - 3,037,421 

โคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (แอลอีดี) 438,131 8,790,750 1,577,272 

ผลสรุปของโครงการ/อาคาร 405,597 8,790,750 1,460,149 

โครงการอาคารสํานักงานในประเทศไทย จํานวน 2,024 อาคาร 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิม 1,707,706,282 - 6,147,742,615 

โคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (แอลอีดี) 886,776,739 17,792,478,000 3,192,396,260 

ผลสรุปของโครงการ/2,024 อาคาร 820,929,543 17,792,478,000 2,955,346,355 

หมายเหตุ :  อัตราค่าไฟฟ้าของประเทศไทย โดยเฉล่ียเท่ากับ 3.60 บาท/หน่วย 
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ภาพที่ 4.68 ผลประหยัดพลงังานไฟฟ้า กรณีของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู 

(แอลอีดี) อาคารสํานักงานในประเทศไทย จํานวน 2,024 อาคาร 
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ตารางท่ี 4.16  
 
สรุปผลการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้า
ประสทิธิภาพสงู (แอลอีดี) สําหรับอาคารสํานักงานของประเทศไทย จํานวน 2,024 อาคาร 

โครงการ 
อาคารสํานักงานในประเทศไทย 

ผลการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

ผลประหยัดพลังงานไฟฟ้า(หน่วย/ปี)  
โครงการอาคารสํานักงานในประเทศไทย จํานวน 2,024 อาคาร 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิม 1,707,706,282 

โคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (แอลอีดี) 886,776,739 

ผลสรุปของโครงการ/2,024 อาคาร 820,929,543 

ผลการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) (ตัน/ปี) 
โครงการอาคารสํานักงานในประเทศไทย จํานวน 2,024 อาคาร 

โคมไฟฟ้ารูปแบบเดิม 922,161 

โคมไฟฟ้ารูปแบบใหม่ (แอลอีดี) 478,859 

ผลสรุปของโครงการ/2,024 อาคาร 443,302 

หมายเหตุ :  อัตราการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 
     โดยเฉล่ียเท่ากับ 0.54 กิโลกรัม/หน่วย/ปี 
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ภาพที่ 4.69 ผลการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) กรณีโครงการเปลี่ยนเป็น 

หลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง (แอลอีดี) อาคารสํานักงานในประเทศไทย จํานวน 2,024 อาคาร 
 

4.5.1.2 นโยบายท่ีเหมาะสมสําหรับการสนับสนุนของภาครัฐบาลกับการอนุรักษ์ 
พลังงานในระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สําหรับอาคารสํานักงานในประเทศไทย 

 ในปัจจุบันประเทศไทยมีการขยายตัวทางด้านเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว  
ส่งผลให้การใช้พลังงานไฟฟ้าสูงขึ้นเป็นเงาตามตัว ทําให้ภาครัฐบาลตระหนักถึงปัญหาทางด้าน
พลังงานท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต จึงมีกําหนดนโยบายต่างๆ ที่ให้การสนับสนุนในหลายๆ โครงการเพ่ือ
อนุรักษ์พลังงาน โดยหน่วยงานของรัฐบาล อาทิเช่น กระทรวงพลังงาน การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย (กฟผ.) การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) เป็นต้น โดยได้
ออกนโยบายสนับสนุนสําหรับการลงทุนเพ่ือปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ต่างๆ รวมถึงเปล่ียนและรณรงค์การ
ใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับอาคารสํานักงานของประเทศไทย โดยพิจารณาให้
การสนับสนุนทางการเงินไม่เกินร้อยละ 20 ของค่าอุปกรณ์และการติดต้ังในการลงทุน โดยกําหนดใน
มาตรการที่มีระยะเวลาการคืนทุนไม่เกิน 8 ปี เพ่ือเป็นการลดความเสี่ยงของผู้ประกอบการ และจาก
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กรณีของอาคารสํานักงานในประเทศไทยท่ีขออนุญาตก่อสร้างใหม่ที่ต้องมีการลงทุนโครงการใช้หลอด
ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เฉลี่ยคิดเป็นเงิน 8,790,750 บาทต่ออาคาร และในกรณีที่มีการ
ขยายผลโดยดําเนินโครงการท้ังหมดของอาคารสํานักงานในประเทศไทยทั่วประเทศ 2,024 อาคาร 
คิดเป็นเงินลงทุนรวม 17,790 ล้านบาท และกระทรวงพลังงานสนับสนุนเงินลงทุนที่ร้อยละ 20 เป็น
เงิน 3,558 ล้านบาท จะช่วยลดระยะเวลาการคืนทุนของผู้ประกอบการลงได้ได้ดังภาพที่ 4.70 

 

 
ภาพท่ี 4.70 ระยะเวลาคืนทุนหลังจากได้รบัเงินสนับสนุนทางการเงินจากภาครัฐบาล 

 
จากภาพที่ 4.70 จะเห็นได้ว่าเม่ือภาครัฐบาลสนับสนุนทางการเงินที่ร้อยละ 20 จะทําให้

โครงการใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ทั้งอาคารสํานักงาน จะมีระยะเวลาคืนทุนลดลงจาก 
7.36 ปี เป็น 5.89 ปี ซ่ึงเป็นการลดความเสี่ยงให้ผู้ประกอบการลงได้ และส่งผลดีทําให้โครงการมี
ความน่าสนใจในการลงทุนเพ่ิมมากขึ้น ทั้งน้ีเพ่ือเป็นการอนุรักษ์พลังงานและลดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อมโดยรวมอีกทางหน่ึงด้วย และจากรายงานการวิจัยในโครงการน้ี สามารถที่จะขยายผล
ต่อเน่ืองไปยังส่วนของอาคารสํานักงานท่ีใช้งานอยู่เดิมและโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย ได้อีก
ต่อไปในอนาคตเช่นเดียวกัน ซ่ึงจะส่งผลให้นโยบายการอนุรักษ์พลังงานมีประสิทธิภาพและเกิด
ประโยชน์กับประเทศไทยได้อย่างมากมาย  
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรปุผลการวิจัย 
 
  จากการศึกษาและวิจัยถึงลักษณะการใช้พลังงานไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าแสงสว่างสําหรับ
อาคารสํานักงานที่ขออนุญาตก่อสร้างใหม่ในประเทศไทย พบว่าอาคารสํานักงานส่วนใหญ่โดยท่ัวไป 
จะมีการทํางานในทุกๆ วันต้ังแต่วันจันทร์ถึงวันเสาร์ โดยประมาณ 300 วันต่อปี และมีช่วงเวลาการใช้
งานโดยเฉล่ีย 12 ช่ัวโมงต่อวัน (07:00 น. ถึง 19:00 น.) และสามารถแบ่งพ้ืนท่ีตามกฎหมายอนุรักษ์
พลังงานที่บังคับใช้ในปัจจุบันออกเป็น 3 พ้ืนที่ได้ดังต่อไปน้ีคือ 

1. พ้ืนที่ปรับอากาศ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
    พ้ืนที่ปรับอากาศ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ซ่ึงประกอบไปด้วยพ้ืนท่ีต่างๆ  

และศึกษาวิจัยโครงการดังน้ี พ้ืนที่โถงพักคอย เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าไฮเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัล
ฮาไลด์ 1x250 วัตต์ [HL-O] จํานวน 7 โคม มาเป็นโคมไฟฟ้าไฮเบย์แอลอีดี 1x200 วัตต์ [HL-N] 
จํานวน 7 โคม , พ้ืนที่ขายสินค้า เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าโลเบย์พร้อมหลอดไฟฟ้าเมทัลฮาไลด์ 1x70 
วัตต์ [LL-O] จํานวน 219 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าโลเบย์แอลอีดี [LL-N] 1x35 วัตต์ จํานวน 249 โคม, 
พ้ืนที่สํานักงาน, ห้องสํานักงาน, ห้องเก็บข้อมูลส่วนกลาง และห้องระบบควบคุม เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้า
ตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 3x36 วัตต์ [RL-O] จํานวน 1,102 โคม มา
เป็น โคมไฟฟ้าตะแกรงสะท้อนแสงพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 3x20 วัตต์ [RL-N] จํานวน 1,413 
โคม, ทางเดินเมน และทางเดินหน้าลิฟท์เมน เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้า
คอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ [DL-O] จํานวน 134 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอด
ไฟฟ้าแอลอีดี 1x9 วัตต์ [DL-N] จํานวน 184 โคม  

2. พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
    พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ซ่ึงประกอบไปด้วยพ้ืนที่ต่างๆ  

และศึกษาวิจัยโครงการดังน้ี ห้องปั๊มน้ํา, ห้องหม้อแปลงไฟฟ้า, ห้องเครื่องกําเนิดไฟฟ้า, ห้องไฟฟ้าย่อย
, บันไดเมน และบันไดย่อย เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 2x36 
วัตต์ [BL2-O] จํานวน 249 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 2x20 วัตต์ 
[BL2-N] จํานวน 331 โคม, ห้องเก็บของ, ห้องขยะเปียก และห้องขยะแห้ง เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้า
เปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ [BL1-O] จํานวน 9 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้า
เปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ [BL1-N] จํานวน 8 โคม, ทางเดินเมน, ทางเดินย่อย, 
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ห้องนํ้าส่วนกลางชาย, ห้องน้ําส่วนกลางหญิง, ห้องน้ําสํานักงานชาย, ห้องนํ้าสํานักงานหญิง และ
ห้องนํ้าคนพิการ เปลี่ยนจากโคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ 1x18 วัตต์ 
[DL-O] จํานวน 354 โคม มาเป็น โคมไฟฟ้าดาวไลท์พร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี 1x9 วัตต์ [DL-N] 
จํานวน 528 โคม 

3. พ้ืนที่จอดรถ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน  
    พ้ืนที่จอดรถ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน ซ่ึงประกอบไปด้วยพ้ืนที่ต่างๆ และ 

ศึกษาวิจัยโครงการดังน้ี ลานจอดรถยนต์ และลานจอดรถจักรยานยนต์ เปลี่ยนจากเปลี่ยนจากโคม
ไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ T8 1x36 วัตต์ [BL1-O] จํานวน 278 โคม มาเป็น โคม
ไฟฟ้าเปลือยพร้อมหลอดไฟฟ้าแอลอีดี T8 1x20 วัตต์ [BL1-N] จํานวน 350 โคม 
  ซ่ึงจากผลการศึกษาและวิจัยแนวทางในการจัดการพลังงานของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง
พบว่าเทคโนโลยีหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) มีความเป็นไปได้ในทางเทคนิคในการเลือกใช้
ทดแทนหลอดไฟฟ้าแบบเดิมในอาคารสํานักงานในประเทศไทย โดยหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 
(แอลอีดี) สามารถลดการใช้พลังงานลงได้มาก โดยที่ยังคงให้ระดับของความส่องสว่างอยู่ในมาตรฐาน
ความส่องสว่างของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) และขณะที่อายุการใช้งานสูงกว่า
หลอดไฟฟ้าแบบเดิมโดยเฉลี่ยประมาณ 3 เท่าตัว พบว่าพ้ืนที่ปรับอากาศ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 
ช้ัน การเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ทดแทนหลอดไฟฟ้าแบบเดิม จะช่วยประหยัด
พลังงานไฟฟ้าลงได้ร้อยละ 48.85 พ้ืนท่ีไม่ปรับอากาศ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน การเลือกใช้
หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ทดแทนหลอดไฟฟ้าแบบเดิม จะช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าลง
ได้ร้อยละ 42.78  พ้ืนที่จอดรถ สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน การเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพ
สูง (แอลอีดี) ทดแทนหลอดไฟฟ้าแบบเดิม จะช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าลงได้ร้อยละ 49.64 และ
พ้ืนที่โดยรวมทั้งหมด สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน การเลือกใช้หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 
(แอลอีดี) ทดแทนหลอดไฟฟ้าแบบเดิม จะช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าลงได้ร้อยละ 48.07 และมีการ
ใช้กําลังไฟฟ้าทั้งหมด (ไม่รวมพ้ืนที่จอดรถ) 8.44 วัตต์/ตารางเมตร ซ่ึงคิดเป็นการใช้พลังงานแสงสว่าง
ในอาคารสูงสุดท่ี 30.38 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง/ตารางเมตร/ปี ซ่ึงถูกต้องตามเกณฑ์มาตรฐานภายใต้
ข้อบังคับของกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารทุกประการ และจากผลการวิเคราะห์ทางด้าน
เศรษฐศาสตร์และความเสี่ยงของการดําเนินโครงการสามารถสรุปได้ดังน้ี   

(1) โครงการเลือกใช้เป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) พ้ืนที่ปรับอากาศ  
สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน กรณีที่เปิดทํางานในทุกๆ วันต้ังแต่วันจันทร์ถึงวันเสาร์ โดยประมาณ 
300 วันต่อปี และมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 12 ช่ัวโมงต่อวัน (07:00 น. ถึง 19:00 น.) ใช้เงิน
งบประมาณในลงทุน 7,705,800 บาท จะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ 331,905 หน่วยต่อปี คิด
เป็นผลประหยัดค่าไฟฟ้าได้ 1,194,858 บาทต่อปี และมีระยะเวลาคืนทุน 6.45 ปี จึงเป็นโครงการที่มี
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ความคุ้มค่าในการลงทุนเพราะมีความเสี่ยงไม่มาก อย่างไรก็ตามผลจากการวิเคราะห์ความเสี่ยงพบว่า 
ช่วงเวลาการใช้งานมีผลต่อดัชนีทางการเงินมากท่ีสุดและควรจะมีช่วงเวลาใช้งานหลอดไม่ตํ่ากว่า 11 
ช่ัวโมงต่อวันเพ่ือให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการมีค่ามากกว่า 0 

(2) โครงการเลือกใช้เป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) พ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ  
สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน กรณีที่เปิดทํางานในทุกๆ วันต้ังแต่วันจันทร์ถึงวันเสาร์ โดยประมาณ 
300 วันต่อปี และมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 12 ช่ัวโมงต่อวัน (07:00 น. ถึง 19:00 น.) ใช้เงิน
งบประมาณในลงทุน 822,450 บาท จะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ 48,852 หน่วยต่อปี คิด
เป็นผลประหยัดค่าไฟฟ้าได้ 175,867 บาทต่อปี และมีระยะเวลาคืนทุน 4.68 ปี จึงเป็นโครงการท่ีมี
ความคุ้มค่าในการลงทุนเพราะมีความเสี่ยงไม่มาก อย่างไรก็ตามผลจากการวิเคราะห์ความเสี่ยงพบว่า 
ช่วงเวลาการใช้งานมีผลต่อดัชนีทางการเงินมากท่ีสุดและควรจะมีช่วงเวลาใช้งานหลอดไม่ตํ่ากว่า 8 
ช่ัวโมงต่อวันเพ่ือให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการมีค่ามากกว่า 0 

(3) โครงการเลือกใช้เป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) พ้ืนที่จอดรถ  
สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน กรณีที่เปิดทํางานในทุกๆ วันต้ังแต่วันจันทร์ถึงวันเสาร์ โดยประมาณ 
300 วันต่อปี และมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 12 ช่ัวโมงต่อวัน (07:00 น. ถึง 19:00 น.) ใช้เงิน
งบประมาณในลงทุน 262,500 บาท จะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ 24,840 หน่วยต่อปี คิด
เป็นผลประหยัดค่าไฟฟ้าได้ 89,424 บาทต่อปี และมีระยะเวลาคืนทุน 2.94 ปี จึงเป็นโครงการที่มี
ความคุ้มค่าในการลงทุนเพราะมีความเสี่ยงน้อยมาก อย่างไรก็ตามผลจากการวิเคราะห์ความเสี่ยง
พบว่า ช่วงเวลาการใช้งานมีผลต่อดัชนีทางการเงินมากท่ีสุดและควรจะมีช่วงเวลาใช้งานหลอดไม่ตํ่า
กว่า 5 ช่ัวโมงต่อวันเพ่ือให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการมีค่ามากกว่า 0 

(4) โครงการเลือกใช้เป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) พ้ืนที่โดยรวมท้ังหมด  
สําหรับอาคารสํานักงาน 18 ช้ัน กรณีที่เปิดทํางานในทุกๆ วันต้ังแต่วันจันทร์ถึงวันเสาร์ โดยประมาณ 
300 วันต่อปี และมีช่วงเวลาการใช้งานโดยเฉลี่ย 12 ช่ัวโมงต่อวัน (07:00 น. ถึง 19:00 น.) ใช้เงิน
งบประมาณในการลงทุน 8,790,750 บาท จะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ 405,597 หน่วยต่อปี 
คิดเป็นผลประหยัดค่าไฟฟ้าได้ 1,460,149 บาทต่อปี และมีระยะเวลาคืนทุน 7.36 ปี มีมูลค่าปัจจุบัน
สุทธิ 1,633,218 บาท คิดเป็นอัตราผลตอบแทนภายในร้อยละ 3.41 จึงเป็นโครงการที่มีความคุ้มค่า
และเป็นไปได้สูงในการลงทุนเพราะมีความเสี่ยงไม่มาก อย่างไรก็ตามโครงการมีค่าอัตราผลตอบแทน
และระยะเวลาคืนทุนที่เหมาะสม เพราะเนื่องจากอาคารสํานักงานโดยท่ัวไปท่ีขออนุญาตก่อสร้างใหม่
น้ัน จะมีอายุการใช้งานของอาคารเฉลี่ยโดยประมาณอยู่ที่ไม่ตํ่ากว่า 40 ปี และระยะเวลาคืนทุนตํ่า
กว่า 8 ปี ซ่ึงตํ่ากว่าอายุการใช้งานของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) โดยมีอายุการใช้งานอยู่ที่
ประมาณ 11 ปี และยังคงมีความคุ้มค่าเนื่องจากให้ผลตอบแทนในส่วนของระยะเวลาการคืนทุนสูง
มากถึง 5 เท่าตัว เม่ือเปรียบเทียบกับอายุการใช้งานของอาคาร 
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  กรณีขยายผลโครงการเลือกใช้เป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) โดยดําเนิน
โครงการท้ังหมดของอาคารสํานักงานในประเทศไทยทั่วประเทศ 2,024 อาคาร ภาพรวมของโครงการ 
พบว่าต้องใช้เงินลงทุนรวมท้ังสิ้น 17,792,478,000 บาท ผลประโยชน์ที่ภาครัฐบาลจะได้รับพบว่า
โครงการสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลงได้ 820,929,543 หน่วยต่อปี เทียบเท่ากับการลดการ
นําเข้าก๊าซธรรมชาติ 2,626 ล้านบาท และเทียบเท่ากับการก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ขนาด 100 เมกะ
วัตต์ ซ่ึงมีต้นทุนการก่อสร้างโดยประมาณ 2,500 ล้านบาท และลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2)  433,302 ตันต่อปี ดังนั้นในกรณีที่ทางภาครัฐบาลมีการรณรงค์และสนับสนุนเงินลงทุน
โครงการที่ร้อยละ 20 ของเงินลงทุนทั้งหมด จะสามารถช่วยลดระยะเวลาการคืนทุนของ
ผู้ประกอบการลงเหลือเพียง 5.89 ปี ซ่ึงเป็นการลดความเสี่ยงให้กับผู้ประกอบการลงทําให้โครงการมี
ความน่าสนใจในการลงทุนเพ่ิมมากย่ิงขึ้น อีกท้ังยังเป็นการอนุรักษ์พลังงานและลดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อมโดยรวมของประเทศอีกทางหน่ึงด้วยเช่นเดียวกัน 
  ทั้งน้ีจากรายงานผลการพิจารณาในด้านต่างๆ สําหรับการนําเอาเทคโนโลยีของหลอด
ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) มาใช้งานในอาคารสํานักงานนั้น จะเห็นได้ว่ามีข้อดี และความ
ได้เปรียบต่างๆ มากมาย อาทิเช่น หลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) มีการใช้กําลังไฟฟ้าท่ีน้อย
กว่าหลอดไฟฟ้าชนิดอ่ืนๆ อยู่โดยประมาณร้อยละ 35-45 มีความร้อนตํ่าอยู่ในระดับ 70๐C - 90๐C มี
อายุการใช้งานยาวนานถึง 50,000 ช่ัวโมง ไม่กระพริบซ่ึงจะส่งผลให้มีประสิทธิภาพในการทํางานท่ีดี
และรักษาสุขภาพสายตาของผู้ใช้งาน อีกท้ังยังสามารถลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
และลดภาวะโลกร้อนลงได้ ซ่ึงจะทําให้ส่งผลดีต่อสภาวะแวดล้อม แต่อย่างไรก็ตาม หลอดไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) ยังคงจะต้องได้รับการพัฒนาให้ดีและมีประสิทธิภาพที่สูงขึ้นต่อไปใน
อนาคต 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

การศึกษาและพัฒนาการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างท่ีเหมาะสมสําหรับอาคารสํานักงาน
ในประเทศไทยนี้ เป็นโครงการที่มุ่งเน้นการศึกษาและวิจัยโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน
โดยรวมของประเทศเป็นสําคัญ อีกทั้งยังสนับสนุนนโยบายของภาครัฐบาลในส่วนของกฎหมาย
อนุรักษ์พลังงานที่บังคับใช้ในปัจจุบัน รวมท้ังถูกต้องตามมาตรฐานความส่องสว่างของสมาคมไฟฟ้า
แสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) ทั้งน้ีโครงการจะสําเร็จและบรรลุผลได้อย่างเป็นรูปธรรมได้น้ัน 
จําเป็นต้องมีการขยายผลในส่วนอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องอย่างต่อเน่ือง อาทิเช่น การอนุรักษ์พลังงาน สําหรับ
ระบบไฟฟ้าแสงสว่างในโรงงานอุตสาหกรรม ระบบปรับอากาศและระบบอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีประหยัด
พลังงานในอาคารสํานักงานและโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น และรวมถึงความร่วมมือท้ังภาครัฐบาล
และภาคเอกชนต่อไป   
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ภาคผนวก 

 



ภาคผนวก ก 
รายการตรวจสอบรายละเอียดคุณลักษณะของอุปกรณ์หลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง 

(แอลอีดี) 
 
ตารางท่ี ก-1 
 
ผลการตรวจสอบคุณลักษณะของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่ปรับอากาศ 

รายละเอียด ผ่าน ไม่ผ่าน หมายเหตุ

1.1 หนังสือรับรอง หรือผลการทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 1955-2551 
      (EMC) 

    

1.2 หนังสือรับรอง ระบุชนิดและรุ่นของเม็ด LED ที่ใช้จากผู้ผลิต และผล
     การทดสอบเม็ด LED ตามมาตรฐาน LM80 รวมถึงต้องผลิตจา 
     ประเทศเกาหลี, ญ่ีปุ่น, อเมริกา, ไต้หวัน หรือประเทศอ่ืนๆ โดยเน้น 
     ที่มาตรฐาน LM80 เป็นสําคัญ 

   

1.3 ตัวขับกระแสไฟฟ้า (Driver) คุณสมบัติ ประกอบด้วย 
     1.3.1 สามารถใช้ได้กับแรงดันไฟฟ้าพิกัด 220 ± 10% โวลต์ 50  
            เฮิร์ต 
     1.3.2 มีวงจร/อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ (Surge Protection) 
     1.3.3 มีวงจร/อุปกรณ์ป้องกันการลัดวงจร และป้องกันแรงดันเกิน 
 

 
 
 

  
  

  

1.4 โคมไฟ  (Luminaire) คุณสมบัติ ประกอบด้วย 
     1.4.1 การระบายความร้อนของตัวโคมต้องเป็นแบบ Passive   
             Cooling 
     1.4.2 ตัวโคมทําจากอลูมิเนียมหล่อ มีกระจกปิดหน้าโคมชนิดทน  
             ความร้อน (Tempered Glass) 
     1.4.3 นํ้าหนักโคมรวมทั้งชุดไม่เกิน 15 กิโลกรัม 
     1.4.4 ใช้ได้กับแรงดันขาเข้า 220-240 โวลต์ 
     1.4.5 ตัวประกอบกําลัง (Power Factor) ไม่น้อยกว่า 0.95 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
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ตารางท่ี ก-2 
 
ผลการตรวจสอบคุณลักษณะของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่ไม่ปรับอากาศ 

รายละเอียด ผ่าน ไม่ผ่าน หมายเหตุ

1.1 หนังสือรับรอง ระบุชนิดและรุ่นของเม็ด LED ที่ใช้จากผู้ผลิต และผล
     การทดสอบเม็ด LED ตามมาตรฐาน LM80 รวมถึงต้องผลิตจา 
     ประเทศเกาหลี, ญ่ีปุ่น, อเมริกา, ไต้หวัน หรือประเทศอ่ืนๆ โดยเน้น 
     ที่มาตรฐาน LM80 เป็นสําคัญ 
 

  
 

  

1.2 ตัวขับกระแสไฟฟ้า (Driver) คุณสมบัติ ประกอบด้วย 
     1.2.1 สามารถใช้ได้กับแรงดันไฟฟ้าพิกัด 220 ± 10% โวลต์ 50  
            เฮิร์ต 
     1.2.2 มีอายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 50,000 ช่ัวโมง ที่ Tc max   
            ประกอบสําเร็จ  ภายในหลอด หรือแยกออกนอกหลอดเพ่ือ 
            ช่วยการระบายความร้อน 
     1.2.3 อุณหภูมิหลอด ณ จุดท่ีกําหนด (Case Temperature, Tc)  
             ต้องทนได้สงูสุดไม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส 
     1.2.4 มีวงจร/อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ (Surge Protection) 
     1.2.5 มีวงจร/อุปกรณ์ป้องกันการลัดวงจร และป้องกันแรงดันเกิน 
 

 
 
 
 

  
  
 
 
 
 
 

  

1.3 หลอดไฟ LED  (Luminaire) คุณสมบัติ ประกอบด้วย 
     1.3.1 หลอดสามารถทํางานได้ตามปกติที่อุณหภูมิแวดล้อมหลอด  
             (Ambient Temperature) อยู่ระหว่าง -20 ถึง 40 องศา  
             เซลเซียส      
     1.3.2 มีอุณหภูมิของแสง (CCT) 5,000 ถึง 6,500 K ดัชนีความถูก 
            ต้องของสี (CRI) ไม่น้อยกว่า 70     
     1.3.3 ใช้ได้กับแรงดันขาเข้า 220-240 โวลต์ 
     1.3.4 ตัวประกอบกําลัง (Power Factor) ไม่น้อยกว่า 0.95 
     1.3.5 สามารถติดต้ังได้ในตําแหน่งโคมเดิม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
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ตารางท่ี ก-3 
 
ผลการตรวจสอบคุณลักษณะของหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพ้ืนที่จอดรถ 

รายละเอียด ผ่าน ไม่ผ่าน หมายเหตุ

1.1 หนังสือรับรอง ระบุชนิดและรุ่นของเม็ด LED ที่ใช้จากผู้ผลิต และผล
     การทดสอบเม็ด LED ตามมาตรฐาน LM80 รวมถึงต้องผลิตจา 
     ประเทศเกาหลี, ญ่ีปุ่น, อเมริกา, ไต้หวัน หรือประเทศอ่ืนๆ โดยเน้น 
     ที่มาตรฐาน LM80 เป็นสําคัญ 
 

  
 

  

1.2 ตัวขับกระแสไฟฟ้า (Driver) คุณสมบัติ ประกอบด้วย 
     1.2.1 สามารถใช้ได้กับแรงดันไฟฟ้าพิกัด 220 ± 10% โวลต์ 50  
            เฮิร์ต 
     1.2.2 มีอายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 50,000 ช่ัวโมง ที่ Tc max   
            ประกอบสําเร็จ  ภายในหลอด หรือแยกออกนอกหลอดเพ่ือ 
            ช่วยการระบายความร้อน 
     1.2.3 อุณหภูมิหลอด ณ จุดท่ีกําหนด (Case Temperature, Tc)  
             ต้องทนได้สงูสุดไม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส 
     1.2.4 มีวงจร/อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ (Surge Protection) 
     1.2.5 มีวงจร/อุปกรณ์ป้องกันการลัดวงจร และป้องกันแรงดันเกิน 
 

 
 
 
 

  
  
 
 
 
 
 

  

1.3 หลอดไฟ LED  (Luminaire) คุณสมบัติ ประกอบด้วย 
     1.3.1 หลอดสามารถทํางานได้ตามปกติที่อุณหภูมิแวดล้อมหลอด  
             (Ambient Temperature) อยู่ระหว่าง -20 ถึง 40 องศา  
             เซลเซียส      
     1.3.2 มีอุณหภูมิของแสง (CCT) 5,000 ถึง 6,500 K ดัชนีความถูก 
            ต้องของสี (CRI) ไม่น้อยกว่า 70     
     1.3.3 ใช้ได้กับแรงดันขาเข้า 220-240 โวลต์ 
     1.3.4 ตัวประกอบกําลัง (Power Factor) ไม่น้อยกว่า 0.95 
     1.3.5 สามารถติดต้ังได้ในตําแหน่งโคมเดิม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
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ภาคผนวก ข 
ตารางแสดงการคํานวณทางเศรษฐศาสตร์  

 

ตารางที่ ข-1  
 
การคํานวณทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพื้นที่ปรับอากาศ อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

พื้นที่ปรับอากาศ 

ชนิดของ
โคมไฟฟ้า
และหลอด

ไฟฟ้า 

จํานวน
โคมไฟฟ้า 

(โคม) 

ราคา/ 
โคมไฟฟ้า 

(บาท) 

ราคารวม
ทั้งหมด (บาท)

กําลังไฟฟ้า
/โคมไฟฟ้า 

(วัตต์) 

กําลังไฟฟ้า
รวม จากการ
คํานวณ (วัตต์)

ค่าพลังงานไฟฟ้า/วัน 
(12 ชม./วัน) 

(วัตต์-ชั่วโมง/วัน) 

ค่าพลังงานไฟฟ้า/ปี 
(300 วัน/ปี) 

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี) 

พื้นที่โถงพักคอย 
HL-N 7 14,000.00 98,000.00 200.00 1,400.00 16,800.00 5,040.00 
HL-O 7 267.50 1,872.50 22,470.00 6,741.00 

พื้นที่ขายสินคา้ 
LL-N 249 4,500.00 1,120,500.00 35.00 8,715.00 104,580.00 31,374.00 
LL-O 219 87.50 19,162.50 229,950.00 68,985.00 

พื้นที่สํานักงาน RL-N 1,413 4,500.00 6,358,500.00 60.00 84,780.00 1,017,360.00 305,208.00 
ห้องระบบควบคุม RL-O 1,102 150.00 165,300.00 1,983,600.00 595,080.00 
พื้นที่ทางเดินเมน DL-N 184 700.00 128,800.00 9.00 1,656.00 19,872.00 5,961.60 
ทางเดินหน้าลฟิท์ DL-O 134 18.00 2,412.00 28,944.00 8,683.20 269



 

ตารางที่ ข-1 (ต่อ)  
 
การคํานวณทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพื้นที่ปรับอากาศ อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

พื้นที่ปรับอากาศ 

ชนิดของ
โคมไฟฟ้า
และหลอด

ไฟฟ้า 

จํานวน
โคมไฟฟ้า 

(โคม) 

ราคา/ 
โคมไฟฟ้า 

(บาท) 

ราคารวม
ทั้งหมด (บาท)

กําลังไฟฟ้า
/โคมไฟฟ้า 

(วัตต์) 

กําลังไฟฟ้า
รวม จากการ
คํานวณ (วัตต์)

ค่าพลังงานไฟฟ้า/วัน 
(12 ชม./วัน) 

(วัตต์-ชั่วโมง/วัน) 

ค่าพลังงานไฟฟ้า/ปี 
(300 วัน/ปี) 

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี) 

หลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง 
(แอลอีดี) 

1,853.00 
 

7,705,800.00
 

96,551.00 1,158,612.00 347,583.60 

หลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม 1,462.00 188,747.00 2,264,964.00 679,489.20 

ประหยัดพลงังานไฟฟ้าลงได้ 
1,106,352.00 331,905.60 

48.85% 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 824,263.98 บาท 

อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR)           1.99% 

ระยะเวลาคืนทุน (PB) 6.45 ปี 
หมายเหตุ : ระยะเวลาในการพิจารณาโครงการ 11 ปี อัตราคิดลดร้อยละ 8 อัตราค่าไฟฟ้าที่ 3.60 บาท 
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ตารางที่ ข-2  
 
การคํานวณทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพื้นที่ไม่ปรับอากาศ อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 

ชนิดของ
โคมไฟฟ้า
และหลอด

ไฟฟ้า 

จํานวน
โคมไฟฟ้า 

(โคม) 

ราคา/ 
โคมไฟฟ้า 

(บาท) 

ราคารวม
ทั้งหมด (บาท)

กําลังไฟฟ้า
/โคมไฟฟ้า 

(วัตต์) 

กําลังไฟฟ้า
รวม จากการ
คํานวณ (วัตต์)

ค่าพลังงานไฟฟ้า/วัน 
(12 ชม./วัน) 

(วัตต์-ชั่วโมง/วัน) 

ค่าพลังงานไฟฟ้า/ปี 
(300 วัน/ปี) 

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี) 

พื้นที่ทางเดินเมน 
พื้นที่ห้องน้ํา 

DL-N 528 700.00 369,600.00 9.00 4,752.00 57,024.00 17,107.20 

DL-O 354 18.00 6,372.00 76,464.00 22,939.20 

พื้นที่ห้องเก็บของ 
พื้นที่ห้องขยะ 

BL1-N 8 750.00 6,000.00 20.00 160.00 1,920.00 576.00 

BL1-O 9 50.00 450.00 5,400.00 1,620.00 

พื้นที่ห้องปั้มน้ํา BL2-N 331 1,350.00 446,850.00 40.00 13,240.00 158,880.00 47,664.00 

ห้องหม้อแปลง BL2-O 249 100.00 24,900.00 298,800.00 89,640.00 
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ตารางที่ ข-1 (ต่อ)  
 
การคํานวณทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพื้นที่ไม่ปรับอากาศ อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

พื้นที่ไม่ปรับอากาศ 

ชนิดของ
โคมไฟฟ้า
และหลอด

ไฟฟ้า 

จํานวน
โคมไฟฟ้า 

(โคม) 

ราคา/ 
โคมไฟฟ้า 

(บาท) 

ราคารวม
ทั้งหมด (บาท)

กําลังไฟฟ้า
/โคมไฟฟ้า 

(วัตต์) 

กําลังไฟฟ้า
รวม จากการ
คํานวณ (วัตต์)

คา่พลังงานไฟฟ้า/วัน 
(12 ชม./วัน) 

(วัตต์-ชั่วโมง/วัน) 

ค่าพลังงานไฟฟ้า/ปี 
(300 วัน/ปี) 

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี) 

หลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง 
(แอลอีดี) 

867.00 
 

822,450.00 
 

18,152.00 217,824.00 65,347.20 

หลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม 612.00 31,722.00 380,664.00 114,199.20 

ประหยัดพลงังานไฟฟ้าลงได้ 
162,840.00 48,852.00 

42.78% 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 433,059.66 บาท 

อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR)           9.15% 

ระยะเวลาคืนทุน (PB) 4.68 ปี 
หมายเหตุ : ระยะเวลาในการพิจารณาโครงการ 11 ปี อัตราคิดลดร้อยละ 8 อัตราค่าไฟฟ้าที่ 3.60 บาท 
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ตารางที่ ข-3  
 
การคํานวณทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) สําหรับพื้นที่จอดรถ อาคารสํานักงาน 18 ชั้น 

พื้นที่จอดรถ 

ชนิดของ
โคมไฟฟ้า
และหลอด

ไฟฟ้า 

จํานวน
โคมไฟฟ้า 

(โคม) 

ราคา/ 
โคมไฟฟ้า 

(บาท) 

ราคารวม
ทั้งหมด (บาท)

กําลังไฟฟ้า
/โคมไฟฟ้า 

(วัตต์) 

กําลังไฟฟ้า
รวม จากการ
คํานวณ (วัตต์)

ค่าพลังงานไฟฟ้า/วัน 
(12 ชม./วัน) 

(วัตต์-ชั่วโมง/วัน) 

ค่าพลังงานไฟฟ้า/ปี 
(300 วัน/ปี) 

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี) 

รถยนต์ 
รถจักรยานยนต์ 

BL1-N 350.00 750.00 262,500.00 20.00 7,000.00 84,000.00 25,200.00 

BL1-O 278.00 50.00 13,900.00 166,800.00 50,040.00 
หลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง 
(แอลอีดี) 

350.00 
 

262,500.00 
 

7,000.00 84,000.00 25,200.00 

หลอดไฟฟ้ารูปแบบเดิม 278.00 13,900.00 166,800.00 50,040.00 

ประหยัดพลงังานไฟฟ้าลงได้ 
82,800.00 24,840.00 

49.64% 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 375,894.74 บาท 

อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR)           22.71% 

ระยะเวลาคืนทุน (PB) 2.94 ปี 
หมายเหตุ : ระยะเวลาในการพิจารณาโครงการ 11 ปี อัตราคิดลดร้อยละ 8 อัตราค่าไฟฟ้าที่ 3.60 บาท  273



 

ตารางที่ ข-4  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีอัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

9 -1,308,252 -1,244,277 -1,180,301 -1,116,326 -1,052,350 -988,375 -924,399 -860,424 -796,448 -732,473 -668,497 -604,522 -540,546 

10 -597,413 -526,329 -455,246 -384,162 -313,078 -241,994 -170,910 -99,826 -28,742 42,341 113,425 184,509 255,593 

11 113,425 191,618 269,810 348,002 426,194 504,387 582,579 660,771 738,963 817,156 895,348 973,540 1,051,732 

12 824,264 909,565 994,865 1,080,166 1,165,467 1,250,767 1,336,068 1,421,368 1,506,669 1,591,970 1,677,270 1,762,571 1,847,872 

13 1,535,103 1,627,512 1,719,921 1,812,330 1,904,739 1,997,148 2,089,557 2,181,966 2,274,375 2,366,784 2,459,193 2,551,602 2,644,011 

14 2,245,941 2,345,459 2,444,976 2,544,494 2,644,011 2,743,528 2,843,046 2,942,563 3,042,081 3,141,598 3,241,115 3,340,633 3,440,150 

15 2,956,780 3,063,406 3,170,032 3,276,657 3,383,283 3,489,909 3,596,535 3,703,161 3,809,786 3,916,412 4,023,038 4,129,664 4,236,290 

16 3,667,619 3,781,353 3,895,087 4,008,821 4,122,555 4,236,290 4,350,024 4,463,758 4,577,492 4,691,226 4,804,960 4,918,695 5,032,429 

17 4,378,457 4,499,300 4,620,142 4,740,985 4,861,828 4,982,670 5,103,513 5,224,355 5,345,198 5,466,040 5,586,883 5,707,726 5,828,568 

18 5,089,296 5,217,247 5,345,198 5,473,149 5,601,100 5,729,051 5,857,002 5,984,953 6,112,904 6,240,855 6,368,806 6,496,757 6,624,707 

19 5,800,135 5,935,194 6,070,253 6,205,313 6,340,372 6,475,431 6,610,491 6,745,550 6,880,609 7,015,669 7,150,728 7,285,787 7,420,847 

20 6,510,973 6,653,141 6,795,309 6,937,476 7,079,644 7,221,812 7,363,980 7,506,147 7,648,315 7,790,483 7,932,651 8,074,818 8,216,986 274



 

ตารางที่ ข-4 (ต่อ) 
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีอัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

21 7,221,812 7,371,088 7,520,364 7,669,640 7,818,916 7,968,193 8,117,469 8,266,745 8,416,021 8,565,297 8,714,573 8,863,849 9,013,125 

22 7,932,651 8,089,035 8,245,420 8,401,804 8,558,189 8,714,573 8,870,958 9,027,342 9,183,727 9,340,111 9,496,496 9,652,880 9,809,265 

23 8,643,489 8,806,982 8,970,475 9,133,968 9,297,461 9,460,954 9,624,447 9,787,940 9,951,432 10,114,925 10,278,418 10,441,911 10,605,404 

24 9,354,328 9,524,929 9,695,531 9,866,132 10,036,733 10,207,334 10,377,936 10,548,537 10,719,138 10,889,739 11,060,341 11,230,942 11,401,543 

              

              

              

              

              

              

              

              275



 

ตารางที่ ข-5  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีอัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

9 8.60 8.51 8.43 8.35 8.27 8.19 8.11 8.04 7.96 7.89 7.82 7.75 7.68 
10 7.74 7.66 7.59 7.51 7.44 7.37 7.30 7.23 7.17 7.10 7.04 6.97 6.91 
11 7.04 6.97 6.90 6.83 6.76 6.70 6.64 6.58 6.51 6.45 6.40 6.34 6.28 
12 6.45 6.39 6.32 6.26 6.20 6.14 6.08 6.03 5.97 5.92 5.86 5.81 5.76 
13 5.95 5.89 5.84 5.78 5.72 5.67 5.62 5.56 5.51 5.46 5.41 5.36 5.32 
14 5.53 5.47 5.42 5.37 5.32 5.26 5.21 5.17 5.12 5.07 5.03 4.98 4.94 
15 5.16 5.11 5.06 5.01 4.96 4.91 4.87 4.82 4.78 4.73 4.69 4.65 4.61 
16 4.84 4.79 4.74 4.70 4.65 4.61 4.56 4.52 4.48 4.44 4.40 4.36 4.32 
17 4.55 4.51 4.46 4.42 4.38 4.34 4.29 4.25 4.22 4.18 4.14 4.10 4.06 
18 4.30 4.26 4.22 4.17 4.13 4.09 4.06 4.02 3.98 3.94 3.91 3.87 3.84 
19 4.07 4.03 3.99 3.95 3.92 3.88 3.84 3.81 3.77 3.74 3.70 3.67 3.64 
20 3.87 3.83 3.79 3.76 3.72 3.69 3.65 3.62 3.58 3.55 3.52 3.49 3.45 276



 

ตารางที่ ข-5 (ต่อ)  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีอัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

21 3.69 3.65 3.61 3.58 3.54 3.51 3.48 3.44 3.41 3.38 3.35 3.32 3.29 
22 3.52 3.48 3.45 3.42 3.38 3.35 3.32 3.29 3.26 3.23 3.20 3.17 3.14 
23 3.36 3.33 3.30 3.27 3.24 3.20 3.17 3.14 3.12 3.09 3.06 3.03 3.00 
24 3.22 3.19 3.16 3.13 3.10 3.07 3.04 3.01 2.99 2.96 2.93 2.91 2.88 
              
              
              
              
              
              
              
              277



 

ตารางที่ ข-6  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

9 -3.38% -3.21% -3.04% -2.87% -2.70% -2.53% -2.36% -2.19% -2.02% -1.86% -1.69% -1.53% -1.36%
10 -1.51% -1.32% -1.14% -0.96% -0.78% -0.60% -0.43% -0.25% -0.07% 0.10% 0.28% 0.45% 0.63% 
11 0.28% 0.47% 0.66% 0.85% 1.04% 1.23% 1.42% 1.61% 1.79% 1.98% 2.16% 2.35% 2.53% 
12 1.99% 2.20% 2.40% 2.60% 2.80% 2.99% 3.19% 3.39% 3.58% 3.78% 3.97% 4.17% 4.36% 
13 3.65% 3.86% 4.07% 4.28% 4.49% 4.70% 4.90% 5.11% 5.31% 5.52% 5.72% 5.93% 6.13% 
14 5.25% 5.47% 5.69% 5.91% 6.13% 6.35% 6.56% 6.78% 6.99% 7.21% 7.42% 7.64% 7.85% 
15 6.81% 7.04% 7.27% 7.50% 7.73% 7.95% 8.18% 8.41% 8.63% 8.86% 9.08% 9.30% 9.52% 
16 8.33% 8.57% 8.81% 9.05% 9.29% 9.52% 9.76% 10.00% 10.23% 10.46% 10.70% 10.93% 11.16%
17 9.82% 10.07% 10.32% 10.57% 10.81% 11.06% 11.31% 11.55% 11.80% 12.04% 12.28% 12.53% 12.77%
18 11.28% 11.54% 11.80% 12.05% 12.31% 12.57% 12.82% 13.08% 13.33% 13.59% 13.84% 14.09% 14.35%
19 12.71% 12.98% 13.25% 13.52% 13.78% 14.05% 14.32% 14.58% 14.85% 15.11% 15.37% 15.64% 15.90%
20 14.12% 14.40% 14.68% 14.96% 15.24% 15.51% 15.79% 16.06% 16.34% 16.61% 16.89% 17.16% 17.43% 278



 

ตารางที่ ข-6 (ต่อ)  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

21 15.51% 15.80% 16.09% 16.38% 16.67% 16.95% 17.24% 17.53% 17.81% 18.09% 18.38% 18.66% 18.94%
22 16.89% 17.19% 17.48% 17.78% 18.08% 18.38% 18.67% 18.97% 19.26% 19.56% 19.85% 20.15% 20.44%
23 18.24% 18.55% 18.86% 19.17% 19.48% 19.79% 20.09% 20.40% 20.70% 21.01% 21.31% 21.62% 21.92%
24 19.59% 19.91% 20.23% 20.54% 20.86% 21.18% 21.50% 21.81% 22.13% 22.44% 22.76% 23.07% 23.39%
              
              
              
              
              
              
              
              279



 

ตารางที่ ข-7  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

9 1,003,488 618,198 232,908 -152,382 -537,672 -922,962 -1,308,252 -1,693,542 -2,078,832 -2,464,122 -2,849,412 -3,234,702 -3,619,992 

10 1,714,327 1,329,037 943,747 558,457 173,167 -212,123 -597,413 -982,703 -1,367,993 -1,753,283 -2,138,573 -2,523,863 -2,909,153 

11 2,425,165 2,039,875 1,654,585 1,269,295 884,005 498,715 113,425 -271,865 -657,155 -1,042,445 -1,427,735 -1,813,025 -2,198,315 

12 3,136,004 2,750,714 2,365,424 1,980,134 1,594,844 1,209,554 824,264 438,974 53,684 -331,606 -716,896 -1,102,186 -1,487,476 

13 3,846,843 3,461,553 3,076,263 2,690,973 2,305,683 1,920,393 1,535,103 1,149,813 764,523 379,233 -6,057 -391,347 -776,637 

14 4,557,681 4,172,391 3,787,101 3,401,811 3,016,521 2,631,231 2,245,941 1,860,651 1,475,361 1,090,071 704,781 319,491 -65,799 

15 5,268,520 4,883,230 4,497,940 4,112,650 3,727,360 3,342,070 2,956,780 2,571,490 2,186,200 1,800,910 1,415,620 1,030,330 645,040 

16 5,979,359 5,594,069 5,208,779 4,823,489 4,438,199 4,052,909 3,667,619 3,282,329 2,897,039 2,511,749 2,126,459 1,741,169 1,355,879 

17 6,690,197 6,304,907 5,919,617 5,534,327 5,149,037 4,763,747 4,378,457 3,993,167 3,607,877 3,222,587 2,837,297 2,452,007 2,066,717 

18 7,401,036 7,015,746 6,630,456 6,245,166 5,859,876 5,474,586 5,089,296 4,704,006 4,318,716 3,933,426 3,548,136 3,162,846 2,777,556 

19 8,111,875 7,726,585 7,341,295 6,956,005 6,570,715 6,185,425 5,800,135 5,414,845 5,029,555 4,644,265 4,258,975 3,873,685 3,488,395 

20 8,822,713 8,437,423 8,052,133 7,666,843 7,281,553 6,896,263 6,510,973 6,125,683 5,740,393 5,355,103 4,969,813 4,584,523 4,199,233 280



 

ตารางที่ ข-7 (ต่อ)  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

21 9,533,552 9,148,262 8,762,972 8,377,682 7,992,392 7,607,102 7,221,812 6,836,522 6,451,232 6,065,942 5,680,652 5,295,362 4,910,072 

22 10,244,391 9,859,101 9,473,811 9,088,521 8,703,231 8,317,941 7,932,651 7,547,361 7,162,071 6,776,781 6,391,491 6,006,201 5,620,911 

23 10,955,229 10,569,939 10,184,649 9,799,359 9,414,069 9,028,779 8,643,489 8,258,199 7,872,909 7,487,619 7,102,329 6,717,039 6,331,749 

24 11,666,068 11,280,778 10,895,488 10,510,198 10,124,908 9,739,618 9,354,328 8,969,038 8,583,748 8,198,458 7,813,168 7,427,878 7,042,588 

              
              
              
              
              
              
              
              281



 

ตารางที่ ข-8  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

9 6.02 6.45 6.88 7.31 7.74 8.17 8.60 9.03 9.46 9.89 10.32 10.75 11.18 
10 5.42 5.80 6.19 6.58 6.97 7.35 7.74 8.13 8.51 8.90 9.29 9.67 10.06 
11 4.92 5.28 5.63 5.98 6.33 6.68 7.04 7.39 7.74 8.09 8.44 8.79 9.15 
12 4.51 4.84 5.16 5.48 5.80 6.13 6.45 6.77 7.09 7.42 7.74 8.06 8.38 
13 4.17 4.46 4.76 5.06 5.36 5.66 5.95 6.25 6.55 6.85 7.14 7.44 7.74 
14 3.87 4.15 4.42 4.70 4.98 5.25 5.53 5.80 6.08 6.36 6.63 6.91 7.19 
15 3.61 3.87 4.13 4.39 4.64 4.90 5.16 5.42 5.68 5.93 6.19 6.45 6.71 
16 3.39 3.63 3.87 4.11 4.35 4.60 4.84 5.08 5.32 5.56 5.80 6.05 6.29 
17 3.19 3.41 3.64 3.87 4.10 4.32 4.55 4.78 5.01 5.24 5.46 5.69 5.92 
18 3.01 3.22 3.44 3.65 3.87 4.08 4.30 4.51 4.73 4.94 5.16 5.37 5.59 
19 2.85 3.05 3.26 3.46 3.67 3.87 4.07 4.28 4.48 4.68 4.89 5.09 5.30 
20 2.71 2.90 3.10 3.29 3.48 3.68 3.87 4.06 4.26 4.45 4.64 4.84 5.03 282



 

ตารางที่ ข-8 (ต่อ)  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

21 2.58 2.76 2.95 3.13 3.32 3.50 3.69 3.87 4.05 4.24 4.42 4.61 4.79 
22 2.46 2.64 2.81 2.99 3.17 3.34 3.52 3.69 3.87 4.05 4.22 4.40 4.57 
23 2.36 2.52 2.69 2.86 3.03 3.20 3.36 3.53 3.70 3.87 4.04 4.21 4.37 
24 2.26 2.42 2.58 2.74 2.90 3.06 3.22 3.39 3.55 3.71 3.87 4.03 4.19 
              
              
              
              
              
              
              
              283



 

ตารางที่ ข-9  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

9 3.42% 1.99% 0.72% -0.45% -1.51% -2.48% -3.38% -4.22% -5.00% -5.72% -6.41% -7.05% -7.65% 
10 5.70% 4.19% 2.83% 1.60% 0.47% -0.56% -1.51% -2.39% -3.21% -3.97% -4.69% -5.37% -6.00% 
11 7.90% 6.30% 4.86% 3.55% 2.37% 1.28% 0.28% -0.65% -1.51% -2.31% -3.06% -3.77% -4.44% 
12 10.03% 8.33% 6.81% 5.44% 4.19% 3.05% 1.99% 1.02% 0.12% -0.72% -1.51% -2.25% -2.94% 
13 12.10% 10.31% 8.71% 7.26% 5.95% 4.75% 3.65% 2.63% 1.69% 0.81% -0.01% -0.78% -1.51% 
14 14.12% 12.24% 10.55% 9.04% 7.66% 6.40% 5.25% 4.19% 3.20% 2.29% 1.43% 0.63% -0.13% 
15 16.10% 14.12% 12.35% 10.77% 9.33% 8.01% 6.81% 5.70% 4.67% 3.72% 2.83% 1.99% 1.21% 
16 18.05% 15.97% 14.12% 12.46% 10.96% 9.59% 8.33% 7.18% 6.11% 5.11% 4.19% 3.32% 2.51% 
17 19.97% 17.79% 15.86% 14.12% 12.55% 11.13% 9.82% 8.62% 7.51% 6.48% 5.51% 4.62% 3.77% 
18 21.86% 19.59% 17.57% 15.76% 14.12% 12.64% 11.28% 10.03% 8.88% 7.81% 6.81% 5.88% 5.01% 
19 23.73% 21.36% 19.25% 17.37% 15.67% 14.12% 12.71% 11.42% 10.22% 9.11% 8.08% 7.12% 6.22% 
20 25.58% 23.11% 20.92% 18.96% 17.19% 15.59% 14.12% 12.78% 11.54% 10.39% 9.33% 8.33% 7.40% 284



 

ตารางที่ ข-9 (ต่อ)  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

21 27.41% 24.84% 22.56% 20.53% 18.69% 17.03% 15.51% 14.12% 12.84% 11.65% 10.55% 9.52% 8.56% 
22 29.24% 26.56% 24.19% 22.08% 20.18% 18.46% 16.89% 15.45% 14.12% 12.90% 11.76% 10.70% 9.71% 
23 31.04% 28.27% 25.81% 23.62% 21.65% 19.87% 18.24% 16.76% 15.39% 14.12% 12.95% 11.85% 10.83%
24 32.84% 29.96% 27.41% 25.15% 23.11% 21.26% 19.59% 18.05% 16.64% 15.33% 14.12% 12.99% 11.94%
              
              
              
              
              
              
              
              285



 

ตารางที่ ข-10  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

9 2,151,796 1,585,099 1,064,636 585,894 144,858 -262,047 -638,016 -985,900 -1,308,252 -1,607,362 -1,885,283 -2,143,862 -2,384,760 

10 3,247,085 2,617,422 2,039,129 1,507,193 1,017,154 565,036 147,294 -239,244 -597,413 -929,757 -1,238,559 -1,525,868 -1,793,533 

11 4,342,373 3,649,744 3,013,622 2,428,493 1,889,449 1,392,120 932,603 507,412 113,425 -252,153 -591,835 -907,875 -1,202,307 

12 5,437,662 4,682,066 3,988,115 3,349,792 2,761,745 2,219,203 1,717,912 1,254,067 824,264 425,451 54,890 -289,882 -611,080 

13 6,532,950 5,714,388 4,962,608 4,271,091 3,634,040 3,046,287 2,503,222 2,000,723 1,535,103 1,103,055 701,614 328,111 -19,853 

14 7,628,239 6,746,710 5,937,101 5,192,391 4,506,335 3,873,371 3,288,531 2,747,378 2,245,941 1,780,660 1,348,338 946,104 571,373 

15 8,723,527 7,779,032 6,911,594 6,113,690 5,378,631 4,700,454 4,073,840 3,494,034 2,956,780 2,458,264 1,995,062 1,564,097 1,162,600 

16 9,818,816 8,811,355 7,886,086 7,034,989 6,250,926 5,527,538 4,859,150 4,240,690 3,667,619 3,135,868 2,641,786 2,182,091 1,753,827 

17 10,914,104 9,843,677 8,860,579 7,956,289 7,123,222 6,354,622 5,644,459 4,987,345 4,378,457 3,813,472 3,288,510 2,800,084 2,345,054 

18 12,009,393 10,875,999 9,835,072 8,877,588 7,995,517 7,181,705 6,429,768 5,734,001 5,089,296 4,491,077 3,935,234 3,418,077 2,936,280 

19 13,104,681 11,908,321 10,809,565 9,798,887 8,867,812 8,008,789 7,215,078 6,480,656 5,800,135 5,168,681 4,581,959 4,036,070 3,527,507 

20 14,199,970 12,940,643 11,784,058 10,720,187 9,740,108 8,835,872 8,000,387 7,227,312 6,510,973 5,846,285 5,228,683 4,654,063 4,118,734 286



 

ตารางที่ ข-10 (ต่อ) 
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

21 15,295,258 13,972,965 12,758,551 11,641,486 10,612,403 9,662,956 8,785,696 7,973,968 7,221,812 6,523,889 5,875,407 5,272,056 4,709,960 

22 16,390,547 15,005,288 13,733,044 12,562,785 11,484,698 10,490,040 9,571,006 8,720,623 7,932,651 7,201,494 6,522,131 5,890,049 5,301,187 

23 17,485,835 16,037,610 14,707,537 13,484,085 12,356,994 11,317,123 10,356,315 9,467,279 8,643,489 7,879,098 7,168,855 6,508,043 5,892,414 

24 18,581,124 17,069,932 15,682,030 14,405,384 13,229,289 12,144,207 11,141,624 10,213,934 9,354,328 8,556,702 7,815,579 7,126,036 6,483,640 

              
              
              
              
              
              
              
              287



 

ตารางที่ ข-11  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

9 8.60 8.68 8.77 8.86 8.94 9.03 9.11 9.20 9.29 9.37 9.46 9.54 9.63 
10 7.74 7.82 7.89 7.97 8.05 8.13 8.20 8.28 8.36 8.44 8.51 8.59 8.67 
11 7.04 7.11 7.18 7.25 7.32 7.39 7.46 7.53 7.60 7.67 7.74 7.81 7.88 
12 6.45 6.51 6.58 6.64 6.71 6.77 6.84 6.90 6.97 7.03 7.09 7.16 7.22 
13 5.95 6.01 6.07 6.13 6.19 6.25 6.31 6.37 6.43 6.49 6.55 6.61 6.67 
14 5.53 5.58 5.64 5.69 5.75 5.80 5.86 5.91 5.97 6.03 6.08 6.14 6.19 
15 5.16 5.21 5.26 5.31 5.37 5.42 5.47 5.52 5.57 5.62 5.68 5.73 5.78 
16 4.84 4.89 4.93 4.98 5.03 5.08 5.13 5.18 5.22 5.27 5.32 5.37 5.42 
17 4.55 4.60 4.64 4.69 4.73 4.78 4.83 4.87 4.92 4.96 5.01 5.05 5.10 
18 4.30 4.34 4.39 4.43 4.47 4.51 4.56 4.60 4.64 4.69 4.73 4.77 4.82 
19 4.07 4.11 4.15 4.20 4.24 4.28 4.32 4.36 4.40 4.44 4.48 4.52 4.56 
20 3.87 3.91 3.95 3.99 4.02 4.06 4.10 4.14 4.18 4.22 4.26 4.30 4.33 288



 

ตารางที่ ข-11 (ต่อ)  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

21 3.69 3.72 3.76 3.80 3.83 3.87 3.91 3.94 3.98 4.02 4.05 4.09 4.13 
22 3.52 3.55 3.59 3.62 3.66 3.69 3.73 3.76 3.80 3.83 3.87 3.90 3.94 
23 3.36 3.40 3.43 3.47 3.50 3.53 3.57 3.60 3.63 3.67 3.70 3.73 3.77 
24 3.22 3.26 3.29 3.32 3.35 3.39 3.42 3.45 3.48 3.51 3.55 3.58 3.61 
              
              
              
              
              
              
              
              289



 

ตารางที่ ข-12  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

9 4.35% 3.31% 2.30% 1.31% 0.33% -0.62% -1.56% -2.48% -3.38% -4.27% -5.14% -5.99% -6.83% 
10 6.37% 5.32% 4.29% 3.27% 2.28% 1.31% 0.35% -0.59% -1.51% -2.41% -3.30% -4.17% -5.02% 
11 8.30% 7.23% 6.18% 5.15% 4.14% 3.15% 2.17% 1.22% 0.28% -0.64% -1.54% -2.43% -3.30% 
12 10.15% 9.06% 7.99% 6.95% 5.92% 4.91% 3.92% 2.95% 1.99% 1.06% 0.14% -0.76% -1.65% 
13 11.94% 10.83% 9.75% 8.68% 7.64% 6.61% 5.60% 4.62% 3.65% 2.70% 1.76% 0.85% -0.05% 
14 13.67% 12.55% 11.44% 10.36% 9.30% 8.26% 7.24% 6.24% 5.25% 4.29% 3.34% 2.41% 1.49% 
15 15.36% 14.21% 13.09% 12.00% 10.92% 9.86% 8.83% 7.81% 6.81% 5.83% 4.87% 3.92% 3.00% 
16 17.00% 15.84% 14.70% 13.59% 12.50% 11.43% 10.38% 9.34% 8.33% 7.34% 6.36% 5.40% 4.46% 
17 18.60% 17.43% 16.28% 15.15% 14.04% 12.96% 11.89% 10.85% 9.82% 8.81% 7.82% 6.85% 5.90% 
18 20.18% 18.99% 17.82% 16.68% 15.56% 14.46% 13.38% 12.32% 11.28% 10.26% 9.25% 8.27% 7.30% 
19 21.73% 20.52% 19.34% 18.18% 17.05% 15.93% 14.84% 13.76% 12.71% 11.68% 10.66% 9.66% 8.69% 
20 23.25% 22.03% 20.83% 19.66% 18.51% 17.38% 16.27% 15.19% 14.12% 13.07% 12.05% 11.04% 10.05% 290



 

ตารางที่ ข-12 (ต่อ)  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

21 24.75% 23.52% 22.31% 21.12% 19.96% 18.81% 17.69% 16.59% 15.51% 14.45% 13.41% 12.39% 11.39%
22 26.24% 24.99% 23.76% 22.56% 21.38% 20.23% 19.09% 17.98% 16.89% 15.81% 14.76% 13.73% 12.71%
23 27.70% 26.44% 25.20% 23.98% 22.79% 21.62% 20.47% 19.35% 18.24% 17.16% 16.09% 15.05% 14.02%
24 29.15% 27.87% 26.62% 25.39% 24.19% 23.00% 21.84% 20.70% 19.59% 18.49% 17.41% 16.35% 15.31%
              
              
              
              
              
              
              
              291



 

ตารางที่ ข-13  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7 -90,069 -82,746 -75,422 -68,098 -60,774 -53,450 -46,127 -38,803 -31,479 -24,155 -16,831 -9,507 -2,184 

8 14,556 22,927 31,297 39,667 48,037 56,407 64,777 73,147 81,517 89,887 98,257 106,627 114,997 

9 119,182 128,599 138,015 147,431 156,848 166,264 175,680 185,096 194,513 203,929 213,345 222,762 232,178 

10 223,808 234,271 244,733 255,196 265,658 276,121 286,584 297,046 307,509 317,971 328,434 338,896 349,359 

11 328,434 339,943 351,452 362,960 374,469 385,978 397,487 408,996 420,505 432,013 443,522 455,031 466,540 

12 433,060 445,615 458,170 470,725 483,280 495,835 508,390 520,945 533,500 546,056 558,611 571,166 583,721 

13 537,685 551,287 564,888 578,490 592,091 605,692 619,294 632,895 646,496 660,098 673,699 687,300 700,902 

14 642,311 656,959 671,606 686,254 700,902 715,549 730,197 744,845 759,492 774,140 788,787 803,435 818,083 

15 746,937 762,631 778,325 794,019 809,713 825,406 841,100 856,794 872,488 888,182 903,876 919,570 935,264 

16 851,563 868,303 885,043 901,783 918,523 935,264 952,004 968,744 985,484 ,002,224 1,018,964 1,035,704 1,052,444 

17 956,189 973,975 991,761 1,009,548 1,027,334 1,045,121 1,062,907 1,080,693 1,098,480 1,116,266 1,134,053 1,151,839 1,169,625 

18 1,060,814 1,079,647 1,098,480 1,117,312 1,136,145 1,154,978 1,173,810 1,192,643 1,211,476 1,230,308 1,249,141 1,267,974 1,286,806 292



 

ตารางที่ ข-13 (ต่อ)  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

19 1,165,440 1,185,319 1,205,198 1,225,077 1,244,956 1,264,835 1,284,714 1,304,593 1,324,472 1,344,350 1,364,229 1,384,108 1,403,987 

20 1,270,066 1,290,991 1,311,916 1,332,842 1,353,767 1,374,692 1,395,617 1,416,542 1,437,467 1,458,393 1,479,318 1,500,243 1,521,168 

21 1,374,692 1,396,663 1,418,635 1,440,606 1,462,578 1,484,549 1,506,520 1,528,492 1,550,463 1,572,435 1,594,406 1,616,378 1,638,349 

22 1,479,318 ,502,335 1,525,353 1,548,371 1,571,388 1,594,406 1,617,424 1,640,441 1,663,459 1,686,477 1,709,494 1,732,512 1,755,530 

23 1,583,944 1,608,007 1,632,071 1,656,135 1,680,199 1,704,263 1,728,327 1,752,391 ,776,455 1,800,519 1,824,583 1,848,647 1,872,711 

24 1,688,569 1,713,680 1,738,790 1,763,900 1,789,010 1,814,120 1,839,230 1,864,341 1,889,451 1,914,561 1,939,671 1,964,781 1,989,892 

              
              
              
              
              
              293



 

ตารางที่ ข-14  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7 8.02 7.94 7.86 7.78 7.71 7.64 7.56 7.49 7.42 7.35 7.29 7.22 7.16 
8 7.01 6.95 6.88 6.81 6.75 6.68 6.62 6.56 6.50 6.44 6.38 6.32 6.26 
9 6.24 6.17 6.11 6.05 6.00 5.94 5.88 5.83 5.77 5.72 5.67 5.62 5.57 
10 5.61 5.56 5.50 5.45 5.40 5.34 5.29 5.24 5.20 5.15 5.10 5.06 5.01 
11 5.10 5.05 5.00 4.95 4.91 4.86 4.81 4.77 4.72 4.68 4.64 4.60 4.56 
12 4.68 4.63 4.58 4.54 4.50 4.45 4.41 4.37 4.33 4.29 4.25 4.21 4.18 
13 4.32 4.27 4.23 4.19 4.15 4.11 4.07 4.03 4.00 3.96 3.92 3.89 3.85 
14 4.01 3.97 3.93 3.89 3.85 3.82 3.78 3.75 3.71 3.68 3.64 3.61 3.58 
15 3.74 3.70 3.67 3.63 3.60 3.56 3.53 3.50 3.46 3.43 3.40 3.37 3.34 
16 3.51 3.47 3.44 3.41 3.37 3.34 3.31 3.28 3.25 3.22 3.19 3.16 3.13 
17 3.30 3.27 3.24 3.20 3.17 3.14 3.11 3.09 3.06 3.03 3.00 2.97 2.95 
18 3.12 3.09 3.06 3.03 3.00 2.97 2.94 2.91 2.89 2.86 2.83 2.81 2.78 294



 

ตารางที่ ข-14 (ต่อ) 
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

19 2.95 2.92 2.90 2.87 2.84 2.81 2.79 2.76 2.73 2.71 2.69 2.66 2.64 
20 2.81 2.78 2.75 2.72 2.70 2.67 2.65 2.62 2.60 2.57 2.55 2.53 2.51 
21 2.67 2.65 2.62 2.59 2.57 2.55 2.52 2.50 2.47 2.45 2.43 2.41 2.39 
22 2.55 2.53 2.50 2.48 2.45 2.43 2.41 2.38 2.36 2.34 2.32 2.30 2.28 
23 2.44 2.42 2.39 2.37 2.35 2.32 2.30 2.28 2.26 2.24 2.22 2.20 2.18 
24 2.34 2.32 2.29 2.27 2.25 2.23 2.21 2.19 2.17 2.15 2.13 2.11 2.09 
              
              
              
              
              
              295



 

ตารางที่ ข-15  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7 -2.15% -1.97% -1.79% -1.61% -1.44% -1.26% -1.08% -0.91% -0.74% -0.56% -0.39% -0.22% -0.05% 
8 0.34% 0.53% 0.72% 0.91% 1.10% 1.29% 1.48% 1.66% 1.85% 2.04% 2.22% 2.41% 2.59% 
9 2.68% 2.89% 3.09% 3.30% 3.50% 3.70% 3.90% 4.10% 4.30% 4.50% 4.70% 4.90% 5.09% 
10 4.92% 5.14% 5.36% 5.57% 5.79% 6.00% 6.22% 6.43% 6.65% 6.86% 7.07% 7.28% 7.49% 
11 7.07% 7.30% 7.53% 7.76% 7.99% 8.22% 8.45% 8.68% 8.90% 9.13% 9.36% 9.58% 9.80% 
12 9.15% 9.40% 9.64% 9.88% 10.13% 10.37% 10.61% 10.85% 11.09% 11.33% 11.57% 11.81% 12.05%
13 11.17% 11.43% 11.69% 11.95% 12.20% 12.46% 12.72% 12.97% 13.22% 13.48% 13.73% 13.98% 14.23%
14 13.15% 13.42% 13.69% 13.96% 14.23% 14.50% 14.77% 15.04% 15.31% 15.57% 15.84% 16.11% 16.37%
15 15.08% 15.36% 15.65% 15.93% 16.22% 16.50% 16.79% 17.07% 17.35% 17.63% 17.91% 18.19% 18.47%
16 16.97% 17.27% 17.57% 17.87% 18.17% 18.47% 18.77% 19.06% 19.36% 19.65% 19.95% 20.24% 20.53%
17 18.84% 19.15% 19.47% 19.78% 20.09% 20.41% 20.72% 21.03% 21.34% 21.65% 21.96% 22.26% 22.57%
18 20.68% 21.01% 21.34% 21.67% 21.99% 22.32% 22.64% 22.97% 23.29% 23.62% 23.94% 24.26% 24.58% 296



 

ตารางที่ ข-15 (ต่อ)  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

19 22.50% 22.84% 23.18% 23.53% 23.87% 24.21% 24.55% 24.89% 25.23% 25.57% 25.90% 26.24% 26.58%
20 24.30% 24.66% 25.01% 25.37% 25.73% 26.08% 26.43% 26.79% 27.14% 27.50% 27.85% 28.20% 28.55%
21 26.08% 26.45% 26.82% 27.20% 27.57% 27.94% 28.31% 28.67% 29.04% 29.41% 29.78% 30.14% 30.51%
22 27.85% 28.23% 28.62% 29.01% 29.39% 29.78% 30.16% 30.54% 30.93% 31.31% 31.69% 32.07% 32.46%
23 29.60% 30.00% 30.41% 30.81% 31.21% 31.61% 32.00% 32.40% 32.80% 33.20% 33.60% 33.99% 34.39%
24 31.35% 31.76% 32.18% 32.59% 33.01% 33.42% 33.84% 34.25% 34.66% 35.08% 35.49% 35.90% 36.31%
              
              
              
              
              
              297



 

ตารางที่ ข-16  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

7 156,666 115,543 74,421 33,298 -7,824 -48,947 -90,069 -131,192 -172,314 -213,437 -254,559 -295,682 -336,804 

8 261,291 220,169 179,046 137,924 96,801 55,679 14,556 -26,566 -67,689 -108,811 -149,934 -191,056 -232,179 

9 365,917 324,795 283,672 242,550 201,427 160,305 119,182 78,060 36,937 -4,185 -45,308 -86,430 -127,553 

10 470,543 429,421 388,298 347,176 306,053 264,931 223,808 182,686 141,563 100,441 59,318 18,196 -22,927 

11 575,169 534,046 492,924 451,801 410,679 369,556 328,434 287,311 246,189 205,066 163,944 122,821 81,699 

12 679,795 638,672 597,550 556,427 515,305 474,182 433,060 391,937 350,815 309,692 268,570 227,447 186,325 

13 784,420 743,298 702,175 661,053 619,930 578,808 537,685 496,563 455,440 414,318 373,195 332,073 290,950 

14 889,046 847,924 806,801 765,679 724,556 683,434 642,311 601,189 560,066 518,944 477,821 436,699 395,576 

15 993,672 952,550 911,427 870,305 829,182 788,060 746,937 705,815 664,692 623,570 582,447 541,325 500,202 

16 1,098,298 1,057,175 1,016,053 974,930 933,808 892,685 851,563 810,440 769,318 728,195 687,073 645,950 604,828 

17 1,202,924 1,161,801 1,120,679 1,079,556 1,038,434 997,311 956,189 915,066 873,944 832,821 791,699 750,576 709,454 

18 1,307,549 1,266,427 1,225,304 1,184,182 1,143,059 1,101,937 1,060,814 1,019,692 978,569 937,447 896,324 855,202 814,079 298



 

ตารางที่ ข-16 (ต่อ)  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

19 1,412,175 1,371,053 1,329,930 1,288,808 1,247,685 1,206,563 1,165,440 1,124,318 1,083,195 1,042,073 1,000,950 959,828 918,705 

20 1,516,801 1,475,679 1,434,556 1,393,434 1,352,311 1,311,189 1,270,066 1,228,944 1,187,821 1,146,699 1,105,576 1,064,454 1,023,331 

21 1,621,427 1,580,304 1,539,182 1,498,059 1,456,937 1,415,814 1,374,692 1,333,569 1,292,447 1,251,324 1,210,202 1,169,079 1,127,957 

22 1,726,053 1,684,930 1,643,808 1,602,685 1,561,563 1,520,440 1,479,318 1,438,195 1,397,073 1,355,950 1,314,828 1,273,705 1,232,583 

23 1,830,679 1,789,556 1,748,434 1,707,311 1,666,189 1,625,066 1,583,944 1,542,821 1,501,699 1,460,576 1,419,454 1,378,331 1,337,209 

24 1,935,304 1,894,182 1,853,059 1,811,937 1,770,814 1,729,692 1,688,569 1,647,447 1,606,324 1,565,202 1,524,079 1,482,957 1,441,834 

              
              
              
              
              
              299



 

ตารางที่ ข-17  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

7 5.61 6.01 6.41 6.81 7.22 7.62 8.02 8.42 8.82 9.22 9.62 10.02 10.42 
8 4.91 5.26 5.61 5.96 6.31 6.66 7.01 7.37 7.72 8.07 8.42 8.77 9.12 
9 4.36 4.68 4.99 5.30 5.61 5.92 6.24 6.55 6.86 7.17 7.48 7.79 8.11 
10 3.93 4.21 4.49 4.77 5.05 5.33 5.61 5.89 6.17 6.45 6.73 7.01 7.30 
11 3.57 3.83 4.08 4.34 4.59 4.85 5.10 5.36 5.61 5.87 6.12 6.38 6.63 
12 3.27 3.51 3.74 3.98 4.21 4.44 4.68 4.91 5.14 5.38 5.61 5.85 6.08 
13 3.02 3.24 3.45 3.67 3.89 4.10 4.32 4.53 4.75 4.96 5.18 5.40 5.61 
14 2.81 3.01 3.21 3.41 3.61 3.81 4.01 4.21 4.41 4.61 4.81 5.01 5.21 
15 2.62 2.81 2.99 3.18 3.37 3.55 3.74 3.93 .12 4.30 4.49 4.68 4.86 
16 2.46 2.63 2.81 2.98 3.16 3.33 3.51 3.68 3.86 4.03 4.21 4.38 4.56 
17 2.31 2.48 2.64 2.81 2.97 3.14 3.30 3.47 3.63 3.80 3.96 4.13 4.29 
18 2.18 2.34 2.49 2.65 2.81 2.96 3.12 3.27 3.43 3.59 3.74 3.90 4.05 300



 

ตารางที่ ข-17 (ต่อ)  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

19 2.07 2.22 2.36 2.51 2.66 2.81 2.95 3.10 3.25 3.40 3.54 3.69 3.84 
20 1.96 2.10 2.24 2.39 2.53 2.67 2.81 2.95 3.09 3.23 3.37 3.51 3.65 
21 1.87 2.00 2.14 2.27 2.41 2.54 2.67 2.81 2.94 3.07 3.21 3.34 3.47 
22 1.79 1.91 2.04 2.17 2.30 2.42 2.55 2.68 2.81 2.93 3.06 3.19 3.32 
23 1.71 1.83 1.95 2.07 2.20 2.32 2.44 2.56 2.68 2.81 2.93 3.05 3.17 
24 1.64 1.75 1.87 1.99 2.10 2.22 2.34 2.46 2.57 2.69 2.81 2.92 3.04 
              
              
              
              
              
              301



 

ตารางที่ ข-18  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

7 4.92% 3.44% 2.11% 0.90% -0.20% -1.21% -2.15% -3.01% -3.82% -4.57% -5.28% -5.94% -6.56% 
8 7.97% 6.36% 4.92% 3.62% 2.43% 1.34% 0.34% -0.59% -1.45% -2.26% -3.01% -3.72% -4.39% 
9 10.89% 9.15% 7.60% 6.19% 4.92% 3.75% 2.68% 1.69% 0.77% -0.08% -0.89% -1.64% -2.34% 
10 13.70% 11.84% 10.17% 8.67% 7.31% 6.06% 4.92% 3.87% 2.89% 1.98% 1.13% 0.34% -0.41% 
11 16.43% 14.44% 12.66% 11.06% 9.60% 8.28% 7.07% 5.95% 4.92% 3.96% 3.06% 2.22% 1.43% 
12 19.10% 16.97% 15.08% 13.37% 11.84% 10.43% 9.15% 7.97% 6.88% 5.86% 4.92% 4.04% 3.21% 
13 21.72% 19.46% 17.44% 15.64% 14.01% 12.53% 11.17% 9.93% 8.78% 7.71% 6.72% 5.79% 4.92% 
14 24.30% 21.90% 19.76% 17.86% 16.13% 14.57% 13.15% 11.84% 10.63% 9.51% 8.46% 7.49% 6.58% 
15 26.84% 24.30% 22.05% 20.03% 18.22% 16.58% 15.08% 13.70% 12.43% 11.26% 10.17% 9.15% 8.20% 
16 29.35% 26.67% 24.30% 22.18% 20.27% 18.55% 16.97% 15.53% 14.20% 12.98% 11.84% 10.77% 9.78% 
17 31.84% 29.02% 26.52% 24.30% 22.30% 20.49% 18.84% 17.33% 15.94% 14.66% 13.47% 12.36% 11.33%
18 34.31% 31.35% 28.73% 26.39% 24.30% 22.40% 20.68% 19.10% 17.66% 16.32% 15.08% 13.92% 12.84% 302



 

ตารางที่ ข-18 (ต่อ)  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีราคาหลอดแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

19 36.76% 33.65% 30.91% 28.47% 26.28% 24.30% 22.50% 20.85% 19.34% 17.95% 16.66% 15.46% 14.34%
20 39.20% 35.95% 33.08% 30.53% 28.24% 26.17% 24.30% 22.59% 21.01% 19.56% 18.22% 16.97% 15.81%
21 41.63% 38.23% 35.23% 32.57% 30.18% 28.03% 26.08% 24.30% 22.66% 21.16% 19.76% 18.47% 17.26%
22 44.05% 40.50% 37.37% 34.60% 32.12% 29.88% 27.85% 26.00% 24.30% 22.73% 21.29% 19.95% 18.70%
23 46.46% 42.76% 39.51% 36.62% 34.04% 31.71% 29.60% 27.68% 25.92% 24.30% 22.80% 21.41% 20.12%
24 48.86% 45.01% 41.63% 38.63% 35.95% 33.53% 31.35% 29.35% 27.53% 25.85% 24.30% 22.86% 21.52%
              
              
              
              
              
              303



 

ตารางที่ ข-19  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7 306,031 241,157 181,575 126,769 76,280 29,698 -13,342 -53,167 -90,069 -124,311 -156,127 -185,729 -213,306 

8 467,243 393,101 325,007 262,372 204,670 151,434 102,245 56,731 14,556 -24,577 -60,938 -94,768 -126,286 

9 628,454 545,044 468,439 397,975 333,060 273,169 217,832 166,628 119,182 75,157 34,251 -3,808 -39,265 

10 789,666 696,988 611,871 533,578 461,450 394,905 333,419 276,526 223,808 174,892 129,440 87,152 47,755 

11 950,878 848,932 755,303 669,180 589,840 516,640 449,006 386,423 328,434 274,626 224,629 178,112 134,776 

12 1,112,089 1,000,876 898,736 804,783 718,231 638,376 564,593 496,321 433,060 374,360 319,818 269,072 221,797 

13 1,273,301 1,152,820 1,042,168 940,386 846,621 760,111 680,179 606,218 537,685 474,094 415,007 360,033 308,817 

14 1,434,512 1,304,763 1,185,600 1,075,989 975,011 881,847 795,766 716,116 642,311 573,828 510,196 450,993 395,838 

15 1,595,724 1,456,707 1,329,032 1,211,591 1,103,401 1,003,582 911,353 826,014 746,937 673,562 605,385 541,953 482,858 

16 1,756,936 1,608,651 1,472,464 1,347,194 1,231,791 1,125,318 1,026,940 935,911 851,563 773,296 700,574 632,913 569,879 

17 1,918,147 1,760,595 1,615,896 1,482,797 1,360,181 1,247,053 1,142,527 1,045,809 956,189 873,031 795,763 723,874 656,899 

18 2,079,359 1,912,539 1,759,328 1,618,400 1,488,571 1,368,789 1,258,114 1,155,706 1,060,814 972,765 890,952 814,834 743,920 304



 

ตารางที่ ข-19 (ต่อ)  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

19 2,240,570 2,064,482 1,902,760 1,754,002 1,616,961 1,490,524 1,373,701 1,265,604 1,165,440 1,072,499 986,141 905,794 830,940 

20 2,401,782 2,216,426 2,046,193 1,889,605 1,745,351 1,612,260 1,489,288 1,375,501 1,270,066 1,172,233 1,081,330 996,754 917,961 

21 2,562,994 2,368,370 2,189,625 2,025,208 1,873,741 1,733,995 1,604,874 1,485,399 1,374,692 1,271,967 1,176,519 1,087,714 1,004,981 

22 2,724,205 2,520,314 2,333,057 2,160,811 2,002,131 1,855,731 1,720,461 1,595,297 1,479,318 1,371,701 1,271,708 1,178,675 1,092,002 

23 2,885,417 2,672,258 2,476,489 2,296,413 2,130,521 1,977,466 1,836,048 1,705,194 1,583,944 1,471,435 1,366,897 1,269,635 1,179,022 

24 3,046,628 2,824,202 2,619,921 2,432,016 2,258,911 2,099,202 1,951,635 1,815,092 1,688,569 1,571,170 1,462,086 1,360,595 1,266,043 

              
              
              
              
              
              305



 

ตารางที่ ข-20  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7 8.02 8.10 8.18 8.26 8.34 8.42 8.50 8.58 8.66 8.74 8.82 8.90 8.98 
8 7.01 7.08 7.16 7.23 7.30 7.37 7.44 7.51 7.58 7.65 7.72 7.79 7.86 
9 6.24 6.30 6.36 6.42 6.48 6.55 6.61 6.67 6.73 6.80 6.86 6.92 6.98 
10 5.61 5.67 5.72 5.78 5.84 5.89 5.95 6.00 6.06 6.12 6.17 6.23 6.29 
11 5.10 5.15 5.20 5.25 5.31 5.36 5.41 5.46 5.51 5.56 5.61 5.66 5.71 
12 4.68 4.72 4.77 4.82 4.86 4.91 4.96 5.00 5.05 5.10 5.14 5.19 5.24 
13 4.32 4.36 4.40 4.45 4.49 4.53 4.58 4.62 4.66 4.71 4.75 4.79 4.83 
14 4.01 4.05 4.09 4.13 4.17 4.21 4.25 4.29 4.33 4.37 4.41 4.45 4.49 
15 3.74 3.78 3.82 3.85 3.89 3.93 3.97 4.00 4.04 4.08 4.12 4.15 4.19 
16 3.51 3.54 3.58 3.61 3.65 3.68 3.72 3.75 3.79 3.82 3.86 3.89 3.93 
17 3.30 3.33 3.37 3.40 3.43 3.47 3.50 3.53 3.57 3.60 3.63 3.66 3.70 
18 3.12 3.15 3.18 3.21 3.24 3.27 3.30 3.34 3.37 3.40 3.43 3.46 3.49 306



 

ตารางที่ ข-20 (ต่อ)  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

19 2.95 2.98 3.01 3.04 3.07 3.10 3.13 3.16 3.19 3.22 3.25 3.28 3.31 
20 2.81 2.83 2.86 2.89 2.92 2.95 2.97 3.00 3.03 3.06 3.09 3.11 3.14 
21 2.67 2.70 2.73 2.75 2.78 2.81 2.83 2.86 2.89 2.91 2.94 2.97 2.99 
22 2.55 2.58 2.60 2.63 2.65 2.68 2.70 2.73 2.75 2.78 2.81 2.83 2.86 
23 2.44 2.46 2.49 2.51 2.54 2.56 2.59 2.61 2.64 2.66 2.68 2.71 2.73 
24 2.34 2.36 2.39 2.41 2.43 2.46 2.48 2.50 2.53 2.55 2.57 2.60 2.62 
              
              
              
              
              
              307



 

ตารางที่ ข-21  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7 5.68% 4.64% 3.61% 2.60% 1.62% 0.65% -0.30% -1.23% -2.15% -3.04% -3.93% -4.79% -5.64% 
8 8.36% 7.29% 6.24% 5.21% 4.20% 3.20% 2.23% 1.27% 0.34% -0.58% -1.49% -2.38% -3.25% 
9 10.90% 9.80% 8.72% 7.67% 6.63% 5.62% 4.62% 3.64% 2.68% 1.74% 0.82% -0.09% -0.99% 
10 13.31% 12.19% 11.09% 10.01% 8.96% 7.92% 6.90% 5.90% 4.92% 3.96% 3.01% 2.08% 1.17% 
11 15.64% 14.49% 13.37% 12.27% 11.19% 10.13% 9.09% 8.07% 7.07% 6.09% 5.12% 4.18% 3.25% 
12 17.88% 16.72% 15.57% 14.45% 13.35% 12.27% 11.21% 10.17% 9.15% 8.15% 7.17% 6.20% 5.25% 
13 20.07% 18.88% 17.71% 16.57% 15.45% 14.35% 13.27% 12.21% 11.17% 10.15% 9.15% 8.17% 7.20% 
14 22.20% 20.99% 19.80% 18.64% 17.50% 16.38% 15.28% 14.20% 13.15% 12.11% 11.09% 10.09% 9.10% 
15 24.28% 23.05% 21.85% 20.66% 19.50% 18.36% 17.25% 16.15% 15.08% 14.02% 12.98% 11.97% 10.97%
16 26.33% 25.08% 23.85% 22.65% 21.47% 20.32% 19.18% 18.07% 16.97% 15.90% 14.85% 13.81% 12.80%
17 28.35% 27.08% 25.83% 24.61% 23.41% 22.24% 21.08% 19.95% 18.84% 17.75% 16.68% 15.63% 14.60%
18 30.34% 29.04% 27.78% 26.54% 25.32% 24.13% 22.96% 21.81% 20.68% 19.57% 18.49% 17.42% 16.37% 308



 

ตารางที่ ข-21 (ต่อ)  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่ไม่ปรับอากาศ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

19 32.30% 30.99% 29.71% 28.45% 27.21% 26.00% 24.81% 23.64% 22.50% 21.38% 20.27% 19.19% 18.12%
20 34.24% 32.91% 31.61% 30.33% 29.08% 27.85% 26.64% 25.46% 24.30% 23.16% 22.04% 20.94% 19.86%
21 36.17% 34.82% 33.50% 32.20% 30.93% 29.68% 28.46% 27.26% 26.08% 24.92% 23.79% 22.67% 21.58%
22 38.08% 36.71% 35.37% 34.05% 32.76% 31.50% 30.26% 29.04% 27.85% 26.67% 25.52% 24.39% 23.28%
23 39.97% 38.58% 37.23% 35.89% 34.59% 33.31% 32.05% 30.81% 29.60% 28.41% 27.25% 26.10% 24.97%
24 41.85% 40.45% 39.07% 37.72% 36.40% 35.10% 33.82% 32.57% 31.35% 30.14% 28.96% 27.80% 26.65%
              
              
              
              
              
              309



 

ตารางที่ ข-22  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 -156,101 -155,037 -153,973 -152,909 -151,845 -150,781 -149,717 -148,653 -147,589 -146,525 -145,461 -144,397 -143,333 

3 -102,901 -101,305 -99,709 -98,113 -96,517 -94,921 -93,325 -91,729 -90,133 -88,537 -86,941 -85,345 -83,749 

4 -49,702 -47,574 -45,446 -43,318 -41,190 -39,062 -36,934 -34,806 -32,678 -30,550 -28,422 -26,294 -24,166 

5 3,498 6,158 8,818 11,478 14,138 16,798 19,458 22,118 24,778 27,438 30,098 32,758 35,418 

6 56,697 59,889 63,081 66,273 69,465 72,657 75,849 79,041 82,233 85,425 88,617 91,809 95,001 

7 109,897 113,621 117,345 121,069 124,793 128,517 132,241 135,965 139,689 143,413 147,137 150,861 154,585 

8 163,096 167,352 171,608 175,864 180,120 184,376 188,632 192,888 197,144 201,400 205,656 209,912 214,168 

9 216,296 221,084 225,872 230,660 235,448 240,236 245,024 249,812 254,600 259,388 264,176 268,964 273,752 

10 269,496 274,816 280,136 285,455 290,775 296,095 301,415 306,735 312,055 317,375 322,695 328,015 333,335 

11 322,695 328,547 334,399 340,251 346,103 351,955 357,807 363,659 369,511 375,363 381,215 387,067 392,919 

12 375,895 382,279 388,663 395,047 401,431 407,814 414,198 420,582 426,966 433,350 439,734 446,118 452,502 

13 429,094 436,010 442,926 449,842 456,758 463,674 470,590 477,506 484,422 491,338 498,254 505,170 512,086 310



 

ตารางที่ ข-22 (ต่อ) 
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

14 482,294 489,742 497,190 504,638 512,086 519,534 526,981 534,429 541,877 549,325 556,773 564,221 571,669 

15 535,493 543,473 551,453 559,433 567,413 575,393 583,373 591,353 599,333 607,313 615,293 623,273 631,253 

16 588,693 597,205 605,717 614,229 622,741 631,253 639,765 648,276 656,788 665,300 673,812 682,324 690,836 

17 641,893 650,936 659,980 669,024 678,068 687,112 696,156 705,200 714,244 723,288 732,332 741,376 750,420 

18 695,092 704,668 714,244 723,820 733,396 742,972 752,548 762,124 771,699 781,275 790,851 800,427 810,003 

19 748,292 758,400 768,508 778,615 788,723 798,831 808,939 819,047 829,155 839,263 849,371 859,479 869,587 

20 801,491 812,131 822,771 833,411 844,051 854,691 865,331 875,971 886,611 897,250 907,890 918,530 929,170 

21 854,691 865,863 877,035 888,207 899,378 910,550 921,722 932,894 944,066 955,238 966,410 977,582 988,754 

22 907,890 919,594 931,298 943,002 954,706 966,410 978,114 989,818 1,001,522 1,013,225 1,024,929 1,036,633 1,048,337 

23 961,090 973,326 985,562 997,798 1,010,034 1,022,269 1,034,505 1,046,741 1,058,977 1,071,213 1,083,449 1,095,685 1,107,921 

24 1,014,289 1,027,057 1,039,825 1,052,593 1,065,361 1,078,129 1,090,897 1,103,665 1,116,433 1,129,201 1,141,968 1,154,736 1,167,504 

              311



 

ตารางที่ ข-23  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 17.61 17.44 17.27 17.10 16.94 16.77 16.62 16.46 16.31 16.16 16.01 15.87 15.73 
3 11.74 11.63 11.51 11.40 11.29 11.18 11.08 10.97 10.87 10.77 10.67 10.58 10.48 
4 8.81 8.72 8.63 8.55 8.47 8.39 8.31 8.23 8.15 8.08 8.01 7.93 7.86 
5 7.05 6.98 6.91 6.84 6.77 6.71 6.65 6.58 6.52 6.46 6.40 6.35 6.29 
6 5.87 5.81 5.76 5.70 5.65 5.59 5.54 5.49 5.44 5.39 5.34 5.29 5.24 
7 5.03 4.98 4.93 4.89 4.84 4.79 4.75 4.70 4.66 4.62 4.57 4.53 4.49 
8 4.40 4.36 4.32 4.27 4.23 4.19 4.15 4.12 4.08 4.04 4.00 3.97 3.93 
9 3.91 3.88 3.84 3.80 3.76 3.73 3.69 3.66 3.62 3.59 3.56 3.53 3.49 
10 3.52 3.49 3.45 3.42 3.39 3.35 3.32 3.29 3.26 3.23 3.20 3.17 3.15 
11 3.20 3.17 3.14 3.11 3.08 3.05 3.02 2.99 2.97 2.94 2.91 2.88 2.86 
12 2.94 2.91 2.88 2.85 2.82 2.80 2.77 2.74 2.72 2.69 2.67 2.64 2.62 
13 2.71 2.68 2.66 2.63 2.61 2.58 2.56 2.53 2.51 2.49 2.46 2.44 2.42 312



 

ตารางที่ ข-23 (ต่อ) 
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

14 2.52 2.49 2.47 2.44 2.42 2.40 2.37 2.35 2.33 2.31 2.29 2.27 2.25 
15 2.35 2.33 2.30 2.28 2.26 2.24 2.22 2.19 2.17 2.15 2.13 2.12 2.10 
16 2.20 2.18 2.16 2.14 2.12 2.10 2.08 2.06 2.04 2.02 2.00 1.98 1.97 
17 2.07 2.05 2.03 2.01 1.99 1.97 1.95 1.94 1.92 1.90 1.88 1.87 1.85 
18 1.96 1.94 1.92 1.90 1.88 1.86 1.85 1.83 1.81 1.80 1.78 1.76 1.75 
19 1.85 1.84 1.82 1.80 1.78 1.77 1.75 1.73 1.72 1.70 1.69 1.67 1.66 
20 1.76 1.74 1.73 1.71 1.69 1.68 1.66 1.65 1.63 1.62 1.60 1.59 1.57 
21 1.68 1.66 1.64 1.63 1.61 1.60 1.58 1.57 1.55 1.54 1.52 1.51 1.50 
22 1.60 1.59 1.57 1.55 1.54 1.52 1.51 1.50 1.48 1.47 1.46 1.44 1.43 
23 1.53 1.52 1.50 1.49 1.47 1.46 1.44 1.43 1.42 1.41 1.39 1.38 1.37 
24 1.47 1.45 1.44 1.42 1.41 1.40 1.38 1.37 1.36 1.35 1.33 1.32 1.31 
              313



 

ตารางที่ ข-24  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 -14.01% -13.88% -13.75% -13.63% -13.50% -13.38% -13.25% -13.13% -13.01% -12.89% -12.77% -12.65% -12.53% 

3 -8.40% -8.25% -8.10% -7.95% -7.81% -7.66% -7.52% -7.37% -7.23% -7.08% -6.94% -6.80% -6.66% 

4 -3.79% -3.62% -3.45% -3.28% -3.12% -2.95% -2.78% -2.61% -2.45% -2.29% -2.12% -1.96% -1.80% 

5 0.25% 0.45% 0.64% 0.83% 1.02% 1.20% 1.39% 1.58% 1.76% 1.95% 2.13% 2.32% 2.50% 

6 3.94% 4.16% 4.37% 4.58% 4.79% 5.00% 5.21% 5.42% 5.62% 5.83% 6.04% 6.24% 6.45% 

7 7.39% 7.62% 7.86% 8.09% 8.32% 8.55% 8.78% 9.01% 9.24% 9.47% 9.70% 9.92% 10.15% 

8 10.66% 10.92% 11.17% 11.43% 11.68% 11.93% 12.18% 12.43% 12.68% 12.93% 13.18% 13.43% 13.68% 

9 13.80% 14.08% 14.36% 14.63% 14.91% 15.81% 15.46% 15.73% 16.00% 16.27% 16.54% 16.81% 17.08% 

10 16.84% 17.14% 17.44% 17.74% 18.04% 18.33% 18.63% 18.93% 19.22% 19.51% 19.81% 20.10% 20.39% 

11 19.81% 20.13% 20.45% 20.77% 21.09% 21.41% 21.73% 22.05% 22.37% 22.68% 23.00% 23.31% 23.63% 

12 22.71% 23.06% 23.40% 23.74% 24.09% 24.43% 24.77% 25.11% 25.45% 25.79% 26.13% 26.47% 26.81% 

13 25.57% 25.93% 26.30% 26.67% 27.03% 27.40% 27.77% 28.13% 28.49% 28.86% 29.22% 29.58% 29.94% 314



 

ตารางที่ ข-24 (ต่อ)  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีการเพิ่มค่าไฟฟ้าและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราการเพิ่มค่าไฟฟ้า (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

14 28.38% 28.77% 29.16% 29.55% 29.94% 30.33% 30.72% 31.11% 31.50% 31.89% 32.27% 32.66% 33.04% 

15 31.17% 31.58% 32.00% 32.41% 32.82% 33.24% 33.65% 34.06% 34.47% 34.88% 35.29% 35.71% 36.12% 

16 33.92% 34.36% 34.80% 35.24% 35.68% 36.12% 36.55% 36.99% 37.42% 37.86% 38.29% 38.73% 39.16% 

17 36.66% 37.12% 37.59% 38.05% 38.51% 38.97% 39.43% 39.90% 40.36% 40.82% 41.28% 41.73% 42.19% 

18 39.38% 39.87% 40.36% 40.84% 41.33% 41.82% 42.30% 42.79% 43.27% 43.76% 44.24% 44.73% 45.21% 

19 42.09% 42.60% 43.11% 43.62% 44.13% 44.64% 45.16% 45.67% 46.18% 46.69% 47.19% 47.70% 48.21% 

20 44.78% 45.32% 45.85% 46.39% 46.93% 47.46% 48.00% 48.53% 49.07% 49.60% 50.14% 50.67% 51.21% 

21 47.46% 48.02% 48.59% 49.15% 49.71% 50.27% 50.83% 51.39% 51.95% 52.51% 53.07% 53.63% 54.19% 

22 50.14% 50.72% 51.31% 51.90% 52.49% 53.07% 53.66% 54.24% 54.83% 55.41% 56.00% 56.58% 57.17% 

23 52.81% 53.42% 54.03% 54.64% 55.25% 55.87% 56.48% 57.09% 57.70% 58.31% 58.92% 59.53% 60.14% 

24 55.47% 56.11% 56.74% 57.38% 58.02% 58.66% 59.29% 59.93% 60.57% 61.20% 61.84% 62.47% 63.11% 

              315



 

ตารางที่ ข-25  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีราคาหลอดไฟฟ้าแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

2 -77,351 -90,476 -103,601 -116,726 -129,851 -142,976 -156,101 -169,226 -182,351 -195,476 -208,601 -221,726 -234,851 

3 -24,151 -37,276 -50,401 -63,526 -76,651 -89,776 -102,901 -116,026 -129,151 -142,276 -155,401 -168,526 -181,651 

4 29,048 15,923 2,798 -10,327 -23,452 -36,577 -49,702 -62,827 -75,952 -89,077 -102,202 -115,327 -128,452 

5 82,248 69,123 55,998 42,873 29,748 16,623 3,498 -9,627 -22,752 -35,877 -49,002 -62,127 -75,252 

6 135,447 122,322 109,197 96,072 82,947 69,822 56,697 43,572 30,447 17,322 4,197 -8,928 -22,053 

7 188,647 175,522 162,397 149,272 136,147 123,022 109,897 96,772 83,647 70,522 57,397 44,272 31,147 

8 241,846 228,721 215,596 202,471 189,346 176,221 163,096 149,971 136,846 123,721 110,596 97,471 84,346 

9 295,046 281,921 268,796 255,671 242,546 229,421 216,296 203,171 190,046 176,921 163,796 150,671 137,546 

10 348,246 335,121 321,996 308,871 295,746 282,621 269,496 256,371 243,246 230,121 216,996 203,871 190,746 

11 401,445 388,320 375,195 362,070 348,945 335,820 322,695 309,570 296,445 283,320 270,195 257,070 243,945 

12 454,645 441,520 428,395 415,270 402,145 389,020 375,895 362,770 349,645 336,520 323,395 310,270 297,145 

13 507,844 494,719 481,594 468,469 455,344 442,219 429,094 415,969 402,844 389,719 376,594 363,469 350,344 316



 

ตารางที่ ข-25 (ต่อ)  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีราคาหลอดไฟฟ้าแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

14 561,044 547,919 534,794 521,669 508,544 495,419 482,294 469,169 456,044 442,919 429,794 416,669 403,544 

15 614,243 601,118 587,993 574,868 561,743 548,618 535,493 522,368 509,243 496,118 482,993 469,868 456,743 

16 667,443 654,318 641,193 628,068 614,943 601,818 588,693 575,568 562,443 549,318 536,193 523,068 509,943 

17 720,643 707,518 694,393 681,268 668,143 655,018 641,893 628,768 615,643 602,518 589,393 576,268 563,143 

18 773,842 760,717 747,592 734,467 721,342 708,217 695,092 681,967 668,842 655,717 642,592 629,467 616,342 

19 827,042 813,917 800,792 787,667 774,542 761,417 748,292 735,167 722,042 708,917 695,792 682,667 669,542 

20 880,241 867,116 853,991 840,866 827,741 814,616 801,491 788,366 775,241 762,116 748,991 735,866 722,741 

21 933,441 920,316 907,191 894,066 880,941 867,816 854,691 841,566 828,441 815,316 802,191 789,066 775,941 

22 986,640 973,515 960,390 947,265 934,140 921,015 907,890 894,765 881,640 868,515 855,390 842,265 829,140 

23 1,039,840 1,026,715 1,013,590 1,000,465 987,340 974,215 961,090 947,965 934,840 921,715 908,590 895,465 882,340 

24 1,093,039 1,079,914 1,066,789 1,053,664 1,040,539 1,027,414 1,014,289 1,001,164 988,039 974,914 961,789 948,664 935,539 
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ตารางที่ ข-26  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีราคาหลอดไฟฟ้าแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

2 12.33 13.21 14.09 14.97 15.85 16.73 17.61 18.49 19.37 20.25 21.14 22.02 22.90 
3 8.22 8.81 9.39 9.98 10.57 11.15 11.74 12.33 12.92 13.50 14.09 14.68 15.26 
4 6.16 6.60 7.05 7.49 7.93 8.37 8.81 9.25 9.69 10.13 10.57 11.01 11.45 
5 4.93 5.28 5.64 5.99 6.34 6.69 7.05 7.40 7.75 8.10 8.45 8.81 9.16 
6 4.11 4.40 4.70 4.99 5.28 5.58 5.87 6.16 6.46 6.75 7.05 7.34 7.63 
7 3.52 3.77 4.03 4.28 4.53 4.78 5.03 5.28 5.54 5.79 6.04 6.29 6.54 
8 3.08 3.30 3.52 3.74 3.96 4.18 4.40 4.62 4.84 5.06 5.28 5.50 5.72 
9 2.74 2.94 3.13 3.33 3.52 3.72 3.91 4.11 4.31 4.50 4.70 4.89 5.09 
10 2.47 2.64 2.82 2.99 3.17 3.35 3.52 3.70 3.87 4.05 4.23 4.40 4.58 
11 2.24 2.40 2.56 2.72 2.88 3.04 3.20 3.36 3.52 3.68 3.84 4.00 4.16 
12 2.05 2.20 2.35 2.50 2.64 2.79 2.94 3.08 3.23 3.38 3.52 3.67 3.82 
13 1.90 2.03 2.17 2.30 2.44 2.57 2.71 2.85 2.98 3.12 3.25 3.39 3.52 318



 

ตารางที่ ข-26 (ต่อ)  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีราคาหลอดไฟฟ้าแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

14 1.76 1.89 2.01 2.14 2.26 2.39 2.52 2.64 2.77 2.89 3.02 3.15 3.27 
15 1.64 1.76 1.88 2.00 2.11 2.23 2.35 2.47 2.58 2.70 2.82 2.94 3.05 
16 1.54 1.65 1.76 1.87 1.98 2.09 2.20 2.31 2.42 2.53 2.64 2.75 2.86 
17 1.45 1.55 1.66 1.76 1.86 1.97 2.07 2.18 2.28 2.38 2.49 2.59 2.69 
18 1.37 1.47 1.57 1.66 1.76 1.86 1.96 2.05 2.15 2.25 2.35 2.45 2.54 
19 1.30 1.39 1.48 1.58 1.67 1.76 1.85 1.95 2.04 2.13 2.22 2.32 2.41 
20 1.23 1.32 1.41 1.50 1.59 1.67 1.76 1.85 1.94 2.03 2.11 2.20 2.29 
21 1.17 1.26 1.34 1.43 1.51 1.59 1.68 1.76 1.85 1.93 2.01 2.10 2.18 
22 1.12 1.20 1.28 1.36 1.44 1.52 1.60 1.68 1.76 1.84 1.92 2.00 2.08 
23 1.07 1.15 1.23 1.30 1.38 1.45 1.53 1.61 1.68 1.76 1.84 1.91 1.99 
24 1.03 1.10 1.17 1.25 1.32 1.39 1.47 1.54 1.61 1.69 1.76 1.83 1.91 
              319



 

ตารางที่ ข-27  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีราคาหลอดไฟฟ้าแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

2 -9.12% -10.12% -11.03% -11.87% -12.63% -13.34% -14.01% -14.62% -15.18% -15.69% -16.15% -16.56% -16.92% 

3 -2.59% -3.79% -4.88% -5.87% -6.78% -7.62% -8.40% -9.12% -9.80% -10.44% -11.03% -11.60% -12.13% 

4 2.92% 1.52% 0.25% -0.89% -1.94% -2.90% -3.79% -4.62% -5.39% -6.11% -6.78% -7.42% -8.02% 

5 7.87% 6.26% 4.83% 3.52% 2.34% 1.25% 0.25% -0.67% -1.53% -2.34% -3.09% -3.79% -4.46% 

6 12.47% 10.66% 9.05% 7.59% 6.26% 5.06% 3.94% 2.92% 1.97% 1.08% 0.25% -0.52% -1.25% 

7 16.84% 14.83% 13.03% 11.41% 9.95% 8.61% 7.39% 6.26% 5.22% 4.25% 3.35% 2.50% 1.71% 

8 21.06% 18.83% 16.84% 15.07% 13.46% 12.00% 10.66% 9.43% 8.30% 7.24% 6.26% 5.35% 4.49% 

  9 25.16% 22.71% 20.54% 18.60% 16.84% 15.25% 13.80% 12.47% 11.24% 10.10% 9.05% 8.06% 7.13% 

10 29.18% 26.51% 24.14% 22.03% 20.13% 18.41% 16.84% 15.41% 14.08% 12.86% 11.72% 10.66% 9.67% 

11 33.14% 30.24% 27.68% 25.40% 23.35% 21.50% 19.81% 18.26% 16.84% 15.53% 14.32% 13.18% 12.13% 

12 37.05% 33.92% 31.17% 28.71% 26.51% 24.52% 22.71% 21.06% 19.54% 18.14% 16.84% 15.64% 14.51% 

13 40.93% 37.57% 34.61% 31.98% 29.62% 27.50% 25.57% 23.80% 22.19% 20.70% 19.32% 18.04% 16.84% 320



 

ตารางที่ ข-27 (ต่อ) 
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีราคาหลอดไฟฟ้าแอลอีดีและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

ราคาหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง (แอลอีดี) เปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 

14 44.78% 41.19% 38.02% 35.21% 32.70% 30.44% 28.38% 26.51% 24.79% 23.21% 21.75% 20.39% 19.13% 

15 48.61% 44.78% 41.41% 38.42% 35.75% 33.35% 31.17% 29.18% 27.36% 25.69% 24.14% 22.71% 21.38% 

16 52.42% 48.35% 44.78% 41.61% 38.78% 36.23% 33.92% 31.82% 29.90% 28.14% 26.51% 25.00% 23.59% 

17 56.23% 51.92% 48.13% 44.78% 41.79% 39.10% 36.66% 34.45% 32.42% 30.56% 28.85% 27.26% 25.78% 

18 60.02% 55.47% 51.47% 47.93% 44.78% 41.94% 39.38% 37.05% 34.92% 32.97% 31.17% 29.50% 27.95% 

19 63.81% 59.01% 54.80% 51.08% 47.76% 44.78% 42.09% 39.64% 37.40% 35.35% 33.47% 31.72% 30.10% 

20 67.58% 62.54% 58.12% 54.22% 50.73% 47.60% 44.78% 42.21% 39.87% 37.73% 35.75% 33.92% 32.23% 

21 71.36% 66.07% 61.44% 57.34% 53.69% 50.42% 47.46% 44.78% 42.33% 40.09% 38.02% 36.12% 34.35% 

22 75.13% 69.60% 64.75% 60.47% 56.65% 53.23% 50.14% 47.33% 44.78% 42.44% 40.28% 38.29% 36.45% 

23 78.90% 73.12% 68.06% 63.58% 59.60% 56.03% 52.81% 49.88% 47.22% 44.78% 42.54% 40.46% 38.55% 

24 82.66% 76.64% 71.36% 66.70% 62.54% 58.82% 55.47% 52.42% 49.65% 47.11% 44.78% 42.63% 40.63% 

              321



 

ตารางที่ ข-28  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 -98,556 -107,981 -116,637 -124,599 -131,934 -138,701 -144,954 -150,740 -156,101 -161,075 -165,698 -169,998 -174,005 

3 -16,584 -30,721 -43,705 -55,648 -66,651 -76,802 -86,181 -94,860 -102,901 -110,363 -117,296 -123,747 -129,757 

4 65,388 46,538 29,226 13,302 -1,368 -14,902 -27,408 -38,980 -49,702 -59,651 -68,895 -77,496 -85,509 

5 147,360 123,798 102,158 82,253 63,915 46,997 31,365 16,901 3,498 -8,939 -20,494 -31,245 -41,261 

6 229,332 201,057 175,090 151,203 129,198 108,896 90,138 72,781 56,697 41,774 27,907 15,006 2,986 

7 311,304 278,317 248,021 220,154 194,482 170,796 148,911 128,661 109,897 92,486 76,308 61,257 47,234 

8 393,276 355,577 320,953 289,104 259,765 232,695 207,684 184,541 163,096 143,198 124,710 107,508 91,482 

9 475,248 432,836 393,884 358,055 325,048 294,595 266,457 240,421 216,296 193,911 173,111 153,759 135,730 

10 557,220 510,096 466,816 427,006 390,331 356,494 325,230 296,301 269,496 244,623 221,512 200,010 179,977 

11 639,192 587,355 539,748 495,956 455,614 418,393 384,003 352,181 322,695 295,335 269,913 246,260 224,225 

12 721,164 664,615 612,679 564,907 520,897 480,293 442,776 408,061 375,895 346,047 318,314 292,511 268,473 

13 803,136 741,874 685,611 633,857 586,180 542,192 501,549 463,942 429,094 396,760 366,716 338,762 312,721 322



 

ตารางที่ ข-28 (ต่อ)  
 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (บาท) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

14 885,108 819,134 758,542 702,808 651,463 604,092 560,322 519,822 482,294 447,472 415,117 385,013 356,968 

15 967,080 896,393 831,474 771,758 716,746 665,991 619,095 575,702 535,493 498,184 463,518 431,264 401,216 

16 1,049,052 973,653 904,405 840,709 782,029 727,890 677,868 631,582 588,693 548,896 511,919 477,515 445,464 

17 1,131,024 1,050,913 977,337 909,659 847,312 789,790 736,641 687,462 641,893 599,609 560,320 523,766 489,711 

18 1,212,996 1,128,172 1,050,269 978,610 912,595 851,689 795,414 743,342 695,092 650,321 608,722 570,017 533,959 

19 1,294,968 1,205,432 1,123,200 1,047,561 977,878 913,589 854,187 799,222 748,292 701,033 657,123 616,268 578,207 

20 1,376,940 1,282,691 1,196,132 1,116,511 1,043,161 975,488 912,960 855,102 801,491 751,746 705,524 662,519 622,455 

21 1,458,912 1,359,951 1,269,063 1,185,462 1,108,445 1,037,387 971,733 910,983 854,691 802,458 753,925 708,770 666,702 

22 1,540,884 1,437,210 1,341,995 1,254,412 1,173,728 1,099,287 1,030,506 966,863 907,890 853,170 802,326 755,021 710,950 

23 1,622,856 1,514,470 1,414,927 1,323,363 1,239,011 1,161,186 1,089,279 1,022,743 961,090 903,882 850,727 801,272 755,198 

24 1,704,828 1,591,730 1,487,858 1,392,313 1,304,294 1,223,086 1,148,052 1,078,623 1,014,289 954,595 899,129 847,523 799,446 

              323



 

ตารางที่ ข-29  
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 17.61 17.79 17.96 18.14 18.32 18.49 18.67 18.85 19.02 19.20 19.37 19.55 19.73 
3 11.74 11.86 11.98 12.09 12.21 12.33 12.45 12.56 12.68 12.80 12.92 13.03 13.15 
4 8.81 8.89 8.98 9.07 9.16 9.25 9.33 9.42 9.51 9.60 9.69 9.78 9.86 
5 7.05 7.12 7.19 7.26 7.33 7.40 7.47 7.54 7.61 7.68 7.75 7.82 7.89 
6 5.87 5.93 5.99 6.05 6.11 6.16 6.22 6.28 6.34 6.40 6.46 6.52 6.58 
7 5.03 5.08 5.13 5.18 5.23 5.28 5.33 5.38 5.43 5.49 5.54 5.59 5.64 
8 4.40 4.45 4.49 4.54 4.58 4.62 4.67 4.71 4.76 4.80 4.84 4.89 4.93 
9 3.91 3.95 3.99 4.03 4.07 4.11 4.15 4.19 4.23 4.27 4.31 4.34 4.38 
10 3.52 3.56 3.59 3.63 3.66 3.70 3.73 3.77 3.80 3.84 3.87 3.91 3.95 
11 3.20 3.23 3.27 3.30 3.33 3.36 3.39 3.43 3.46 3.49 3.52 3.55 3.59 
12 2.94 2.96 2.99 3.02 3.05 3.08 3.11 3.14 3.17 3.20 3.23 3.26 3.29 
13 2.71 2.74 2.76 2.79 2.82 2.85 2.87 2.90 2.93 2.95 2.98 3.01 3.03 324



 

ตารางที่ ข-29 (ต่อ) 
 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสทิธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

14 2.52 2.54 2.57 2.59 2.62 2.64 2.67 2.69 2.72 2.74 2.77 2.79 2.82 
15 2.35 2.37 2.40 2.42 2.44 2.47 2.49 2.51 2.54 2.56 2.58 2.61 2.63 
16 2.20 2.22 2.25 2.27 2.29 2.31 2.33 2.36 2.38 2.40 2.42 2.44 2.47 
17 2.07 2.09 2.11 2.13 2.15 2.18 2.20 2.22 2.24 2.26 2.28 2.30 2.32 
18 1.96 1.98 2.00 2.02 2.04 2.05 2.07 2.09 2.11 2.13 2.15 2.17 2.19 
19 1.85 1.87 1.89 1.91 1.93 1.95 1.97 1.98 2.00 2.02 2.04 2.06 2.08 
20 1.76 1.78 1.80 1.81 1.83 1.85 1.87 1.88 1.90 1.92 1.94 1.96 1.97 
21 1.68 1.69 1.71 1.73 1.74 1.76 1.78 1.79 1.81 1.83 1.85 1.86 1.88 
22 1.60 1.62 1.63 1.65 1.67 1.68 1.70 1.71 1.73 1.75 1.76 1.78 1.79 
23 1.53 1.55 1.56 1.58 1.59 1.61 1.62 1.64 1.65 1.67 1.68 1.70 1.72 
24 1.47 1.48 1.50 1.51 1.53 1.54 1.56 1.57 1.59 1.60 1.61 1.63 1.64 
              325



 

ตารางที่ ข-30  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 -7.13% -8.05% -8.95% -9.83% -10.70% -11.55% -12.38% -13.20% -14.01% -14.79% -15.54% -16.26% -16.96% 

3 -1.07% -2.05% -3.01% -3.95% -4.88% -5.78% -6.67% -7.54% -8.40% -9.24% -10.07% -10.88% -11.67% 

4 3.90% 2.87% 1.87% 0.88% -0.09% -1.04% -1.98% -2.89% -3.79% -4.68% -5.54% -6.39% -7.23% 

5 8.27% 7.20% 6.15% 5.12% 4.11% 3.12% 2.15% 1.19% 0.25% -0.67% -1.57% -2.46% -3.33% 

6 12.26% 11.15% 10.06% 8.99% 7.94% 6.91% 5.91% 4.92% 3.94% 2.99% 2.05% 1.13% 0.23% 

7 15.98% 14.83% 13.71% 12.60% 11.52% 10.46% 9.42% 8.39% 7.39% 6.41% 5.44% 4.49% 3.56% 

8 19.52% 18.33% 17.17% 16.03% 14.92% 13.82% 12.75% 11.70% 10.66% 9.65% 8.65% 7.67% 6.71% 

9 22.91% 21.69% 20.50% 19.33% 18.18% 17.05% 15.95% 14.87% 13.80% 12.76% 11.73% 10.73% 9.74% 

10 26.19% 24.94% 23.72% 22.52% 21.34% 20.18% 19.05% 17.94% 16.84% 15.77% 14.72% 13.69% 12.67% 

11 29.39% 28.11% 26.86% 25.62% 24.42% 23.23% 22.07% 20.93% 19.81% 18.71% 17.63% 16.57% 15.53% 

12 32.53% 31.22% 29.93% 28.67% 27.43% 26.22% 25.03% 23.86% 22.71% 21.59% 20.48% 19.39% 18.33% 

13 35.61% 34.27% 32.95% 31.66% 30.40% 29.15% 27.94% 26.74% 25.57% 24.41% 23.28% 22.17% 21.08% 326



 

ตารางที่ ข-30 (ต่อ)  
 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเปลี่ยนเป็นหลอดไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง พื้นที่จอดรถ กรณีอัตราคิดลดและช่วงเวลาการใช้งานเปลี่ยนแปลง 

ช่วงเวลา 
การใช้งาน 
(ชั่วโมง/

วัน) 

อัตราผลตอบแทนภายใน (ร้อยละ) 

อัตราคิดลดเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

14 38.65% 37.28% 35.93% 34.61% 33.32% 32.05% 30.80% 29.58% 28.38% 27.20% 26.05% 24.91% 23.80% 

15 41.66% 40.26% 38.88% 37.53% 36.21% 34.91% 33.64% 32.39% 31.17% 29.96% 28.78% 27.62% 26.48% 

16 44.64% 43.21% 41.80% 40.43% 39.08% 37.75% 36.45% 35.18% 33.92% 32.70% 31.49% 30.30% 29.14% 

17 47.59% 46.13% 44.70% 43.30% 41.92% 40.57% 39.24% 37.94% 36.66% 35.41% 34.18% 32.97% 31.78% 

18 50.53% 49.04% 47.58% 46.15% 44.74% 43.36% 42.01% 40.68% 39.38% 38.10% 36.85% 35.61% 34.40% 

19 53.45% 51.93% 50.44% 48.98% 47.55% 46.15% 44.77% 43.41% 42.09% 40.78% 39.50% 38.25% 37.01% 

20 56.36% 54.81% 53.30% 51.81% 50.35% 48.92% 47.51% 46.13% 44.78% 43.45% 42.15% 40.87% 39.61% 

21 59.26% 57.68% 56.14% 54.62% 53.13% 51.68% 50.24% 48.84% 47.46% 46.11% 44.78% 43.48% 42.20% 

22 62.15% 60.54% 58.97% 57.43% 55.31% 54.43% 52.97% 51.54% 50.14% 48.76% 47.41% 46.08% 44.78% 

23 65.03% 63.40% 61.79% 60.22% 58.68% 57.17% 55.69% 54.23% 52.81% 51.40% 50.03% 48.68% 47.35% 

24 67.90% 66.24% 64.61% 63.01% 61.45% 59.91% 58.40% 56.92% 55.47% 54.04% 52.64% 51.27% 49.91% 

              327
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