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บทคัดย่อ 
 

สถาปัตยกรรมย่านเมืองเก่ามีรายละเอียดขององค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมที่สวยงาม ซับซ้อน 
มีเอกลักษณ์และคุณค่า แต่องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมเหล่านั้นถูกละเลย เช่น มีการปรับปรุงอาคาร 
ซ่ึงในปัจจุบันมีนักวิจัยหลายกลุ่มเริ่มเก็บข้อมูลไว้เพ่ือเป็นฐานข้อมูลส าหรับการศึกษาในอนาคต  เนื่องจาก
ปัจจุบันเริ่มมีการให้ความส าคัญกับการอนุรักษ์และการเก็บรักษาอาคารเก่าเหล่านั้นไว้ การน าเสนอข้อมูล
ทางด้านนี้จึงมีความส าคัญตามไปด้วย 

ซ่ึงงานวิจัยนี้ เป็นการน า เลือกใช้พ้อยท์คลาวด์ (Point Cloud) ซ่ึงเป็นผลลัพธ์จากการใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการส ารวจอาคาร โดยมีความรวดเร็วในการเก็บข้อมูลและความค่อนข้างครบถ้วน
ของรายละเอียดที่การส ารวจด้วยตาเปล่าและน ามาสร้างแบบจ าลองสามมิติ  มาใช้ในการเผยแพร่ข้อมูล
ผ่านทางเว็บบราวเซอร์ออนไลน์ออกมาในรูปแบบสามมิติ เพ่ือให้ได้รายละเอียดขององค์ประกอบทาง
สถาปัตยกรรมนั้น ๆ อย่างครบถ้วนตามรูปแบบอาคารที่มีอยู่ในปัจจุบันซ่ึงมีกรณีศึกษาคือ กลุ่มอาคารใน
แยกแม้นศรี เขตป้อมปราบศัตรูพ่าย และเข้าถึงเพ่ือสามารถน าพ้อยท์คลาวด์ไปใช้งานต่อได้ง่ายเนื่องจาก
เป็นระบบออนไลน์ เนื่องจากการน าเสนอพ้อยท์คลาวด์สามมิติในรูปแบบของสื่อออนไลน์นั้น นอกจากจะ
ท าให้การสื่อสารไปได้ง่ายขึ้น เทคโนโลยีนี้สามารถท าให้ผู้ใช้งานสามารถมีปฏิสัมพันธ์แบบเวลาจริง (Real-
Time) กับแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติได้มากขึ้นอีกด้วย โดยการสร้างระบบจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน
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หลักส าคัญ คือ ส่วนระบบที่ผู้วิจัยท าหน้าที่ในการน าเข้า ปรับเปลี่ยนหรือแก้ไขข้อมูลผ่านทางเว็บ
บราวเซอร์และฐานข้อมูล โดยจะแสดงผลไปยังส่วนที่สองคือส่วนของผู้ ใช้งานทั่วไป ซ่ึงผู้ใช้งานสามารถ
ศึกษาข้อมูลและแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติได้ ไม่ว่าจะสนใจเข้าศึกษาจากระดับกลุ่มอาคาร ระดับ
อาคาร หรือระดับองค์ประกอบ และยังสามารถศึกษาในส่วนของความสัมพันธ์ของทุกระดับได้อีกด้วย 

ผู้ดูแลระบบสามารถเพ่ิมเติมข้อมูลและพ้อยท์คลาวด์สามมิติได้ และน าเสนอขึ้นบนบราวเซอร์
ให้กับผู้ใช้งานได้ทันที ซ่ึงผู้ใช้งานระบบคือคนทั่วไปที่มีความสนใจในสถาปัตยกรรมเก่า รวมถึงผู้ที่สนใจใน
การน าเสนอข้อมูลด้วยพ้อยท์คลาวด์สามมิติ โดยระบบนี้ได้สร้างขึ้นโดยมีเป้าหมายความสะดวกรวดเร็วใน
การใช้งาน และเข้าถึงได้จากทุกที่เนื่องจากเป็นระบบออนไลน์และไม่จ าเป็นต้องมีโปรแกรมเสริมใดๆ ท า
ความเข้าใจได้ง่ายและมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งานได้โดยตรง  

 

ค  ำส ำค ัญ : พ้อยท์คลาวด์, เว็บบราวเซอร์, ฐานข้อมูล,แยกแม้นศรี,สถาปัตยกรรมในย่านเก่า  
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Abstract 
 

 Buildings in old district have delicate, unique and complex architectural 
elements. Today, these elements are neglected in many cases such as building 
renovation or reconstruction without conception of heritage preservation. Nowadays 
there are many researches focusing on heritage information collecting and architectural 
database storage for future research and education.   
 This research’s propose a new methodology to publish 3D point cloud through 
online web interface that allows the system users to access and manipulate information 
of heritage buildings. Point cloud that base on online platform, connecting and 
interacting will be recognize much more effectively for users. Feature of system can be 
devided into 2 parts: for admin and for users. The admin-based solution will be 
importing, correcting and changing data or point cloud with browser and database 
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system and present to users’ part that can study information and 3D point cloud in all 
level whether be district level , buildings level or elements level. 
 This research presents a new method of information technology system for 3D 
pointcloud of Man-sri buildings group. This system allow users to insert 3d point cloud 
and text information to database as well as real-time 3d visualization with user friendly 
interface. Also connect to any computers with internet and without any plug-in 
installation.  

 
Keywords: Point Cloud, Web Browser, Database, Man-Sri, Architectural  Heritage 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1 ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา 

 
ในปัจจุบันสถาปัตยกรรมในย่านเมืองเก่านั้นได้ถูกใช้งานและทรุดโทรมลงไปมาก  ทั้ง

เนื่อง จากเวลาและไม่ได้รับการดูแลรักษา  ซ่ึงสถาปัตยกรรมเหล่านั้ นไม่ว่าจะเป็นอาคารหรื อ 
รายละเอียดบาง ส่วน เช่น หัวเสา ลายฉลุ หรืออ่ืนๆที่ท้ังเป็นฝีมือของช่างไทยและที่น าแนวคิดมาจาก
ต่างประเทศ ล้วนมี คุณค่าและควรแก่การเก็บรักษาเอาไว้ เช่น อาคารเก่าย่านศรีย่าน อาคารเก่าย่าน
ปากคลองตลาด เป็นต้น ซ่ึงแต่ละรายละเอียดที่เกิดขึ้นนั้นถูกออกแบบและสร้างมานานมากกว่า  50 ปี 
แต่ละส่วนมีรายละเอียด และคุณค่าทางประวัติศาสตร์ที่แตกต่างกันออกไป ไม่ว่าจะเป็นคุณค่าทางด้าน
จิตใจหรือทางด้านความสวย งามทางสถาปัตยกรรม องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมทุกชิ้นมีความ
ปราณีตซ่ึงล้วนมาจากช่างที่มีฝีมือใน แต่ละสมัยนั้น รวมถึงคุณค่าในเรื่องของวัสดุ เช่น ลายไม้ เป็นต้น  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.1 วังบางพลู. จาก เมืองโบราณ(ฉบับพิเศษ) : การอนุรักษ์ย่านเก่า (น.30) , โดย  
ยงธนิศร์ พิมลเสถียร, 2556, กรุงเทพฯ. 

 



2 
 

ซ่ึงรายละเอียดทางสถาปัตยกรรมและอาคารเหล่านั้น ถูกละเลยและไม่เห็นคุณค่า ไม่ว่า
จะเป็นการปรับปรุงอาคารที่ถูกละเลยเอกลักษณ์ของอาคารนั้นๆไป หรือการสร้างอาคารใหม่แทนที่
อาคารเก่าที่มีความทรุดโทรมลง โดยที่ไม่ได้น าเอารูปแบบอาคารเดิมมาใช้ ท าให้ในปัจจุบันเริ่มมีการให้
ความสนใจกับการอนุรักษ์และรักษาอาคารเก่าเหล่านั้นไว้ จึงท าให้การเก็บข้อมูลและการน าเสนอข้อมูล
ของอาคารเหล่านี้ส าคัญตามไปด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.2 ตัวอย่างอาคารเก่าย่านเยาวราชที่มีการปรับปรุงอาคารใหม่โดยไม่มีการเก็บรายละเอียดเดิม
ที่มีคุณค่าทางสถาปัตยกรรมไว้ 
หมายเหตุ : โดยผู้วิจัย, 20 ธันวาคม 2558 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.3 ตัวอย่างอาคารเก่าย่านเยาวราชที่มีการปรับปรุงอาคารใหม่ 
หมายเหตุ : โดยผู้วิจัย, 20 ธันวาคม 2558 

 
ในปัจจุบันนั้น มีกลุ่มนักวิจัยหลายกลุ่มที่ต้องการเก็บข้อมูลเรื่องเหล่านี้ เอาไว้เพ่ือเป็น

ฐานข้อ มูลและเผยแพร่ข้ อมูลร ายละเ อียดของสถา ปัตยกร รมหรื อร ายละเ อียดบา งส่ วนของ 
สถาปัตยกรรมนั้น เช่น เวอร์นาดอค (Vernadoc) แฮบส์ (HABS)  ซ่ึงเป็นการเก็บข้อมูลที่มีแนวความคิด
การเก็บข้อมูลจากพ้ืนฐานของการท างานสถาปัตยกรรม โดยเก็บข้อมูลเป็นแบบทางสถาปัตยกรรม 
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(Drawing) ไม่ว่าจะเป็นอาคารเก่าที่มีคุณค่าทางประวัติศาสตร์ องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมที่ควรค่า
แก่การอนุรักษ์ และสถาปัตยกรรมที่สวยงาม ซ่ึงไปเรื่องของการเก็บข้อมูลเพ่ือการศึกษาส าหรับผู้ที่สนใจ 
โดยที่ แฮบส์ (HABS) หรือ Historic American Buildings Survey นั้น เป็นกลุ่มนักวิจัยเก็บข้อมูลที่
อเมริกาเก็บข้อมูลในด้านของอาคารหรือสถาปัตยกรรมที่มีคุณค่าทางประวัติศาสตร์ในรูปแบบสองมิติ 
เหมาะสมกับการอนุรักษ์หรือรักษาไว้ โดยที่นอกจากการเก็บข้อมูลในเชิงของภาพถ่ายแล้ว ยังมีข้อมูลใน
ด้านของแบบสถาปัตยกรรมที่บอกถึงขนาดที่ถูกต้องและชัดเจน สามารถเป็นข้อมูลให้ผู้ที่สนใจเข้ามา
ศึกษาและเข้าใจได้ง่าย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 1.4  ตัวอย่างงานเก็บข้อมูลของแฮบส์. จาก National Park Service. :Historic American 
Buildings Survey (HABS). 2015 [On-line]. 

Available:http://www.nps.gov/hdp/habs/index.html 
 
 

 และอีกหลายกลุ่มนักวิจัยที่ใช้การเทคโนโลยีในการเก็บข้อมูล เช่น  ไอ-ทาช (ITarch) เป็น
การใช้เครื่องมือสมัยใหม่ เช่น สแกนเนอร์สามมิติ (3D Scanner) เพ่ือเก็บรายละเอียดของวัดเก่า บ้าน
ไม้เก่าหรือโบราณสถานเก่า โดยได้รายละเอียดที่ถูกต้องและครบถ้วน กลุ่ม Global Heritage Fund ซ่ึง
เป็นกลุ่มทีเ่ก็บข้อมูลที่ใช้เทคโนโลยีต่างๆ เช่น เครื่องสแกนเนอร์สามมิติ โดรนส์ (Drones) จีพีเอสหรือ



4 
 

ดาวเทียม เก็บข้อมูลในประเทศต่างๆ เช่น กัมพูชา ซีเรีย เป็นต้น โดยที่เล็งเห็นว่าในปัจจุบันนั้นการ
อนุรักษ์เป็นสิ่งส าคัญกับสถาปัตยกรรมทั่วโลก และยังใช้การวาดแบบด้วยมือในขั้นตอนแรกๆ ของการ
เก็บข้อมูลอีกด้วย แต่กลุ่มนักวิจัยทั้งหมดที่กล่าวไปนี้เป็นกลุ่มนักวิจัยที่ เพียงเก็บข้อมูลรายละเอียดเข้า
ฐานข้อมูลเพ่ือเป็นข้อมูลส าหรับการอนุรักษ์ การน าไปศึกษาในภายภาคหน้าหรือเป็นตัวอย่างให้กับงาน
สถาปัตยกรรมในอนาคตต่อไป  

ไอ-ทาช เป็นกลุ่มนักวิจัยที่น าเอาพ้อยท์คลาวด์ที่ได้จากการสแกนจากเครื่องสแกนสามมิติ
ออกมาก่อนขึ้นแบบจ าลองสามมิติตามแบบนั้นๆ ซ่ึงข้อดีคือการมีข้อมูลที่ต้องการและเก็บข้อมูลได้อย่าง
รวดเร็ว ส่วนข้อเสียคือข้อมูลบางส่วนนั้นหายไปตามความสามารถของการสร้างแบบจ าลองสามมิติ  เช่น 
ความโค้งของแผ่นไม้ รอยหักบิ่นของเสา เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.5  ตัวอย่างงานเก็บข้อมูลของไอทาร์ช. จาก ITarch Studio. :สตูดิโอเทคโนโลยีสารสนเทศ
ส าหรับงานสถาปัตยกรรม. Available:http://www.facebook.com/itarchstudio 

 

ทั้งนี้เหตุผลท่ีมีความสนใจในเรื่องขององค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมในย่านเมืองเก่า
นั้น  เนื่องจากองค์ประกอบในสถาปัตยกรรมในย่านนั้นมีความเฉพาะตัว มีเอกลักษณ์ ถึงแม้ว่าจะเป็น
การผสม ผสานกับสถาปัตยกรรมจากต่างถิ่นแต่ก็ยังหาสถาปัตยกรรมอ่ืนๆเข้ามาลอกเลียนแบบไม่ได้ 
ด้วยความงาม ความละเอียด ความปราณีต และฝีมือช่างที่ มีเอกลักษณ์ที่ท าให้องค์ประกอบของ 
สถาปัตยกรรมในย่านเก่าของกรุงเทพมหานครนั้นมีความสวยงามและแตกต่างโดดเด่นอย่างเห็นได้ชัด 
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ซ่ึง ความมีเอกลักษณ์ของสถาปัตยกรรมนั้น ท าให้เมืองมีเอกลักษณ์ตามไปด้วย ซ่ึงการแก้ปัญหาใน
ปัจจุบันที่ไม่ได้ใส่ใจในรายละเอียดนั้นท าให้เอกลักษณ์ของเมืองสูญหายไปพร้อมกับองค์ประกอบทาง
สถาปัตยกรรมนั้น ทั้งที่เพียงแค่องค์ประกอบของสถาปัตยกรรมก็สามารถที่จะอนุรักษ์สถาปัตยกรรม
นั้นๆ ได้เพียงพอแล้ว 

 และในส่วนของเทคโนโลยีที่ปัจจุบันนี้มีความก้าวไกลไปมาก การติดต่อสื่อสารรวมถึง 
การเผยแพร่ข้อมูลนั้นมีใช้กันอย่างแพร่หลายและส่งต่อถึงกันได้ในเวลาที่รวดเร็ว ผู้วิจัยมีแนวความคิดที่
จะ ใช้เทคโนโลยี พ้อยท์คลาวด์ (Point Cloud) และระบบสารสนเทศออนไลน์  ในการรวบรวม
รายละเอียดที่จะสา มารถเห็น ได้ชัดเจนมากขึ้น  ไ ม่ว่าจะเป็ น ประวัติความเป็นมา  คุณค่าทา ง
ประวัติศาสตร์ ตัวอย่างงานสถาปัตยกรรม ความงามของอาคาร นวัตกรรมการก่อสร้างและรายละเอียด
ในรูปแบบสามมิติเข้าไว้ด้วยกันในรูปแบบของสื่อดิจิตอลโดยสามารถเผยแพร่และน าเสนอให้ผู้สนใจได้
ศึกษาโดยการน าเสนอเป็นแพลตฟอร์มส าหรับการน าเสนอข้อมูลที่ มีอยู่ในฐานข้อมูลหรือรอไว้ส าหรับ
อาคารที่ยังไม่มีข้อมูลเพ่ือรองรับการเพ่ิมข้อมูลได้ทุกเม่ือและและผู้ที่ต้องการน าเอาออกไปใช้ได้ ในส่วน
ของการปรับปรุงอาคารเก่า เช่น ปรับปรุงอาคารที่ มีคุณค่าทางประวัติศาสตร์ให้มีรูปแบบเดิม ไม่
ผิดเพ้ียนเพ่ือเป็นการรักษาเอกลักษณ์ของอาคารไว้หรือการออกแบบอาคาร เทคโนโลยีที่จะน า เข้ามาใช้ 
เป็นการแสดงผลในรูปแบบสามมิติที่แสดงผลผ่านเว็บเบราว์เซอร์ ซ่ึงเป็นแหล่งส าหรับการเผยแพร่ข้อมูล
ที่เป็นที่นิยม เข้าถึงได้ง่ายและไม่ซับซ้อนในวิธีการส าหรับปัจจุบัน 

การท างานของระบบสารสนเทศออนไลน์ที่พัฒนาขึ้น จะเป็นการท างานในระบบ
ของมัลติสเกล (Multi-Scale) ซ่ึงเป็นความหลากหลายเชิงมาตราส่วนและความละเอียดของข้อมูล โดย
เริ่มจากการส ารวจและน าเสนอข้อมูลในระดับที่กว้างที่สุด คือ ย่านที่เป็นกรณีศึกษา เพ่ือที่จะสามารถ
มองภาพร วม หรือ เอกลักษณ์ ของย่านที่นั้นๆได้  และการน าเสนอข้อมูลที่แคบลง เช่ น อาคา ร 
องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม โดยน าเสนอและเข้าชมอาคารและองค์ประกอบสถาปัตยกรรมที่อยู่ใน
ย่านนั้นๆ เพ่ือการน าเสนอข้อมูลที่ชัดเจนและเข้าใจได้ง่ายมากขึ้น ซ่ึงจะอธิบายโดยแผนภาพดังต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 



6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 9 ธันวาคม 2558 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1.2.1 เพ่ือศึกษา รวบรวม และจัดหมวดหมู่องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมในแยกแม้น
ศรี เขตป้อมปราบ ผ่านพ้อยท์คลาวด์ 

1.2.2 เพ่ือสร้างแนวทางการออกแบบฐานข้อมูลกายภาพรายละเอียดของสถาปัตยกรรม
ของย่ านเ ก่า ในพ้ืนที่กร ณีศึกษา ที่ มีมาตร ฐาน อย่างถูกต้องให้กับผู้ที่สนใจ และต้องการ ศึกษา
สถาปัตยกรรม 

1.2.3 เพ่ือสร้างระบบสารสนเทศออนไลน์ส าหรับการน าเสนอและสนับสนุนในการศึกษา
สถาปัตยกรรมในแยกแม้นศรี เขตป้อมปราบศัตรูพ่าย  

1.2.4 เพ่ือประเมินผลระบบน าเสนอและสนับสนุนให้สามารถใช้ได้และมีประโยชน์  
 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
 

1.3.1 ระบบสารสนเทศออนไลน์ที่พัฒนาขึ้น เป็นระบบส าหรับการน าเสนอพ้อยท์คลาวด์
สามมิติของสถาปัตยกรรมเก่าในย่านป้อมปราบ ในรูปแบบของมัลติสเกล เพ่ือที่จะสามารถน าเสนอ
ข้อมูลจากมาตราส่วนและความละเอียดที่ใหญ่ที่สุดจนถึงเล็กที่สุด คือ ระดับย่าน ระดับอาคาร และ
ระดับองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม 
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1.3.2 ย่านเมืองเก่าในกรุงเทพมหานครที่อยู่ในกรณีศึกษา คือ แยกแม้นศรี แขวงป้อม
ปราบ เขตป้อมปราบศัตรูพ่าย เนื่องจากมีความโดดเด่น มีเอกลักษณ์เฉพาะย่าน และยังไม่ได้เป็นพ้ืนที่
การค้าหรือชุมชนหนาแน่นเหมือนย่านอ่ืนๆ ท าให้การเก็บข้อมูลเป็นได้ง่ายและสะดวก รวมถึงยังไม่ได้มี
หน่วยงานหรือกลุ่มนักวิจัยอ่ืนเข้ามาเก็บข้อมูลที่คล้ายกันในย่านนี้ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

ภาพที่ 1.6  แผนที่แสดงเขตป้อมปราบศัตรูพ่าย กรุงเทพมหานคร ต าแหน่งอาคารที่มีคุณค่าทาง
สถาปัตยกรรมและพ้ืนที่ที่เลือกศึกษา. จาก ยงธนิศร์ พิมลเสถียร. 2558 

 
1.3.3 ช่วงเวลาการศึกษาองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมในย่านเมืองเก่าเริ่มต้ังแต่เดือน 

สิงหาคม 2558 ถึงเดือนเมษายน 2559 รวมระยะเวลา 8 เดือน โดยการศึกษาและเก็บข้อมูลปัจจุบัน ณ 
วันที่เริ่มท าการศึกษา 

1.3.4 การประเมินระบบ จะถูกประเมินสองส่วน คือ ประเมินเนื้อหา และการประเมิน
ความพึงพอใจในการใช้งานระบบ 
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1.4 ค าจ ากัดความในงานวิจัย 
 

1.4.1 สถาปัตยกรรมเก่า หมายถึง สถาปัตยกรรมเดิมที่มีอยู่แล้ว ถูกใช้งานหรือสร้างมา
เป็น เวลานาน มีความหมายและมีคุณค่าในการอนุรักษ์ 

1.4.3 ย่านเมืองเก่า หมายถึง ย่านที่ได้รับการขึ้นทะเบียนให้เป็นย่านเก่าและมีกลุ่มอาคาร
ที่ ได้ขึ้นทะเบียนเป็นอาคารที่มีคุณค่าทางประวัติศาสตร์ ซ่ึงย่านในกรณีศึกษา คือ ย่านป้อมปราบ 

1.4.3 ระบบน าเสนอ (Presentation System) หมายถึง สื่อออนไลน์ที่ใช้เป็นเครื่องมือ
ใน การสื่อสารและน าเสนอสู่สาธารณะ รวมถึงสามารถน าข้อมูลออกไปใช้ได้ 

1.4.4 พ้อยท์คลาวด์ (Point Cloud) หมายถึง กลุ่มของจุดสามมิติซ่ึงเก็บค่าของต าแหน่ง
ของวัตถุโดยใช้พิกัด X,Y,Z  โดยแสดงเป็นรูปทรงของวัตถุ 

1.4.5 ความหลากหลายเชิงมาตราส่วน (Multi-scale) หมายถึง ความหลากหลายและ
แตกต่างของมาตราส่วน และความละเอียดของข้อมูลจากการส ารวจ ซ่ึงมีพิกัดของข้อมูลที่ตรงกัน 

 
1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 
 

1.5.1 ฐานข้อมูลที่สร้างขึ้น เป็นแนวทางในการออกแบบฐานข้อมูลส าหรับการเก็บข้อมูล
สถาปัตยกรรมในย่านเมืองเก่า  โดยมีข้อมูลที่ถูกต้อง และรายละเอียดขององค์ประกอบที่ครบถ้วน 
เนื่องจากมีการเก็บข้อมูลโดยละเอียดในสถานที่จริง 

1.5.2 ระบบน าเสนอที่พัฒนาขึ้น มีประโยชน์ส าหรับบุคคลทั่วไปที่สนใจศึกษาหรือหา
ข้อมูลของสถาปัตยกรรมเก่า เนื่องจากผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงได้ง่ายและน าออกไปใช้ได้ตามความ
ต้องการ รวมถึงได้ศึกษา รวบรวมข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว และสามารถเข้าถึงได้ตลอดเวลาและบ่อยครั้ง
ตามความต้องการเนื่องจากเป็นระบบออนไลน์ 
 

 
1.6 สมมติฐานการวิจัย 

 
1.6.1 การศึกษาองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมในย่านเมืองเก่า พ้ืนที่กรุงเทพมหานคร  

สามารถท าให้รวบรวมข้อมูลรายละเอียดได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
1.6.2 การสร้างฐานข้อมูลรายละเอียดองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมสามารถเก็บรักษา 

ข้อมูลในรูปแบบดิจิตอลได้ 
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1.7 ขั้นตอนในการด าเนินการวิจัย 
 

1.7.1 การด าเนินงานวิจัย  
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
1.7.2 การประเมินผล 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 9 ธันวาคม 2558 

 
 

    ผู้วิจัย 

    ผู้วิจัยทดลองใช้ 

ผู้เชี่ยวชาญและผู้สนใจในสถาปัตยกรรมเก่า 
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บทท่ี 2   
   ผลงานวิจัยและงานเขียนท่ีเก่ียวข้อง 

 
 เนื้อหาของบทนี้ ได้จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้อง ซ่ึงประกอบไปด้วย
เนื้อ หาหลักเ ก่ียว กับ การประยุกต์ ใช้ร ะหว่ างสถาปั ตยกรรมเก่า และใหม่ อง ค์ปร ะกอบทา ง
สถาปัตยกรรม ระบบให้ค าปรึกษาทางด้านงานสถาปัตยกรรม และข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับพ้ืนที่ใน
กรณีศึกษา โดยมีหัวข้อ หลัก ดังต่อไปนี้ 
 

2.1 การอนุรักษ์และปรับปรุงอาคารย่านชุมชนเก่า 
2.2 องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม 
2.3 ทฤษฎีการประยุกต์ใช้ระหว่างสถาปัตยกรรมเก่าและใหม่ 
2.4 ทฤษฎีระหว่างการอนุรักษ์และเทคโนโลยี 
2.5 การสร้างระบบสนับสนุนเพ่ือการน าไปใช้ 
2.6 งานวิจัยอ่ืนที่เก่ียวข้อง 
 

2.1 การอนุรักษ์และปรับปรุงอาคารย่านชุมชนเก่า 
 
 ณัฐวุฒิ (2556) ได้กล่าวถึงวิธีการในการเข้าไปอนุรักษ์ รวมถึงปรับปรุงอาคารย่านชุมชนเก่า 
โดย การศึกษาย่านเก่าหรือย่านชุมชนเก่า ซ่ึงเป็นย่านที่อยู่อาศัยด้ังเดิมที่กระจายตัวอยู่ทุกภาคของ
ประเทศไทย ซ่ึงแต่ละย่านจะมีความเชื่อ วัฒนธรรม รวมถึงสถาปัตยกรรมและศิลปกรรมที่แตกตามกัน
ไปตามบริบทนั้น ของเมือง เช่น ย่านกรุงรัตนโกสินทร์ ย่านชุมชนริมน้ าจันทบูร จังหวัดจันทบุรี ย่าน
ชุมชนตลาดเก่า เป็นต้น ซ่ึงส่วนใหญ่นั้นจะมีอายุของชุมชนไม่น้อยกว่า 50 ปี ซ่ึงการศึกษาว่าชุมชนใด
เป็นชุมชนที่มีสถาปัตยกรรม และศิลปกรรมที่มีคุณค่าแก่การอนุรักษ์นั้นจะต้องเป็นสิ่งที่คนได้สร้างขึ้นใน
อดีตด้วยความสามารถ บาง แห่งมีความเชื่อ ประกอบไปด้วยสติปัญญา และได้รับการยกย่อง ไม่ว่าจะ
เป็นพระราชวัง ศาสนสถาน หรือ แม้กระทั่งสะพาน ท่าน้ า เป็นต้น 

ซ่ึงในที่นี่ ได้นิยมค าว่า ย่านชุมชนเก่า ไว้ว่า พ้ืนที่ทางกายภาพที่แสดงออกถึงลักษณะของการ
ต้ัง ถิ่นฐานหรือประวัติศาสตร์อ่ืนๆ ทั้งที่เป็นเมืองหรือพ้ืนที่ชนบท มีพัฒนาการ ซ่ึงสามารถมองเห็นได้
จาก สภาพทางกายภาพ เช่น ลักษณะของรูปแบบสถาปัตยกรรมที่เป็นเอกลักษณ์ สภาพสังคม
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วัฒนธรรม และ การควบคู่กันอย่างเหมาะสมระหว่างสิ่งแวดล้อมที่มนุษย์สร้างและสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ 
ซ่ึงมีเกณฑ์การ พิจารณาประเภทของย่านชุมชนเก่า ดังนี้ 

1. การพิจารณาลักษณะทางกายภาพที่เป็นองค์ประกอบของการต้ังถิ่นฐาน ได้แก่ 
รูปแบบความหนาแน่นและความสูงของอาคารสถาปัตยกรรม ช่วงเวลาของการ ต้ังถิ่นฐาน  (Life span) 
ซ่ึงมีความแตกต่างในด้านของยุคสมัย แต่มีคุณค่าให้แก่ชุมชน การด ารงอยู่ของกิจกรรมทางด้านการค้า 
และวัฒนธรรม โดยมีหลักการพิจารณา คือ 

 1.1 ลักษณะโครงสร้างของชุมชนยังคงอยู่ ได้แค่ ทางสัญจร ถนน เส้นทางน้ า 
ลักษณะโครงสร้างของชุมชนที่เกิดจากกลุ่มอาคาร เช่น การวางตัวของตึกแถวในย่านการค้าเก่า เป็นต้น 

 
 

  
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.1 โครงสร้างชุมชนของย่านชุมชนเก่าบริเวณถนนปากแพรก จ.กาญจนบุรี เป็นบริเวณใกล้เคียง
กับทางสัญจรทางน้ าในอดีต. จาก อาษา[ฉบับพิเศษ]:รื้อสร้างแนวคิดในการอนุรักษ์สถาปัตยกรรม . โดย 
ณัฐวุฒิ อัศวโกวิทวงศ์, 2557, กรุงเทพฯ 

 
   1.2 ลักษณะโดดเด่นทางสถาปัตยกรรมยังคงอยู่ ได้แก่ รูปแบบสถาปัตยกรรม
ที่ ใช้อ้างอิงได้ถึงประวัติศาสตร์ เช่น เรือนทรงไทยเดิมเก่า ศาสนสถานเก่า ไม่ว่าจะเป็นมีการปรับปรุง
หรือ ซ่อมแซม จะต้องแสดงให้เห็นลักษณะโดดเด่นทางสถาปัตยกรรมไว้ได้ 
   1.3 ลักษณะทางภูมิทัศน์และระบบนิเวศธรรมชาติในย่านชุมชนเก่า ได้แก่ 
ทัศนียภาพที่เป็นเอกลักษณ์ของเมือง รวมถึงการส่งเสริมบรรยากาศ เช่น พืชพ้ืนถิ่น แสดงให้เห็นถึง
ความ สัมพันธ์และระบบการผลิตได้ เป็นต้น 
   1.4 ลักษณะความส าคัญที่เก่ียวเนื่องกับมุมมอง ได้แก่ การรักษาภาพโดยรวม 
การรักษาพ้ืนที่ท่ีเป็นภูมิสัญลักษณ์ที่ส าคัญของย่านชุมชนเก่า เป็นต้น 
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  2. การพิจารณาลักษณะขององค์ประกอบที่ไม่ใช่กายภาพ ที่สามาถมองเห็นด้วย
สายตา หรือสัมผัสได้ เป็นตัวสะท้อนถึงกิจกรรม ผู้คน และการด ารงชีวิต มีหลักการพิจารณาคือ 
   2.1 ลักษณะของกิจกรรมในย่านชุมชนเก่า ได้แก่ กิจกรรมการค้าขายของย่าน 
การค้าเก่า กิจกรรมในการประกอบอาชีพที่สัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม เช่น การท าประมง การท าสวน เป็น
ต้น 
   2.2 ลักษณะทางความหมายทางประวัติศาสตร์ของย่านชุมชนเก่า ซ่ึงหมายถึง 
ย่านนั้นหรือชุมชนนั้นมีคุณค่าและความหมายในประวัติศาสตร์มากน้อยเพียงใด เช่น เป็นแหล่งการค้าที่ 
ส าคัญในอดีต 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
ภาพ 2.2 ย่านชุมชนเก่าถนนยมจินดา จังหวัดระยอง เป็นย่านการค้าแห่งแรกของเมืองระยอง.จาก 
อาษา[ฉบับพิเศษ]:รื้อสร้างแนวคิดในการอนุรักษ์สถาปัตยกรรม. โดย ณัฐวุฒิ อัศวโกวิทวงศ์, 2557,
กรุงเทพฯ 

 

 
2.3 การสืบปฏิบัติทางขนบประเพณี เช่น ประเพณีการแข่งเรือ ประเพณี 

ตักบาตร เป็นต้น 
2.4 ความทรงจ า โดยเฉพาะความทรงจ าของผู้คนในย่านชุมชนเก่า 

  3. การพิจารณาลักษณะของบริบทท่ีต้ัง ซ่ึงเป็นเกณฑ์ที่มีอิทธิพลต่อการคงอยู่หรือการ 
เปลี่ยนแปลงของย่านเหล่านั้น มีผลโดยตรงทั้งด้านสังคม วัฒนธรรม รวมถึงเศรษฐกิจ  
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   3.1 ชุมชนริมน้ า เป็นย่านหรือชุมชนที่ใช้แม่น้ า คลอง หรือล าน้ าอ่ืนๆเป็นการ
ต้ัง ถิ่นฐาน มีสถาปัตยกรรมที่เหมาะสมกับริมน้ า 
   3.2 ชุมชนรถไฟ เป็นย่านชุมชนที่เกิดจากการพัฒนาและสร้างเส้นทางรถไฟ  
   3.3 ชุมชนตลาดและการค้า มีลักษณะเป็นตลาดที่ส าคัญและเก่าแก่ของเมือง 
   3.4 ชุมชนหมู่บ้าน เป็นชุมชนพ้ืนถิ่น มีเอกลักษณ์เฉพาะตัวอาจจะในด้านของ 
อาชีพ อาคารบ้านเรือน การด ารงชีวิต ซ่ึงชุมชนประเภทนี้จะมีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพง่ายและสูง 
   3.5 ชุมชนประมงและเกษตร เป็นชุมชนที่เน้นเป็นแหล่งท ามาหากินและเป็น 
แหล่งผลิต 
 ในการอนุรักษ์และปรับปรุงอาคารในย่านชุมชนเก่านั้น จะต้องมีสิ่งที่ควรค านึงถึงเป็นหลัก เพ่ือ 
การได้รับความร่วมมือจากทางชุมชน ดังนี้ 
  (1) รักษาคุณค่า ซ่ึงหมายถึงจะต้องเคารพและอ้างอิงถึงคุณค่าของวัฒนธรรมและ
สถานที่ นั้นๆไว้เสมอ 
  (2) รักษาคุณภาพ โดยที่ไม่ได้เน้นเรื่องคุณภาพของอาคารหรือสถาปัตยกรรมเพียง
อย่าง เดียว จะต้องเน้นในเรื่องของคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล้อมด้วย 
  (3) ควบคุมการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณ คือ การหลีกเลี่ยงการลดทอนหรือเพ่ิมเติม
จาก สิ่งที่มีอยู่แล้ว ยกเว้นจะส่งผลดีต่อการปรับปรุงและอนุรักษ์ 
  (4) ควา มเชื่ อมโย ง โดยพิจ ารณา ทั้งปร ะวั ติ  ปั จจุ บัน  สภา พแวดล้ อม และ
สถาปัตยกรรม 
  (5) ความสมดุลย์  

 (6) เง่ือนไขของเวลา เป็นเง่ื อนไขส าคัญ ในกา รควบ คุมกา รเปลี่ ยนแปลงของ
สถาปัตยกรรม 

 
2.2 องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม 
 
 สมคิด (2533) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมนั้นคืออาคารหรือรวมถึงอาคารและ
ส่วนอ่ืนๆของอาคารที่เก่ียวข้องกันและมีความสัมพันธ์กันในด้านใดด้านหนึ่ง โดยเม่ือทุกส่วนน ามารวม
และประกอบกันจนเกิดเป็นสถาปัตยกรรม สถาปัตยกรรมนั้นจะต้องสะท้อนและแสดงออกถึง ประโยชน์
ใช้สอย ความสวยงาม หรือมีความหมายอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือมี คุณลักษณะทุกอย่างรวมกัน ซ่ึง
องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมนั้นสามารถแบ่งออกได้ 2 ประเภท ดังนี้ 
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 (1) องค์ประกอบแผนผัง เป็นองค์ประกอบที่อยู่ในแนวระนาบหรือที่คนทั่วไปเรียกได้ว่าผัง
บริเวณ บอกถึงที่ต้ัง ขนาดและขอบเขต ซ่ึงแตกต่างกันตามความต้องการ คติความเชื่อ หรือประโ ยชน์ใช้
สอย 
 (2) องค์ประกอบอาคาร เป็นส่วนประกอบของอาคารหรือชิ้นส่วนที่ใช้ในการตกแต่ง ทั้งเพ่ือให้
อาคารสามารถคงอยู่ได้ หรือส่งเสริมให้อาคารมีความงดงามมากยิ่งขึ้น รวมถึงแสดงออกถึงความหมาย
หรือคติความเชื่อ ซ่ึงสามารถจ าแนกออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 
  (2.1) องค์ประกอบโครงสร้าง คือ ส่วนขององค์ประกอบที่น ามายึด เชื่อมต่อ หรือ
ประกอบกันเป็นโครงสร้างของอาคารตามวิธีการก่อสร้างตามกฎหรือวิธีทางการช่าง  
   (2.1.1) องค์ประกอบโครงสร้างส่วนฐาน คือส่วนล่างสุดของอาคารที่ท าหน้าที่
รับน้ าหนักของคาร เช่น ฐานบัว ฐานราก พ้ืน เป็นต้น  
   (2.1.2) องค์ประกอบโครงสร้างส่วนเรือน คือส่วนที่ท าหน้าที่ห่อหุ้มอาคาร 
รวมถึงอาจช่วยในการรับน้ าหนักก่อนลงสู่ฐานเรือน เช่น เสา ผนัง ประตู หน้าต่าง เป็นต้น  
   (2.1.3) องค์ประกอบโครงสร้างส่วนหลังคา เป็นองค์ประกอบที่อยู่ เหนือส่วน
อาคารขึ้นไปเพ่ือท าหน้าที่ในการปกคลุมส่วนของอาคารด้านใต้ เช่น จันทัน อกไก่ กระเบื้องหลังคา เป็น
ต้น 
  (2.2) องค์ประกอบตกแต่ง เป็นส่วนประกอบอ่ืนๆที่มีขึ้นเพ่ือเสริมให้อาคารมีความ
สวยงาม แบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะ คือ 
   (2.2.1) องค์ประกอบตกแต่งจริง เป็นองค์ประกอบที่ใช้ในการตกแต่งอาคาร
โดยเฉพาะ ไม่ได้เป็นองค์ประกอบส่วนโครงสร้างด้วย ใช้เพ่ือความสวยงามของอาคารเพียงอย่างเดียว 
อาจมีเรื่องคติความเชื่อเข้ามาสอดแทรกเพียงเล็กน้อย เช่น จิตรกรรมฝาผนัง ช่อฟ้า ใบระกา เป็นต้น  
   (2.2.2) องค์ประกอบตกแต่ง เป็นองค์ประกอบที่ท าหน้าที่ทั้งโครงสร้างและ
ตกแต่งควบคู่กัน ท าขึ้นเพ่ือใช้ในการตกแต่งส่วนขององค์ประกอบโครงสร้างส าคัญของอาคาร เช่น เชิง
ชาย คันทวย เป็นต้น ทั้งเพ่ือความประณีตงดงามของงานอาคารแล้ว ในบางส่วนยังเป็นความหมายใน
เชิงสัญลักษณ์  
 
2.3 ทฤษฎีการประยุกต์ใช้ระหว่างสถาปัตยกรรมเก่าและใหม่ 
 
 ภานุวัฒน์ (2554) ได้วิจัยเรื่อง ความส าคัญในการอนุรักษ์และปรับปรุงสถาปัตยกรรมในกลุ่ม 
ประเทศยุโรป เนื่องจากสถาปัตยกรรมของประเทศในยุโรปมีความเก่าแก่และมีคุณค่า โดดเด่นและมี 
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ความส าคัญทางด้านวัฒนธรรมและความสามารถของช่างในอดีต ซ่ึงนั่นเป็นเหตุผลที่ท าให้มีนโยบายใน 
การคงสภาพและปรับปรุงสถาปัตยกรรมให้มีความใกล้เคียงของเดิม โดยที่จุดเด่นของนโยบายนี้ คือ 
ก าหนดให้ชุมชนสามารถอยู่ร่วมกันกับสถาปัตยกรรมที่มีคุณค่าได้ ซ่ึงแตกต่างกับนโยบายของกลุ่ม
ประเทศ อ่ืนที่ส่วนใหญ่จะถูกกันไว้เป็นที่หวงห้ามและกันออกจากชุมชน 
 ซ่ึงการอนุรักษ์หรือการปรับปรุงสถาปัตยกรรมที่มีคุณค่าในประเทศไทยนั้นยังมีข้อจ ากัด เช่น 
การศึกษารวบรวมข้อมูล เทคนิควิธีการ โดยที่สิ่งเหล่านี้อาจจะเป็นผลให้ขาดความเข้าใจทั้งในวิธีการ
และ ที่มา และที่ส าคัญอีกอย่างหนึ่งคือ ความเข้าใจของคนในชุมชน 
 ในกลุ่มประเทศยุโรปนั้นมีนโยบายที่แตกต่างกันออกไปเช่นกัน  เช่น อิตาลีและเยอรมันได้
ปลูกฝัง กา รเห็นคุณค่าของสถา ปัตยกรรมมาอยู่ในจิ ตส านึกของคน เนื่อ งจากเป็นประเทศที่ มี
ประวัติศาสตร์ทาง สถาปัตยกรรมที่ยาวนานและมีชื่อเสียง เป็นกลุ่มอนุรักษ์นิยมมากกว่า และเน้น
ประวัติศาสตร์มากกว่า 

แนวคิด Unity of Style จากฝรั่งเศสที่รวมเอาสุนทรียภาพเข้ากับ สถาปัตยกรรม โดยเน้นเพียง 
ความสมบูรณ์ของรูปแบบ เน้นการน าเอกลักษณ์หรือจุดเด่นของสถาปัตยกรรมมาใช้เป็นส่วนหนึ่ง ในการ
อนุรักษ์ เพ่ือความสวยงาม ซ่ึงเอาแนวความคิดนี้ไปใช้ทั้งใน การบูรณะ แก้ไขและ ปรับปรุงโบราณสถาน
สถาปัตยกรรม ที่ได้รับความเสียหายร้ายแรงหรืองานเก่าที่ยังสร้างไม่เสร็จ รวมถึง เนเธอร์แลนด์และเบล
เยี่ยมด้วยเช่นกัน แต่แนวคิดการปรับปรุงหรืออนุรักษ์นี้ มีข้อเสีย คือ อาจเกิดความ เสียหายต่อ
โบราณสถานได้ เพราะ เป็นเพียงแค่อุดมคติทางสุนทรียภาพ ท าให้ประวัติศาสตร์และความ เป็นมาของ
สถานที่นั้นๆถูกละเลย 
 
2.4 ทฤษฎีการร่วมกันระหว่างการอนุรักษ์และเทคโนโลยี 

 
M. Roussou (2001) ได้กล่าวว่า Heritage หรือ มรดกนั้นมักจะถูกเรียกสิ่งที่ เกิดขึ้นมาต้ังแต่

อดีตและยังอยู่ได้ถึงปัจจุบัน บางครั้งอาจจะเป็นวัฒนธรรม อาจจะเป็นในเรื่องของธรรมชาติ หรือรวมถึง
สถาปัตยกรรม ซ่ึงทั้งหมดนั้นเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นในอดีต ยังคงอยู่ในปัจจุบันและมีคุณค่าต่อคนรุ่นหลัง 

อนุสาวรีย์หรือสถาปัตยกรรมนั้นเป็นตัวแทนของมรดกทางวัฒนธรรมในอดีตได้เป็นอย่างดี 
ในขณะที่สิ่งเล็กๆอย่างหนังสือ ผลงานทางศิลปะ ภาพวาด หรืออ่ืนๆถูกเก็บอยู่ในพิพิธภัณฑ์ที่คนเรา
มักจะเชื่อว่ามันคือสถานที่แห่งความทรงจ า แต่สิ่งใหญ่ๆอย่างสถาปัตยกรรมนั้นไม่สามารถเก็บทั้งหมด
เข้าสู่พิพิธภัณฑ์ได้ บางครั้งเปลี่ยนไปในรูปของแบบสถาปัตยกรรมหรือภาพถ่ายเท่านั้น ท าให้คนที่สนใจ
สามารถรับรู้และศึกษาได้เพียงสิ่งที่เห็นจากภาพสองมิติเหล่านั้น 
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ท าให้ปัจจุบัน กลุ่มคนที่ใช้เทคโนโลยีเริ่มเข้ามาน าเสนอนวัตกรรมหรือเครื่องมือใหม่ๆที่ทันสมัย
ส าหรับการอนุรักษ์มรดกทางวัฒนธรรมเหล่านี้ รวมทั้งยังสามารถรักษากฎของการอนุรักษ์ไว้ได้ ซ่ึงพวก
เขาเชื่อว่ากระดาษปิรุสของชาวอียิปต์ (the Egyptian papyrus) อาจสามารถมีอายุยืนยาวได้มากกว่า
ซีดีรอม แต่ข้อมูลที่เก็บไว้ในซีดีรอมนั้นจะอยู่ได้ยาวนานกว่าตัวหนังสือที่ เขียนลงบนกระดาษอย่าง
แน่นอน 

ซ่ึงไม่ก่ีปีก่อนหน้านี้ ห้องสมุดหรือพิพิธภัณฑ์ต่างๆก็เริ่มที่จะน าเทคโนโลยีที่เป็นดิจิตอลเข้ามาใช้ 
ไม่ว่าจะเป็นการน าไปเป็นสื่อส าหรับให้ข้อมูลแก่ผู้ที่สนใจ หรือสร้างแบบจ าลองให้ผู้ที่ เข้ามาชมเข้าใจ
และเห็นภาพโดยรวมที่มากขึ้น อีกทั้งยังสนับสนุนการเก็บข้อมูลมรดกเหล่านั้นที่จะเข้ามาแสดงใน
พิพิธภัณฑ์ด้วยเทคโนโลยีอีกด้วย โดยทุกฝ่ายยอมรับว่า เทคโนโลยีนั้นไม่ได้เพียงแค่เป็นตัวแทนของการ
อนุรักษ์ในอนาคต แต่ยังรวมไปถึงการศึกษาของนักเรียนในอนาคตอีกด้วย 
 

Linda (2012) ได้กล่าวว่า การอนุรักษ์คือการท างานแข่งกับเวลาที่เปลี่ยนไปทุกวินาที 
สถาปัตยกรรมก็เปลี่ยนไปตามกาลเวลาเช่นกัน บางครั้งถ้าการเก็บข้อมูลท าได้ช้ามากเกินไปก็จะเท่ากับ
ว่าข้อมูลอาจจะคลาดเคลื่อนไปด้วย 

ในปี 2003 มีกลุ่มนักวิจัยที่ชื่อว่า Cyber Archive หรือ CYARK ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีส าหรับการ
อนุรักษ์ในรูปแบบดิจิตอล การศึกษาแบบสาธารณะ และการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม โดยที่ CYARK เริ่ม
จากการใช้เครื่องสแกนเนอร์สามมิติเป็นเครื่องมือหลักในการเก็บข้อมูลและใช้แบบจ าลองสามมิติ (3D 
Modelling) ในการน าเสนอ โดยที่เริ่มศึกษาการใช้พ้อยท์คลาวด์ (Point Cloud) เป็นกลุ่มแรกๆของ
โลก ซ่ึงการน าเสนอการอนุรักษ์โดยใช้เทคโนโลยีเข้ามานั้น ในช่วงแรกจะติดปัญหาอยู่ที่การที่จะต้องเพ่ิม
ก าลังของคอมพิวเตอร์ เพ่ิมความสามารถของกราฟฟิกสามมิติที่คอมพิวเตอร์สามารถรับและใช้งา นได้ 
เพราะเนื่องจากไฟล์งานที่มีขนาดใหญ่มากและต้องใช้ความจ าของคอมพิวเตอร์จ านวนมากเช่นกัน  
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ภาพ 2.3 ตัวอย่างการท างานของกลุ่ม CYARK. จาก. 3D Technology Makes Preservation of 
Heritage Sites a Reality .by Linda Duffy, 2012, America 

 
Margaret E. (2005) ได้ท าการศึกษาเก่ียวกับความส าคัญของการใช้เทคโนโลยีในการอนุรักษ์ 

โดยมีค าถามเกิดขึ้นว่า อะไรที่เราควรจะอนุรักษ์หรือเก็บไว้บ้าง ในสมัยก่อนนั้นมนุษย์จะใช้การเก็บ
รักษาข้อมูลไว้ในรูปแบบของหนังสือ หนังสือพิมพ์ แผนที่ หรือแผ่นโปสเตอร์ แต่ในปัจจุบันเราอาจจะไม่
จ าเป็นต้องท าเช่นนั้น เราสามารถเก็บข้อมูลไว้ในคอมพิวเตอร์เพียงแห่งเดียวก็สามารถค้นคว้าหรือหา
ข้อมูลได้ทันที เพียงแต่คอมพิวเตอร์นั้นเก็บได้เพียงไฟล์รูปภาพหรือตัวหนังสือ แต่ความรู้สึกของความ
เก่าแก่ของวัตถุที่เก็บนั้นเราไม่สามารถสัมผัสได้ แน่นอนว่าเทคโนโลยีจะช่วยให้สิ่งที่ควรอนุรักษ์เหล่านั้น
คงอยู่ได้นานมากกว่าหลายเท่าตัว แต่สุดท้ายแล้ว สิ่งที่เราควรจะรักษาหรืออนุรักษ์ไว้คือความรู้สึกของ
การเป็นสิ่งของที่ต้องเก็บรักษาไว้อย่างดี รวมถึงการได้มองเห็นร่องรอย ต าหนิ จากวัตถุ ด้วยสายตาของ
ตัวเอง ไม่ใช่จากจอคอมพิวเตอร์ 

 
Stephen and Simon (2010) ได้ท าการศึกษาเก่ียวกับการจัดการและวางผังเมืองของย่าน

ธุรกิจในเมืองซานฟรานซิสโก โดย Simon นั้น ใช้การส ารวจจากคนในพ้ืนที่ เช่น การเข้าไปสัมภาษณ์
จากคนในบริเวณนั้น การให้ท าแบบส ารวจ เป็นต้น และ Stephen ใช้การส ารวจโดยมีเทคโนโลยีเป็น
เครื่องมือช่วย เช่น การส ารวจจากการจ านวนผู้ใช้งานอินเตอร์เนตในบริเวณนั้นเพ่ือส ารวจว่าเมืองมีการ
พัฒนาไปมากน้อยแค่ไหน ค้นหาผู้ใช้งานโซเชียลเนตเวิร์คที่อาศัยอยู่ในบริเวณนั้น การใช้งานเทคโนโลยี
อ่ืนๆในอุตสาหกรรม บริษัทต่างๆ เป็นต้น ซ่ึงผลการส ารวจที่ได้ออกมาพบว่า การพัฒนาของเมืองมีผล
มาจากการพัฒนาของเทคโนโลยีรอบตัวประชากรในเมือง ยิ่งเทคโนโลยีสามารถเข้าไปในเมืองนั้นได้มาก
เท่าไหร่ ธุรกิจ อุตสาหกรรม หรืออ่ืนๆก็จะพัฒนากันตามไปด้วย ซ่ึงเทคโนโลยีนั้นมีผลต่อการพัฒนา
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สถาปัตยกรรมในเมืองนั้นเช่นกัน เพราะ การสร้างตึกสูงหรืออาคารใหม่ๆ ไม่ได้เป็นสิ่งที่ยากเกินอีกต่อไป 
ซ่ึงอาคารใหม่ๆที่เกิดขึ้นมานั้น แน่นอนว่าย่อมส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาของเมือง 

 
R. Kadobayashi (2010) ได้กล่าวว่า ปัจจุบัน เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการสร้างแบบจ าลอง

สามมิติได้รับการพัฒนาไปค่อนข้างมาก ไม่ว่าจะเป็นการสร้างแบบจ าลองสามมิติโดยใช้รูปภาพ หรือการ
ใช้เครื่องสแกนเนอร์สามมิติ โดยที่สามารถสร้างแบบจ าลองนั้นได้ต้ังแต่วัตถุชิ้นเล็กมาก ๆ เช่น เข็ม เข็ม
หมุด ไปจนถึงวัตถุที่ใหญ่มากหรือสถาปัตยกรรมต่างๆได้ ซ่ึงแน่นอนว่าเครื่องสแกนเนอร์สามมิติซ่ึงเป็น
เครื่องมือสร้างพ้อยท์คลาวด์นั้ นให้ความแม่นย าและสัดส่วนที่ถูกต้องมากกว่าถ้าเทียบกับการใช้ 
Photogrammetry แต่ในการอนุรักษ์หรือรักษาโบราณวัตถุบางอย่างนั้นสามารถน าเทคโนโลยีทั้งสอง
แบบมาใช้รวมกันได้ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

โดยที่แบ่งการท างานออกเป็นสองส่วน คือ ใช้เครื่องสแกนเนอร์สามมิติในการเก็บข้อมูลในส่วน
ของขนาด สัดส่วน และต าแหน่งที่ถูกต้อง และใช้ Photogrammetry ในการสร้าง Texture และภาพ
พ้ืนผิวท่ีครบถ้วนและถูกต้อง ซ่ึงสามารถเก็บข้อมูลเพ่ือการน าไปอนุรักษ์ได้อย่างครบถ้วน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.4 ตัวอย่างการเก็บข้อมูลจากเครื่องสแกนเนอร์สามมิติและ Photogrammetry. จาก 
Comparison and evaluation of laser scanning and photogrammetry for digital 
recording of cultural heritage. By R. Kadobayashi, 2010, Japan 
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 จากการศึกษาและทบทวนทฤษฎีที่เก่ียวข้องจะเห็นได้ว่า เทคโนโลยีในปัจจุบันก้าวหน้าไปมาก 
การเกิดขึ้นของอุปกรณ์ใหม่ๆท าให้การเก็บข้อมูลได้ง่ายและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น และเปิดโอกาสให้เก็บ
ข้อมูลเป็นไปได้อย่างถูกต้องมากยิ่งขึ้น 
 
2.5 เทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้อง 
 
 2.5.1 การแสดงผลในระบบออนไลน์ 
 

Ross Parry (2007) ได้กล่าวว่า ด้วยปัจจุบันนี้ โลกถูกแบ่งออกเป็นสองส่วนอย่างชัดเจน คือ
ส่วนของโลกเก่า เช่น การอ่านหนังสือพิมพ์ การเดินชมพิพิธภัณฑ์ เป็นต้น และอีกส่วนคือโลกใหม่ซ่ึง
หมายถึงโลกของเทคโนโลยี เช่น การอ่านหนังสืออิเลคทรอนิคส์ (E-Book) การเปิดชมแกลเลอรี่ภาพ
ผ่านอินเตอร์เนต เป็นต้น ซ่ึงการที่แบ่งโลกออกจากกันอย่างชัดเจนมากขนาดนี้ ท าให้เกิดปัญหาช่องว่าง
ระหว่างกลุ่มบุคคล 

ในปัจจุบันนั้นน้อยคนที่จะไม่เคยเข้าพิพิธภัณฑ์และไม่เคยมีประสบการณ์ในการใช้เทคโนโลยี  
ซ่ึงหัวข้อนี้สรุปได้ใหม่ว่า โลกสองโลกนี้สามารถเชื่อมต่อกันได้ หลังจากนั้นโครงการสร้าง พิพิธภัณฑ์
เสมือนก็เกิดขึ้นหลังจากการศึกษาครบถ้วนแล้ว ซ่ึงพิพิธภัณฑ์เสมือนนั้นเกิดจากความต้องการที่จะ
เปลี่ยนแปลงมุมมองใหม่ๆเก่ียวกับการอยู่ร่วมกันของสิ่งเก่าและสิ่งใหม่ โดยการน าเอาข้อมูลและ
แบบจ าลองสามมิติที่เลียนแบบของในพิพิธภัณฑ์เข้ามาอยู่ในแอพพลิเคชั่นมือถือ ให้ผู้ที่สนใจแต่ไม่
สามารถเดินทางหรือไม่มีเวลามากพอที่จะเดินทางไปถึงพิพิธภัณฑ์ สามารถดูข้อมูลหรือเสมือนเดินอยู่ใน
พิพิธภัณฑ์จริง ส่วนผู้ที่สามารถเดินทางไปที่พิพิธภัณฑ์ได้นั้น จะมีเทคโนโลยีที่เชื่อมโยงข้อมูลคล้ายๆกัน
อยู่ในพิพิธภัณฑ์ได้ 

 
 สมธิดา (2555) ได้กล่าวถึงเทคโนโลยีเก่ียวกับเว็บไซต์ เนื่องจากในปัจจุบัน อินเทอร์เน็ตเป็น 
บริการที่มีผู้ใช้งานมากและแพร่หลาย เช่น การสนทนาพูดคุย การส่งและรับข้อมูล รวมถึงการสร้างสื่อ
การ สอนและแหล่งข้อมูลออนไลน์ เป็นต้น ซ่ึงสิ่งเหล่านี้ล้วนมีการแสดงผลผ่านเว็บเบราว์เซอร์ ซ่ึงสร้าง
ด้วย ภาษาเฉพาะ เช่นเอชทีเอ็มแอล (HTML)  จาวาสคริปต์ เป็นต้น รวมถึงเทคโนโลยีสามมิติที่สามารถ
สร้าง และแสดงผลผ่านเว็บเบราว์เซอร์ได้  
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 (1) มาตรฐาน HTML5 
 คะชา (2554) ได้กล่าวว่า HTML หรือ Hypertext Markup Language นั้นเป็นภาษาที่ใช้ใน
การ น าเสนอข้อมูลผ่านเว็บเบราว์เซอร์ โดยที่ ทิม เบอร์เนอร์ส -ลี (Tim Berners-Lee) ผู้พัฒนาเน้นใน
การ เขียนข้อมูลข่าวสารบนเว็บ ให้ความส าคัญในการเข้าถึงข้อมูลได้ง่ายโดยใช้อินเทอร์เน็ตเป็นสื่อกลาง
และ พัฒนาอย่างต่อเนื่องด้วยการสามารถแลกเปลี่ยนและน าเสนอข้อมูลบนเว็บได้ 
 HTML มีรูปแบบโครงสร้างค าสั่งที่อาศัยตัวควบคุม (Tag) ในการระบุรหัสค าสั่งควบคุมภายใน 
แท็กคู่เปิด แท็กคู่ปิด หรือแท็กเด่ียวเพ่ือการแสดงผลข้อความ หัวข้อ รายการ รูปภาพ ส่วนเชื่อมโยงและ 
อ่ืนๆผ่านเว็บเบราว์เซอร์ 
 Bijin Chen และ Zhiqi Xu (2011) ได้กล่าวว่า HTML5 มีการพัฒนาเพ่ิมขึ้นในด้านของการ 
แสดงภาพกราฟิก การแสดงเนื้อหา และความสามารถในการแก้ไขเนื้ อหาภายในเว็บ การเก็บไฟล์ใน 
ลักษณะออฟไลน์ การน าเข้าชนิดข้อมูลแบบใหม่  
 
 (2) PHP  
 Personal Home Page Tools หรือ เปลี่ย นเป็นปั จจุ บัน  เรียกว่า  PHP Hypertext 
Preprocessor คือภาษาคอมพิวเตอร์ จ าพวก ภาษาทาง Script ซ่ึงมีตัวอย่าง เช่น จาวาสคริปต์ เป็น
ต้น ใน การใช้งานจะต้องใช้ตัวแปร โดยที่พีเฮชพีจะเป็นการใช้งานในการ สร้าง HTML โดยสามารถ
แก้ไขและเพ่ิมเนื้อหาได้อัตโนมัติและให้บริการเป็นเว็บเบราว์เซอร์ในเซิร์ฟเวอร์ที่จะประมวลผลก่อนจะ
ส่ง ผลลัพธ์ให้กับผู้ใช้งาน  
 พีเฮชพีนั้นเป็นระบบของนักพัฒนาเชิงเปิดเผยรหัสต้นฉบับ (Open Source) ดังนั้นจึงได้รับการ
พัฒนาอย่างรวดเร็วและแพร่ หลาย สามารถใช้งานร่วมกับเว็บเซิร์ฟเวอร์ได้หลายระบบปฏิบัติการ เช่น 
ลินุกซ์ (Linux) วินโดวส์ (Windows) โอเอสแมคอินทอช เป็นต้น 
 
 (3) MySQL 
 มาย เอส คิว แอล (MySQL) เป็นระบบฐานข้อมูลที่ มีไว้ส าหรับ ค้นหา เรียงและดึงข้อมูล 
รวมถึงจัดเก็บข้อมูล สามารถเข้าถึงได้ง่าย เข้าถึงได้หลายคนในเวลาเดียวกัน ปลอดภัย รวดเร็ว  ซ่ึง
ปัจจุบันเปิดเป็นโปรแกรมระบบของนักพัฒนาเชิงเปิดเผยรหัสต้นฉบับเช่นเดียวกับพีเฮชพี แต่ก็ยังมีแบบ
เสียค่าใช้จ่ายโดยเพ่ิมคุณสมบัติให้ต่างกันออกไป 
 ซ่ึงในการท าเว็บเซิร์ฟเวอร์หรือระบบปฏิบัติการอ่ืนๆที่ต้องการการเก็บข้อมูลหรือมีฐานข้อมูลไว้ 
โปรแกรมนี้จะถูกเลือกเป็นอันดับแรก เนื่องด้วยจากสามารถใช้งานได้ทุกระบบทั้ง วินโดวส์ ลินุกส์ 
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รวมถึง โอเอสของแมคอินทอชด้วย อีกทั้งยังสามารถใช้ร่วมได้ทุกภาษาโปรแกรม โดยเฉพาะพีเฮชพีที่มา
ควบคู่กัน เพราะด้วยความสะดวกในการท างาน และยังมีตัวจัดการฐานข้อมูลที่พัฒนามาจากพีเฮชพีที่ มี
ชื่อว่า พีเฮชพี มายแอดมิน (PhpMyAdmin) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5 ตัวอย่างหน้าการท างานของ MySQL. จาก PHPMyAdmin MySQL.  [On-line]. 
Available: http://www.nps.gov/hdp/habs/index.html, 2015 

 
 2.5.2 กระบวนการการแสดงผลข้อมูลสามมิติผ่านส่ือออนไลน์ 
 
 ในการแสดงผลข้อมูลสามมิติผ่านสื่อออนไลน์นั้น สามารถน าข้อมูลสามมิติเข้ามาใช้ได้หลาย
รูปแบบ เช่น ข้อมูลสามมิติในรูปแบบ Polygon ข้อมูลสามมิติในรูปแบบพ้อยท์คลาวด์  
 R.Bogdan Rusu and S. Cousins (2006) ได้กล่าวว่า เมฆจุด หรือ Point Cloud เป็นระบบ
ที่น าเสนอชุดของจุดในระบบสามมิติในความสัมพันธ์ของพิกัด xyz ส่วนใหญ่จะเป็นพ้ืนผิวภายนอกของ
วัตถุ ซ่ึงจะถูกสร้างมาจากเครื่องสแกนเนอร์สามมิติ มักถูกแปลงให้อยู่ในรูปแบบจ าลองลักษณะพ้ืนผิว 
(Surface Model) ในลักษณะแบบจ าลองโครงข่าย (Mesh Model) ซ่ึงใช้งานได้หลากหลาย มี
ประโยชน์ในหลายด้าน และง่ายต่อความเข้าใจ เพียงแต่การท างานของเมฆจุดนั้นจ าเป็นจะต้องมีในส่วน
ของโปรแกรมเฉพาะเพ่ือการประมวลผล 

โดยการศึกษานั้น ไม่ได้ศึกษาที่ความครบถ้วนรายละเอียดที่สร้างขึ้นในแบบจ าลองสามมิติ แต่
ศึกษาที่ระบบการสร้างพ้ืนผิวของแบบจ าลอง ซ่ึงทั้งพ้อยท์คลาวด์ และ Cyber Body Scanner ซ่ึงเป็น
อีกเทคโนโลยีหนึ่งที่ใช้ในการสแกนร่างกายเพ่ือใช้ในทางการแพทย์ เป็นการสร้างแบบจ าลองโดยใช้จุด
หลายจุดเชื่อมกันเพ่ือให้เกิดเป็นพ้ืนผิว โดยที่ Cyber Body Scanner นั้นจะท างานในรูปแบบของการ
สร้างพ้ืนผิวเป็นรูปสี่เหลี่ยมล้อมรอบจุด ซ่ึงยังมีข้อผิดพลาด การเชื่อมจุดที่คลาดเคลื่อน ซ่ึงแตกต่างจาก
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กระบวนการของพ้อยท์คลาวด์ ที่เป็นการเชื่อมจุดกับจุดเข้าด้วยกันเพ่ือสร้างพ้ืนผิวหรือโพลีกอน มีค วาม
ละเอียดและแม่นย ามากกว่า  
 ซ่ึงในปัจจุบัน การแสดงผลผ่านสื่อออนไลน์สามารถท าได้ทั้งการน าข้อมูลสามมิติขึ้นบนหน้าเว็บ
บราวเซอร์ได้ทันที หรือการใช้บริการเว็บไซต์ที่รับฝากข้อมูลก่อนน าขึ้นหน้าเว็บ โดยแต่ละวิธีก็จะมีข้อดี
และข้อเสียที่แตกต่างกัน วิธีการเหล่านี้ได้แก่ 
 
 2.5.2.1 WEB GL 
 Marco Di Benedetto et al. (2010) ได้กล่าวว่า WebGL หรือ Web-based Graphic 
Library เป็นเทคโนโลยีเว็บสามมิติที่มีรูปแบบ การท างานของ HTML5 โดยใช้จาวาสคริปต์เชื่อมโยงการ
ท างาน สามารถแสดงผลผ่านเว็บเบราเซอร์ ได้แก่ ซาฟารี(Safari) โอเปร่า (Opera) กูเกิลโครม(Google 
Chrome) ไฟร์ฟ็อกซ์(Mozilla Firefox) โดย ไม่ต้องติดต้ังโปรแกรมเสริม 
 Francessco Di Cerbo, Gabriella Dodero และ Laura Papeleo (2010) ได้กล่าวว่า 
WebGL นั้นเป็นโปรแกรมที่เพ่ิมประสิทธิภาพการแสดงผลคอมพิวเตอร์จากสคริปต์ สามารถสร้างก
ราฟิค ที่โต้ตอบการท างานกับผู้ใช้ได้ทันที ซ่ึงพัฒนาโดย Mozilla Firefox ในปี 2006 ซ่ึงเทคโนโลยี 
WEB GL ยังสามารถแยกย่อยประเภทไฟล์ลงไปได้อีก เช่น 
  (1) VRML 
  Andre F. S. Barbosa และ Frutuoso G. M. Silva (2011) ได้กล่าวว่า VRML หรือ 
Virtual Reality Modeling Language เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการสร้างภาพกราฟิกสามมิติแรก
ที่ได้พัฒนา ขึ้นมาจาก HTML มีการอธิบายเป็นสี พ้ืนผิว แสง ความสว่าง ลวดลายของวัตถุโพลีกอน 
ออกมาเป็นรูปแบบตัวอักษร สามารถแสดงผลผ่านเบราว์เซอร์และอยู่บนระบบเวิลด์ไวด์เว็บ (WWW) 
ซ่ึงเป็นรูปแบบออนไลน์ และ สามารถท างานร่วมกับ มีเดียเสียง รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว ได้อีกด้วย 
 
  (2) X3D 
  เอ็กซ์ทรีดี คือระบบที่ถูกพัฒนามาจาก VRML เนื่องจากมีการพัฒนาของ XML ที่มา
จาก HTML ด้วยเช่นกัน การท างานคือการแสดงผลข้อมูลสามมิติในเว็บไซต์ได้โดย ผ่านศักยภาพของ 
WEB GL ใช้ภาษาที่เข้าใจได้ง่าย ไม่ซับซ้อน มีล่ามเฉพาะในโปรแกรมเรียกว่า X3Dom และเป็นภาษาที่
ไม่เฉพาะ เจาะจงเฉพาะนักเขียนโปรแกรมเท่านั้น ซ่ึงมีการท างานคล้ายกับ XML คือ จะมีชุดค าสั่งที่
เป็นล่ามที่แปลตัวแปรที่ผู้เขียนใช้ได้เองโดยไม่จ าเป็นต้องใช้ภาษาที่เจ้าของโปรแกรมคิดขึ้นเท่านั้น  
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 2.5.3 3D Game Engine 
 Hanford (2011) ได้กล่าวว่า 3D Game Engine คือ สิ่งที่จะช่วยในการท างานไม่ว่าจะเป็นการ
สร้างแบบจ าลองสามมิติเพ่ือการมีปฏิสัมพันธ์ หรือสร้างเกม ให้ง่ายและสะดวกรวดเร็วมากขึ้น  ช่วยใน
การเรนเดอร์ให้มีความสวยงาม ด้านกราฟิก อุปกรณ์ต่อพ่วง (Input) รวมถึงเสียงเช่นกัน และด้าน
กายภาพ การสร้างฉาก (terrain) การตรวจจับต่างๆ เป็นต้น ซ่ึงท าหน้าที่ เหมือนจุดเชื่อมต่อระหว่าง
ผู้ใช้งานและไลบราลี่ 
 

(1) Virtool 
  Virtools เป็นโปรแกรมที่เหมาะสมกับการ  แสดงผลในลักษณะของ Real-time 
Interactive นั่นก็คือโต้ตอบกับผู้ใช้งานได้ทันที และมีความสามารถ ในเชิงของ Interactive ใน 3D 
Virtual Environment ซ่ึงอาจจะไม่ได้เป็นเครื่องมือที่เหมาะสมที่สุด แต่เป็นเครื่องมือในการน าเสนอ
สามมิติได้ ซ่ึงจะมีส่วนที่เรียกว่า User Component ซ่ึงเป็นโปรแกรมที่  เก็บค่าพารามิเตอร์ส าเร็จรูป 
ไม่ต้องผ่านโปรแกรมเสริมอ่ืน รวมถึงมีความสามารถในการจัดการฐานข้อมูล เคลื่อนย้ายได้ง่ายและ
เผยแพร่ผ่าน ระบบอินเตอร์เนตได้ 
 
  (2) Unity 
  ส าราญ (2557) ได้กล่าวว่า Unity คือ Game Engine ที่ช่วยสร้างภาพหรือเกม
รูปแบบสามมิติ ซ่ึงสามารถท างานได้บน 2 แพลตฟอร์ม คือ วินโดวส์ (Windows) และ OSX และ
สามารถน าออกไปใช้งาน ได้หลายแพลตฟอร์ม เช่น วินโดวส์ (Windows) OSX แอนดรอยด์(Android) 
IOS และเว็บเบราว์เซอร์ 
  ซ่ึง Unity นั้นมองทุกอย่างเป็น Game Object เช่น บ้าน คน สัตว์ โดยจะต้องท างาน
ร่วมกับ Component หรือ คุณลักษณะหรือความสามารถต่างๆของวัตถุเสมอ เช่น การเคลื่อนไหว เป็น
ต้น ถ้าไม่ได้ท างานร่วมกัน วัตถุนั้นจะไม่สามารถมองเห็นได้  รวมถึงการท างานร่วมกับ Asset ซ่ึงก็คือ 
คุณลักษณะภายนอกที่เสริมการท างานของคุณลักษณะเดิม 
 

(3) Cry Engine 
 ครายเอ็นจิ้น คือ โปรแกรมที่ใช้ส าหรับการสร้างเกม แอนิเมชั่น หรือภาพยนตร์ ที่ มี

ความละเอียดสูงในเรื่องของกราฟิกและแบบจ าลองสามมิติ ซ่ึงโปรแกรมนี้ได้รับการพัฒนามาอย่าง
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ต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพที่ดีขึ้ น นิยมในการสร้าง เกมที่มีความละเอียดทางด้านกราฟิกและ
แบบจ าลองสามมิติที่ค่อนข้างสูง สมจริง  

 
2.5.4 บริการฝากข้อมูลและแสดงผลข้อมูลสามมิติ 
เป็นบริการจัดพิมพ์แบบจ าลองสามมิติและอัพโหลดขึ้นหน้าเว็บไซต์ที่ต้องการ โดยการประมวล 

ผลออกมาในรูปแบบที่ต่างกันไปตามลักษณะการใช้งาน  และอยู่ในรูปแบบออนไลน์  ซ่ึงมีเว็บไซต์
ดังต่อไปนี้ 

 
  (1) Sketchfab 
  Sketchfab เป็นเว็บไซต์ที่บริการจัดพิมพ์สามมิติ โดยการอัพโหลดแบบจ าลองสามมิติ
ขึ้นหน้าเว็บไซต์ของ Sketch Fab และจะประมวลผลออกมาเป็นแบบจ าลองสามมิติออนไลน์ที่ผูกไว้กับ 
URL เพ่ือให้เราสามารถน าไปใส่ไว้ในหน้าเว็บไซต์ของเราได้ทันที ข้อดีคือสะดวก รวดเร็วและเข้าใช้ได้
ง่าย และข้อเสียคือไม่สามารถสร้างปฏิสัมพันธ์อ่ืนใดได้อีกนอกเหนือจากการต้ังค่าที่เว็บไซต์ก าหนดไว้  
  ซ่ึงบริการฝากไฟล์นี้ก าลังเป็นที่นิยมในหมู่ของนักออกแบบและผู้สร้างแบบจ าลองสาม
มิติเกือบทุกรูปแบบ  ไม่ว่าจะเป็นแบบจ าลองสามมิติทั่วไป แบบจ าลองสามมิติแบบเคลื่อนไหว 
แบบจ าลองทางสถาปัตยกรรม รวมถึงพ้อยท์คลาวด์สามมิติ และมีบุคคลทั่วไปเข้าไปรับชมและให้ความ
สนใจจ านวนมาก จึงท าให้เว็บไซต์นี้พัฒนาตลอดเวลาเพ่ือรองรับการเข้าใช้ของผู้ที่สนใจ  มีการสร้าง
ตัวเลือกใหม่ๆส าหรับการฝากไฟล์แบบจ าลองสามมิติที่แตกต่างกันออกไป และการรองรับสกุลไฟล์ของ
แบบจ าลองสามมิติที่เพ่ิมขึ้นในปัจจุบันให้รับได้อย่างทั่วถึง รวมถึงยังมีการแสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ 
(Annotation) เป็นการแสดงต าแหน่งหรือจุดส าคัญที่ผู้ ใช้งานต้องการที่จะให้ข้อมูลกับผู้ที่สนใจใน
แบบจ าลองสามมิตินั้นๆโดยการสร้างป้ายหมายเลขประจ าต าแหน่งในแต่ละส่วนของแบบจ าลอง มีชื่อ
ของส่วนนั้นๆและรายละเอียดที่ต้องการใส่เพ่ิมเติม สามารถสร้างปฏิสัมพันธ์ได้ในเว็บไซต์ทันที เป็นการ
เพ่ิมวิธีการในการใช้งานและการศึกษาแบบจ าลองสามมิติได้อีกรูปแบบหนึ่ง 
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ภาพที่ 2.6 ตัวอย่างหน้าเว็บไซต์ SketchFab. จาก About Sketchfab. [On-line]. Available: 

https://sketchfab.com/about, 2016 
 

 (2) Verold 
  Ross Mckegney ได้กล่าวว่า Verold คือหน้าเว็บไซต์ที่เป็นบริการฝากข้อมูลสามมิติ

เพ่ือการท าเสนอลงบนเว็บไซต์อ่ืนๆ มีการสร้างปฏิสัมพันธ์ได้ที่หน้าเว็บของเวอร์โรลด์ รวมถึงสามารถ
ปรับแต่งพ้ืนผิว แสงของข้อมูลสามมิติเพ่ิมเติมได้  

  แต่ในส่วนของเว็บไซต์นี้ มีข้อจ ากัดในเรื่องของการฝากไฟล์พ้อยท์คลาวด์สามมิติคือ 
สามารถฝากไฟล์ที่มีรายละเอียดค่อนข้างต่ า จ านวนจุดของพ้อยท์คลาวด์ที่ฝากได้มีจ านวนน้อย ซ่ึง
อาจจะได้รายละเอียดที่น้อยตามไปด้วย  

 
  (3) Potree 
  Markus Schütz ได้กล่ าวว่ า Potree เป็ นงานวิจั ย เก่ี ยว กับ เทคโน โลยีของ
มหาวิทยาลัยเวียนนา โดยมีหลักการคล้ายกับ Sketchfab นั่นคือการฝากข้อมูลสามมิติลงบนเว็บไซต์ 
แต่ Potree เน้นให้เว็บไซต์สามารถใช้งานกับพ้อยท์คลาวด์ มีปฏิสัมพันธ์ได้มากกว่า แต่ยังไม่ถูกใช้กัน
อย่างแพร่หลาย และปัจจุบันได้หยุดการพัฒนาเว็บไซต์ไปขณะหนึ่งแล้ว 
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ภาพที่ 2.7 ตัวอย่างหน้าเว็บไซต์ของ Potree จาก About Potree [On-line]. Available: 

https://potree.com/about, 2014 
 

ตารางที่ 2.1 
 
การเปรียบเทียบความสามารถของบริการฝากข้อมูลและแสดงผลข้อมูลสามมิติ 

 ข้อมูลสามมิติ 
ที่รองรับ 

ความเป็นที่นิยม Annotation 

Sketch Fab 3D , Point Cloud มาก  
Verold 3D น้อย - 

Potree 3D , Point Cloud ปานกลาง - 
 

หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 
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ตารางที่ 2.2 
 
การเปรียบเทียบความสามารถของกระบวนการแสดงผลข้อมูลสามมิติผ่านสื่อออนไลน์ 

WEBGL GAME ENGINE บริการฝากข้อมูลออนไลน์ 
-สามารถใช้งานและมี
ปฏิสัมพันธ์ได้ทันทีโดยไม่ต้องมี
โปรแกรมเสริม 
-ผู้ใช้งานหรือผู้เชี่ยวชาญมีน้อย
กว่าเม่ือเทียบกับเทคนิคอ่ืนๆ 
-ความสวยงามของภาพที่ได้
จากการเรนเดอร์ขึ้นอยู่กับ
ประสิทธิภาพของการ์ด
แสดงผลของคอมพิวเตอร์ที่
รับชม 

-สร้างแบบจ าลองสามมิติเพ่ือ
การมีปฏิสัมพันธ์ หรือสร้างเกม 
ให้ง่ายและสะดวกรวดเร็วมาก
ขึ้น ช่วยในการเรนเดอร์ให้มี
ความสวยงาม 
-ต้องมี Plug-in ในการใช้งาน 
-ระบบไม่ได้พัฒนาเพ่ือให้ความ
ทั่วถึงในการใช้งาน เช่น ใน
ปัจจุบันไม่สามารถใช้งานบนกู
เก้ิลโครมบราวเซอร์ได้ 

-มีความสะดวกและรวดเร็ว 
ง่ายต่อการเข้าถึงบริการและ
การน าออกไปใช้งาน 
-สามารถเผยแพร่ได้ทันที 
-เป็นที่นิยมเนื่องจากการใช้
งานที่ง่าย 
-ข้อมูลที่ฝากไม่ได้อยู่กับตัว
ผู้ใช้งานเอง 
-สร้างการมีปฏิสัมพันธ์กับ
ผู้ใช้งานได้จ ากัด 

 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 

 
 

2.6 งานวิจัยอ่ืนท่ีเก่ียวข้อง 
  
Baik et al. (2013) ได้ท าการวิจัยที่เก่ียวข้องกับการปรับปรุงอาคารและสถาปัตยกรรมที่มี

คุณค่าทางประวัติศาสตร์ ใช้เครื่องมือทางเทคโนโลยีคือ เครื่องสแกนเนอร์สามมิติเพ่ือเก็บข้อมูลที่
ถูกต้องและครบถ้วน เนื่องจากเป็นอาคารส าคัญของเมืองที่ส าคัญในประเทศซาอุดิอาราเบีย จึงจ าเป็น
จะต้องมีการเก็บข้อมูลรายละเอียดของสถาปัตยกรรมที่ถูกต้องและครบถ้วนห้ามผิดเพ้ียน เพราะ
ไม่เช่นนั้นความหมายก็จะเปลี่ยนแปลงไปด้วย ทั้งนี้ งานเป็นเพียงแค่การเก็บข้อมูลเท่านั้น ไม่ได้มีการน า
ขึ้นสู่สื่อออนไลน์ใดๆ 

ซ่ึงงานวิจัยนี้ มีส่วนที่เก่ียวข้องกันคือ ส่วนของการเก็บข้อมูลรายละเอียดของ
สถาปัตยกรรมเก่าที่สนใจและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อในส่วนของการปรับปรุงอาคารเพ่ือเป็นการ
อนุรักษ์อาคารเดิมไว้ไม่ให้สูญหายไป 
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ภาพที่ 2.8 ตัวอย่างงานวิจัยอาคาร Jeddah. จาก JEDDAH HISTORICAL BUILDING INFORMATION 
MODELING "JHBIM" OLD JEDDAH . By Baik et al, London, 2013 

 
Livio De Luca et al.(2010) ได้ศึกษาและท าการวิจัยเก่ียวกับการอนุรักษ์องค์ประกอบทาง

สถาปัตยกรรมที่มีคุณค่าทางประวัติศาสตร์ โดยที่เน้นการเผยแพร่ข้อมูลให้ผู้ที่สนใจสามารถเข้าไปศึกษา
ถึงรายละเอียดขององค์ประกอบนั้นๆได้อย่างง่ายได้และรวดเร็ว ซ่ึงใช้แบบจ าลองสามมิติในการน าเสนอ
และเผยแพร่ข้อมูลเพ่ือให้ผู้สนใจเข้าใจได้มากยิ่งขึ้น  

โดยที่ผู้วิจัยเน้นในด้านของการน าเสนอข้อมูลที่ถูกต้องและครบถ้วนขององค์ประกอบทาง
สถาปัตยกรรม เช่น หัวเสา ซุ้มประตู ซ่ึงมีความหมายด้วยทั้งเวลาและคุณค่าทางประวัติศาสตร์  ซ่ึงการ
ท างานจะแบ่งเป็นส่วนหลัก คือ แสดงให้เห็นถึงภาพโดยรวมขององค์ประกอบทางสถาปัตย กรรมนั้นๆ
ก่อน หลังจากนั้นจึงแบ่งจากส่วนหลักเข้าลึกลงไปสู่ส่วนรายละเอียดที่เล็กลงไปอีกขั้น เช่น เสาที่รองรับ
ซุ้ม ลวดลายประดับซุ้ม เป็นต้น  

งานวิจัยนี้มีหลักการท างานที่คล้ายคลึงกันในเรื่องของโครงสร้างระบบของผู้วิจัย คือ แบ่งระบบ
การท างานออกเป็นจุดหลักก่อนจะแยกออกไปจุดย่อยๆทั้งหมดหรือที่เรียกว่ามัลติสเกล โดยการสามารถ
ศึกษาได้จากหลายระดับ ได้ทั้งจากระดับใหญ่สุดไปจนถึงเล็กสุดเพ่ือศึกษาข้อมูลรายละเอียดได้มากขึ้น
และครบถ้วน 
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ภาพที่ 2.9  ตัวอย่างงานวิจัย 3D Modeling and Semantic Enrichment in Cultural Heritage. 
จาก 3D Modelling and Semantic Enrichment in Cultural Heritage . By Livio De Luca, 
2010, Marseille 
 

Vilbrandt et al. (2004) ได้กล่าวว่า ในปัจจุบัน คนเริ่มหันมาสนใจกับการใช้เทคโนโลยีในการ
อนุรักษ์อาคารเพ่ิมมากขึ้น โดยน าเอาไปน าเสนอในทั้งรูปแบบสองมิติและสามมิติ ซ่ึ งก็สามารถที่จะ
น าเสนอและน าไปใช้กับการอนุรักษ์ได้ทั้งนั้น 

Vibrandt และกลุ่มนักวิจัยของเขาได้ท าการวิจัยเก่ียวกับสถาปัตยกรรมที่มีคุณค่าหลายแห่ง ซ่ึง
สุดท้ายได้ตกลงศึกษาอย่างจริงจังอยู่ที่  Golden Hall ที่เอ็นนิชิจิ ซ่ึงมีประวัติศาสตร์ที่น่า ศึกษา 
โครงสร้างของอาคารที่น่าสนใจ และเป็นสถาปัตยกรรมที่ควรค่าแก่การอนุรักษ์  โดยเริ่มจากการเก็บ
ข้อมูลทั้งทางประวัติศาสตร์ และข้อมูลเชิงกายภาพ เช่น ขนาด องค์ประกอบที่ส า คัญในแต่ละส่วน โดย
ใช้เครื่องสแกนเนอร์สามมิติเป็นตัวช่วยในการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงกายภาพ 
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ภาพที่ 2.10 และ 2.11  Golden Hall ที่เมืองเอ็นนิชิจิและการเก็บข้อมูล. จาก  Cultural heritage 
preservation using constructive shape modeling . By C. Vilbrandt et al.  2004, Japan 

 
โดยการเก็บข้อมูลจะแบ่งเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงแรกจะเน้นการเก็บในส่วนของรายละเอียด โดย

การศึกษาจากประวัติศาสตร์ เข้าไปพูดคุยกับผู้เชี่ยวชาญ และลงลึกถึงรายละเอียดที่ส า คัญ เช่น การ
เรียงตัวของระแนงไม้บนเพดาน การเข้าสลักไม้แต่ละข้อต่อ เป็นต้น ช่วงที่สองคือการเก็บข้อมูลโดยรวม 
ใช้เครื่องสแกนเนอร์สามมิติในการช่วยเก็บลักษณะอาคาร และสร้างแบบจ าลองสามมิ ติอย่างละเอียด
จากพ้อยท์คลาวด์ที่ได้จากเครื่องสแกนเนอร์ และให้ผู้เชี่ยวชาญช่วยตรวจสอบข้อผิดพลาดของงาน และ
ศึกษาหาข้อมูลเพ่ิมเก่ียวกับวัสดุที่เคยใช้ เนื่องจากเป็นวัสดุเฉพาะที่หาไม่ได้ทั่วไป ความเป็นเอกลักษณ์
ของวัสดุ เช่น ลวดลาย เป็นต้น ซ่ึง Vibrandt นั้นกล่าวว่ามีความส าคัญไม่น้อยกว่าลักษณะทางกายภาพ
ทั่วไป 

รวมถึงยังใช้เครื่องสแกนเนอร์สามมิติเก็บข้อมูลในส่วนของโบราณวัตถุที่อยู่ ด้านในไว้อีกด้วย 
เช่น กาน้ าชา โต๊ะ เป็นต้น 
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ภาพที่ 2.12  แบบจ าลองสามมิติ Golden Hall ที่เมืองเอ็นนิชิจิ จาก Cultural heritage 
preservation using constructive shape modeling . By C. Vilbrandt et al.  2004, Japan 

 
โดยงานวิจัยนี้ เน้นการเก็บข้อมูลอย่างละเอียดและครบถ้วน  ทั้งที่ เป็นกายภาพและไม่ใช่

กายภาพ เพ่ือการน าไปศึกษาต่อหรือเพ่ือการอนุรักษ์สถาปัตยกรรมที่มีคุณค่าของเมืองในภายภาคหน้า 
และน าเทคโนโลยีเข้ามามีส่วนร่วมได้อย่างเต็มที่ เพียงแต่ยังไม่ได้เป็นการเผยแพร่ออนไลน์ เป็นเพียงการ
เก็บข้อมูลไว้ในฐานข้อมูลเท่านั้น 

 
Noah Snavely et al. (2006) ได้ศึกษาและท าการวิจัยเก่ียวกับ image-based rendering 

หรือคือการน าเอารูปภาพไปประกอบกับการสร้างแบบจ าล องสามมิติเพ่ือให้ไ ด้รูปแบบรวมถึ ง
องค์ประกอบของพ้ืนผิวท่ีถูกต้อง ซ่ึงจะมีการจับคู่จุดของรูปภาพและแบบจ าลองสามมิติที่สร้างขึ้นมา ให้
ต าแหน่งของรูปภาพตรงกับพิกัดของแบบจ าลองสามมิติ รวมถึงปรับขนาดให้ถูกต้อง โดยใช้หลักการของ
รูปสามเหลี่ยมในการปรับต าแหน่งของรูปแต่ละรู ปให้พิกัดในรูปตรงกัน  ซ่ึงต่อมามีการพัฒนาให้
กลายเป็นระบบส าหรับการน ารูปถ่ายเข้ามาเป็น Interactive  panorama ที่เรียกว่า Photosynth 
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ภาพที่ 2.13  ตัวอย่างงาน Photo Tourism : Exploring Photo Collection in 3D. จาก Photo 
Tourism : Exploring Photo Collection in 3D. By Noah Snavely et al. 2006, Washington 

 
H. Karabork ได้ท างานวิจัยเก่ียวกับการใช้เครื่องสแกนเนอร์สามมิติในการเก็บข้อมูล

โบราณวัตถุที่ส าคัญ คือ The Sarcophagus ซ่ึงถูกเก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์และมีชิ้นเดียวบนโลก ซ่ึงผู้วิจัยมี
ความคิดที่จะเก็บข้อมูลที่ถูกต้องและครบทุกรายละเอียดของวัตถุส าคัญชิ้นนี้ไว้ โดยใช้เครื่องสแกนเนอร์
สามมิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.14  The Sarcophagus. จาก Modeling and visualization using laser scanner in 
documention of cultural heritage. By H. Karabork et al. , 2011, Turkey 
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ภาพที่ 2.15 พ้อยท์คลาวด์ของ The Sarcophagus จาก Modeling and visualization using laser 
scanner in documention of cultural heritage. By H. Karabork et al. , 2011, Turkey 

 
M. Doneus (2009) ได้ท าการวิจัยเก่ียวกับการน าเทคโนโลยีเครื่องสแกนเนอร์สามมิติเข้าไป ใช้

ในการอนุรักษ์มรกดทางวัฒนธรรม ซ่ึงเลือกพ้ืนที่ ศึกษาเป็น The Ruined Castle of Scharfeneck ซ่ึง
ปัจจุบันถูกล้อมรอบไปด้วยป่า ขาดการเข้าไปดูแลรักษาจากหน่วยงาน และก าลังจะทรุดโทรม 

ซ่ึงการเก็บข้อมูลครั้งนี้ นอกจากจะเก็บไว้เพ่ือเป็นการอนุรักษ์ในภายภาคหน้า ผู้วิจั ยยังต้องการ
ที่จะเก็บข้อมูลส าหรับการศึกษารูปร่างและรูปแบบของปราสาทไว้เพ่ืออนาคตอีกด้วย  

 
  3DISTA เป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัยในกลุ่ม ITarch ทีมี่จุดประสงค์คือการเผยแพร่ความรู้ทาง
สถาปัตยกรรมไทยและโบราณสถานผ่านการใช้แบบจ าลองมิติ ให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงในอาคาร 
รวมถึงเข้าดูข้อมูลต่างๆได้ง่าย โดยมีอาคารทดลองหลังแรกเป็นวัดศรีชุมที่สุโขทัย 
  ในส่วนงานวิจัยนี้ มีความเก่ียวข้องกันได้ด้านของการเก็บข้อมูลและน ามาเผยแพร่ให้ผู้สนใจ
ได้รับข้อมูลที่ง่ายและสะดวกรวดเร็ว เข้าใช้งานได้ตลอดเวลาเนื่องจากเป็นระบบออนไลน์ แต่ในส่วนของ 
ITarch เองนั้นเผยแพร่ข้อมูลในลักษณะของแพลตฟอร์มที่ตายตัว น าเสนอเป็นแต่ละสถานที่ที่ท าการ
ส ารวจและเก็บข้อมูลต่อหนึ่งเว็บไซต์ ไม่ได้เป็นแหล่งรวบรวมข้อมูลหลักของงานทั้งหมด 
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ภาพที่ 2.16  ตัวอย่างงาน 3DISTA. 3DISTA. By ITarch Studio, 2011, Thailand 
 
 จากข้างต้น จะสามารถเห็นได้ชัดว่า การน าพ้อยท์คลาวด์ซ่ึงเป็นแบบจ าลองสามมิติแบบหนึ่ง
ขึ้นแสดงบนหน้าเว็บบราวเซอร์ก าลังเป็นที่นิยมและอยู่ในความสนใจของนักวิจัยรวมถึงผู้ที่สนใจในเรื่อง
ของสถาปัตยกรรมเก่าเป็นจ านวนมาก โดยไม่ว่าจะเป็นเพราะการเก็บรายละเอียดได้ครบถ้วนแล ะ
ถูกต้องมากกว่าการสร้างแบบจ าลองสามมิติอ่ืนๆ ความรวดเร็วในการเก็บข้อมูล รวมทั้งความง่ายใน
เรื่องของการมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกับแบบจ าลองสามมิติ โดยที่มีทั้งบริการส าหรับฝากไฟล์พ้อยท์คลาวด์
เพ่ือที่ให้ผู้ที่สนใจสามารถมีส่วนรวมได้ทันที ไม่จ าเป็นที่จะต้องสร้างหรือพัฒนา ขึ้นในโลกเสมือน 
(Virtual Reality) ซ่ึงมีความเข้าใจยาก ซับซ้อน และมีผู้เชี่ยวชาญน้อยคนในเรื่องนี้ 
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บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
งานวิจัยนี้ มุ่งเน้นการศึกษาเพ่ือพัฒนาความสามารถระบบ ในรูปแบบของสารสนเทศ

ออนไลน์ส าหรับการน าเสนอพ้อยท์คลาวด์สามมิติของสถาปัตยกรรมเก่า ซ่ึงมีกรณีศึกษาคือพ้ืนที่ย่าน
ป้อมปราบ กรุงเทพมหานคร ด้วยการพัฒนาระบบที่สามารถใช้เก็บข้อมูลประเภท รูปภาพ แบบจ าลอง
สามมิติ พ้อยท์คลาวด์ และข้อความ โดยทุกส่วนมีความเชื่อมโยงกัน และยังสามารถแสดงผลให้คนทั่วไป
ที่สนใจนั้นสามารถเข้าใจและเข้าถึงองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมที่ครบถ้วนและถูกต้องนั้นได้ง่าย 
  
3.1 ประเภทของการวิจัย 
 
  งานวิจัยนี้เป็นประเภทการศึกษาวิจัยและพัฒนา (Research and Development) 
โดยการเลือกเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการสื่อสารและเก็บข้อมูลขององค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมใน
ย่านเมืองเก่าคือย่านป้อมปราบไว้เป็นฐานข้อมูล โดยที่น าข้อมูลขององค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมใน
รูปแบบสามมิติที่ครบถ้วนและถูกต้องมารวมกับข้อมูลที่จะสามารถให้ความรู้ได้  ซ่ึงเป็นการน าเสนอ
แนวทางใหม่ในการน าเสนอองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมในย่านเมืองเก่า  โดยการใช้เทคโนโลยีและ
พ้อยท์คลาวด์สามมิติให้ผู้สนใจได้ศึกษาได้ง่ายขึ้น ซ่ึงผู้วิจัยมีขั้นตอนการด าเนินงานดังต่อไปนี้ 
 
3.2 ขั้นตอนด าเนินการวิจัยสร้างระบบ 
 
  3.2.1 ศึกษาข้อมูลองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมในย่านเมืองเก่าที่ เลือกไว้  การ
เชื่อมโยงของข้อมูลเพ่ือการศึกษาความหมายขององค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมที่ถูกต้อง 
  3.2.2 ศึกษาเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการแสดงผลพ้อยท์คลาวด์สามมิติ การแบ่งส่วน
พ้อยท์คลาวด์ การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างกัน การแบ่งล าดับขั้นตอนการท างาน  การปฏิสัมพันธ์แบบ
ทันที และการแสดงผลผ่านทางเว็บเบราว์เซอร์ทางอินเตอร์เน็ต 
  3.2.3 ออกแบบและพัฒนาระบบที่สามารถเชื่อมโยงข้อมูลพ้อยท์คลาวด์สามมิติและ
ข้อมูลเฉพาะ และการใช้งาน 
  3.2.4 ก าหนดตัวแปร ออกแบบวิธีการทดสอบ และทดสอบระบบรวมถึงการใช้งาน
จริงโดยผู้วิจัย 
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  3.2.5 สรุปและประเมินผลด้านประสิทธิภาพในการให้ข้อมูลที่ถูกต้องและครบถ้วน 
โดยการน าพ้อยท์คลาวด์สามมิติที่ได้เข้าไปประกอบเพ่ิม ต่อเติมส่วนที่ขาดหายไปของอาคารหรือกลุ่ม
อาคารในพ้ืนที่ 
 
3.3 ก าหนดกลุ่มผู้ใช้ระบบท่ีใช้ในงานวิจัย  
 
  ประชากรในการศึกษาครั้งนี้คือผู้สนใจสถาปัตยกรรมเก่าและการน าเสนอโดยพ้อยท์
คลาวด์สามมิติ โดย บุคคลทั่วไปที่มีความรู้และความเข้าใจหรือประสบการณ์ในการใช้งานแบบจ าลอง
พ้อยท์คลาวด์สามมิติในระดับหนึ่ง 
 
3.4 กรอบแนวความคิด 
   
 3.4.1 แนวความคิดการประยุกต์ใช้องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมเก่าในย่านเมืองเก่าของ
ในกรุงเทพมหานคร 
 
  จากการศึกษาในบทท่ี 2 นั้น องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมจะมีความหลากหลายทั้ง
ด้านประวัติศาสตร์ รูปแบบ รวมถึงความหมาย ขึ้นอยู่กับสถานที่ ถิ่นฐาน และระยะเวลา จึงเลือกศึกษา
สถาปัตยกรรมในแยกแม้นศรี โดยศึกษาในส่วนของกลุ่มอาคาร และองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมของ
อาคารนั้นๆ เช่น ประตู หน้าต่าง เพราะมีขอบเขตที่และมีคุณค่าทางประวัติศาสตร์ที่ ชัดเจน ด้วยความ
เป็นเอกลักษณ์ขององค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมของแยกแม้นศรีที่ไม่เหมือนกับย่านอ่ืนๆ และยังเป็น
รูปแบบที่สร้างและออกแบบมายาวนานต้ังแต่สมัยอดีต ท าให้มีความสนใจในสถาปัตยกรรมและ
องค์ประกอบที่มีอยู่ในแยกแม้นศรี เขตป้อมปราบศัตรูพ่าย รวมถึงยังมีความต้องการที่จะเสนอข้อมูลที่
ถูกต้องและครบถ้วนให้กับผู้ที่มีความสนใจ ให้ได้น าไปใช้ได้อย่างสมบูรณ์ทั้งในส่วนของแบบจ าลองสาม
มิติและข้อมูล  
  และในส่วนของการ ศึกษา ร วบรวมและจั ดหมวดห มู่ขององค์ปร ะกอบทา ง
สถาปัตยกรรมจากการศึกษาในบทท่ี 2 สามารถแบ่งแยกหมวดหมู่ และจ ากัดสิ่งที่เลือกศึกษาในงานวิจัย
ได้ดังนี้ 
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ตารางที่ 3.1 
 
ตารางการจัดหมวดหมู่องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมและสิ่งที่เลือกศึกษา 

หมวดหมู่องค์ประกอบ เลือกศึกษา 
องค์ประกอบแผนผัง   

 
 
 
 
องค์ประกอบอาคาร 

 
 
องค์ประกอบโครงสร้าง 

องค์ประกอบโครงสร้างส่วนฐาน  

 
องค์ประกอบโครงสร้างส่วนเรือน  

 
องค์ประกอบโครงสร้างส่วนหลังคา  

 
องค์ประกอบตกแต่ง องค์ประกอบตกแต่งจริง  

องค์ประกอบตกแต่งเสริม  
 
 เนื่องจากองค์ประกอบอาคาร ซ่ึงประกอบไปด้วยองค์ประกอบโครงสร้างต่างๆ ที่ได้ ศึกษาไว้ใน
บทท่ี 2 ได้แก่ ประตู หน้าต่าง ผนัง หลังคา ก าแพง ของแยกแม้นศรี เขตป้อมปราบศัตรูพ่า ยนั้น มี
เอกลักษณ์ที่ชัดเจน แตกต่างจากการออกแบบองค์ประกอบเหล่านี้ของย่านอ่ืนๆ ซ่ึงท าให้มีความโดดเด่น
และมีความน่าสนใจที่จะศึกษาถึงรายละเอียดทางสถาปัตยกรรมและประวัติต่างๆ  และในส่วนของ
องค์ประกอบแผนผังที่ไม่ได้เลือกศึกษานั้นเนื่องจากการเก็บข้อมูลผ่านทางพ้อยท์คลาวด์นั้นจะเก็บและ
น าเสนอเป็นแบบจ าลองสามมิติ แต่องค์ประกอบแผนผังเป็นข้อมูลในรูปแบบสองมิติ  จึงไม่ได้มีการเก็บ
ข้อมูลในส่วนนี้ไว้ และในส่วนขององค์ประกอบตกแต่งอาจมีการเก็บข้อมูลและศึกษาในอนาคตต่อไป 
 ในด้านของการเลือกอาคารและองค์ประกอบของอาคารที่จะเก็บข้อมูลในงานวิจัย มีเกณฑ์ใน
การคัดเลือกดังนี้ 
  1. อาคารนั้นๆจะต้องมีลักษณะสะท้อนถึงอดีต มีคุณค่าทางประวัติศาสตร์ หรือมี
ความส าคัญทางสถาปัตยกรรม เช่น โครงสร้างด้ังเดิม อาคารที่เป็นเอกลักษณ์ของย่าน เป็นต้น  
  2. เป็นกลุ่มอาคารที่มีความกลมกลืนกัน มีลักษณะของอาคารที่คล้ายคลึงกัน เช่น การ
ออกแบบ สี วัสดุ เป็นต้น 
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  3. อาคารและองค์ประกอบนั้นๆจะต้องไม่ได้รับการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงไปจาก
อดีตมากนัก อาจมีการปรับปรุงโครงสร้าง สี หรือวัสดุได้โดยไม่ต่างจากอาคารและองค์ประกอบเดิมที่มี
อยู่มากจนเกินไป 
  4. แบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติจะต้องสมบูรณ์มากกว่าร้อยละ 50 ของอาคารและ
องค์ประกอบ สามารถมองเห็นภาพรวมได้อย่างชัดเจน 
 

3.4.2 แนวความคิดในการเลือกใช้เทคโนโลยี 
 
  จากการศึกษาระบบในปัจจุบันกับความต้องการของระบบ ท าให้สามารถวิเคราะห์ได้ 
เนื่องจากระบบที่พัฒนามีความต้องการหลัก 3 ข้อ คือ 
  3.4.2.1 สามารถจัดการกับฐานข้อมูลได้หลากหลายรูปแบบ เช่น ข้อมูลรูปภาพ ข้อมูล
แบบจ าลองสามมิติ พ้อยท์คลาวด์สามมิติ และข้อมูลเชิงข้อความ 
  3.4.2.2 สามารถแสดงผลแบบปฏิสัมพันธ์ทันที 
  3.4.2.3 สามารถแสดงผลสามมิติบนสื่อออนไลน์ได้ 
 

ซ่ึงจากตารางที่ 2.2 จะเห็นได้ว่า ระบบที่เหมาะสมในงานวิจัยนี้คือ เว็บไซต์บริการฝาก
ไฟล์พ้อยท์คลาวด์ ตามเหตุผลในตาราง และในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบการท างานของระบบออกเป็น 3 
ส่วนหลักๆ คือ 

(1) PHP เป็นระบบในการแสดงผลผ่านทางบราวเซอร์ซ่ึงจะต้องมีการตอบสนอง
ค่าตัวแปรในการแสดงผล 

(2) ฐานข้อมูล MySQL จะเป็นระบบที่ช่วยในการเป็นพ้ืนที่เก็บข้อมูลทั้งหมดของ
ระบบไว้ในเซิฟเวอร์ โดยจะเชื่อมต่อกันโดย PHP 

(3) เว็บไซต์บริการฝากไฟล์พ้อยท์คลาวด์ SketchFab เป็นเว็บไซต์ส าหรับการ
ฝากไฟล์ก่อนน าขึ้นแสดงผลในเว็บบราวเซอร์  

 
3.5 การออกแบบและพัฒนาระบบ 
 
 การออกแบบและพัฒนาระบบเป็นขั้นตอนที่เก่ียวข้องกับการออกแ บบระบบสารสนเทศ
ออนไลน์ส าหรับน าเสนอพ้อยท์คลาวด์สามมิติ โดยมีการวางแนวทางในการพัฒนาดังนี้ 
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 3.5.1 การออกแบบโครงสร้างการท างานของระบบ 
 
  โครงสร้างการท างานของระบบ เป็นระบบออนไลน์ที่จะสามารถเข้าถึงได้ง่าย มี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งานได้ โดยแสดงรูปแบบความเชื่อมโย งของระบบในแบบมัลติสเกล ซ่ึงจะท าให้
ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงข้อมูลได้จากทุกระดับ รวมถึงสามารถเลือกดูข้อมูลที่เชื่อมโยงได้ ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.1  แผนภาพโครงสร้างการท างานของระบบ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 
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 3.5.2 แนวทางการออกแบบฐานข้อมูล 
  
  การออกแบบฐานข้อมูลนั้น จ าเป็นที่จะต้องออกแบบแต่ละประเภทให้เหมาะสมกับ
งาน ไม่ว่าจะเป็น การออกแบบตาราง การจัดการปัญหาในส่วนของการจัดเก็บข้อมูล ซ่ึงหลักส าคัญใน
การออกแบบฐานข้อมูลนั้นคือการสร้างความสัมพันธ์ของฐานข้อมูลแต่ละกลุ่ม ที่จะต้องมีความเชื่อมโยง
กันท าให้การน าเสนอข้อมูลนั้นเป็นไปได้ง่ายขึ้นและมีความเข้าใจในการท างานมากขึ้น 
  โดยฐานข้อมูลที่ออกแบบนั้นจะเป็นแนวทางในการสร้างฐานข้อมูลที่ มี การเชื่อมโยง
ของข้อมูลที่มีหลายระดับผ่านทางการก าหนดรหัสและสามารถเข้าถึงข้อมูลระดับอ่ืนๆได้จากทุกระดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.2 ตารางโครงการ แบ่งตารางออกเป็น หมายเลขโครงการ ชื่อโครงการ ข้อมูลเบื้องต้นและลิ้งค์
ไฟล์พ้อยท์คลาวด์สามมิติ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 
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ภาพที่ 3.3 ตารางอาคาร แบ่งตารางออกเป็น หมายเลขอาคาร ชื่ออาคาร ลิ้งค์ไฟล์พ้อยท์คลาวด์สามมิติ 
และหมายเลขโครงการ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.4 ตารางองค์ประกอบ แบ่งตารางออกเป็น หมายเลของค์ประกอบ ชื่อองค์ประกอบ ลิ้งค์ไฟล์
พ้อยท์คลาวด์สามมิติ และหมายเลขอาคาร 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 
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 จากตารางสามารถบอกได้ถึงข้อมูลที่มีอยู่ในระบบที่สร้างขึ้นมา ทั้งนี้สามารถเพ่ิมเติมหรือแก้ไข
ได้ในอนาคต เช่น เพ่ิมพ้อยท์คลาวด์สามมิติ เพ่ิมเติมหรือแก้ไขข้อมูลของแต่ละส่วน เป็นต้น เพ่ือความ
ถูกต้องและครบถ้วนของเนื้อหาได้มากยิ่งขึ้น  รวมถึงแต่ละตารางจะมีการเชื่อมโยงของข้อมูลผ่าน
ทางการใช้รหัสเพ่ือง่ายต่อการเชื่อมโยงข้อมูลก่อนน าเสนอขึ้นบนบราวเซอร์ โดยภาพที่ 3.5 จะแสดงถึง
การเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างตารางทั้งหมด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.5 แผนภาพการเชื่อมโยงระหว่างฐานข้อมูล 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 
 

3.5.3 การแสดงความสัมพันธ์ทางองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมบนพ้ืนที่สามมิติ 
 
  เนื่องจากการท างานในส่วนของสัดส่วนที่หลากหลาย  ซ่ึงเป็นส่วนของการเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของแต่ละอาคาร ให้ได้ทราบถึงข้อมูลที่ถูกต้องในเรื่องของต าแหน่งของ
องค์ประกอบนั้นๆ เช่น ต าแหน่งของหน้าต่าง ต าแหน่งของประตู เป็นต้น เพ่ือให้ผู้ที่ เข้ามาศึกษา
สามารถรับรู้ได้ถึงการเชื่อมโยงระหว่างอาคารและองค์ประกอบนั้นๆควบคู่ไปด้วย 
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ภาพที่ 3.6 แผนภาพการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างอาคารและองค์ประกอบ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 
 
3.6 การจัดการกับฐานข้อมูลออนไลน์ผ่านหน้าระบบ 
 
 การออกแบบและสร้างระบบในส่วนของผู้วิจัย มีจุดประสงค์หลักอยู่ที่การสร้างระบบออนไลน์ที่
จะสามารถน าเสนอและเผยแพร่พ้อยท์คลาวด์สามมิติได้อย่างครบถ้วน ถูกต้อง  โดยจะแบ่งเป็นล าดับ
ขั้นตอนการใช้งาน คือ ขั้นตอนการน าเข้าข้อมูลพ้อยท์คลาวด์สามมิติ และขั้นตอนการ น าเสนอพ้อยท์
คลาวด์สามมิติ โดยจะอธิบายตามล าดับขั้นตอนการใช้งานดังนี้ 
 ในขั้นตอนแรกจะเป็นขั้นตอนที่ผู้วิจัยจะสร้างระบบและฐานข้อมูลเพ่ือรองรับพ้อยท์คลาวด์สาม
มิติ เนื่องจากงานวิจัยนี้ก าหนดให้ผู้วิจัยสามารถท าหน้าที่ดูแลระบบ เพ่ิมข้อมูลลงในฐานข้อมูลได้ ซ่ึงผล
การออกแบบและสร้างระบบในส่วนนี้ จะสามารถอธิบายรูปแบบของหน้าจอการท างานได้ดังนี้ 
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ภาพที่ 3.7 รูปแบบหน้าจอการท างานของผู้ดูแลระบบ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 
 
 จากภาพที่ 3.7 เป็นเพียงขั้นตอนแรกในการเตรียมระบบเพ่ือการน าเสนอข้อมูลเพ่ือให้พร้อมต่อ
การใช้งานและรองรับผู้ที่จะเข้ามาใช้งานระบบได้อย่างเหมาะสม เม่ือเสร็จสิ้นขั้นตอนนี้แล้ว จะได้พ้ืนที่
ส าหรับการเพ่ิมข้อมูลเข้าไปในฐานข้อมูลผ่านทางหน้าระบบโดยตรง ซ่ึงเป็นขั้นตอนการท างานในล า ดับ
ต่อไป 
 การด าเนินงานในล าดับต่อไป จ าเป็นที่จะต้องกรอกชื่อผู้ใช้งานและรหัสผ่าน เนื่องจากเป็นการ
ป้องกันการเข้าระบบของผู้ดูแล รวมถึงสามารถเป็นการเพ่ิมข้อมูลลงในฐานข้อมูลโดยผ่านหน้าเว็บ
บราวเซอร์ได้ส าหรับผู้ดูแลระบบเอง โดยเป็นลิ้งค์จากเว็บไซต์ฝากไฟล์พ้อยท์คลาวด์เพ่ือที่จ าน าเสนอขึ้น
เว็บไซต์และมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งาน หรือถ้าหากไม่ใช่ผู้ดูแลตามที่ระบบก าหนดไว้ ผู้ใช้งานนั้นๆจะถูก
พาไปยังหน้าหลักของบราวเซอร์ โดยมีการก าหนดชื่อผู้ใช้งานและรหัสผ่านไว้ในฐานข้อมูลไว้แล้วและ
สามารถเพ่ิมเติมหรือคัดชื่อผู้ใช้งานออกได้ตลอดเวลส  ซ่ึงการด าเนินงานในส่วนของผู้ดูแลระบบสามารถ
อธิบายได้ตามแผนภาพในภาพที่ 3.8  
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ภาพที่ 3.8 แผนภาพวิธีการด าเนินงานในระบบของผู้ดูแลระบบ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 
 
 การน าเข้าไฟล์พ้อยท์คลาวด์สามมิติ เพ่ือท าให้สามารถเพ่ิมเติมข้อมูลและแบบจ าลองพ้อยท์
คลาวด์สามมิติได้ตลอดเวลา จะมีขั้นตอนและผลการน าเข้าข้อมูลดังต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.9 ตัวอย่างไฟล์ที่สามารถน าเข้าระบบได้ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 



46 
 

 จากภาพที่ 3.7 ไฟล์แบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติที่ เลือกใช้ในงานวิจัยในครั้งนี้  คือไฟล์ 
ASCII (.asc) เป็นสกุลไฟล์ชนิดหนึ่งของพ้อยท์คลาวด์สามมิติที่สามารถน าออกมาใช้งานได้เต็มรูปแบบ
ของพ้อยท์คลาวด์ โดยที่สามารถน าเข้าได้ทันทีโดยการเปลี่ยนสกุลไฟล์จาก .xyz ที่ได้มาจากโปรแกรม
จัดการพ้อยท์คลาวด์ เป็น .asc และฝากไฟล์เข้าสู่บริการฝากไฟล์ออนไลน์ได้ทันที 

 
 

 
 

ภาพที่ 3.10 ตัวอย่างการท างานของการน าไฟล์เข้าใน SketchFab  
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 

 
 โดยแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติที่ได้ฝากลงบนเว็บไซต์บริการฝากไฟล์สามมิติออนไลน์แล้ว 
จะถูกน าเข้าไปจัดเก็บในฐานข้อมูลตามขั้นตอนที่กล่าวไว้ในภาพที่ 3.6 ซ่ึงจะแสดงรายละเอียดให้
ผู้ใช้งานได้เห็นในหน้าบราวเซอร์  
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ภาพที่ 3.11 รูปแบบโค้ดที่ใช้ในการจัดเก็บแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติในฐานข้อมูล 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 19 มิถุนายน 2559 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.12 รูปแบบการน าเข้าแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติในฐานข้อมูล 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 19 มิถุนายน 2559 
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ภาพที่ 3.13 รูปแบบการจัดเก็บแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติในฐานข้อมูล  
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 19 มิถุนายน 2559 
 
 

 
 
ภาพที่ 3.14 พ้อยท์คลาวด์สามมิติในฐานข้อมูล 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 19 มิถุนายน 2559 

 
  จากภาพที่ 3.9 น าโค้ดที่ได้จากบริการฝากไฟล์ออนไลน์ เข้ามากรอกข้อมูลในส่วนหน้าของ
ผู้ดูแลระบบในภาพที่ 3.10 และ 3.11 เป็นการน าเข้าไฟล์พ้อยท์คลาวด์สามมิติไปสู่ฐานข้อมูลเพ่ือน าขึ้น
เสนอบนบราวเซอร์ ซ่ึงในฐานข้อมูลนี้ ผู้ดูแลระบบสามารถที่จะเปลี่ยนแปลง แก้ไข และเพ่ิมเติมข้อมูล
ได้ตลอดเวลา 
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บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
 งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยเพ่ือสร้างระบบสารสนเทศออนไลน์ส าหรับการน าเสนอพ้อยท์คลาวด์
สามมิติของสถาปัตยกรรมในย่านเก่า ซ่ึงมีกรณีศึกษาคือกลุ่มอาคารเก่าแยกแม้นศรี  เขตป้อมปราบศัตรู
พ่าย ให้มีความสามารถในการเป็นระบบสื่อสารที่เผยแพร่และน าเสนอสถาปัตยกรรมให้กับผู้ที่สนใจ
ศึกษาและผู้ที่ต้องการค้นหาข้อมูล ซ่ึงผลท่ีได้จากการวิจัยสามารถแบ่งการวิเคราะห์ผลข้อมูล ดังนี้ 
 
 1. การท างานของระบบทั้งหมด  
 2. ผลวิเคราะห์การท างานของระบบกับผู้ใช้งาน 
 
4.1 ผลการออกแบบระบบในส่วนของผู้ใช้งานท่ัวไป 
 
 ส าหรับผู้ใช้งานทั่วไป   จะสามารถใช้งานได้ในส่วนของการค้นหาข้อมูล การศึกษาและมี
ปฏิสัมพันธ์กับพ้อยท์คลาวด์ในระดับต่างๆ และใส่ข้อมูลเพ่ิมเติมได้ จะมีรูปแบบหน้าจอเหมือนกับการ
เข้าเพ่ิมข้อมูลของผู้วิจัย  
 การท างานของระบบของผู้ใช้งานทั่วไป สามารถท าให้ผู้ใช้งานมีปฏิสัมพันธ์ ได้รับข้อมูลที่
ถูกต้องและครบถ้วน โดยที่แบ่งออกเป็นสามระดับของข้อมูล คือ ระดับย่าน ระดับอาคาร และระดับ
องค์ประกอบ ซ่ึงผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงได้ในทุกระดับ สามารถดูได้จากภาพที่ 4.1 เริ่มจากระดับใดก็ได้
ที่มีความสนใจ  โดยมีการน าเสนอข้อมูลในด้านของการแสดงความสัมพันธ์ทางองค์ประกอบของ
แบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติในรูปแบบสองมิติ เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าใจถึงความสัมพันธ์
ระหว่างย่าน อาคาร และองค์ประกอบได้ดีมากยิ่งขึ้น ซ่ึงการท างานและการเข้าใช้งานของบราวเซอร์ทั้ง
สามระดับนั้น จะมีขั้นตอนที่สามารถอธิบายเป็นแผนภาพได้ดังนี้ 
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ภาพที่ 4.1 แผนภาพวิธีการแสดงผลในระบบน าเสนอพ้อยท์คลาวด์สามมิติของผู้ใช้งานทั่วไป  
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 7 มิถุนายน 2559 
 
 จากแผนภูมิข้างต้นโดยจะแบ่งออกเป็น 3 ระดับดังที่กล่าวไว้ข้างต้นคือ ระดับย่าน ระดับอาคาร 
และระดับองค์ประกอบ ซ่ึงเม่ือผู้ใช้งานเริ่มการใช้งานจากระดับย่าน บราวเซอร์จะแสดงภาพรวมของ
ย่านนั้นหรือพ้ืนที่ท่ีมีอยู่ในระบบพร้อมค าอธิบาย และจากระดับย่าน ผู้ใช้งานสามารถเลือกดูอาคารใน
ย่านนั้นที่มีอยู่ในระบบทั้งหมดได้ และสามารถเลือกและดูองค์ประกอบทั้งหมดของอาคารที่เลือกจาก
อาคารที่อยู่ในย่านนั้นได้เช่นกัน 
 เม่ือผู้ใช้งานเริ่มการใช้งานจากระดับอาคาร บราวเซอร์จะแสดงภาพทั้งหมดของอาคารที่มีอยู่ใน
ระบบพร้อมค าอธิบายของแต่ละอาคารนั้นๆ ชื่ออาคาร และสามารถเข้าไปดูแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์
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สามมิติของอาคารที่เลือกได้ และจากระดับอาคารนี้สามารถเลือกดูองค์ประกอบที่มีอยู่ในระบบของแต่
ละอาคารได้เช่นกัน 
 สุดท้ายคือระดับองค์ประกอบ จากระดับนี้บราวเซอร์จะแสดงภาพขององค์ประกอบทั้งหมดที่มี
อยู่ในระบบพร้อมค าอธิบายของแต่ละองค์ประกอบ และสามารถเข้าไปดูแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สาม
มิติขององค์ประกอบที่เลือกได้เช่นกัน 

 
 

 
 

ภาพที่ 4.2 ตัวอย่างหน้าแรกของบราวเซอร์ เลือกเข้าระดับย่าน 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559 
 
 โดยการท างานทางหน้าจอ ดังภาพที่ 4.3 จะเริ่มจากระดับแรก คือระดับย่าน ในที่นี้ ซ่ึงมี
กรณีศึกษาคือแยกแม้นศรี เขตป้อมปราบศัตรูพ่าย ระบบจะแสดงผลเป็นแผนที่โดยรวมบริเวณรอบแยก
แม้นศรี แสดงจุดส าคัญบางส่วน ในส่วนของอาคารทั่วไปที่ไม่ได้อยู่ในข้อมูลระบบจะแสดงด้วยสีเทา 
อาคารที่ถูกเก็บข้อมูลเข้าระบบและสามารถแสดงผลได้จะแสดงด้วยสีชมพูเพ่ือการแสดงต าแหน่งของ
อาคารตามภาพ ซ่ึงเม่ือใช้เม้าส์ชี้บนกลุ่มอาคารที่มีอยู่ในระบบ จะสามารถดูรูปภาพของแบบจ าลอง
พ้อยท์คลาวด์ของอาคารนั้นๆได้ และคลิกเลือกต่อไปเพ่ือดูแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติ   
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ภาพที่ 4.3 หน้าจอแสดงการท างานระดับย่าน 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559 
 
 รวมถึงสามารถเลือกดูต าแหน่งของอาคารในย่านที่มีอยู่ในระบบ แสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่
ระหว่างย่านกับอาคารที่มีอยู่ในย่านโดยการเลื่อนเม้าส์สัมผัสตามภาพที่ 4.4  และแสดงตัวอย่างภาพ
ส่วนหนึ่งจากแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติให้ได้ดูเป็นตัวอย่าง 
 

 
ภาพที่ 4.4 หน้าจอแสดงการท างานความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ระดับย่าน 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559 
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 และจากระดับย่านนี้ จะสามารถเข้าดูในส่วนของระดับอ่ืนๆ คือ ระดับอาคารซ่ึงจะแสดงอาคาร
ทั้งหมด และระดับองค์ประกอบซ่ึงจะแสดงองค์ประกอบทั้งหมดที่มีอยู่ในฐานข้อมูล จากหน้านี้ได้โดย
การเลือกปุ่มด้านล่าง ซ่ึงจะอธิบายในส่วนของการเข้าถึงระดับย่าน ซ่ึงสามารถเลือกที่ปุ่ม DISTRICT 
ด้านล่างเพ่ือเข้าดูภาพรวมของย่าน ชื่อย่าน และค าอธิบายประกอบเพ่ือศึกษาประวัติและความเป็ นมา
ของย่านที่เลือก 
 และจากหน้าจอการแสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ของระดับย่านและอาคารสามารถเลือกอาคาร
จากต าแหน่งอาคารแต่ละหลังเพ่ือเข้าถึงส่วนการแสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ในระดับอาคารและชิ้นส่วน
องค์ประกอบของอาคารนั้นๆที่เลือกไว้ โดยจะสามารถเห็นต าแหน่งขององค์ประกอบที่มีอยู่ในระบบที่มี
อยู่ในอาคารนั้นๆ และนอกจากนี้สามารถเลือกปุ่มเมนูด้านล่างเพ่ือเข้าถึงระดับอ่ืนๆได้ทันทีโดยไม่ต้อง
กลับไปสู่หน้าแรก 
 

 
ภาพที่ 4.5 หน้าจอแสดงการท างานความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ระดับอาคารและองค์ประกอบ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559 

 
 ในส่วนของการท างานระดับอาคารสามารถเข้าถึงผ่านปุ่มเมนูในระดับย่านได้ทันที หรือเข้ าถึง
โดยปุ่มหลักที่อยู่หน้าแรก (ภาพที่ 4.6) ซ่ึงในระดับนี้จะแสดงอาคารทั้งหมดที่มีอยู่ในฐานข้อมูลและ
ระบบในรูปแบบของรู ปภาพจ ากแบบจ าลองพ้อยท์ คลาวด์สามมิ ติ โดยจะแสดงชื่ อและข้อมูล
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รายละเอียดเก่ียวกับอาคารนั้นๆ รวมถึงสามารถคลิกเลือกเพ่ือเข้าไปดูแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติ
ได้ดังภาพที่ 4.7 

 

 
 

ภาพที่ 4.6 หน้าจอแสดงการเข้าถึงระดับอาคาร 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559 

 

 
ภาพที่ 4.7 หน้าจอแสดงการท างานระดับอาคาร 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559 
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 และจากระดับอาคารนี้ใช้การคลิกเลือกเพ่ือเข้าไปดูแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติ (ภาพที่ 
4.8) ได้เช่นเดียวกับระดับอ่ืน จะสามารถเข้าไปสู่ส่วนของระดับองค์ประกอบของอาคารนั้นๆได้ ซ่ึงจะ
แสดงรูปภาพของแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติโดยจะแสดงถึงความสัมพันธ์ของแบบจ าลองในแต่ละ
ระดับเพ่ือความเข้าใจและรายละเอียดเพ่ิมเติมส าหรับอาคารนั้นๆ 
 

 
 
ภาพที่ 4.8 หน้าจอ SketchFab แสดงแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติของอาคาร 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559 
 
 ในส่วนของระดับองค์ประกอบสามารถเข้าถึงได้จากหน้าแรกของบราวเซอร์ (ภาพที่ 4.9) หรือ
สามารถเข้าถึงจากปุ่มเมนูจากระดับอาคารหรือระดับย่านได้ ซ่ึงในระดับองค์ประกอบนี้ จะแสดงรูปภาพ
จากแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติทั้งหมดที่มีอยู่ในระบบ และแสดงถึงชื่อองค์ประกอบและข้อมูล
รายละเอียดประกอบพ้อยท์คลาวด์นั้นๆ ดังภาพที่ 4.10 และใช้การคลิกเลือกที่รูปภาพนั้นๆเพ่ือเข้าไปดู
แบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติในเว็บไซต์ฝากไฟล์พ้อยท์คลาวด์สามมิติออนไลน์ได้เช่นเดียวกับระดับ
อ่ืน โดยหน้าจอการท างานจะออกมาในรูปแบบตามภาพที่ 4.11 
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ภาพที่ 4.9 หน้าจอแสดงการเข้าถึงระดับองค์ประกอบ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559 

 

 
 

ภาพที่ 4.10 รูปแบบหน้าจอแสดงผลการท างานระดับองค์ประกอบ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559  
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ภาพที่ 4.11 หน้าจอ SketchFab แสดงแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติขององค์ประกอบ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559 
 
 และจากทุกระดับที่ได้กล่าวถึง สามารถเลือกปุ่มเมนูด้านล่างสุดเพ่ือเข้าถึงระดับอ่ืนๆที่ต้องการ
ได้โดยไม่จ าเป็นต้องกลับสู่หน้าแรก  
 นอกจากนี้ ในทุกแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติจะสามารถดาวน์โหลดไฟล์พ้อยท์คลาวด์ออก
ไปใช้งานต่อได้โดยผ่านการเข้าโปรแกรมจัดการพ้อยท์คลาวด์ ซ่ึงไฟล์ที่ดาวน์โหลดออกมานั้นจะอยู่ใน
รูปแบบสกุลไฟล์ .asc 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.12 หน้าจอ SketchFab แสดงการดาวน์โหลดไฟล์พ้อยท์คลาวด์ 
หมายเหตุ : จัดท าโดยผู้วิจัย เม่ือ 21 มิถุนายน 2559 
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4.2 ผลการวิเคราะห์การท างานของระบบกับผู้ใช้งาน 
 การวิเคราะห์การท างานของระบบสารสนเทศออนไลน์เพ่ือน าเสนอพ้อยท์คลาวด์สามมิติกับ
ผู้ใช้งาน สามารถวิเคราะห์ได้โดยการเก็บข้อมูลจากแบบสอบถามออนไลน์ โดยมีกลุ่มตัวอย่างคือ บุคคล
ทั่วไปที่มีความรู้และความเข้าใจหรือประสบการณ์ในการใช้งานแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติใน
ระดับหนึ่ง ซ่ึงกลุ่มตัวอย่างได้ท าการทดลองใช้งานระบบตามขั้นตอนการท างานต้ังแต่เริ่มต้นจนจบการ
ท างาน โดยจากการศึกษาและสร้างระบบ ซ่ึงมีหัวข้อดังต่อไปนี้  
 
 4.2.1 ข้อมูลเบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 4.2.2 การประเมินเนื้อหาที่เผยแพร่ในระบบ  
 4.2.3 การประเมินความพึงพอใจในการใช้ระบบ 
 
 โดยข้อมูลที่ได้จากการตอบแบบสอบถามออนไลน์ของกลุ่มตัวอย่างนั้น มีเกณฑ์ในการแปลผล
ค่าเฉลี่ย ดังนี้ 

1 – 1.49 หมายถึง ไม่เห็นด้วย 
1.5 – 2.49 หมายถึง เห็นด้วยน้อย 

      2.5 – 3.49 หมายถึง เห็นด้วยปานกลาง 
3.5 – 4.49 หมายถึง เห็นด้วยมาก 

        4.5 – 5  หมายถึง เห็นด้วยมากที่สุด 
 
 จากการเก็บข้อมูลด้วยวิธีตอบแบบสอบถามออนไลน์ควบคู่ไปการใช้งานระบบจ านวน 20 
ตัวอย่าง ได้กลับคืนมาทั้งสิ้น 20 ตัวอย่าง หรือคิดเป็นร้อยละ 100 โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากการท า
แบบสอบถามและข้อเสนอแนะ โดยแบ่ง ได้ดังนี้ 
 
4.2.1 ข้อมูลเบ้ืองต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

กลุ่มตัวอย่างที่เป็นผู้ตอบแบบสอบถามและทดลองใช้งานระบบ โดยการให้ทดลองใช้พร้อมตอบ
แบบสอบถามออนไลน์เก่ียวกับการใช้งานทั้งหมดในระบบ  โดยมีการก าหนดขอบเขตของกลุ่มเป้าหมาย
ว่าในจ านวน 10 คนของทั้งหมดต้องเป็นผู้ที่ มีความสนใจหรืออาจเคยศึกษาเก่ียวกับอาคารและ
สถาปัตยกรรมเก่า รวมถึงอาจเคยมีประสบการณ์ในการใช้งานแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติมาใน
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ระดับหนึ่ง ไม่ว่าจะเป็นจากการศึกษา การท างาน หรือการทดลองใช้เครื่องมือการจัดการแบบจ าลอง
พ้อยท์คลาวด์สามมิติ  หรือมีทั้งความสนใจในสถาปัตยกรรมเก่าและเคยมีประสบการณ์การใช้งาน
แบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติด้วยเช่นกัน โดยที่ 10 คนของทั้งหมดที่เคยมีประสบการณ์การใช้งาน
แบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิตินั้น เป็นนักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศส าหรับ
งานสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ซ่ึงเคยมี
ประสบการณ์การใช้งานแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติในระหว่างการศึกษาและการท าผลงาน โดย
สามารถจ าแนกข้อมูลเบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมดได้ดังต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 4.1 
 
ข้อมูลเบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ข้อมูลเก่ียวกับผู้ตอบแบบสอบถาม จ านวนคน ร้อยละ 

อาชีพ สถาปนิก 7 25 

นักศึกษาทั่วไป 0 0 
นักศึกษาสถาปัตยกรรม 13 75 

อ่ืนๆ 0 0 
ประสบการณ์ในการใช้
งานพ้อยท์คลาวด์สาม
มิติ 

มีประสบการณ์ในการใช้งานพ้อยท์คลาวด์
สามมิติ 

 
10 

 
50 

ไม่มีประสบการณ์ในการใช้งานพ้อยท์
คลาวด์สามมิติ 

 
10 

 
50 

ความสนใจและ
การศึกษาใน
สถาปัตยกรรมเก่า 

มีความสนใจเพียงอย่างเดียว 15 58.3 
เคยศึกษาสถาปัตยกรรมเก่า 2 16.7 

มีความสนใจและเคยศึกษาสถาปัตยกรรม
เก่า 

 
3 

 
25 

หมายเหตุ. จากผู้วิจัย, 2559 
 

ข้อมูลเบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม จากการวิเคราะห์ข้อมูลตามตารางที่  4.1 เป็นสถาปนิก
ทั้งหมด 7 คน คิดเป็นร้อยละ 25 และนักศึกษาสถาปัตยกรรมจ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 75  โดยมี
กลุ่มตัวอย่าง10 คนหรือร้อยละ 50 ของทั้งหมด 20 คนที่เน้นการมีมีประสบการณ์ทางด้านการใช้งาน
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พ้อยท์คลาวด์สามมิติ ไม่ว่าจะเป็นจากการศึกษา การท าผลงาน และการให้ความสนใจ และกลุ่ม
ตัวอย่างร้อยละ 58.3 มีความสนใจในการศึกษาสถาปัตยกรรมเก่า  และบางส่วนมีความสนใจและเคย
ศึกษาสถาปัตยกรรมเก่ามาก่อน และมีข้อคิดเห็นว่ามีความสนใจในการมีฐานข้อมูลส าหรับการเก็บข้อมูล
สถาปัตยกรรมเก่า และการใช้พ้อยท์คลาวด์สามมิติในการแสดงผลข้อมูลอาคา รเก่านั้นน่าจะเป็น
ประโยชน์ต่อการศึกษาและการน าไปใช้ต่อได้  
 
4.2.2 การประเมินเน้ือหาในระบบ 
 
ตารางที่ 4.2 
 
การประเมินเนื้อหาระบบ 

 
 

รายการประเมิน 

 
เกณฑ์การประเมิน 

 
 
 

Mean 

 
ระดับ
การ

ประเมิน 
มาก
ที่สุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

ควร
ปรับปรุง 

(1) 
ความเข้าใจในเนื้อหา 8.3% 58.3% 25% 8.3% 0% 3.47 ปาน

กลาง 

ความครบถ้วนของข้อมูล 16.7% 33.3 % 50% 0% 0% 3.60 มาก 

เพ่ิมเติมความรู้
องค์ประกอบทาง
สถาปัตยกรรม 

 
 
33.3% 

 
41.7% 

 
25% 

 
0% 

 
0% 

 
4.08 

 
มาก 

ความเข้าใจในการแสดง
ความสัมพันธ์ทาง
องค์ประกอบ 

 
16.7% 

 
41.7% 

 
41.7% 

 
0% 

 
0% 

 
3.75 

 
มาก 

ประโยชน์ของเนื้อหา 16.7% 83.3% 0% 0% 0% 4.17 มาก 

หมายเหตุ. จากผู้วิจัย, 2559 
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 จากกการประเมินเนื้อหาในระบบ จะเห็นได้ว่า ผู้ที่ทดลองใช้ระบบส่วนใหญ่มีความเข้าใจและมี
ความเห็นว่าเนื้อหาที่มีอยู่และพ้ืนที่ส าหรับใส่เนื้อหาเพ่ิมเติมนั้นสามารถที่จะน า ไปใช้ต่อได้ในวิชาชีพได้
ในอนาคต เนื่องจากเป็นระบบที่เปรียบเสมือนแพลตฟอร์มที่สามารถรองรับข้อมูลได้ทุกประเภทไม่ว่าจะ
เป็นรูปภาพ แบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติ และน าเข้าข้อมูลได้ตลอดเนื่องจากเป็นระบบออนไลน์ 
รวมถึงระบบสามารถให้ความรู้และความเข้าใจในส่วนขององค์ประกอบของอาคารที่มีอยู่ในระบบ ทั้ง
เรื่องของข้อมูลและความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ให้เข้าใจได้ง่าย 
 ความคาดหวังจากผู้ใช้งาน ในส่วนของนักศึกษาสถาปัตยกรรมได้ให้ค าแนะน าในส่วนของการ
เพ่ิมเติมข้อมูลในอดีตของอาคารแต่ละหลัง เช่น เจ้าของเดิม หน้าที่ของอาคารเดิม เป็นต้น ทางด้า นของ
สถาปนิกแนะน าให้ผู้ใช้งานอ่ืนๆสามารถแบ่งปันข้อมูลและพูดคุยถึงข้อมูลอาคารนั้นๆผ่านทางหน้า
เว็บไซต์ได้ทันที 
 
4.2.3 การประเมินความพึงพอใจในการใช้ระบบ 
 
ตารางที่ 4.3 
 
การประเมินความพึงพอใจในการใช้ระบบ 

 
 

รายการประเมิน 

 
เกณฑ์การประเมิน 

 
 

ค่า 
เฉลี่ย 

 
 

ระดับ
การ

ประเมิน 

มากที่สุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

ควร
ปรับปรุง 

(1) 
ความเข้าใจในแบบจ าลอง
พ้อยท์คลาวด์ 

 
16.7% 

 
50% 

 
33.3% 

 
0% 

 
0% 

 
3.83 

 
มาก 

การเข้าถึงส่วนต่างๆของ
ระบบ 

 
8.3% 

 
66.7% 

 
16.7% 

 
8.3% 

 
0% 

 
3.75 

 
มาก 

ประสิทธิภาพในการใช้งาน
ระบบและการสื่อสาร 

 
16.7% 

 
41.7% 

 
33.3% 

 
8.3% 

 
0% 

 
3.67 

 
มาก 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 
 
การประเมินความพึงพอใจในการใช้ระบบ 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้ใช้งาน 

 
16.7% 

 
50% 

 
25% 

 
8.3% 

 
0% 

 
3.75 

 
มาก 

ความเหมาะสมของ
เครื่องมือ 

 
25% 

 
33.3% 

 
41.7% 

 
0% 

 
0% 

 
3.83 

 
มาก 

ความรวดเร็วในการ
ประมวลผล 

 
33.3% 

 
33.3% 

 
33.3% 

 
0% 

 
0% 

 
4.00 

 
มาก 

รูปแบบเข้าใจและใช้งาน
ง่าย 

 
9.1% 

 
63.6% 

 
27.3% 

 
0% 

 
0% 

 
3.48 

 
ปาน
กลาง 

ความสะดวกในการใช้งาน
ระบบ 

 
41.7% 

 
16.7% 

 
41.7% 

 
0% 

 
0% 

 
4.00 

 
มาก 

ความมีประโยชน์ต่อวิชาชีพ 41.7% 41.7% 16.7% 0% 0% 4.25 มาก 

หมายเหตุ. จากผู้วิจัย, 2559 
 

ข้อมูลเก่ียวกับการประเมินความพึงพอใจในการใช้งานระบบ จากการวิเคราะห์ข้อมูลจาก
ตารางที่ 4.3 จะเห็นได้ว่า ระบบมีความสะดวกในการใช้งาน ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่  4.00 ซ่ึงอยู่ในระดับเห็น
ด้วยมาก และระบบมีประโยชน์ต่อวิชาชีพในด้านของวัตถุประสงค์ของระบบที่ต้องกา รสนับสนุนการ
อนุรักษ์หรือการรักษาอาคารเก่าเอาไว้โดยการเป็นฐานข้อมูลและเผยแพร่ข้อมูลให้แก่ผู้ที่สนใจ อยู่ใน
ระดับเห็นด้วยมากคือร้อยละ 4.25  ในส่วนของการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งาน รูปแบบในส่วนของการเข้า
ใช้งานไม่ว่าจะเป็น การเข้าถึงของปุ่มการท างานและความเข้าใจในการเข้าถึงระบบนั้นอยู่ในระดับที่น่า
พึงพอใจ    
 
 จากการประเมินโดยกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด แสดงให้เห็นว่ากลุ่มตัวอย่างตามเกณฑ์ที่ เลือกมามี
ความพึงพอใจในระบบสารสนเทศ โดยผู้ที่สนใจในการศึกษาสถาปัตยกรรมเก่าเห็นด้วยอย่างยิ่งกับการ
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สร้างระบบสารสนเทศออนไลน์นี้ขึ้นเพ่ือเก็บข้อมูลและเผยแพร่ข้อมูลให้ได้ศึกษา รวมถึงสามารถแก้ไข 
ปรับปรุงข้อมูลต่างๆได้อยู่ตลอดท าให้ระบบสามารถเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลา  และการน าเสนอข้อมูล
ผ่านทางแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติที่มีการแสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ประกอบอยู่ ด้วย ท าให้
เข้าใจในเรื่องของความสัมพันธ์ระหว่างย่านและต าแหน่งอาคารในย่านนั้นที่ มีอยู่ในฐานข้อมูล อาคาร
และองค์ประกอบของอาคารนั้นๆ รวมถึงมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งานได้มากยิ่งขึ้น  และมีข้อเสนอแนะใน
การพัฒนาระบบให้มีความเข้าใจและเข้าถึงให้ได้ดียิ่งขึ้น การแสดงผลพ้อยท์คลาวด์สามมิติควรจะมี
ปฏิสัมพันธ์กั บผู้ใช้งาน ให้ได้มากขึ้น และสนับสนุนกา รใช้งานส าหรับชาว ต่างชาติ รวมถึงให้ มี
ความสามารถและประสิทธิภาพในด้านของการมีปฏิสัมพันธ์กับแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติให้ได้ดี
ยิ่งขึ้นและพัฒนาในส่วนของการเข้าถึงและภาพลักษณ์ของบราวเซอร์ต่อไปในอนาคต  
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
 จากการศึกษาและสร้างระบบสารสนเทศออนไลน์เพ่ือน าเสนอพ้อยท์คลาวด์สามมิติ โดยมี
กรณีศึกษาคือ แยกแม้นศรี เขตป้อมปราบศัตรูพ่าย สามารถสรุปผลในงานวิจัยได้ดังต่อไปนี้ 
 
 5.1 สรุปการท างานของระบบสารสนเทศออนไลน์ส าหรับการน าเสนอพ้อยท์คลาวด์สามมิติ 
 5.2 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจกับผู้ใช้งาน 
 5.3 การวิเคราะห์ข้อจ ากัดของระบบและข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยในอนาคต  
 
5.1 สรุปการท างานของระบบสารสนเทศออนไลน์ส าหรับการน าเสนอพ้อยท์คลาวด์สามมิติ 
 จากการพัฒนาระบบสารสนเทศออนไลน์ที่ส าหรับการน าเสนอแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติ
ของกลุ่มอาคารในแยกแม้นศรี เขตป้อมปราบศัตรูพ่าย เป็นระบบที่ต้องอาศัยการท างานที่เชื่อมโยงกัน
ของเครื่องมือ ซ่ึงสามารถสรุปการท างานของระบบได้ดังนี้ 
 5.1.1 เอชทีเอ็มแอล ซ่ึงใช้ในการสร้างเว็บไซต์ และใช้ภาษาพีเอชพีซ่ึงเป็นภาษาที่ใช้ส าหรับการ
เชื่อมโยงของข้อมูลเพ่ือการน าเสนอขึ้นบนบราวเซอร์  ใช้งานได้ง่าย ใช้ได้กับทุกบราวเซอร์ที่ มีอยู่ใน
ปัจจุบัน 
 5.1.2 ระบบฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล ซ่ึงเป็นฐานข้อมูลส าหรับการเก็บข้อมูลทั้งหมดก่อน
แสดงขึ้นบนบราวเซอร์ โดยสามารถเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างตารางได้ ไม่มีค่าใช้จ่ายและท าความเข้าใจได้
ง่าย จากผลการออกแบบและสร้างระบบจะสรุปได้ว่า การออกแบบและจัดเตรียมฐานข้อมูลเป็นสิ่ง
ส าคัญ โดยเริ่มจากการรวบรวมข้อมูลทั้งหมดก่อนน าข้อมูลที่ได้มาจัดเรียงความสัมพันธ์ระหว่างกัน เพ่ือ
เชื่อมโยงความสัมพันธ์ท่ีจะน าเสนอขึ้นบนบราวเซอร์ให้ถูกต้อง  
 การออกแบบและสร้างระบบฐานข้อมูลในงานวิจัยนี้ สามารถน าเข้าข้อมูล รายละเอียด และ
แบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติได้ในทุกระดับไม่ว่าจะเป็น ระดับย่าน ระดับอาคาร หรือระดับ
องค์ประกอบ ซ่ึงจะเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างกันโดยการใช้รหัส ซ่ึงข้อมูลที่เพ่ิมเติมหรือแก้จะถูกน า
ขึ้นแสดงผลบนบราวเซอร์ได้ทันที 
 5.1.3 บริการฝากไฟล์สามมิติออนไลน์ ซ่ึงในที่นี้คือเว็บไซต์ SketchFab ซ่ึงเป็นบริการออนไลน์
ที่ใช้ในการฝากแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติเพ่ือการน าเสนอบนบราวเซอร์และการสร้างปฏิสัมพันธ์  
โดยไม่ต้องมีโปรแกรมเสริม และสามารถใช้งานได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย รวมถึงสามารถเผยแพร่แบบจ าลอง
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พ้อยท์คลาวด์สามมิตินั้นได้ทันที มีผู้ชมจากทั่วโลก จึงท าให้เว็บไซต์นี้ เป็นที่นิยมและมีการพัฒนาระบบ
อยู่ตลอดเวลาเพ่ืออ านวยความสะดวกให้กับผู้ใช้งาน 
 
5.2 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจกับผู้ใช้งาน 
 
 ผลการประเมินการใช้ระบบ มีเนื้อหาของแบบประเมิน 2 ส่วน คือ การประเมินเนื้อหาที่
เผยแพร่ในระบบ และ การประเมินความพึงพอใจในการใช้ระบบ  ซ่ึงมีผู้ประเมินทั้งหมด 20 คน มีผู้
ประเมินมีประสบการณ์ทั้งทางด้านการศึกษาอาคารเก่าและประสบการณ์การใช้พ้อยท์คลาวด์ทั้งหมด 5 
คน และผู้ประเมินอ่ืนๆมีความสนใจหรือเคยศึกษาอาคารเก่า หรือมีประสบการณ์การใช้งานแบบจ าลอง
พ้อยท์คลาวด์สามมิติเพียงอย่างเดียว โดยสามารถสรุปผลการประเมินในแต่ละส่วนได้ดังต่อไปนี้ 
 
 5.2.1 ส่วนของการประเมินเนื้อหาภายในระบบ 
 ผลการประเมินในส่วนของเนื้อหาภายในระบบสามารถสรุปได้ว่า ผู้ใช้งานมีความเข้ าใจใน
เนื้อหา และเนื้อหานั้นสามารถเพ่ิมเติมความรู้ขององค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมได้ในระดับที่ ดี 
ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจในการให้ข้อมูลและการมีที่รองรับข้อมูลเตรียมพร้อมแก้ไขอยู่ เสมอ รวมทั้งเห็น
ว่าเนื้อหานั้นมีประโยชน์ต่อวิชาชีพและผู้ที่สนใจในการศึกษาข้อมูลเก่ียวกับสถาปัตยกรรมเก่าในการที่จะ
สามารถน าไปใช้ศึกษาต่อได้  
 
 5.2.2 ส่วนของการประเมินความพึงพอใจในการใช้ระบบ 
 ผลการประเมินในส่วนของความพึงพอใจในการใช้ระบบ สามารถสรุปได้ว่า ผู้ใช้งานมีความ
เข้าใจในแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติในระดับที่ดี รวมถึงการเข้าใช้งานระบบไม่ ว่าจะเป็น ความ
ครอบคลุมของปุ่มการใช้งาน การเข้าถึงส่วนต่างๆของบราวเซอร์ ความเหมาะสมของเครื่องมือ ผู้ใช้งาน
สามารถเข้าส่วนต่างๆได้และมีความเห็นว่าอยู่ในระดับที่ดีเช่นกัน และในส่วนของประสิทธิภาพในการ
สื่อสารข้อมูลที่อยู่ในระบบอยู่ในระดับที่น่าพึงพอใจ ซ่ึงมีข้อคิดเห็นแนะน าให้พัฒนาระบบให้เข้าถึงใน
ระดับต่างๆได้ง่ายและเข้าใจได้มากขึ้น และสนับสนุนการใช้งานส าหรับชาวต่างชาติ รวมถึงพัฒนา
ความสามารถในส่วนของการแสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่และการแสดงผลพ้อยท์คลาวด์สามมิติให้ได้ดี
มากยิ่งขึ้นต่อไปในอนาคต 
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5.3 การวิเคราะห์ข้อจ ากัดของระบบและข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัยในอนาคต 
 
 ผลการสร้างระบบสารสนเทศออนไลน์เพ่ือแสดงพ้อยท์คลาวด์สามมิติที่พัฒนาขึ้น  สามารถสรุป
ข้อจ ากัดท าให้เกิดข้อเสนอแนะในการน าไปพัฒนาและประยุกต์ใช้ระบบในด้านต่างๆดังต่อไปนี้ 
 
 5.3.1 ข้อมูลแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติที่น าออกไปใช้ได้ จะสามารถวัดขนาดได้โดยการ
น าเข้าโปรแกรมส าหรับจัดการพ้อยท์คลาวด์โดยเฉพาะ ซ่ึงจะให้ข้อมูลได้เพียงแค่ระยะและขนาดของ
แบบจ าลอง รวมถึงภาพรวมอ่ืนๆของแบบจ าลองที่ไม่ได้ละเอียดมากนัก เช่น สี ลวดลายหรือลักษณะ
เด่นบางอย่าง ซ่ึงในอนาคตปัญหานี้จะสามารถแก้ได้ด้วยการเพ่ิมความสามารถโดยการใช้โปรแกรมหรือ
โปรแกรมเสริมอ่ืนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการให้ข้อมูลแก่ผู้ที่สนใจ เช่น วัสดุ สี ความสามารถในการ
วัดขนาดได้ผ่านทางบราวเซอร์โดยตรง หรืออ่ืนๆที่เก่ียวข้องกับองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมนั้นๆ โดย
การพัฒนาไปพร้อมๆกับโปรแกรมอ่ืนเพ่ือประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น 
 5.3.2 แบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติที่มีอยู่ในฐานข้อมูลปัจจุบัน เป็นแบบจ าลองที่แสดงถึง
สภาพปัจจุบันของอาคารเก่านั้นๆ ซ่ึงอาจจะมีความคลาดเคลื่อนจากอาคารเดิมบางอาคารที่มีการ
ปรับปรุงหรือซ่อมแซมบางส่วน เช่น เปลี่ยนวัสดุในการก่อสร้าง เปลี่ยนสีจากเดิม เป็นต้น ท าให้ข้อมูลที่
ได้รับเป็นข้อมูลที่มาจากแบบปัจจุบันที่มีอยู่ ซ่ึงจะมีวิธีการและข้อเสนอแนะส าหรับอนาคตดังนี้ 
  (1) ขอข้อมูลที่มีอยู่เดิมจากหน่วยงานหรือบุคคลที่เก่ียวข้องเข้ามาประกอบการให้
ข้อมูลที่ถูกต้องและครบถ้วนส าหรับอาคารเก่า เพ่ือไม่ให้มีการคลาดเคลื่อนจากอาคารที่มีอยู่เดิมมากนัก 
  (2) สร้างพ้ืนที่ที่มีคุณสมบัติส าหรับจัดการทางด้านเวลา โดยการจัดการฐานข้อมูลใน
รูปแบบ Spatio-temporal (ช่วงเวลาในเชิงพ้ืนที่ ) คือจัดการพ้ืนที่และเวลาไปพร้อมๆกัน  โดยเม่ือ
ช่วงเวลาที่ต่างออกไป กิจกรรมที่เกิดขึ้นภายในพ้ืนที่ก็จะแตกต่างกันออกไปด้วย การจัดการฐานข้อมูล
ในคุณสมบัติเช่นนี้ จะท าให้เห็นความแตกต่างของพ้ืนที่และได้รับข้อมูลที่มากขึ้น 
 5.3.3 การแสดงผลของแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติที่ มีขนาดใหญ่ จะท าให้ความลื่นไหล
ของการมีปฏิสัมพันธ์บนบราวเซอร์ลดลง รวมถึงการเก็บข้อมูลซ่ึงฐานข้อมูลแบบเดิมอาจจะไม่เพียงพอ
กับข้อมูลที่มีมากขึ้น และในส่วนของการเก็บข้อมูลที่จ ากัดชนิดของข้อมูล ซ่ึงในอนาคตส่วนช่วยในการ
พัฒนาการแสดงผลนี้คือการพัฒนาของซอฟแวร์และเทคโนโลยีที่มากขึ้น ซ่ึงมีการพัฒนาขึ้นเรื่อยๆจาก
อดีตจนปัจจุบัน โดยปัจจุบันเริ่มมีการสร้างและพัฒนาเทคนิคที่เรียกว่า บิ้กดาต้า (Big Data) ซ่ึงเป็นการ
คัดเลือก วิเคราะห์ข้อมูลออกจากข้อมูลขนาดใหญ่ ซ่ึงการประมวลผลจะออกมาเป็นรูปแบบที่มีการ
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พัฒนาของข้อมูลที่ตามเวลาปัจจุบัน แสดงความหลากหลายของโครงสร้างข้อมูลได้ บันทึกข้อมูลได้มาก
ในระดับเทอราไบท์ขึ้นไป สามารถเก็บข้อมูลได้หลากหลาย เช่น รูปภาพ วิดีโอ มัลติมีเดีย เป็นต้นซ่ึงเป็น
ประโยชน์ต่อการใช้งานข้อมูลในการค้นคว้า วิจัย และการพัฒนาอ่ืนๆ 
 5.4.4 เนื่องจากระบบที่พัฒนาขึ้นมีการใช้บริการฝากไฟล์ออนไลน์ ซ่ึงมีข้อจ ากัดในการสร้าง
ปฏิสัมพันธ์เพ่ิมเติมอ่ืนๆได้ เช่น การเปลี่ยนแปลงหรือการน าไปใช้ซ่ึงจะต้องมีการดาวน์โหลดและน าเข้า
โปรแกรมส าหรับการจัดการพ้อยท์คลาวด์โดยเฉพาะ ซ่ึงอาจมีความยุ่งยากและซับซ้อนส าหรับผู้ที่ไม่เคย
มีประสบการณ์การใช้งานแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติ รวมถึงการแสดงถึงความสัมพันธ์ ในเชิงพ้ืนที่
ระหว่างแบบจ าลอง ซ่ึงปัญหานี้แก้ได้โดยการเพ่ิมความสามารถในการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งาน เพ่ือการ
เข้าถึงและเข้าใจข้อมูลมากยิ่งขึ้นผ่านทางแบบจ าลองพ้อยท์คลาวด์สามมิติทันที โดยการใช้โปรแกรมอ่ืน
หรือการมีโปรแกรมเสริมเข้ามามีส่วนร่วมกับการสร้างระบบ  เช่น เกมเอนจิ้นสามมิติ เป็นต้น เพ่ือความ
เข้าใจและสามารถศึกษาถึงองค์ประกอบต่างๆของสถาปัตยกรรมที่ต้องการรู้ได้มากยิ่งขึ้น  
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ภาคผนวก ก 

แบบสอบถามออนไลน์ 
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ภาคผนวก ข  

Coding Index.php 

<?php  

If (isset($_GET['dis'])) 

{  

$district_id = $_GET['dis'];  

$sql1 = "SELECT * FROM district where id_group='".$district_id."'";  

$result1 = $conn->query($sql1);  

$n_rows1 = $result1->num_rows;  

If ($n_rows1==1){ while ($row1 = mysqli_fetch_assoc($result1)) { echo "<h1>" 
.$row1["name_group"]. "</h2>"; 

 

Else {  

If (isset($_GET['dis_id'])){ echo "<h2>Building : </h2>"; 

if($_GET['dis_id']!=-1)  {  

$sql2 = "SELECT * FROM building b, district d where b.id_group = d.id_group and 
b.id_group='".$_GET['dis_id']."'";  

}  
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….. 

Else { $sql2 = "SELECT * FROM building b, district d where b.id_group = d.id_group"; } 
$result2 = $conn->query($sql2);  

$n_rows2 = $result2->num_rows; if($result2->num_rows>0) 

echo "<table width='1200px'><tbody>"; $x=0; echo "<tr>";  

while ($row2 = mysqli_fetch_assoc($result2))  

{  

echo "<td>"; echo "<table width='320px'><tbody>";  

echo "<tr><td><b>Group:</b></td><td>".$row2["name_group"]."</td>"; 

echo "<tr><td><b>Building: </b></td><td>".$row2["name_build"]."</a></td></tr>"; 
echo "<tr><td><b>Description: 
</b></td><td>".$row2["description_build"]."</td></tr>"; echo 
"<tr><td><b>Element of </b></td>";  

echo "<td><a href='#' onclick=\"gotoElement('".($row2["id_build"])."')\">" 
.$row2["name_build"]."</a></td></tr>"; 

 

…. 

 

else { if(isset($_GET['build_id'])){ echo "<h2>Element</h2>"; if($_GET['build_id']!=-1){ 
$sql3 = "SELECT * FROM element e,building b where 
e.id_build='".$_GET['build_id']. "' and e.id_build = b.id_build"; }  
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else 

{ $sql3 = "SELECT * FROM element e,building b where e.id_build = b.id_build"; } 
$result3 = $conn->query($sql3); if($result3->num_rows>0) 

echo "<table width='1300px'><tbody>"; $x=0; echo "<tr>"; while ($row3 = 
mysqli_fetch_assoc($result3))  

{ 

 echo "<td>"; echo "<table width='650px'><tbody>";  

echo "<tr><td><b>อาคาร:</b></td>";  

echo "<td><a href='#' onclick=\"gotoBuilding('".($row3["id_group"])."')\">" 
.$row3["name_build"]."</a></td></tr>";  

echo "<tr><td><b>Element:</b></td><td>".$row3["name_element"]."</td></tr>";  

echo "<tr><td><b>Description: 
</b></td><td>".$row3["description_element"]."</td></tr>"; 
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