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บทคัดยอ 

 

จากปญหาขาดแคลนแรงงาน และการปรับตัวของคาแรงในอุตสาหกรรมการกอสราง 

ทําใหผูประกอบการธุรกิจอสังหาริมทรัพย หันมาใชการกอสรางระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เพ่ือ

ชวยในการลดระยะเวลา ลดตนทุน และควบคุมคุณภาพในการกอสราง แตการกอสรางระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปเปนระบบท่ีใชทรัพยากรในปริมาณมาก ท้ังในแงของการผลิตและการขนสง และ

วัสดุคอนกรีตยังมีคาการนําความรอนสูง ซ่ึงสงผลตอสภาวะนาสบายของผูใชงานอาคาร แผนผนัง

ฉนวนโครงสรางเปนวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบา สามารถปองกันความรอนไดดี และใชเปนผนังรับแรงได

เชนเดียวกับผนังคอนกรีตสําเร็จรูป งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาความเหมาะสมในการกอสรางอาคารดวย

ระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และวิเคราะหปจจัยดานการออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวน 

และการติดตั้งชิ้นสวนท่ีสงผลตอระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพของการกอสราง 

วิธีการวิจัยประกอบดวย การศึกษาอาคารกรณีศึกษาจํานวน 6 อาคาร ท่ีกอสรางดวย

ระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในประเทศไทย ในดานระยะเวลาการกอสราง ตนทุนคากอสราง และ

คุณภาพของการกอสราง โดยทําการรวบรวมขอมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพจากการสัมภาษณ

ผูออกแบบ ผูติดตั้ง และเจาของอาคาร เพ่ือวิเคราะหปจจัยในดานการออกแบบอาคาร การออกแบบ

ชิ้นสวน และการติดตั้งชิ้นสวนท่ีสงผลตอท่ีสงผลกระทบตอระยะเวลาการกอสราง ตนทุนคากอสราง 

และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง การศึกษาเปรียบเทียบกับการ

กอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีใชงานในประเทศไทย ไดทําการรวบรวมขอมูลจากการ

สัมภาษณและสอบถามขอมูลจากบริษัทอสังหาริมทรัพย จํานวน 3 แหง  
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ผลการศึกษาพบวา การกอสรางระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางสามารถติดตั้งไดโดยมี

ผลผลิตประมาณ 18.68 ตร.ม./วัน/คน และใชแรงงานจํานวน 3-5 คนตอหนึ่งชุดการติดตั้ง ซ่ึงระบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีอัตราผลผลิตในการติดตั้งสูงกวาประมาณ 2.2 เทา และอัตราผลผลิตใน

การเก็บงานรอยตอสูงกวาประมาณ 2.5 เทา ตนทุนในการกอสรางระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมี

คาประมาณ 1,198.82 บาท/ตร.ม. ซ่ึงสูงกวาระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเพียง 1.13 เทา 

เนื่องจากวัสดุแผนผนังฉนวนโครงสรางมีน้ําหนักเบา ซ่ึงสามารถลดตนทุนคาขนสงและคาอุปกรณใน

การติดตั้งลงได ในดานคุณภาพการติดตั้งและการเก็บงาน ระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางสามารถทํา

ไดงายกวาระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป และในปจจุบันยังไมพบปญหาน้ํารั่วซึม ในสวนของ

คุณภาพในการใชงาน แผนผนังฉนวนโครงสรางมีคาความตานทานความรอนสูงกวาแผนผนังคอนกรีต

ประมาณ 4 เทา ซ่ึงสงผลดีตอสภาวะนาสบายของผูใชอาคาร และชวยลดคาการใชไฟฟาในการปรับ

อากาศของอาคาร และปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพของการกอสราง ไดแก การ

ออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวน และการติดตั้งชิ้นสวน ผลท่ีไดจากงานวิจัยนี้สามารถใชเปน

แนวทางในการออกแบบและเลือกใชระบบการกอสรางดวยแผนผนังฉนวนโครงสรางสําหรับสถาปนิก 

ผูประกอบการ และผูท่ีสนใจท่ัวไป  

 

คําสําคัญ: แผนผนังฉนวนโครงสราง, ระยะเวลาในการกอสราง, ตนทุนคากอสราง, คุณภาพของการกอสราง 
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ABSTRACT 

 

 

Due to the problems of labor shortage and general minimum wage 

increase in the construction industry, real estate developer have the precast 

concrete system in order to reduce the time, the cost, and to better control the 

quality of constructions. However, precast concrete system is the system which 

consumes a large amount of resources, in terms of the production and 

transportation. Moreover, the concrete materials have high thermal conductivity 

which affects thermal comforts for occupants of buildings.  Structural Insulated 

Panels (SIP) are light-weight with high thermal resistance. It can be used as bearing 

wall, like precast concrete. This research paper focuses on the study of suitability of 

using Structural Insulated Panels (SIP) system for construction of buildings and also 

analysis of the factors regarding the design of buildings, design of SIP panels and 

installation of parts that affect the time, cost, and quality of construction by using SIP 

system. 

The research methods include the studying of 6 buildings which were 

built by using SIPs system in Thailand in order to study the time, cost, and quality of 

construction. Quantitative and qualitative data collection involved interviews with 
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the designers, contractors, and owners of buildings in order to analyze the factors in 

the design of buildings, designing of SIP panels, and installation of parts that have an 

effect on the time, cost and quality of the construction by using SIPs system. A 

comparative study of the precast concrete system in Thailand was performed by 

interviewing and collecting data from three real estate companies.  

The study found that the SIP panel system can be installed by a group 

of 3-5 workers for approximately 18.68 m2/man/day. In comparison, the precast 

concrete system yielded the installation productivity rate of 2.2 times higher and the 

finishing productivity rate of 2.5 times higher. The cost of materials for SIP system is 

approximately 1,198.82 baht/m2, which is only 1.13 times higher than those of the 

precast concrete system because the materials used are light-weight, resulting in 

reduced cost of transportation and machines used for installation. In term of the 

quality of installation and finishing, the SIP system is more convenient than the 

precast concrete system. As of now, there is no water leakage problems found. In 

term of applications, the thermal resistance of the SIP system is about 4 times higher 

than that of the precast concrete, which benefits the thermal comfort for building 

occupants, and also reduces the energy use for air conditioning in the buildings. The 

results of this study can be used as design and selection guidelines for architects 

entrepreneurs and those who are interested in using SIP construction system. 

 

Keywords: Structural Insulated Panel, Construction Time, Construction Cost, 

Construction Quality  
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สําหรับผูท่ีสนใจ 159 

5.5 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในอนาคต 174 

รายการอางอิง 175 

หนังสือ 175 

วิทยานิพนธ 175 

สื่ออิเล็กทรอนิกส 176 

Books 177 

Articles 177 

Electronic Media 178 

ภาคผนวก ก  แบบสัมภาษณบริษัทผูผลิตและติดตั้ง และผูใชงานในอาคารท่ีกอสรางดวย                  

                 ระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 180 

ภาคผนวก ข  แบบสัมภาษณบริษัทผูผลิต และกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 189 

ประวัติผูเขียน 198 
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สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี            หนา 

2.1  ข้ันตอนการติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปบานเดี่ยว 2 ชั้น ระบบผนังรับแรง 9 

2.2  ข้ันตอนการติดตั้งและประกอบจุดรอยตอชิ้นสวนสําเร็จรูปบานเดี่ยว 2 ชั้น ระบบผนังรับแรง 13 

2.3  การเปรียบเทียบแผนฉนวนโครงสรางเสมือนเปนโครงสรางหนาตัดรูปตัวไอ 17 

2.4  องคประกอบของแผนฉนวนโครงสราง 18 

2.5  แผนโฟมท่ีเจาะชองสําหรับรอยสายไฟ 23 

2.6  นําแผนโฟมท่ีทากาวแลววางบนวัสดุแผนประกบ 23 

2.7  แผนฉนวนโครงสรางท่ีเตรียมชองสําหรับงานระบบและรอยตอแลว 24 

2.8  ขนาดตารางพิกัดท่ีเกิดจากแผนวัสดุมาตรฐาน 26 

2.9  แผนผนังฉนวนโครงสรางแบบมาตรฐานสําหรับการจัดเก็บชิ้นสวน 27 

2.10 การแสดงแบบรายละเอียดของแผนผนังฉนวนโครงสราง 27 

2.11 ตัวอยางแบบกอสรางของแผนผนังฉนวนโครงสราง 28 

2.12 การเปรียบเทียบความแข็งแรงตอน้ําหนักของแผนฉนวนโครงสราง 29 

2.13 การปองกันแผนผนังฉนวนโครงสรางในการขนสง 29 

2..14 การใชวัสดุแผนประกบเปนรอยตอทางตั้ง 30 

2..15 การใชโครงคราวเปนรอยตอทางตั้ง 31 

2.16 รอยตอทางตั้งระหวางแผนตอกับแผน 32 

2..17 รอยตอทางตั้งระหวางแผนท่ีเขามุม 33 

2.18 รอยตอทางตั้งระหวางแผนท่ีเขามุม 33 

2.19 รอยตอระหวางพ้ืนคอนกรีตกับแผนผนัง 34 

2.20 การติดตั้งเพลทดานลางท่ีพ้ืน 35 

2.21 การติดตั้งผนังแผนแรก 35 

2.22 การติดตั้งสลักในการเชื่อมตอ 36 
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2.23 การติดตั้งแผนท่ี 2 36 

2.24 การติดตั้งสลักในการเชื่อมตอ 37 

2.25 การติดตั้งเพลทรัดดานบน และเพลทปดดานบน 37 

2.26 การเก็บรอยตอ 38 

2.27 การติดตั้งแฟลชชิ่งท้ัง 4 ดาน 38 

2.28 การติดตั้งหนาตางและแฟลชชิ่ง 39 

2.29 การติดตั้งบัวหนาตาง 39 

2.31 การตรวจสอบคุณภาพของการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง 46 

3.1  วิธีดําเนินการวิจัย 58 

4.1  ตัวกําหนดความหนา (Spacer) 62 

4.2  การวางทอไฟตามแบบท่ีกําหนด 62 

4.3  การยกแผนฉนวนโครงสรางของบริษัท B 63 

4.4  การยกแผนฉนวนโครงสรางของบริษัท A 64 

4.5  รอยตอทางตั้งระหวางแผนตอกับแผน 64 

4.6  รูปตัดและแปลน ของรอยตอเหล็กกลอง หนาตัด 2” x 2” (แบบเดิม) 65 

4.7  รูปตัดและแปลน ของรอยตอเหล็กรีดเย็น (แบบใหม) 65 

4.8  แนวผังของกรอบอาคาร และการฝงพุกเหล็กท่ีพ้ืนคอนกรีต 66 

4.9  รางอะลูมิเนียมรูปตัวยู (รอยตอระหวางพ้ืนกับผนัง) และรอยตออะลูมิเนียมรูปตัวเอช             

      (รอยตอระหวางผนังกับผนัง) 67 

4.10 รายละเอียดวิธีติดตั้งแผนผนังของบริษัท B 68 

4.11 ผนังภายนอกของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 71 

4.12 ตารางเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 74 

4.13 การติดตั้งแผนฉนวนโครงสรางของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 74 

4.14 การขนสงแผนฉนวนโครงสรางในแนวดิ่ง ดวยรอกไฟฟา 76 

4.15 การแขวนอางลางหนา และตูซักผา 77 
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4.16 การปูกระเบื้องและแผนหินบนผนัง 77 

4.17 การเก็บรอยและทาสีบนแผนผนังฉนวนโครงสราง 78 

4.18 รอยยุบจากการถูกเฟอรนิเจอรกระแทก 78 

4.19 รอยราวระหวางรอยของผนังกับวงกบ และของแผนท่ีมีชองเปด 79 

4.20 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 80 

4.21  การขนสงแผนฉนวนโครงสรางโดยรถบรรทุก 6 ลอ ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 83 

4.22 การตัดชิ้นสวนและอุปกรณในการติดตั้งท่ีหนางานกอสราง 83 

4.23 การเก็บงานผนังดวยวอลเปเปอรชนิดมัน 85 

4.24 การรอยทอไฟฟา โดยไมตองกรีดผนัง 85 

4.25 การเจาะชองเพ่ือใสกลองไฟฟา 85 

4.26 ผนังบริเวณท่ีติดตั้งงานระบบตางๆ หลังจากเก็บงานเรียบรอยแลว 86 

4.27 การติดเฟอรนิเจอรกับผนัง SIPs 86 

4.28 การเก็บรอยตอระหวางผนังกับวงกบประตู 87 

4.29 การเก็บรอยตอตาง ๆ บริเวณผนังของทางเดินท้ัง 2 ดาน 87 

4.30 ผังอาคารชั้น 3 สวนท่ีมีการปรับปรุง 88 

4.31 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 3 89 

4.32  การติดตั้งระบบไฟฟาแบบเดินลอยการติดตั้งงานระบบไฟฟาแบบเจาะทอดานใน 92 

4.33 แปลนสวนตอเติมของอาคารกรณีศึกษาท่ี 4 93 

4.34 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 4 93 

4.35 แผนงานดานระยะเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษาท่ี 4 95 

4.36 การใชงานภายในอาคาร, จาก บริษัท A, 2557 97 

4.37 รอยราวบริเวณรอยตอแผนดานนอกอาคาร และรอยบิ่นบริเวณมุมดานนอกอาคาร 97 

4.38 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 98 

4.39 ผังของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 98 

4.40 แผนฉนวนโครงสรางท่ีถูกสงมายังสถานท่ีกอสราง 101 
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4.41 การเตรียมชิ้นสวนโดยการติดตั้งเหล็กรีดเย็นดานขางแผนผนัง 101 

4.42 การเจาะพ้ืน และฝงพุก เพ่ือใชในการติดตั้งรางเหล็ก 101 

4.43 การติดตั้งรางตัวยูท่ีพ้ืน เพ่ือใชในการติดตั้งแผนผนัง 101 

4.44 การติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางแผนแรก และทําการคํ้ายัน 102 

4.45 การติดตั้งแผนผนังโดยเริ่มจากการติดตั้งท่ีมุมอาคาร และทําการคํ้ายัน 102 

4.46 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 เม่ือติดตั้งผนังท้ังหมดเรียบรอยแลว 103 

4.47 การเสริมเหล็กรูปพรรณ บริเวณชองเปดขนาดใหญ 103 

4.48 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 เม่ือติดตั้งผนังท้ังหมดเรียบรอยแลว 103 

4.49 แผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีติดตั้งแลว 105 

4.50 การเก็บงานรอยตอดวยปูนฉาบผิวบาง 105 

4.51 การปูกระเบ้ืองบนแผนผนังฉนวนโครงสราง 105 

4.52 พ้ืนท่ีภายในหองวิทยาศาสตรหลังจากเก็บงานและทาสี 106 

4.53 พ้ืนท่ีภายในหองประชุมหลังจากเก็บงานและทาสี 106 

4.54 พ้ืนท่ีภายนอกอาคารหลังจากเก็บงานและทาสี 106 

4.55 แปลนอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 107 

4.56 ผนังภายนอกของอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 107 

4.57 การแบงชิ้นสวนของแบบบานชั้นเดียว 109 

4.58 แผนงานในการกอสรางของอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 110 

4.59 การปดผิวดานนอกอาคาร 112 

4.60 รอยราวบริเวณวงกบหนาตาง และรอยราวภายในอาคาร 112 

4.61 รอยตอระหวางผนังของอาคารกับแผนหลังคา และการปูกระเบื้องหองน้ํา 113 

4.62 ชิ้นสวนมาตรฐานท่ีถูกขนสงมายังสถานท่ีกอสราง ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 116 

4.63 การติดตั้งเหล็กรีดเย็นท่ีดานขางของชิ้นสวน ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 116 

4.64 ความสูงของผนังอาคาร สงผลตอระยะเวลาในการติดตั้งและการเก็บรอยตอ 118 

4.65 รถบรรทุก 6 ลอท่ีใชในการขนสงแผนผนังฉนวนโครงสราง 121 
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4.66 รอกไฟฟาท่ีใชในการขนสงแผนผนังฉนวนโครงสราง 122 

4.67 การติดตั้งผนังของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 126 

4.68 การออกแบบและแบบของชิ้นสวนของอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 127 

4.69 การติดตั้งผนังของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 128 

4.70 การติดตั้งผนังท่ีมีชองเปดขนาดใหญของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 128 

4.71 รูปตัดและแปลน ของรอยตอเหล็กกลอง หนาตัด 2” x 2” (รอยตอแบบเดิม) 130 

4.72 รูปตัดและของรอยตอเหล็กรีดเย็นของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 130 

4.73 การวางแผนแบงชิ้นสวนของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 132 

5.1  ข้ันตอนในการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 153 

5.2  แปลนพ้ืนของบานตัวอยาง 160 

5.3  แปลนหลังคาของบานตัวอยาง 160 

5.4  รูปดานท้ัง 4 ดาน ของบานตัวอยาง 161 

5.5  รูปตัดของบานตัวอยาง 161 

5.6  แบบแปลนการแบงชิ้นสวนของบานตัวอยาง 163 

5.7  แบบการแบงชิ้นสวนของผนัง A 163 

5.8  แบบการแบงชิ้นสวนของผนัง B และ D 163 

5.9  แบบการแบงชิ้นสวนของผนัง C 164 

5.10 แบบการแบงชิ้นสวนของผนัง E และ F 164 

5.11 แบบการแบงชิ้นสวนของผนัง G และ H 164 

5.12 การเตรียมฐานรากและพ้ืนคอนกรีตตามแปลนอาคารท่ีออกแบบไว 165 

5.13 การติดตั้งรางเหล็กรูปตัวยูตามแนวผนังอาคาร 165 

5.14 การติดตั้งผนังแผนแรก A-09 166 

5.15 การติดตั้งแผนท่ีสอง B-01 ใหทํามุมฉากกับผนัง A-09 166 

5.17 การติดตั้งผนัง A-08 167 

5.18 การติดตั้งเหล็กรางตัวยูครอบดานบนผนัง 167 
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5.19 การติดตั้งผนัง A ท้ังหมด ดวยวิธีเดียวกัน 167 

5.20 การติดตั้งผนัง B 168 

5.21 การติดตั้งผนัง C 168 

5.22 การติดตั้งผนัง D 168 

5.23 การติดตั้งผนังภายในท่ีเหลือ 169 
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สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี           หนา 

1.1   โรงงานผลิตชิ้นสวนบานสําเร็จรูปโดยผูประกอบการขนาดใหญ 2 

2.1  ขอดี ขอเสียของการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 10 

2.2  การเพ่ิมจํานวนของบริษัทพัฒนาท่ีดินท่ีใชระบบคอนกรีตสําเร็จรูป (ป 2556-2557) 15 

2.3  สัดสวนประเภทบานท่ีใชระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 

        ป 2558 16 

 2.4   การเปรียบเทียบคุณสมบัติแผนประกบดานนอก 19 

 2.5  การเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงกายภาพของของโฟมแตละประเภท 20 

 2.6  การเปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุแกน 21 

 2.7  คา R-Value ของโฟมอีพีเอสท่ีมีความหนา และอุณหภูมิท่ีแตกตางกัน 22 

 2.8   ผลสรุปของการใชแรงงานและระยะเวลาในการกอสรางดวยโครงสรางไมและแผนฉนวน           

       โครงสราง 42 

 2.9  แผนงานและระยะเวลาในการกอสรางบานดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 43 

 3.1   รายละเอียดอาคารกรณีศึกษา 50 

 3.2   รายละเอียดผูประกอบการท่ีกอสรางอาคารดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 51 

 3.3   ประเภทเอกสารท่ีตองการ และเหตุผลในการใช 56 

 4.1  รายละเอียดของแผนฉนวนโครงสรางท่ีผลิตในประเทศไทย 60 

 4.2   การเปรียบเทียบรายละเอียดรอยตอ ของท้ัง 2 บริษัท 69 

 4.3   การเปรียบเทียบตัวแปรตางๆ ในการกอสรางของท้ัง 2 บริษัท 70 

 4.4   รายละเอียดโครงการ 72 

 4.5  ระยะเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษา 1 75 

 4.6  ตนทุนคากอสรางอาคารกรณีศึกษา 1 76 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

 

ปจจุบันประเทศไทยกําลังประสบกับปญหาการขาดแคลนแรงงานตอเนื่อง และมี

แนวโนมการขาดแคลนสูงข้ึนเรื่อย ๆ โดยมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางประชากรท่ีลดลง

อยางรวดเร็ว และความไมสอดคลองกันระหวางคุณลักษณะของแรงงานท่ีเขาสูตลาดกับความตองการ

ของตลาดแรงงาน สงผลกระทบมายังภาคธุรกิจกอสราง ซ่ึงมีปญหาการขาดแคลนแรงงานเปนอันดับท่ี 

2 รองจากภาคการผลิต (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2555)  ทําใหเกิดปญหางานกอสรางลาชา 

แรงงานขาดคุณภาพ และการโกงคาแรงของคนงาน เปนตน ซ่ึงปญหาเหลานี้สงผลกระทบตอตนทุน

คากอสรางท่ีสูงข้ึน ทําใหบริษัทผูพัฒนาอสังหาริมทรัพย ไดมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการกอสรางจาก

ระบบดั้งเดิม (การใชเสา-คาน และการกออิฐ) ซ่ึงตองอาศัยแรงงานในปริมาณมาก การกอสราง

ท้ังหมดเกิดข้ึนท่ีหนางาน ทําใหใชเวลาในการกอสรางคอนขางมาก และยากตอการควบคุมคุณภาพ 

มาเปนการกอสรางดวยระบบสําเร็จรูป (Prefabrication) กันมากข้ึน (กรุงเทพธุรกิจ, 2556)  

ในปจจุบันผูประกอบการพัฒนาท่ีดินรายกลางถึงใหญ ไดมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการ

กอสรางมาใชระบบคอนกรีตสําเร็จรูป (Precast Concrete) แบบผนังรับน้ําหนักในการกอสรางกัน

เปนจํานวนมาก โดยเฉพาะในสวนผนัง เพ่ือทดแทนการกอสรางแบบดั้งเดิม (การกออิฐฉาบปูน) 

เนื่องจากเปนการกอสรางท่ีสามารถควบคุมคุณภาพของการกอสรางไดดีกวา ตนทุนต่ํากวา ใชแรงงาน

นอยกวา และลดระยะเวลาใหการกอสรางลงไดมาก ซ่ึงถาหากเปนระบบผนังรับน้ําหนักจะสามารถลด

ระยะเวลาในการกอสรางในสวนของโครงสรางลดไดอีกดวย จึงทําใหระบบผนังสําเร็จรูปถูกนํามาใชท้ัง

ในโครงการบานเดี่ยว บานแฝด ทาวนเฮาส และคอนโดมิเนียม โดยท่ีกลุมพัฒนาท่ีดินรายใหญ 

สวนมากจะเปดโรงงานเพ่ือผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปเอง (จากตารางท่ี 1.1) เพ่ือชวยลดระยะเวลาการ

กอสราง ลดตนทุน และรองรับการขาดแคลนแรงงาน (กรุงเทพธุรกิจ, 2558)   
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ตารางท่ี 1.1  

 

โรงงานผลิตชิ้นสวนบานสําเรจ็รูปโดยผูประกอบการขนาดใหญ 

บริษัท งบลงทุน 

(ลานบาท) 

ระบบท่ีใช โครงการท่ีใช กําลังผลิต

(หนวย/เดือน) 

พฤกษา 4,500 ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก ทุกโครงการ 1,120 

แสนสิริ 760 ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก บานเดี่ยว, คอนโด 150 

คิวเฮาส 100 ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก บานเดี่ยว, ทาวนเฮาส, 

คอนโด 

130 

ไอริส กรุป 200 ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก ทุกโครงการ 60 

เพอรเฟค 100 ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก บานเดี่ยว, ทาวนเฮาส 40 

กานดา 250 ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก ทุกโครงการ 30 

โฮมเพลสฯ 120 ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก ทุกโครงการ 30 

แลนด&เฮาส จางผลิต ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก บานเดี่ยวบางโครงการ - 

ปริญสิริ จางผลิต ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก ทาวนเฮาส - 

ศุภาลัย จางผลิต แผนพ้ืน, บันไดสําเร็จรูป ทาวนเฮาส - 

เอพี (ไทยแลนด) จางผลิต ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก ทาวนเฮาส - 

เสนา ดีเวล ลอป

เมนท 

จางผลิต ผนังคอนกรีตรับน้ําหนัก บานเดี่ยว, ทาวนเฮาส, 

คอนโด 

- 

หมายเหตุ : จาก ประชาชาติธุรกิจ, 2558 

 นอกจากการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จะมีขอดีในดานความเร็ว

ในการกอสราง ลดการใชแรงงาน และทําใหงานกอสรางมีคุณภาพท่ีดีข้ึน แตการกอสรางดวยระบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปก็มีขอจํากัดเชนเดียวกับระบบกอสรางอ่ืน ๆ เนื่องจากชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูป ผลิตจากคอนกรีตเสริมเหล็ก ทําใหมีน้ําหนักมากกวาระบบผนังกออิฐหลายเทา สงผลถึง

ขนาดของฐานรากท่ีจะตองรับน้ําหนักมากข้ึน จึงจําเปนตองออกแบบฐานรากใหแข็งแรงมากกวา หรือ

อาจตองใชเสาเข็มท่ียากกวาระบบผนังกออิฐ เพ่ือปองกันปญหาบานทรุดในภายหลัง (ณรงคฤทธิ์ 

ชางเหล็ก, 2555) และจากขอดีในเรื่องความทึบน้ําของผนังคอนกรีตท่ีมากกวาผนังกออิฐฉาบปูน ทํา

ใหไมกอใหเกิดเชื้อรา ซ่ึงเปนสาเหตุของสีหลุดรอนและเชื้อโรคในอากาศภายในบาน แตความ

หนาแนนท่ีมากกวาจึงทําใหผนังคอนกรีตนําความรอนไดมากกวาสงผลใหอากาศภายในมีอุณหภูมิสูง

เม่ือไดรับความรอนจากแสงอาทิตย และจําเปนตองปรึกษาผูเชี่ยวชาญกอนท่ีจะทําการเจาะ ทุบ หรือ



3 

ตอเติม และปญหาเรื่องรอยตอของชิ้นสวนคอนกรีต ท่ีตอดวยซิลิโคน ท่ีมีการเสื่อมอายุเร็วกวาคอนกรีต 

ทําใหเกิดปญหาน้ํารั่วซึมตามรอยตอตาง ๆ ได   (สืบตระกูล สมบัติทิพย, 2554) 

จากการศึกษาแนวโนมของการพัฒนาของอุตสาหกรรมการกอสรางอาคารในระบบผนัง

รับน้ําหนักสําเร็จรูปท่ีมีน้ําหนักเบา มีแนวโนมท่ีจะพัฒนาเพ่ือใหเกิดอัตราความแข็งแรงตอน้ําหนักท่ี

สูงข้ึน ทําใหน้ําหนักลดลง และทําใหเกิดคุณสมบัติการเปนฉนวนท่ีดีข้ึน (Smitha Gopinath, 2557) 

ซ่ึงสอดคลองกับคุณสมบัติของการกอสรางดวยระบบแผนฉนวนโครงสราง โดยเปนการประกอบข้ึน

จากวัสดุสําเร็จรูปตางชนิดกัน และสามารถเลือกวัสดุหลายชนิดมาใชในการผลิตเปนแผนฉนวน

โครงสรางได โดยองคประกอบของแผนฉนวนโครงสรางแบงออกเปน 2 กลุมหลัก คือ วัสดุแผน

ประกบดานนอก (Facing material) และวัสดุแกนท่ีเปนฉนวน (Insulation core) โดยระบบแผน

ฉนวนโครงสรางเปนระบบการกอสรางท่ีคลายระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป คือใชผนังเปนสวนรับ

น้ําหนักของชั้นบนและน้ําหนักของหลังคา  จึงไรเสาคานเชนเดียวกับระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

สวนประกอบหลักท่ีใชผลิตเปนผนังเปนฉนวนปองกันอุณหภูมิชนิดตาง ๆ ท่ีไมใชคอนกรีตเสริมเหล็ก 

จึงทําใหเปนวัสดุท่ีมีอัตราความแข็งแรงตอน้ําหนักท่ีสูง มีน้ําหนักเบา และมีคุณสมบัติการเปนฉนวนท่ีดี 

การกอสรางดวยระบบแผนฉนวนโครงสราง เปนระบบท่ีถูกพัฒนาและทดลองใชใน

ประเทศอุตสาหกรรม ซ่ึงมีอากาศหนาวเปนเวลามากกวา 50 ป และไดรับความนิยมในอเมริกา ยุโรป 

และญี่ปุน เนื่องจากเปนประเทศท่ีมีคาแรงสูง เพ่ือชวยใหสามารถกอสรางไดสะดวกและรวดเร็ว และ

ยังชวยในการประหยัดพลังงานอีกดวย สวนประเทศไทย ระบบแผนฉนวนโครงสราง ถูกนํามาใชเพ่ือ

ตอบสนองอุตสาหกรรมการกอสรางหองเย็น และการผลิตตูคอนเทนเนอร เพ่ือบรรจุสินคาสงออกเปน

สวนใหญ แตตอมามีการดัดแปลงเพ่ือผลิตเปนอาคารสําเร็จรูปขนาดเล็กท่ีสามารถเคลื่อนท่ีไดงาย เชน 

สํานักงานชั่วคราวในสถานท่ีกอสราง บานขนาดเล็ก และรานคา เปนตน (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

การกอสรางดวยระบบแผนฉนวนโครงสรางใชวัสดุและวิธีการกอสรางท่ีมีคุณภาพสูงกวาระบบท่ีใชใน

ปจจุบัน ท้ังในเรื่องความเปนฉนวนทําใหประหยัดพลังงานมากกวา  น้ําหนักท่ีเบากวา และเกิดเศษ

วัสดุจากการกอสรางนอยกวา  

การวิจัยนี้จึงมุงเนนการศึกษาความเหมาะสมในการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสรางในประเทศไทย ในดานระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการ

กอสราง และวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของ

การกอสรางเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เพ่ือเปนเครื่องมือชวย

ตัดสินใจสําหรับผูท่ีสนใจท่ีจะกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง  
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1.2.1 เพ่ือศึกษาอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในประเทศไทย ใน

ดานระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง   

1.2.2 เพ่ือวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และ

คุณภาพของการกอสราง 

1.2.3 เพ่ือสรุปผลการศึกษาและการวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง 

ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และ

เปรียบเทียบกับการกอสรางอาคารดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีใชงานในประเทศไทย 

1.2.4 เพ่ือนําเสนอแนวทางในการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

1.3.1 ศึกษาอาคารท่ีกอสรางดวยระบบการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

ซ่ึงกอสรางจากแผนฉนวนโครงสรางท่ีผลิตในประเทศไทย โดยใชแผนไฟเบอรซีเมนตเปนวัสดุประกบ 

และโฟมแข็งเปนวัสดุแกนเทานั้น โดยจะศึกษาเฉพาะในสวนของงานโครงสรางผนังเทานั้น ไมรวมงานตกแตง 

1.3.2 ศึกษาปจจัยดานการออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวน และการติดตั้ง ท่ี

สงผลตอระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

1.3.3 ดานระยะเวลาในการกอสราง ศึกษาโดยถือวามีการเตรียมชิ้นสวนจากโรงงาน 

และขนสงมายังสถานท่ีกอสรางเรียบรอยแลว โดยศึกษาเฉพาะชวงการติดตั้งแผนผนัง และการเก็บรอยตอ 

1.3.4 ดานตนทุนในการกอสราง ศึกษาโดยถือวามีการซ้ือชิ้นสวนสําเร็จรูปจากโรงงาน 

โดยศึกษาเฉพาะตนทุนคาวัสดุ คาติดตั้ง และคาขนสง 

1.3.5 ดานคุณภาพของการกอสราง โดยศึกษาเฉพาะจุดบกพรองจากการเก็บรอยตอ 

การรั่วซึม และจุดบกพรองท่ีเกิดจากการใชงาน ไมรวมถึงจุดบกพรองท่ีเปนผลจากสวนอ่ืนๆ ของ

อาคาร และเปนการศึกษาอาคารท่ีมีอายุใชงานไมเกิน 2 ป 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1.4.1 เพ่ือนําเสนอแนวทางใหผูประกอบการพัฒนาโครงการดวยการกอสรางระบบแผน

ผนังฉนวนโครงสราง ซ่ึงสามารถลดการใชทรัพยากรธรรมชาติและเปนทางเลือกใหกับผูบริโภค 
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1.4.2 เพ่ือนําเสนอแนวทางใหผูออกแบบ สามารถออกแบบชิ้นสวนสําหรับการกอสราง

ดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางไดอยางเหมาะสม เพ่ือชวยลดการเกิดวัสดุเหลือใชจากการกอสราง 

1.4.3 เพ่ือใหผูบริโภคมีแนวทางในการเลือกท่ีอยูอาศัยท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง ซ่ึงท่ีมีสภาวะนาสบายท่ีเหมาะสมกับการอยูอาศัย 

1.4.4 เพ่ือเปนแนวทางเปรียบเทียบระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง 

คุณภาพของการกอสราง สําหรับผูประกอบการพัฒนาโครงการ หรือผูท่ีสนใจเลือกใชการกอสราง

ระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

1.5 ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

งานวิจัยนี้ทําการศึกษาความเหมาะสมในการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง โดยศึกษาจากอาคารกรณีศึกษาท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในประเทศ

ไทย ในดานระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง โดยมีระเบียบ

วิธีการวิจัย ดังตอไปนี้ 

1.5.1 การศึกษาหลักการ และทฤษฎีตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับวิธีการผลิต ออกแบบ และ

การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง จากงานวิจัย และวรรณกรรมท้ังภายในประเทศและ

ตางประเทศ  

1.5.2 การศึกษาเชิงปฏิบัติการ โดยการเก็บขอมูลจากอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผน

ผนังฉนวนโครงสราง ผูผลิต ผูออกแบบ และผูใชงานดวยการสัมภาษณ และสอบถาม 

(1) ศึกษากระบวนการในการออกแบบและผลิตชิ้นสวนจากผูผลิต 

(2) ศึกษาการติดตั้งและรายละเอียดของรอยตอชิ้นสวนแผนผนังฉนวนโครงสราง 

(3) ศึกษาการเก็บความเรียบรอยของรอยตอของแผนผนังฉนวนโครงสราง 

(4) ศึกษาระยะเวลาและจํานวนแรงงานท่ีใชในการกอสรางระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

(5) ศึกษาตนทุนคากอสรางของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

(6) ศึกษาคุณภาพของอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และ

คุณภาพของอาคารหลังจากมีการใชงานแลว 
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1.5.3 วิเคราะหและสรุปผล 

(1) วิเคราะหปจจัยดานการออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวน และวิธีการ

ติดตั้ง ท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบ

แผนผนังฉนวนโครงสราง โดยใชวิธีการวิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) 

(2) วิเคราะหปจจัยดานการออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวน และวิธีการ

ติดตั้ง ท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบ

แผนผนังฉนวนโครงสรางเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป
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บทที่ 2 

ทฤษฎี แนวคิด งานวิจัยที่เกี่ยวของและกรณีศึกษา 

 

จากปญหาขาดแคลนแรงงาน และการปรับตัวของคาแรงในอุตสาหกรรมการกอสราง 

ทําใหผูประกอบการธุรกิจอสังหาริมทรัพย หันมาใชการกอสรางระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เพ่ือ

ชวยในการลดระยะเวลา ลดตนทุน และควบคุมคุณภาพในการกอสราง แตการกอสรางระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูป เปนระบบท่ีใชทรัพยากรในปริมาณมาก ท้ังในแงของการผลิต การขนสง การติดตั้ง 

และวัสดุคอนกรีตยังมีคาการนําความรอนสูง ซ่ึงสงผลตอสภาวะนาสบายของผูใชงานอาคาร แผนผนัง

ฉนวนโครงสราง เปนวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบา สามารถปองกันความรอนไดดี และใชเปนผนังรับแรงได

เชนเดียวกับผนังคอนกรีตสําเร็จรูป งานวิจัยนี้ จึงไดศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน เก่ียวกับความเหมาะสมในการ

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในประเทศไทย ในดานระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคา

กอสราง และคุณภาพของการกอสราง โดยศึกษาท่ีมา ทฤษฎี แนวคิด และผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ โดย

นําเสนอตามหัวขอดังตอไปนี้ 

 

2.1 การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

2.2 ปริมาณของท่ีอยูอาศัยท่ีกอสรางดวยระบบคอนกรีตสําเร็จรูปในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 

2.3 การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

2.3.1 ความหมายของแผนฉนวนโครงสราง 

2.3.2 องคประกอบของแผนฉนวนโครงสราง 

2.3.3 วิธีการผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง 

2.3.4 รายละเอียดของรอยตอในการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง 

2.3.5 วิธีการกอสรางดวยแผนผนังฉนวนโครงสราง 

2.3.6 การออกแบบชิ้นสวนแผนผนังฉนวนโครงสราง 

2.4 ระยะเวลาในการกอสรางและวิธีการควบคุมระยะเวลา 

2.5 การคํานวณตนทุนของงานกอสราง 

2.6 วิธีการควบคุมคุณภาพของงานกอสราง 
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2.1 การกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

2.1.1 ประวัติและความเปนมาของระบบช้ินสวนสําเร็จรูป 

การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป (Prefabrication System) มีการเริ่มใช

งานมาตั้งแตสมัยกรีก โรมัน อียิปต โดยใชในการกอสรางอาคารขนาดใหญ ซ่ึงใชหินเปนวัสดุในการ

กอสราง ตอมาไดพัฒนาเพ่ือใชสําหรับกอสรางอาคารพักอาศัย โดยใชไม อิฐ หิน ดิน หรือวัสดุท่ีมีใน

ทองถ่ินมากอสราง ในยุคอุตสาหกรรมไดมีการพัฒนาระบบเครื่องจักรเขามาชวยในการกอสราง โดย

ใชเหล็ก และคอนกรีตเสริมเหล็ก เปนจุดเริ่มตนในการคิดคนสวนประกอบท่ีสําเร็จรูปข้ึน ในยุคแหง

ขอมูลขาวสาร ชวงปลายศตวรรษท่ี 20 ไดมีการนําคอมพิวเตอรเขามาชวยในการออกแบบและ

กอสราง และมีการสงขอมูลอยางท่ัวถึงทุกมุมโลก เกิดการแลกเปลี่ยนขอมูลเทคนิคการกอสราง ทําให

มีการพัฒนามาตรฐานการกอสรางใหสูงข้ึน และเม่ือมีการกอสรางในรูปแบบเดียวกันมากข้ึน ระบบ

สําเร็จรูปจึงถูกใช และปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน โดยผลิตชิ้นสวนท่ีมีขนาดใหญจากโรงงาน 

และนํามาประกอบยังสถานท่ีกอสรางในภายหลัง ดังนั้นสภาวะในปจจุบัน ท่ีมีปญหาการขาดแคลน

แรงงานในอุตสาหกรรมการกอสราง ระบบสําเร็จรูปจึงถูกนํามาใชในการกอสรางอาคาร ดวยเหตุผล

หลัก คือ ลดคาใชจายในการกอสราง เนื่องจากการผลิตในโรงงานในปริมาณมาก รวมท้ังความรวดเร็ว

ในการกอสราง และคุณภาพของงานกอสรางท่ีมีมาตรฐาน เนื่องจากผลิตชิ้นสวนจากโรงงาน ไมได

ข้ึนอยูกับฝมือของชางเหมือนกันระบบอ่ืน ๆ จึงทําใหปจจุบันผูประกอบการอสังหาริมทรัพย มีการนํา

ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมาใชกับงานกอสราง อาคารชุดพักอาศัยหรือคอนโดมิเนียม ทาวนเฮาส 

หรือบานเดี่ยวกันอยางแพรหลาย (สืบตระกูล สมบัติทิพย, 2554) 

 

2.1.2 เปาหมายของการใชระบบกอสรางสําเร็จรูป  

การนําระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปมาใชในการกอสรางมีเปาหมายหลัก คือ ตองการ

ควบคุมองคประกอบในงานกอสราง 3 ประการ ไดแก คุณภาพ ระยะเวลา และตนทุนในการกอสราง 

โดยงานกอสรางระบบสําเร็จรูปใชเวลาในการวางแผน เตรียมการ มากกวาการกอสรางแบบดั้งเดิม แต

ใชเวลาในการกอสรางท่ีสถานท่ีกอสรางนอยกวาการกอสรางแบบดั้งเดิม จึงทําใหตองการออกแบบ

รายละเอียดใหชิ้นสวนมีรูปแบบเดียวกัน และมีจํานวนหนวยท่ีจะกอสรางมากพอ จึงจะทําใหคุมคากับ

เวลาท่ีใชในการวางแผน และเตรียมการ จึงจะสามารถลดตนทุนในการกอสรางลงได และการ

ออกแบบรายละเอียดใหมีชิ้นสวนชนิดเดียวกันใหมากท่ีสุด ทําใหงายตอท้ังการผลิต และติดตั้งชิ้นสวน 

(ณรงคฤทธิ์ ชางเหล็ก, 2555)  
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2.1.3 วิธีการกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  

ระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป (Precast Concrete 

Construction) หมายถึง ระบบการกอสรางของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยวิธีการหลอชิ้นสวน

ตางๆข้ึนมากอน แลวคอยนํามาประกอบเขาดวยกันเปนโครงสรางในภายหลัง เปนโครงสรางระบบ

ผนังรับน้ําหนัก ผลิตโดยการหลอคอนกรีตในโรงงานแลวยกมาติดตั้ง ณ สถานท่ีกอสราง ชิ้นสวนผนัง

ของอาคารท่ีกอสรางดวยระบบนี้ จะตองทําการออกแบบรายละเอียดทุกสวนใหเสร็จกอน ไมวาจะ

เปน ชองประตู หนาตาง และงานระบบตาง ๆ จะทําการติดตั้งและเวนชองไวเรียบรอยกอนท่ีจะเท

คอนกรีตลงในแบบหลอ วิธีการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จะตองเตรียมงานฐาน

ราก ณ สถานท่ีกอสรางใหเสร็จเรียบรอย จากนั้นรถเครนจะยกชิ้นสวนคาน และแผนพ้ืนสําเร็จรูปมา

ติดตั้งตามตําแหนงท่ีกําหนด แลวจึงทําการติดตั้งผนังสําเร็จรูปชั้นลาง โดยมีการใชเสาคํ้ายัน เพ่ือใหได

ระดับดิ่ง และทําการเชื่อมตอกัน เม่ือผนังชั้น 1 เสร็จเรียบรอยแลวจะทําการวางพ้ืนชั้น 2 และบันได

สําเร็จรูป โดยหลังจากติดตั้งผนังชั้นท่ี 2 เรียบรอยแลวก็จะเปนสวนงานหลังคา งานตกแตงเก็บ งาน

ระบบ และงานทางสถาปตยกรรมตอไป (ณัฐดนัย วลัยลักษณาภรณ, 2557) 

 
ภาพท่ี 2.1 ข้ันตอนการติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปบานเดี่ยว 2 ชั้น ระบบผนังรับแรง. โครงการจัดทําแบบ

มาตรฐานอาคาร 2 ชั้น ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป (Design of R.C.Prefabricated-Concrete 

System for 2 Storey Building Program) (น. 6-40), วรวรรณ  โรจนไพบูลย (และคณะ), 2548. 
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2.1.4 ขอดี และขอเสียของการกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  

ระบบชิ้นสวนผนังคอนกรีตสําเร็จรูปเปนการกอสรางระบบแหง แตอาจมีการ

เชื่อมชิ้นสวนตาง ๆ ดวยระบบเปยก ข้ึนอยู กับเทคนิคของผูผลิตแตละราย ซ่ึงในปจจุบัน

ผูประกอบการพัฒนาท่ีดินนิยมและหันมาใชการกอสรางระบบนี้ในการกอสราง บานเดี่ยว บานแฝด 

ทาวนเฮาส และคอนโด เนื่องจากเปนระบบท่ีชวยลดจํานวนแรงงาน ระยะเวลาการกอสราง และ

สามารถควบคุมคุณภาพของชิ้นสวนตางๆ จากในโรงงาน แตการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนผนัง

คอนกรีตสําเร็จรูปผลิตจากคอนกรีตเสริมเหล็กเชนเดียวกับระบบผนังหลอในท่ี ทําใหมีน้ําหนักมาก 

สงผลถึงขนาดของฐานรากท่ีจะตองรับน้ําหนักมากข้ึน และคอนกรีตมีความหนาแนนมากจึงทําใหมีคา

การนําความรอนสูง  ซ่ึงไดสรุปขอดี และขอเสียของการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

ไวดังตารางท่ี 2.1 (ณรงคฤทธิ์ ชางเหล็ก, 2555) 

 

ตารางท่ี 2.1 

 

ขอดี ขอเสียของการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  

ประเด็น ขอดี ขอเสีย 

ระยะเวลา ลดระยะเวลาในการกอสราง ซ่ึงสามารถ

ชวยลดคาใชจายจากการดําเนินการตางๆ 

ไดรวมถึงตนทุนของดอกเบี้ย 

 

 

ชวยลดการกอฉาบ เนื่องจากผลิตจาก

โรงงานผิวงานพรอมใช เชน ระบบผนังรับ

น้ําหนัก 

อาจมีการรั่วซึมท่ีรอยตอ ถาขาดการ

ออกแบบรอยตอและการควบคุมการ

ทํางานท่ีดี 

คุณภาพ คุณภาพไดมาตรฐาน เนื่องจากชิ้นสวนมี

การควบคุมท่ีดีตามมาตรฐานอุตสาหกรรม

จากโรงงาน 

การขาดความรูทักษะ ประสบการณ มีผล

ทําใหการทํางานอาจไมมีประสิทธิภาพ

เทาท่ีควร 

มลภาวะ ลดฝุนละอองจากเศษหิน ทราย และ

ปูนซีเมนต 

 

แรงงาน ลดปริมาณแรงงานในการทํางาน ตองอาศัยเครื่องจักรเขามาแทนท่ี 
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ตารางท่ี 2.1 (ตอ) 

 

ขอดี ขอเสียของการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  

ประเด็น ขอดี ขอเสีย 

ตนทุน ลดคากอสราง โดยเฉพาะการใชชิ้นสวนท่ี

เหมือนกันในปริมาณมาก กับโครงการใหญ 

การลงทุนเริ่มตนสูง ตองมีทุนในการตั้ง

โรงงาน 

ลดการสูญเสียวัสดุได เชน แบบหลอ ไม

แบบ ไมคํ้ายัน ลง เนื่องจากชิ้นสวนผลิต

จากโรงงาน 

ชิ้นสวนมีขนาดใหญและน้ําหนักมาก ตอง

อาศัยเครื่องจักรใหญในการขนสงและ

ติดตั้ง และจําเปนตอนออกแบบฐานรากให

มีความแข็งแรงเพ่ิมข้ึน เพ่ือปองกันปญหา

การทรุดในภายหลัง 

คุณสมบัติ

ของวัสดุ 

ชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนชิ้นสวนท่ีทําจาก

คอนกรีตเสริมเหล็กและคอนกรีตอัดแรง 

จึงทําใหมีความทึบน้ํามากกวาการกอสราง

แบบดั้งเดิม คือเก็บความชื้นไดนอยกวา  

มีการนําความรอนมากกวาระบบกออิฐ

ฉาบปูน ทําใหอากาศภายในมีอุณหภูมิสูง

กวาเม่ือผนังไดรับความรอนจากแสงแดด 

เนื่องจากมีความทึบน้ําสูง ทําใหเปนสาเหตุ

ของสีหลุดรอน  

หมายเหตุ : จาก การเปรียบเทียบระหวางวิธีการใชชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปกับวิธีการหลอในท่ีชนิด

ใชแบบหลอผนังสําเร็จรูปในการกอสรางอาคารพักอาศัยระบบผนังรับน้ําหนัก (น.20), โดย ณรงคฤทธิ์ 

ชางเหล็ก, 2555  

การกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป ไมนิยมนํามาใชกอสรางกับงานกอสรางท่ีมี

ชิ้นสวนท่ีมีความซับซอนและมีรูปแบบของชิ้นสวนท่ีหลากหลาย เนื่องจากไมคุมคาตอการลงทุนในการ

ออกแบบชิ้นสวน และคาไมแบบ เพราะโรงงานจะตองทําแบบหลอท่ีใชผลิตชิ้นสวนหลายขนาด ทําให

ตนทุนคงท่ีในชวงแรกสูง ทําใหชิ้นสวนสําเร็จรูปมีราคาแพง ดังนั้นรูปแบบโครงการท่ีเหมาะกับการ

กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป จึงควรมีลักษณะชิ้นสวนท่ีเหมือนกันในปริมาณมาก และไมมี

รายละเอียดท่ีมากจนเกินความจําเปน จะทําใหการผลิต การขนสง และการจัดเก็บชิ้นสวน สามารถ

ทําไดสะดวกและมีมาตรฐานเดียวกัน จึงเหมาะกับการสรางคอนโดมิเนียม บานจัดสรร ทาวนโฮม 

จํานวนหลายยูนิต แตอาคารเหลานี้ผูบริโภคจะไมสามารถเลือกรูปแบบของอาคารตามท่ีตองการได 

เนื่องจาการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปนั้นมีรูปแบบอาคารท่ีคอนขางจํากัด  (อัครพล 

เนื่องฤทธิ์ และ อาทิกวี อัศวรักษ, 2548) 
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2.1.5 ระยะเวลาและแรงงานในการติดตั้งช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

ระยะเวลาในการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เริ่มนับตั้งแตการ

เริ่มเตรียมสถานท่ีกอสรางจนถึงกอสรางแลวเสร็จ โดยกอนเริ่มงานกอสราง จะตองมีการประชุมเพ่ือ

วางแผนงานท่ีชัดเจน ระหวางผูรับเหมาและผูควบคุมงาน เพ่ือใหเขาใจข้ันตอนและระยะเวลาท่ี

เหมาะสมการกอสราง และจัดทําเปนตารางเปรียบเทียบแผนงานจริงกับแผนงานท่ีตั้งไว ในเง่ือนไข

ของวันเวลา ก็จะทําใหรูถึงแผนงานปจจุบัน หากเกิดความผิดพลาดท่ีไมทําใหการกอสรางไมตรงกับ

แผนงานท่ีวางไว จะตองหาทางแกปญหาท่ีเกิดข้ึน โดยอาจตองเพ่ิมจํานวนแรงงานและเครื่องจักร 

หรือเพ่ิมระยะเวลาโดยเปดใหทํางานลวงเวลา (Overtime) เพ่ือทําใหงานกอสรางเปนไปตามแผนงาน

ท่ีวางไว ซ่ึงอาจกอใหเกิดตนทุนท่ีสูงข้ึนได  

โครงการสวนใหญมักเกิดความลาชาในงานกอสราง เนื่องจากปจจัยดานแรงงาน

ท่ีไมเพียงพอกับปริมาณงาน ปจจัยดานจัดสงวัสดุและการปรับเปลี่ยนแบบจากเจาของโครงการ การ

กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนระบบการกอสรางท่ีสามารถกอสรางไดรวดเร็วกวาระบบ

ดั้งเดิม สามารถแกไขปญหาท่ีเกิดจากความลาชาได โดยการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปจากโรงงาน 

สามารถดําเนินการผลิตไดกอน ระหวางท่ีโครงการรอการขออนุญาตกอสราง หรือระหวางการทําฐาน

รากอาคาร โดยสําหรับอาคารสูง หลังจากกอสรางโครงสรางของอาคาร และผนังเรียบรอย สามารถ

ทํางานอ่ืน ๆ ตอไดโดยท่ีไมตองรอใหโครงสรางเสร็จครบทุกชั้น 

จากการศึกษาข้ันตอนการติดตั้งและประกอบจุดรอยตอชิ้นสวนสําเร็จรูปบาน

เดี่ยว 2 ชั้น ระบบผนังรับแรง ซ่ึงมีขนาด 50.71 ตารางเมตร ของการเคหะแหงชาติ (ดังภาพท่ี 2.2) 

พบวา ในการกอสรางโครงสรางบานตั้งแตฐานรากจนถึงงานติดตั้งบันไดสําเร็จรูป ใชเวลาประมาณ 25 

วัน และใชแรงงานประมาณ 9 คน ในการกอสร าง ในขณะท่ีวิธีการกอสรางแบบท่ัวไป 

(Conventional Construction System) ใชระยะการกอสราง 60 วัน ตอหลัง ซ่ึงสามารถลด

ระยะเวลาลงไดถึงครึ่งหนึ่ง (วรวรรณ  โรจนไพบูลย, 2548) 
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ภาพท่ี 2.2 ข้ันตอนการติดตั้งและประกอบจุดรอยตอชิ้นสวนสําเร็จรูปบานเดี่ยว 2 ชั้น ระบบผนังรับ

แรง. โครงการจัดทําแบบมาตรฐานอาคาร 2 ชั้น ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป (Design of 

R.C.Prefabricated-Concrete System for 2 Storey Building Program) (น. 6-40), วรวรรณ  

โรจนไพบูลย (และคณะ), 2548. 
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จํานวนคนงานท่ีใชในการติดตั้ง 

จํานวนคนงานท่ีใชในการติดตั้ง จะตองจัดใหเหมาะสมเพ่ือใหการทํางาน เพราะการ

ทํางานในระบบงานกอสรางอาคารสําเร็จรูปเปนการทํางานซํ้า ๆ จํานวนคนงานท่ีเหมาะสม ในทีมงาน

ติดตั้งควรใชจํานวน 9 คน ตอทีมงาน ประกอบดวย (วรวรรณ  โรจนไพบูลย, 2548) 

1) คนขับรถเครน   1 คน 

2) คนจัดอุปกรณยกชิ้นสวนสําเร็จรูป 1 คน 

3) คนสงสัญญาณ   1 คน 

4) คนงานติดตั้ง   6 คน 

 

2.1.6 หลักเกณฑในการพิจารณาเลือกเทคโนโลยีการกอสรางดวยระบบช้ินสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปท่ีเหมาะสมกับรูปแบบอาคาร 

หลักเกณฑตาง ๆ ท่ีจะนํามาใชในการพิจารณาเลือกเทคโนโลยีการกอสรางท่ีเหมาะสม

กับโครงการได (วรวรรณ  โรจนไพบูลย, 2548) ดังนี้ 

เกณฑความเหมาะสมในดานการแยกชิ้นสวน การออกแบบชิ้นสวนของอาคารควรทํา

การออกแบบรายละเอียดใหมีความซับซอนในแตละชิ้นสวนนอยท่ีสุด เพ่ือประโยชนในดานการ

กอสราง การลดจํานวนของรอยตอตาง ๆ ตองพิจารณาควบคูกับขนาดชิ้นสวนท่ีสะดวกในการขนสง

และติดตั้ง ตลอดจนคํานึงถึงความสามารถของชางกอสรางในระดับจังหวัดตาง ๆ ท่ีจะมีศักยภาพใน

การผลิตชิ้นสวนนี้ได โดยไมจําเปนตองพ่ึงพาเทคโนโลยีชั้นสูงในการทํางานเพียงอยางเดียว ซ่ึงอาจ

กอใหเกิดการผูกขาดทางการตลาด โดยการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จะตองคํานึงถึงความ

เคน (Stress) ท่ีเกิดข้ึนในระหวางการผลิต การขนสง การติดตั้ง และการประกอบจุดรอยตอ เพ่ือ

ปองกันความเสียหายท่ีเกิดข้ึน (วรวรรณ  โรจนไพบูลย, 2548) 

เกณฑความเหมาะสมในดานเทคนิคในการกอสราง โดยในการออกแบบชิ้นสวนจะตอง

คํานึงถึงปญหาท่ีจะเกิดข้ึนในการกอสราง โดยเฉพาะในการนําชิ้นสวนของอาคารมาตอเขาดวยกัน 

บริเวณรอยตอไมควรท่ีจะมีความซับซอนมาก แตจะตองมีความแข็งแรง และสามารถทําการกอสราง

ไดโดยไมยุงยาก ไดแก การพิจารณาประเภทของจุดรอยตอ การพิจารณาแรงกระทําท่ีจุดรอยตอ 

เกณฑการพิจารณาคาความคลาดเคลื่อน เกณฑความเหมาะสมในดานขนาดของชิ้นสวน เกณฑความ

เหมาะสมในการเลือกใชวัสดุในการกอสราง เกณฑความเหมาะสมในดานการผลิตและการขนสง 

เกณฑความเหมาะสมในดานการลดระยะเวลาในการกอสรางและตนทุนการผลิต และเกณฑความ

เหมาะสมในดานความปลอดภัย (วรวรรณ  โรจนไพบูลย, 2548)  
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2.2 ปริมาณท่ีอยูอาศัยท่ีกอสรางดวยระบบคอนกรีตสําเร็จรูปในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 

จากปญหาการขาดแคลนแรงงานและปรับตัวของคาแรง ทําใหสถานการณการใช

เทคโนโลยีการกอสรางในระบบสําเร็จรูปของประเทศไทย ในปจจุบันผูประกอบการพัฒนาท่ีดินราย

กลางถึงใหญ ไดมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการกอสรางมาใชระบบคอนกรีตสําเร็จรูป (Prefabrication) 

แบบผนังรับน้ําหนัก ในการกอสรางกันเปนจํานวนมาก ท้ังในโครงการบานเดี่ยว บานแฝด ทาวนเฮาส 

และคอนโดมิเนียม โดยท่ีกลุมพัฒนาท่ีดินรายใหญ สวนมากจะเปดโรงงานเพ่ือผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป

เอง เพ่ือชวยลดระยะเวลาการกอสราง ลดตนทุน และรองรับการขาดแคลนแรงงาน (กรุงเทพธุรกิจ, 

2556) จากตารางท่ี 2.2 แสดงถึงการเพ่ิมข้ึนของจํานวนการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูป  โดยพบวาป 2552-2554 การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป มีอัตราการ

เติบโตเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยปละประมาณ 50% (ในกลุมบานเดี่ยวและทาวนเฮาส) โดยมีผูประกอบการราย

ใหญท่ีนําระบบนี้มาใชงาน (ธนาคารเกียรตินาคิน, 2556) 

 

ตารางท่ี 2.2  

 

การเพ่ิมจํานวนของบริษัทพัฒนาท่ีดินท่ีใชระบบคอนกรีตสําเร็จรูป (ป 2556-2557)  

บริษัท ป 2556 (ยูนิต/ป) ป 2557 (ยูนิต/ป) 

พฤกษา 8,000 13,000 

ควอลิตี้เฮาส 1,100 1,300 

วังทอง 120 1,200 

ศุภาลัย ยังไมใช 1,000 

เอพี ไทยแลนด ยังไมใช 1,000 

เพอรเฟค  600 700 

เสนาฯ  ยังไมใช 200 

ฟายนโฮม ยังไมใช 70 

หมายเหตุ. ประชาชาติธุรกิจออนไลน, 2557 

จากตารางท่ี 2.3 เห็นไดวาประเภทของท่ีอยูอาศัยแนวราบท่ีใชระบบคอนกรีต

สําเร็จรูปในการกอสราง ท่ีมีสัดสวนมากท่ีสุดคือ บานเดี่ยว รองลงมาเปนทาวนเฮาส และบานแฝด 

ตามลําดับ โดยบานเดี่ยวราคา 1-5 ลานบาท เปนบานท่ีใชระบบคอนกรีตสําเร็จรูปในการกอสราง 
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(ธนาคารเกียรตินาคิน, 2556)  เนื่องจากบานท่ีมีราคาสูงกวานี้ กลุมลูกคายังไมยอมรับการกอสรางดวย

ระบบคอนกรีตสําเร็จรูป ซ่ึงบานเดี่ยวท่ีราคา 1-5 ลานบาท มีจํานวนยูนิตมากท่ีสุดในตลาดปจจุบัน 

และหากตองเปลี่ยนระบบการกอสรางควรเริ่มจากบานในชวงราคา 1-2 ลานบาทกอน เนื่องจากกลุม

ลูกคาสามารถท่ีจะยอมรับได (กฎเกณฑ พิริยะพิทยา, 2558) 

 

ตารางท่ี 2.3   

 

สัดสวนประเภทบานท่ีใชระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในเขตกรุงเทพและปริมณฑล ป 2558 

รูปแบบบาน มูลคาคากอสราง (ลานบาท)  % บานท่ีกอสรางดวยระบบคอนกรีตสําเร็จรูป 

บานเดี่ยว 1,617 60% 

ทาวนเฮาส 985 37% 

บานแฝด 86 3% 

รวม 2,689 100% 

หมายเหตุ. ธนาคารเกียรตินาคิน ผายสนับสนุนสินเชื่อ สายสินเชื่อธุรกิจ, 2558 

 

2.3 การกอสรางดวยระบบแผนฉนวนโครงสราง (Structural Insulated Panels) 

 

2.3.1 ความหมายของแผนฉนวนโครงสราง 

แผนฉนวนโครงสราง Structural Insulated Panel (SIP) หรือ Structural 

Sandwich Panel (SSP) เปนวัสดุองคประกอบท่ีใชโฟมเปนแกนกลาง และใชแผนวัสดุแข็งประกบอยู

ภายนอกท้ังสองดาน เม่ือยึดติดกันแนนแลวจะทําหนาท่ีรับแรงเสมือนเปนแผนวัสดุชิ้นเดียวกัน (ผนัง

วัสดุแผนประกบโฟม หรือ แผนวัสดุประกบโฟม)  ใชประโยชนเปนแผนผนัง แผนพ้ืน หรือแผนหลังคาได 

(จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

โครงสรางแซนวิช (Sandwich structure) เปนโครงสรางประเภทหนึ่งของวัสดุ

เชิงประกอบ (Composite Material) ซ่ึงประกอบดวยแผนประกบดานบนและดานลาง(Faces) มี

ความบางแตมีความแข็งแรงสูง สวนแกนกลาง (Core) เปนวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบา แผนประกบและแกน

ยึดเขาดวยกัน วัสดุแซนวิชถูกนํามาประยุกตใชเพ่ือเพ่ิมความแข็งแกรง และความแข็งแรงของ
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โครงสราง โดยมีคุณสมบัติเดนคือ เปนโครงสรางเบา  (Lightweight Construction) แผนประกบรับ

ความเคนดึง และความเคนอัด สวนแกนกลางรับความเคนเฉือนเทานั้น (อํานวย เรืองวารี, 2555) 

แผนฉนวนโครงสราง Structural Insulated Panel (SIP) คือวัสดุท่ีประกอบไป

ดวยแผน 2 แผน ประกบดานบนและดานลางท่ีมีแกนกลางเปนโฟมโพลิเมอรแข็ง เรียงเปนชั้นยึดดวย

กาว ซ่ึงแผนประกบนั้นอาจจะเปนโลหะ แผนไมอัด แผนไฟเบอรซีเมนต สวนโฟมนั้นอาจเปนโฟมขยาย 

Expanded Polystyrene Foam (EPS) โฟมอัด Extruded Polystyrene Foam (XPS) หรือโฟมยูรีเทน 

(ธีระพล เปยมสุภัคพงศ, 2556) 

โครงสรางแซนวิช (Sandwich structure) คือโครงสรางท่ีประกอบดวยการ

รวมกันของวัสดุท่ีไมเหมือนกันหรือวัสดุคอมโพสิต (Composite Materials) ตาง ๆ ท่ีนํามารวมกัน

และสลับกันโดยยึดวัสดุหนึ่งไวกับอีกวัสดุหนึ่ง โครงสรางแบบแซนดวิชเปนรูปแบบพิเศษท่ีเปนชั้น ๆ 

(Laminated composite) นํามารวมเขาดวยกัน เพ่ือใหไดโครงสรางท่ีสามารถใชประโยชนหรือ

คุณสมบัติเดนแตละสวนประกอบนั้น ๆ (The American Society For Testing And Materials : ASTM ) 

แผนผนังฉนวนโครงสราง เกิดจากการนําวัสดุท่ีไมเหมือนกันมารวมกันหรือวัสดุ

คอมโพสิต (Composite Material) ท่ีนํามายึดรวมกันเปนชั้น ๆ ซ่ึงประกอบดวยแผนประกบดานบน

และดานลาง(Faces) มีความบางแตมีความแข็งแรงสูง สวนแกนกลาง (Core) เปนวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบา 

เพ่ือใหเกิดคุณสมบัติของโครงสรางเหมือนกับ โครงสรางหนาตัดตัวไอ (ดังภาพท่ี 2.3 ) สวนแกนกลาง

ของแผนฉนวนโครงสรางทําหนาท่ีเปนเอว (Web) ซ่ึงรับความเคนเฉือน และแผนประกบทําหนาท่ีเปน

ปก (Flanges) ซ่ึงรับความเคนดึง และความเคนอัด ระบบแผนผนังโครงสรางพรอมฉนวน เปนระบบ

การกอสรางระบบแผนระนาบ 2 มิติ (Panel System)  เปนโครงสรางผนังรับน้ําหนัก (Load Bearing 

Wall) เชนเดียวกับระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีนิยมใชในปจจุบัน แตมีน้ําหนักเบากวา และ

สามารถปองกันความรอนไดดี 

 
ภาพท่ี 2.3 การเปรียบเทียบแผนฉนวนโครงสรางเสมือนเปนโครงสรางหนาตัดรูปตัวไอ. จาก

ประสิทธิภาพการรับแรงดัดของแผนพ้ืนฉนวนโครงสรางท่ีเสริมดวยวัสดุเสริมแรงคอมโพสิตเสริมเสนใย 

(น. 22), โดย ธีระพล เปยมสุภัคพงศ, 2556. 
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2.3.2  องคประกอบของแผนฉนวนโครงสราง 

องคประกอบของแผนฉนวนโครงสราง เกิดจากการประกอบกันของวัสดุ แบง

ออกเปน  2 กลุม ไดแก วัสดุแผนประกบดานนอก (Facing material or Face sheets) และวัสดุแกน

ท่ีเปนฉนวน (Insulation Core)  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.4 องคประกอบของแผนฉนวนโครงสราง. จาก https://fas.org/programs/energy/btech 

/advancedtechnologies/AboutSIPsandCSIPs.pdf (p.10),  โดย Federation of American 

Scientists. 

 

2.3.2.1 วัสดุแผนประกบดานนอก (Facing material or Facesheets) 

วัสดุท่ีสามารถนํามาเปนวัสดุประกบดานนอก จะตองมีคุณสมบัติในการ

ตานทานแรงดึงและแรงอัด มีความแข็งแกรงแตมีความเหนียว ทําใหมีความตานทานการโกงงอ 

ตานทานแรงกระแทกและทนตอการสึกกรอน ซ่ึงสามารถใชไดหลายประเภทข้ึนอยูกับความเหมาะสม

ทางดานคุณสมบัติ ราคา และการรองรับของอุตสาหกรรมการผลิต ของวัสดุนั้นๆ ปจจุบันมีวัสดุท่ีนิยม

นํามาทําเปนแผนประกบ เชน แผนเหล็กบาง แผนเหล็กกลาไรสนิม แผนอะลูมิเนียม ไฟเบอรกลาส 

แผนไมอัด และแผนซีเมนตเสริมแรง เปนตน (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

ในปจจุบันผลิตภัณฑโลหะแผนบาง เชน เหล็กแผนเคลือบสี อะลูมิเนียม

แผน และ สเตนเลสแผน ถูกนํามาใชเปนวัสดุแผนประกบดานนอกในผนังโครงสรางพรอมฉนวนมาก

ท่ีสุด เนื่องจากเปนวัสดุท่ีทนทาน ทําความสะอาดงาย มีการผลิตและจําหนายสูงท่ีสุดของผนังฉนวน

โครงสรางในประเทศไทย ปจจุบันมักถูกใชในการทําหองเย็นและหองปลอดเชื้อ เปนตน แตยังมี

จุดออนในเรื่องราคาท่ีสูง และการใชโลหะท่ีมีการนําความรอนสูง และมีพ้ืนผิวท่ีใหความรูสึกตางจาก

การกอสรางดวยปูนซีเมนต เชนเดียวกับไฟเบอรกลาส ทําใหแผนผนังโครงสรางพรอมฉนวนท่ีผลิตจาก

วัสดุแผนประกบดานนอก 

(Facing material) 

วัสดุแกน 

(Insulation Core) 
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โลหะแผนบางและไฟเบอรกลาสไมเหมาะท่ีจะนํามาเปนวัสดุในการกอสรางบานพักอาศัย สวน

ผลิตภัณฑวัสดุแผนท่ีไดจากไม เชน ไมอัด ก็ไมเหมาะท่ีจะนํามาเปนวัสดุในการกอสรางบานพักอาศัย

เชนกัน เนื่องจากสภาพอากาศรอนชื้นของประเทศไทย ผลิตภัณฑวัสดุแผนท่ีไดจากไม ทําใหเกิดปญหา

เรื่องความชื้นและปลวก ผลิตภัณฑวัสดุแผนท่ีไดจากไมมักนํามาใชเปนผนังภายในเทานั้น 

 

ตารางท่ี 2.4  

 

การเปรียบเทียบคุณสมบัติแผนประกบดานนอก 

วัสดุ การใชงาน ขอดี ขอเสีย 

ผลิตภัณฑโลหะแผน

บาง 

หองเย็น และหอง

ปลอดเชื้อ 

ทนทาน ทําความ

สะอาดงาย 

ราคาสูง  

การนําความรอนสูง  

ผลิตภัณฑจากไม นิยมใชใน

ตางประเทศ 

น้ําหนักเบา ราคาไมสูง  ความชื้น และปลวก 

ผลิตภัณฑจากไฟเบอร

กลาส 

ทําเฟอรนิเจอร  และ

หองทดลอง 

ทนทาน ทําความ

สะอาดงาย ความ

แข็งแรงสูง 

ราคาสูง 

ผลิตภัณฑแผนซีเมนต

เสริมแรง 

สํานักงานเคลื่อนท่ี 

หรือบานสําเร็จรูป

ขนาดเล็ก 

ทนตอน้ํา ความชื้น ไฟ 

และปลวกไดดี 

เปราะกวาไม สามารถ

แตกหักจากการ

กระแทก 

 

ในการวิจัยนี้ ผูวิจัยเลือกวัสดุแผนประกบท่ีเปนวัสดุแผนซีเมนตผสมเสนใย หรือ

แผนไฟเบอรซีเมนต (Fiber Cement Board) มาทําการศึกษา เนื่องจากเปนอุตสาหกรรมท่ีมีกําลังการ

ผลิตสูง โดยปจจุบันในประเทศไทยมีผูผลิตแผนไฟเบอรซีเมนต จํานวน 7 ราย ทําใหวัสดุแผนซีเมนต

ผสมเสนใย มีราคาเฉลี่ยถูกกวากลุมผลิตภัณฑไมอัด และเหล็กแผนเคลือบ  ซ่ึงแผนซีเมนตผสมเสนใย 

มีความแข็งแรงแตยืดหยุน น้ําหนักเบา ติดตั้งไดสะดวกและรวดเร็ว ไมลามไฟ ปองกันเสียงรบกวน 

และมีคาความตานทานความรอน ทนน้ําและความชื้นไดดี ซ่ึงเหมาะสมกับสภาพอากาศของประเทศ

ไทย และใหพ้ืนผิวเหมือนกับผนังฉาบปูน สามารถทาสี หรือติดวอลเปเปอรไดเหมือนกับผนังอาคาร
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ท่ัวไป จากปจจัยดานราคาแผนวัสดุในทองตลาด หรือตนทุนวัตถุดิบเปนปจจัยสําคัญทําใหแผนซีเมนต

ผสมเสนใยมีความเหมาะสมท่ีจะนํามาเปนวัสดุแผนประกบดานนอกของแผนฉนวนโครงสราง 

 

2.3.2.2 วัสดุแกนท่ีเปนฉนวน (Insulation Core) 

วัสดุท่ีสามารถนํามาเปนวัสดุแกน ทําหนาท่ีรับแรงเฉือน จะตองมีคุณสมบัติเปน

ฉนวนในการกันความรอนและเสียงท่ีดี มีน้ําหนักเบา ความหนาแนนต่ํา มีความสามารถในการ

ตานทานแรงเฉือน (Shear Strength) ไดดี และจะตองมีอุตสาหกรรมในประเทศรองรับ และราคาเปน

ท่ียอมรับได  ปจจุบันมีวัสดุ ท่ีนิยมนํามาทําเปนวัสดุแกน เชน โฟมสไตรีนขยาย (Expanded 

polystyrene foam - EPS Foam) โฟมสไตรีนอัด (Extruded Polystyrene Foam - XPS Foam) 

และโฟมยูรีเทน (Polyurethane Foam – PU Foam) เปนตน (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

 

ตารางท่ี 2.5 

 

การเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงกายภาพของของโฟมแตละประเภท 

รายละเอียด หนวย โฟม EPS โฟม PU โฟม XPS 

ความหนาแนน กก./ลบ.ม. 24-29 32 26-29 

ปริมาณการดูดซึมนํ้า % ของนํ้าหนัก <3.0 2.0 <0.3 

ปริมาณการแทรกซึมของ

ความช้ืน 

กรัม/(พาสคาล.

วินาที.ตร.ม.) 

0.6 x 10-7 – 

2.0 x 10-7 

1.1 x 10-7 6.3 x 10-8 

อุณหภูมิใชงาน เซลเซียส 80 

(อุณหภูมิใชงาน

ปกติ) 

150-200 

(เริ่มเสียรปู) 

NA 

คาการนําความรอน วัตต/ม. เคลวิน 0.033-0.039 0.024-0.028 0.026-0.036 

ระดับการกระจายของเปลวไฟ ไมเกิน 75 10 20 5 

ระดับการเกิดควัน ไมเกิน 450 125 

(ความหนา 2”) 

250 

(ความหนา 2”) 

165 

(ความหนา 2”) 

หมายเหตุ. จาก การศึกษาความเปนไปไดในการประยุกตระบบการกอสราง Structural Sandwich 

Panels เพ่ือใชกับบานประหยัดพลังงานในประเทศไทย (น. 45), โดย จรัญพัฒน ภูวนันท (และคณะ),

2550.  
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 ตารางท่ี 2.6 

 

การเปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุแกน 

หมายเหตุ: กุลธิดา เจริญสวัสดิ์, 2555 

 

คา R-Value ของโฟมอีพีเอส แปรผันตามความหนาแนน และความหนาของโฟมอีพีเอส 

และข้ึนอยูกับสภาพภูมิอากาศ (ตารางท่ี 2.7) พบวา โฟมอีพีเอสท่ีมีความหนาแนน และความหนา

เทากัน ในอุณหภูมิท่ีต่ํากวาจะมีคา R-Value ท่ีสูงกวาในอุณหภูมิสูง  

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเภท ขอด ี ขอเสีย 

โฟมพีย ู

(PU Foam) 

คาการนําความร อนต่ําท่ีสุด เปนเซลลเปด ทําใหนํ้าและความช้ืนสามารถซึม

ผานได และทําใหกาซท่ีบรรจุอยูรัว่ซึมออกได 

สงผลใหคาความตานทานความรอนลดลงตาม

อายุการใชงาน 

โฟมเอ็กซพีเอส 

(XPS Foam) 

เป นเซลล ป ด สามารถปองกัน 

ความช้ืนได ดี 

ผลิตไดในความหนาท่ีจํากัด  

ราคาสูง ไมมผีูผลิตในประเทศ 

โฟมอีพีเอส 

(EPS Foam) 

เป นเซลล ป ด สามารถป องกัน 

ความช้ืนได ดี ราคาต่ําท่ีสุดเมื่อเปรยีบเทียบ

กับอีก 2 ชนิด เน่ืองจากสามารถผลิตใน

ประเทศ 

คาการนําความรอนสูงท่ีสดุเมื่อเปรียบเทียบ

กับโฟม 2 ประเภท  
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ตารางท่ี 2.7 

 

คา R-Value ของโฟมอีพีเอสท่ีมีความหนา และอุณหภูมิท่ีแตกตางกัน 

อุณหภูมิ ความหนาแนน 

(kg/ m3) 

R-Value (m2 K/W) 

ท่ีความหนา  

8.89 เซนติเมตร 

ท่ีความหนา 

10.16 เซนติเมตร 

ท่ีความหนา 

20.32 เซนติเมตร 

40  F 

(4.44  C) 

16.02 2.59 2.94 5.87 

24.03 2.84   3.21 6.41 

32.04 2.97 3.35 6.71 

75  F 

(23.89  C) 

16.02 2.40 2.71 5.42 

24.03 2.59 2.94 5.87 

32.04 2.71 3.06 6.13 

หมายเหตุ : จาก http://www.universalconstructionfoam.com/tools/insulation-r-value-

calculator.php, โดย Universal Foam Products. 

 

2.3.3 วิธีการผลิตแผนฉนวนโครงสราง 

การผลิตแผนฉนวนโครงสราง (Structural Insulated Panels) เปนการผลิตใน

ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป (Prefabrication System) ซ่ึงการผลิตถูกความคุมใหเกิดข้ึนในโรงงาน 

เพ่ือท่ีจะนําไปใชในสถานท่ีกอสราง โดยกอนท่ีจะผลิตแผนฉนวนโครงสรางได จะตองมีการทําแบบ

แสดงรายละเอียดเพ่ือการกอสราง (Shop drawings) สําหรับชิ้นสวนแตละชิ้น ท่ีมีรายละเอียดของ

หมายเลขระบุชิ้นสวน ระยะตางๆ ชองเปด ประตู หนาตาง รวมถึงการติดตั้งระบบไฟฟา โดยการผลิต

แผนฉนวนโครงสราง สามารถแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ คือ การประกบ (Lamination) คือการใช

แผนโฟมอีพีเอส (Expanded Polystyrene Foam) ทาวัสดุประสานและประกบกับแผนไฟเบอร

ซีเมนต และการฉีดโฟม (Injection) คือการนําแผนไฟเบอรซีเมนตมาเตรียมเปนแบบ แลวจึงฉีดโฟมยู

รีเทน หรือโฟมพียู (Polyurethane Foam) เขาไปในแบบท่ีเตรียมไว 
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2.3.3.1 วิธีการประกบ (Lamination) 

การผลิตแผนฉนวนโครงสรางดวยวิธีการประกบ คือการนําแผนโฟมอีพีเอส 

(Expanded Polystyrene Foam) มาการประกบกับวัสดุประกบท่ีมีจําหนายในทองตลาด เชน แผน

ไมอัด หรือแผนไฟเบอรซีเมนต โดยอาศัยวัสดุเชื่อมประสาน (Adhesive) สําหรับงานโครงสราง

โดยเฉพาะ  เชน กาวอีพอกซี (Epoxy) และกาวโพลียูรีเทน เปนตน มีข้ันตอนดังตอไปนี้  

1. นําแผนโฟมอีพีเอส ท่ีมีความหนาตามท่ีกําหนดไวในแบบ มาทําการเจาะชองสําหรับ

การเดินระบบไฟฟา โดยมีการกําหนดระยะมาตรฐานท่ีมีการกําหนดไวท้ังในแนวตั้งและแนวนอน ดัง

ภาพท่ี 2.5  

 
ภาพท่ี 2.5  แผนโฟมท่ีเจาะชองสําหรับรอยสายไฟ. ดัดแปลงจาก How to Install Insulation 

Panels – Habitat for Humanity, โดย Bob Vila, 2555. 

 

2. นําแผนโฟมอีพีเอส จากขอ 1 ทากาวท้ัง 2 ดาน แลวจึงนําไปวางบนแผนวัสดุประกบ 

(แผนไฟเบอรซีเมนต) ท่ีเตรียมไว ดังภาพท่ี 2.6 แลวจึงนําไปยังท่ีเก็บท่ีมีการแรงอัด ทําใหแผนยึด

ติดกันท่ัวท้ังแผน เปนเวลาประมาณ 1 วัน เม่ือกาวแหงจะไดแผนฉนวนโครงสรางท่ีสามารถใชเปนผนังรับ

แรงได 

 

 

 
ภาพท่ี 2.6 นําแผนโฟมท่ีทากาวแลววางบนวัสดุแผนประกบ. ดัดแปลงจาก How to Install 

Insulation Panels – Habitat for Humanity, โดย Bob Vila, 2555. 
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3. นําแผนฉนวนโครงสราง มาตัดใหไดขนาดตามท่ีตองการ ทําการเจาะชองเปดสําหรับ

ประตูและหนาตาง เตรียมชองสําหรับสวิตซ และเตาเสียบ รวมถึงการตัดโฟมบริเวณขอบท้ัง 4 ดาน

ออก สําหรับเปนรอยตอในการติดตั้งแผนฉนวนโครงสราง ใหเรียบรอยจากในโรงงาน  

 
ภาพท่ี 2.7  แผนฉนวนโครงสรางท่ีเตรียมชองสําหรับงานระบบและรอยตอแลว. ดัดแปลงจาก How 

to Install Insulation Panels – Habitat for Humanity, โดย Bob Vila, 2555. 

 

2.3.4.2 วิธีการฉีดโฟม (Injection) 

การผลิตแผนฉนวนโครงสรางดวยวิธีการฉีดโฟม คือ การนําแผนวัสดุประกบมาตัด

ใหไดขนาดชิ้นสวนท่ีออกแบบไว เจาะชองเปด ประตู หนาตาง รวมถึงการติดตั้งระบบไฟฟา ให

เรียบรอย แลวจึงวางแบบรอบๆ ชองเปดและขอบทุกดาน โดยการเวนพ้ืนท่ีสําหรับรอยตอ แลวจึงพน 

โฟมยูรีเทน หรือโฟมพียู (Polyurethane Foam) ท่ีมีสถานะเปนของเหลวเขาไป จากนั้นนําแผนไป

เก็บไวเพ่ือใหไดตามเวลาท่ีกําหนดของวัสดุท่ีฉีดเขาไป โดยการผลิตดวยวิธีนี้ไมจําเปนตองใชวัสดุเชื่อม

ประสาน (Adhesive) เนื่องจากวัสดุท่ีฉีดเขาไปจะเปนตัวเชื่อมแผนท้ังสองใหติดกัน  

1. นําแผนประกบดานนอก ท่ีทําการเจาะชองเปด ชองสําหรับสวิตซ และเตาเสียบ 

เรียบรอยแลวมาวางเพ่ือนําแบบมาก้ันรอบแผนประกบและรอบชองเปด โดยเวนพ้ืนท่ีสําหรับการตอ

แผนไว ทําการเดินระบบไฟฟาภายในแผนผนังใหเรียบรอย รวมถึงชองสําหรับฉีดโฟมพียูเขาไปดานใน

และชองสําหรับตรวจสอบปริมาณโฟมท่ีฉีดเขาไปและสําหรับใหอากาศออก 

2. นําแผนประกบดานในท่ีทําการเจาะชองเปด ชองสําหรับสวิตซ และเตาเสียบ 

เรียบรอยแลว มาวางซอนใหมีชองเปดตรงกัน แลวจึงล็อคแผนท้ังสองเขาไวดวยกัน 

3. นําแผนท่ีเตรียมไวใชเครื่องฉีดโฟมพียูเขาไปดานใน โดยสังเกตุจากชองท่ีเตรียมไว

สําหรับตรวจสอบปริมาณโฟมท่ีฉีดเขาไปและสําหรับใหอากาศออก เม่ือโฟมท่ีถูกฉีดไหลออกมาจาก

ชองท่ีเตรียมไวก็จะทําการใชจุกท่ีเตรียมไวปด และนําแผนฉนวนโครงสรางท่ีไดไปเก็บไวในท่ี ท่ีควบคุณ

อุณหภูมิ ความชื้นและความดันท่ีเหมาะสม ใหไดเวลาตามท่ีกําหนดไว 
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2.3.4 การออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

แนวทางการออกแบบอาคารท่ีประกอบข้ึนจากชิ้นสวนสําเร็จรูป  ทําได 2 วิธี  

 

2.3.4.1 การออกแบบโดยใชขนาดช้ินสวนมาตรฐาน 

การออกแบบโดยใชขนาดชิ้นสวนมาตรฐาน คือ การนําชิ้นสวนท่ีมีขนาด

มาตรฐานท่ีไดผลิตจากโรงงาน มาเปนเปนตัวกําหนด ขนาด มิติ และรูปแบบอาคารท่ีออกแบบโดยตรง 

ทําใหประหยัดเวลา และคากอสรางไดดีท่ีสุด แตรูปแบบอาคารและความสวยงามของสถาปตยกรรมมัก

ลดลงดวย ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความสามารถของผูออกแบบ หรือสถาปนิกเปนหลัก  (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

 

2.3.4.1 การออกแบบโดยการนําแบบบานท่ัวไปมาปรับปรุงใหเหมาะสม 

การออกแบบโดยการนําแบบบานท่ีตองการสราง หรือแบบบานจัดสรรเดิม 

มาปรับปรุงเพ่ือสรางใหมดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง โดยปรับขนาด หรือมิติตางๆ จาก

แบบเดิม ใหลงตัวกับขนาดพิกัด หรือขนาดของชิ้นสวนผนังมาตรฐาน ซ่ึงอาจมีการตัดชิ้นสวนผนัง หรือ

ผลิตชิ้นสวนพิเศษ ใหสอดคลองกับขนาด หรือมีมิติของตัวอาคารท่ีตองการ (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

 

2.3.5 การออกแบบช้ินสวนแผนฉนวนโครงสราง 

 

2.3.5.1 การประสานทางพิกัดของช้ินสวนผนังฉนวนโครงสราง 

การประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร (Modular Coordination in 

Building) คือการนําระบบการประสานทางพิกัดมาใชในงานกอสราง โดยใชในทุกข้ันตอนของการ

ทํางานตั้งแตการออกแบบ การผลิตวัสดุกอสราง หรือชิ้นสวนอาคาร การใชวัสดุกอสราง ตลอดจนถึง

การติดตั้ง ซ่ึงชวยใหงานกอสรางมีความสะดวกรวดเร็ว และประหยัด  เพ่ือทําใหการทํางานรวมกัน

ระหวางผูออกแบบอาคาร ผูผลิตวัสดุกอสราง ผูจําหนายวัสดุกอสราง ผูกอสรางอาคาร และผู ท่ี

เก่ียวของอ่ืนๆ มีความสะดวกมากข้ึน ผูออกแบบสามารถนําแบบของชิ้นสวนมาตรฐาน ไปใชในการ

ออกแบบสวนตางๆ ของอาคารไดอยางอิสระมากข้ึน ทําใหเหลือขยะจากการกอสรางลดลง สามารถนํา

ชิ้นสวนมาตรฐานท่ีมีระบบพิกัดเดียวมาใชแทนกันได และชวยใหการประกอบชิ้นสวนอาคาร ณ 

สถานท่ีกอสรางทําไดงายและสะดวกยิ่งข้ึน (บริษัท เอทีที คอนซัลแตนท จํากัด, 2551) 
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ขนาดมาตรฐานของชิ้นสวนท่ีออกแบบและสั่งผลิต ควรข้ึนอยูกับขนาดของวัสดุท่ีนํามา

ผลิตเปนแผนฉนวนโครงสราง ซ่ึงในงานวิจัยนี้ใชแผนไฟเบอรซีเมนตเปนวัสดุประกบ ซ่ึงแผนไฟเบอร

ซีเมนตมีขนาดมาตรฐาน คือ ความกวาง 1.20 เมตร และยาว 2.40 เมตร โดยสามารถตัดแผนฉนวน

โครงสรางใหเล็กลงได ซ่ึงควรตัดแผนฉนวนโครงสรางใหมีขนาดลงตัวกับขนาดพิกัด 0.60 เมตร หรือ 

0.40 เมตร แตเพ่ือความประหยัดและสะดวกในการกอสราง ควรออกแบบอาคารใหผนังนอยแบบท่ีสุด

เทาท่ีจะทําได หรือไมตองตัดแผนเลย (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

ภาพท่ี 2.8 ขนาดตารางพิกัดท่ีเกิดจากแผนวัสดุมาตรฐาน. จาก การศึกษาความเปนไปไดในการ

ประยุกตระบบการกอสราง Structural Sandwich Panels เพ่ือใชกับบานประหยัดพลังงานใน

ประเทศไทย (น. 84), โดย จรัญพัฒน ภูวนันท ,2550. 

 

2.3.5.2 การออกแบบช้ินสวนมาตรฐานสําหรับการจัดเก็บ 

การออกแบบชิ้นสวนมาตรฐานของแผนฉนวนโครงสรางสําหรับการจัดเก็บ จะทํา

ชิ้นสวนมาตรฐานเพียง 1 แบบ คือ แบบท่ีมีการเจาะชองรอยสายไฟท้ังในแนวตั้งและแนวนอน ใน

ตําแหนงดังภาพท่ี 2.24 เพ่ือทําใหสะดวกตอการจัดเก็บ และถาตองการเจาะชองเปด หรือตัดชิ้นสวน

เปนขนาดตางๆ สามารถนําแผนมาตรฐานนี้ไปใชงานได สงผลใหการกองเก็บวัสดุลดลงเม่ือ

เปรียบเทียบกับการเก็บวัสดุกอสรางแบบดั้งเดิม (Morley M, 2543) 
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ภาพท่ี 2.9 แผนผนังฉนวนโครงสรางแบบมาตรฐานสําหรับการจัดเก็บชิ้นสวน. จาก Building with 

Structural Insulated Panels (SIPs) Strength and Energy Efficiency Through Structural 

Panel Construction (น. 75), โดย  Morley M, 2543. 

 

2.3.5.3 การวางแผนในการแบงช้ินสวน 

จากแปลนและรูปดานของแบบกอสรางอาคารปกติ จะตองถูกนํามาเปลี่ยนเปน

แบบสําหรับกอสรางดวยแผนผนังฉนวนโครงสราง ท่ีตองนําแบบท่ีมีชองเปดของผนังแตละชิ้น มาแบง

ชิ้นสวนใหเหมาะสมกับตําแหนงชองเปด รอยตอ มุมตางๆ ดังภาพท่ี 2.25 โดยข้ันตอนนี้จะทําใหผู

กอสรางเห็นภาพรวมของานกอน โดยจะมีการระบุหมายเลขของชิ้นสวนแตละชิ้นไว ทําใหลดการเกิด

ปญหาท่ีหนางาน ลดระยะเวลาในการกอสราง สามารถคาดการณงานท่ีจะเกิดข้ึนให และลดการเหลือ

ขยะจากกอสราง สงผลใหชวยลดคากอสรางลง 

 
ภาพท่ี 2.10 การแสดงแบบรายละเอียดของแผนผนังฉนวนโครงสราง. จาก Building with 

Structural Insulated Panels (SIPs) Strength and Energy Efficiency Through Structural 

Panel Construction (น. 79), โดย  Morley M, 2543. 



28 

 

 

 
ภาพท่ี 2.11 ตัวอยางแบบกอสรางของแผนผนังฉนวนโครงสราง. จาก Builder's Guide: To 

Structural Insulated Panels (SIPs) for All Climates. The United States of America (น. 

184), โดย  Lstiburek, J. W., 2551. 

 

2.3.5.3 ความแข็งแรงของช้ินสวน 

แผนผนังฉนวนโครงสรางมีอัตราสวนของความแข็งแรงสูง เม่ือเปรียบเทียบกับ

น้ําหนัก ดังภาพท่ี 2.12 พบวาความแข็งแรงเพ่ิมข้ึนสูงมาก เม่ือเพ่ิมความหนาของโฟมท่ีอยูตรงกลาง 

ในขณะท่ีน้ําหนักเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอยหรือแทบจะไมเปลี่ยนแปลงเลย โดยถาหากวัสดุปดผิวมีความ

หนา 1 เทา จะมีคาความแข็งแรงเชิงดัด และความแข็งแรงในการรับแรงดัด 1 เทา เพ่ิมความหนาของ

โฟมตรงกลางจากท่ีไมมีเลย ทําใหมีความแข็งแรงเชิงดัด (Flexural rigidity) เพ่ิมข้ึน 12 เทา และ

ความแข็งแรงในการรับแรงดัดเพ่ิมข้ึน 6 เทา และถาหากเพ่ิมความหนาของแผนโฟมตรงกลางจะ

สามารถเพ่ิมความแข็งแรงเชิงดัด (Flexural rigidity) เพ่ิมข้ึน 48 เทา และความแข็งแรงในการรับแรง
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ดัดเพ่ิมข้ึน 12 เทา ซ่ึงแผนฉนวนโครงสรางมีพฤติกรรมการรับแรงเหมือนกันโครงสรางหนาตัดตัวไอ 

เม่ือทําใหระยะระหวางแผนประกบท้ัง 2 มากข้ึนก็จะสงผลใหมีความแข็งแรงสูงข้ึนไปดวย   

 
ภาพท่ี 2.12  การเปรียบเทียบความแข็งแรงตอน้ําหนักของแผนฉนวนโครงสราง. จาก Experimental 

and numerical studies of impact behavior of GRP reinforcedcomposite sandwich 

materias. (น. 11), โดย Sigve Takle, 2003. 

 

2.3.5.4 การปองกันความเสียหายจากการขนสง 

ในการบรรจุ เพ่ือปองกันความเสียหายจากการขนสง เนื่องจากการเซาะรอง

สําหรับรอยตอในรูปแบบตางๆ ทําใหบริเวณขอบของแผนผนังฉนวนโครงสรางเกิดความเสียหายไดงาย 

จึงตองมีการใชชิ้นสวนมาเพ่ือปองกันการเสียหาย ดังภาพท่ี 2.13 

 
ภาพท่ี 2.13 การปองกันแผนผนังฉนวนโครงสรางในการขนสง. จาก Building with Structural 

Insulated Panels (SIPs) Strength and Energy Efficiency Through Structural Panel 

Construction (น. 101), โดย  Morley M, 2543. 
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2.3.5 รายละเอียดของรอยตอในการติดตั้งระบบแผนฉนวนโครงสราง 

รายละเอียดในการติดตั้งแผนฉนวนโครงสราง สามารถหลายรูปแบบข้ึนอยูกับผูออกแบบ 

โดยรายละเอียดของรอยตอแตละจุด ก็จะมีความแตกตางกันดวย เชน รอยตอระหวางพ้ืนกับผนัง 

รอยตอระหวางผนัง รอยตอผนังท่ีเขามุม รอยตอของผนังกับพ้ืนชั้น  2 เปนตน โดยจะมีการทากาว 

หรือยึดดวยสกรูเพ่ือรอยตอตางๆ สามารถรับแรงไดตามท่ีผูออกแบบกําหนด 

 

2.3.5.1 รอยตอผนังทางตั้งระหวางแผนฉนวนโครงสราง 

การทํารอยตอระหวางชิ้นสวนแผนฉนวนโครงสรางตองมีความแข็งแรง

เพียงพอ หรือถายน้ําหนักไดอยางตอเนื่อง ในกรณีท่ีมีการตอผนังท้ังทางตั้งและทางนอน โดยใน

งานวิจัยการศึกษาความเปนไปไดในการประยุกตระบบการกอสราง Structural Sandwich Panels 

เพ่ือใชกับบานประหยัดพลังงานในประเทศไทย ไดออกแบบรอยตอไว 2 แบบ (จรัญพัฒน ภูวนันท, 

2550) ไดแก 

1) ใชแผนวัสดุประกบรอยตอ (Spline Joint) (ดังภาพท่ี 2.14) เปน

รอยตอทางตั้งของแผนผนังฉนวนโครงสราง โดยท่ัวไปใชสกรูเปนตัวยึดแผนวัสดุเขาหากัน หรืออาจใช

การชวยเสริมความแข็งแรงได (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

 

 
ภาพท่ี 2..14 การใชวัสดุแผนประกบเปนรอยตอทางตั้ง. จาก การศึกษาความเปนไปไดในการประยุกต

ระบบการกอสราง Structural Sandwich Panels เพ่ือใชกับบานประหยัดพลังงานในประเทศไทย 

(น. 86), โดย จรัญพัฒน ภูวนนัท ,2550. 
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2) ใชโครงคราว (เหล็ก หรือไม) เปนตัวเสริมแรงใหกับรอยตอ เปนรอยตอ

ท่ีตองการความแข็งแรงเปนพิเศษ เชน รอยตอท่ีมุมอาคารหรือท่ีผนังชนกัน และรอยตอระหวางผนัง

กับวงกบประตู หนาตาง โครงเหล็ก หรือ โครงไมท่ีอยูรอบชองเปดผนัง จะทําหนาท่ีกระจายแรง หรือ

ถายแรงลงสูแผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังผืน  (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

 

 
ภาพท่ี 2..15 การใชโครงคราวเปนรอยตอทางตั้ง. จาก การศึกษาความเปนไปไดในการประยุกตระบบ

การกอสราง Structural Sandwich Panels เพ่ือใชกับบานประหยัดพลังงานในประเทศไทย (น. 86), 

โดย จรัญพัฒน ภูวนันท ,2550. 

 

รอยตอระหวางแผนทางตั้ง (Morley, 2000) ท่ีมีการใชงานโดยท่ัวไป มี 3 

แบบ คือ แบบ (a) การบากวัสดุแกนใหมีความหนาพอดีกับวัสดุประกบ แลวใชวัสดุประกบใสในชองท่ี

เตรียมไวเพ่ือเปนรอยตอระหวางแผน ดังภาพท่ี 2.13 (a)  ซ่ึงลักษณะการรอยตอแบบ (a) มีความ

คลายกับรอยตอแบบ (b) คือการเวนพ้ืนท่ีของขอบแผน SIP ท่ีจะทําการตอไวท้ังสองแผน แลวจึงนํา

แผน SIP ท่ีมีการทําเปนเสน ในการตอแผนท้ังสองเขาดวยกัน ดังภาพท่ี 2.13 (b)  และแบบ (c) เปน

การตอแผนดวยการใชทอนไมขนาดเล็กหรือทอนเหล็กบาง ในการเชื่อมแผนท้ังสองเขาดวยกัน ดังภาพ

ท่ี 2.16 (c) (Morley, 2000) 
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ภาพท่ี 2.16  รอยตอทางตั้งระหวางแผนตอกับแผน, จาก Morley, 2000 

 

จากการศึกษาพฤติกรรมในการรับแรงของแผนฉนวนโครงสราง ท้ังระยะสั้นและ

ระยะยาว พบวา ในระยะสั้นรอยตอแบบ (c)   ดังภาพท่ี 2.13 มีความแข็งแรงสูงท่ีสุด คือสามารถรับ

น้ําหนักไดมากท่ีสุดและมีความโกงนอยท่ีสุด เม่ือเทียบกับรอยตอแบบอ่ืน สวนในระยะยาวการ

เปรียบเทียบความคืบจากการแบบรับน้ําหนักเปนเวลา 3 เดือน พบวา รอยตอแบบ (c)  เกิดความคืบ

ต่ําท่ีสุด เม่ือเทียบกับรอยตอแบบอ่ืน (Prathan Rungthonkit, 2552) 

 

2.3.5.2 รอยตอทางตั้งระหวางแผนท่ีเขามุม 

รอยตอทางตั้งบริเวณมุมอาคาร ตองคํานึงถึงการปดรอยตอเพ่ือปองกันการ

รั่วซึมของน้ําและอากาศ และมีการใชวัสดุยาแนวปดรอยตอ (Sealed Joint) โดยวิธีการปดรอยตอนี้ มี

ความสะดวกในการกอสราง ความประหยัด และใหความอิสระในการออกแบบรูปดาน โดยความกวาง

ของรอยตอข้ึนอยู กับวัสดุแผนท่ีใช โดยท่ัวไปกวาง 5-10 มิลลิเมตร และวัสดุยาแนว (Sealant 

compound) ควรเลือกใหเหมาะสม สําหรับรอยตอภายในและภายนอก   (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 
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ภาพท่ี 2..17 รอยตอทางตั้งระหวางแผนท่ีเขามุม. จาก การศึกษาความเปนไปไดในการประยุกตระบบ

การกอสราง Structural Sandwich Panels เพ่ือใชกับบานประหยัดพลังงานในประเทศไทย (น. 87), 

โดย จรัญพัฒน ภูวนันท ,2550. 

 

รอยตอทางตั้งระหวางแผนท่ีเขามุมจะตองมีทอนไมในการปดปลายท้ัง 2 

แผนท่ีจะชนกัน เพ่ือเปนการปดขอบ และสามารถยึดสกรูได โดยการเจาะเพ่ือยึดสกรู จะตองมีการ

คํานึงถึงการกันน้ําซึมเขามาทางรอยตอ โดยจะตองมีการติดตั้งแผนกันซึมในบริเวณท่ีมีการยึดสกรู 

 
ภาพท่ี 2.18 รอยตอทางตั้งระหวางแผนท่ีเขามุม. โดย Structural Insulated Panel Association 
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2.3.5.3 รอยตอระหวางพ้ืนคอนกรีตกับแผนผนัง 

ในการติดตั้งแผนผนัง จะตองมีการเชื่อมตอกับพ้ืน โดยรอยตอระหวางพ้ืนกับแผน

ผนัง จะตองทําการฝงสกรูท่ีจะยึดผนังไวกับพ้ืนคอนกรีตกอน เพ่ือทําใหผนังสามารถติดตั้งกับพ้ืนได

อยางแข็งแรง และบริเวณท่ีมีการเจาะสกรูจะตองใสแผนสําหรับกันน้ําซึม ดังภาพท่ี 2.11 บริเวณเสนสีแดง  

 
ภาพท่ี 2.19 รอยตอระหวางพ้ืนคอนกรีตกับแผนผนัง.  โดย Structural Insulated Panel Association 

 

2.3.6 วิธีการกอสรางดวยระบบแผนฉนวนโครงสราง 

วิธีการกอสรางดวยระบบแผนฉนวนโครงสราง จากโครงการศึกษาความเปนไปไดในการ

ประยุกตระบบการกอสรางแผนฉนวนโครงสราง (Structural Sandwich Panels) เพ่ือใชกับบาน

ประหยัดพลังงานในประเทศไทย ไดมีการออกแบบระบบผนังใหมีการติดตั้งแบบชิ้นตอชิ้น (Stick – 

Built)  โดยจะตองเตรียมชิ้นสวนผนังพรอมประกอบใหเรียบรอยจากโรงงาน ซ่ึงจะตองเตรียมงานฐาน

ราก งานโครงสราง พ้ืนชั้น 1 และเตรียมงานระบบตางๆ แลวติดตั้งรางเหล็กกับพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก

ดวยสกรู ตามแนวผนังท่ีออกแบบ แลวจึงนําแผนผนังท่ีเตรียมไวมาติดตั้งเรียงตามลําดับ โดยยึดแผน

ผนังกับรางเหล็กท่ีพ้ืนดวยสกรู และติดตั้งโครงเหล็กหรือแผนประกบรอยตอทางตั้งระหวางแผนผนัง

ดวยสกรู แลวจึงติดตั้งแผนผนังชิ้นตอไปพรอมๆ กับกรติดตั้งวงกบประตู หนาตาง และใชรางเหล็ก

ครอบสวนบนสุดของแผนผนังดวยสกรู   เม่ือติดตั้งผนังชั้นลางเสร็จ ทําการติดตั้งโครงสรางพ้ืนชั้นบน

และทําการติดตั้งผนังชั้นบนดวยข้ันตอนเหมือนกับการติดตั้งผนังชั้นลาง เม่ือติดตั้งผนังชั้นบนเสร็จ

เรียบรอยแลวจึงติดตั้งโครงหลังคา งานระบบไฟฟาและสุขาภิบาล แลวทําการยาแนวรอยตอผนัง และ

งานบุผิวสําเร็จของพ้ืนและผนัง แลวจึงทาสี และเก็บงาน (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550)  
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วิธีการติดตั้งแผนฉนวนโครงสราง (Federation of American Scientists, 2015)       

มีข้ันตอนดังนี้ 

1) ติดตั้งรอยตอท่ีพ้ืน โดยกอนท่ีจะทําการยึดติดกับพ้ืนตองใสแฟลชิ่ง (Flashing) 

เพ่ือทําหนาท่ีกันอากาศและน้ําซึมเขามาระหวางรอยตอแผนเพลทกับพ้ืนคอนกรีต อาจใชเปนแผน

แฟลชชิ่งโลหะรูปตัว Z เพ่ือจัดการกับน้ําท่ีจะซึมเขามาได ดังภาพท่ี 2.20 

 
ภาพท่ี 2.20 การติดตั้งเพลทดานลางท่ีพ้ืน. จากhttps://fas.org/programs/energy/btech/advanced% 

20technologies/About%20SIPs%20and%20CSIPs.pdf (น.32), โดย Federation of American Scientists.  

 

2) การติดตั้งผนังแผนแรก โดยจะนําแผนผนังโครงสรางเลื่อนใสเพลทดานลางท่ีได

ติดตั้งไวท่ีพ้ืนในข้ันตอนท่ี 1 โดยจะทําการติดตั้งแผนท่ีมีการเจาะชองหนาตางกอน เพราะหากติดตั้ง

ภายหลัง อาจตองออกแรงจนชองเปดเสียรูป ไมสามารถติดตั้งหนาตางได 

 
ภาพท่ี 2.21 การติดตั้งผนังแผนแรก. จาก https://fas.org/programs/energy/btech/ 

advanced%20 technologies /About%20SIPs%20and%20CSIPs.pdf (น.33), โดย Federation of 

American Scientists 
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3) การติดตั้งสลักในการเชื่อมตอ ท่ีทําจากไมอัด แผนไฟเบอรซีเมนต หรือวัสดุท่ี

เหนือกวา ท่ีตัดเปนเสน ดังภาพ ติดตั้งบริเวณชองวางดานขางของแผนท่ีติดตั้งแลว  

 
ภาพท่ี 2.22การติดตั้งสลักในการเชื่อมตอ. จาก https://fas.org/programs/energy/btech 

/advanced%20 technologies/About%20SIPs%20and%20CSIPs.pdf (น.33), โดย 

Federation of American Scientists,  

 

4) การติดตั้งแผนท่ี 2 โดยจะนําแผนผนังโครงสรางเลื่อนใสเพลทดานลางท่ีได

ติดตั้งไวท่ีพ้ืน เหมือนกับข้ันตอนท่ี 2 แลวจึงดันใหดานขางติดกับสลักท่ีไดเตรียมไวในข้ันตอนท่ี 3 

 
ภาพท่ี 2.23 การติดตั้งแผนท่ี 2. จาก https://fas.org/programs/energy/ btech/advanced%20 

technologies/About%20SIPs%20and%20CSIPs.pdf (น.34), โดย Federation of American Scientists,  
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5) การติดตั้งสลักในการเชื่อมตอ ทําเหมือนกับข้ันตอนท่ี 3 

 
ภาพท่ี 2.24 การติดตั้งสลักในการเชื่อมตอ. จาก https://fas.org/programs/energy/ btech/advanced 

%20 technologies/About%20SIPs%20and%20CSIPs.pdf  (น.34), โดย Federation of American Scientists,  

 

6 และ 7)  ติดต้ังเพลทรัดดานบน และเพลทปดดานบน โดยใชไมขนาด 2” x 6” 

หรือวัสดุท่ีดีกวา และเพลทท่ีนํามาติดตั้งจะตองพอดีกับท้ังแนวตั้ง และแนวนอน  

 

 

ภาพท่ี 2.25 การติดตั้งเพลทรัดดานบน และเพลทปดดานบน. จาก https://fas.org/programs/ 

energy/ btech/advanced%20technologies/About%20SIPs%20and%20CSIPs.pdf (น.35), 

โดย Federation of American Scientists. 
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8) การเก็บรอยตอ ดวยการโปวอุดรอยตอและชองวางตางๆ ซ่ึงควรใชวัสดุตระกูล

ลาแท็กซ (Latex) เนื่องจากมีความยืดหยุนไดดี 

 
ภาพท่ี 2.26 การเก็บรอยตอ. จาก https://fas.org/programs/ energy/btech/advanced% 20 

technologies/About%20SIPs%20and%20CSIPs.pdf (น.36), โดย Federation of American Scientists. 

 

9) การติดตั้งแฟลชชิ่ง ท้ังดานลาง ดานขาง และดานบน ซ่ึงจะใชแผนยางท่ีมีกาว

ในตัว (คลายแผนปดรอยตอหลังคา) ติดท่ีขอบวงกบหนาท้ัง 4 ดาน โดยทําการติดท่ีดานลางกอน 

ตอมาเปนดานขางท้ัง 2 ขางและดานบน ทําการปดใหลงมาไมนอยกวา 1” ทุกดาน (ถามีการตอแผน

แฟลชชิ่ง จะตองมีสวนซอนทับกันไมต่ํากวา 3”) 

 
ภาพท่ี 2.27 การติดตั้งแฟลชชิ่งท้ัง 4 ดาน. จาก https://fas.org/programs/ energy/btech/ 

advanced% 20 technologies/About%20SIPs%20and%20CSIPs.pdf (น.37), โดย 

Federation of American Scientists. 
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10) การติดตั้งหนาตางและแฟลชชิ่ง โดยหลังจากการติดตั้งหนาตางเรียบรอยแลว 

ทําการติดตั้งแฟลชชิ่งอีกครั้งทับรอบวงกบท้ัง 4 ดาน 

 
ภาพท่ี 2.28 การติดตั้งหนาตางและแฟลชชิ่ง. จาก https://fas.org/programs/ energy/btech 

/advanced 20technologies/About%20SIPs%20and%20CSIPs.pdf  (น.38), โดย Federation of 

American Scientists. 

 

11) การติดตั้งบัวหนาตาง ติดดั้งบัวหนาตางโดยจะติดตั้งท่ีดานบนกอน แลวจึง

ติดตั้งดานขางท้ัง 2 และตามดวยดานลาง เพ่ือปดทับแฟลชชิ่ง ทําใหดูสวยงาม 

  
ภาพท่ี 2.29 การติดตั้งบัวหนาตาง. จาก https://fas.org/programs/ energy/btech/advanced% 

20technologies/About%20SIPs%20and%20CSIPs.pdf (น.39-40), โดย Federation of 

American Scientists. 
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2.4 ระยะเวลาในการกอสราง 

ระยะเวลาเปนสิ่งสําคัญและมีผลกับตนทุนของการกอสราง หากตองการเรงงาน

กอสรางใหทันเวลาจะสงผลตอตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึน หรือหากงานกอสรางเกิดการลาชา จะสงผลใหเกิด

ตนทุนดอกเบี้ยท่ีข้ึน โดยการประมาณระยะเวลาในการกอสรางจําเปนตองอาศัยขอมูลพ้ืนฐาน 3 สวน

ในการคํานวณระยะเวลาในการกอสราง ดังภาพท่ี 2.4  ไดแก ขอมูลเทคนิคงานกอสราง ขอมูลงาน

และปริมาณ และขอมูลอัตราผลผลิตงานกอสราง (วิสูตร จิระดําเกิง, 2544)  

 

 
ภาพท่ี 2.30 ข้ันตอนในการประมาณเวลากิจกรรมกอสราง. จาก การวางแผนงาน และแผน

กําหนดเวลากอสราง. (น.90). โดย วิสูตร จิระดําเกิง, 2544 
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ในการประมาณระยะเวลาในการกอสรางจําเปนตองอาศัยขอมูลพ้ืนฐาน 3 สวนในการ

คํานวณระยะเวลาในการกอสราง ไดแก 

1. ขอมูลเทคนิคงานกอสราง  ไดแก แบบกอสราง (Drawing) ขอกําหนดงานกอสราง 

(Specification) และขอมูลภาคสนาม (Site Data) 

2. ขอมูลงานและปริมาณ ไดแก โครงสรางรายการงาน (WBS) รายการคํานวณปริมาณ

งาน (Quantity Takeoff) และระเบียนปริมาณงาน (BOQ) 

3. ขอมูลอัตราผลผลิตงานกอสราง ไดแก อัตราผลผลิตมาตรฐาน (Productivity 

Standard) และอัตราผลผลิตขององคกร  (Recorded Productivity) 

อัตราผลผลิตงานกอสราง หมายถึง ผลงานท่ีทําไดตอหนึ่งหนวยของเวลา โดยผู ท่ี

วางแผนงานกอสรางควรมีการเก็บบันทึกขอมูลปฏิบัติจริง เพ่ือใชในการปรับปรุงคาอัตราผลผลิตให

ถูกตอง และเชื่อถือไดกอนนําไปประยุกตในการคํานวณเวลาการกอสราง สามารถคํานวณอัตราผลผลิต

งานกอสรางได จาก สมการคํานวณอัตราผลผลิตงานกอสราง 

 

อัตราผลผลิต (หนวย/คน-วัน) =
ปริมาณงานกิจกรรมกอสราง (หนวย)

เวลาของงานกอสราง (วัน) x จํานวนชาง(คน)
 

 

จากการศึกษาการกอสรางดวยระบบแผนฉนวนโครงสรางท่ีสงผลกระทบตอ

กระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัย ซ่ึงไดการเปรียบเทียบระหวางการกอสรางบานดวยโครงสรางไม 

(Wood-Framed Home)  ขนาด 99 ตารางเมตร และแผนฉนวนโครงสราง (SIP Home) ขนาด 120 

ตารางเมตร โดยใชการสังเกตจากหนางานกอสรางไดผลสรุป (Mullens, M. and Arif, M., 2549)  ดัง

ตารางท่ี 2.10 พบวา บานท่ีกอสรางดวยแผนฉนวนโครงสรางสามารถลดเวลาในการกอสรางผนังได 10 

นาทีตอตารางเมตร และลดการใชแรงงานได 57% และในสวนของหลังคาสามารถลดเวลาได 5 นาที

ตอตารางเมตร และการใชแรงงานได 70% รวมแลวสามารถลดเวลาได 14 นาทีตอตารางเมตร และลด

การใชแรงงานได 65% เม่ือเปรียบเทียบการกอสรางดวยโครงสรางไม 
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ตารางท่ี 2.8  

 

ผลสรุปของการใชแรงงานและระยะเวลาในการกอสรางดวยโครงสรางไมและแผนฉนวนโครงสราง  

ระบบ โครงสรางไม แผนฉนวนโครงสราง สวนตางท่ีลดได 

ระยะเวลา 

(นาที/ตร.ม.) 

แรงงาน 

(คน-นาที/ตร.ม.) 

ระยะเวลา 

(นาที/ตร.ม.) 

แรงงาน 

(คน-นาที/ตร.ม.) 

ระยะเวลา 

(นาที/ตร.ม.) 

แรงงาน 

(คน-นาที/ตร.ม.) 

ผนัง 12 33 2 14 10 19 (57%) 

หลังคา 10 53 5 16 5 37 (70%) 

รวม 20 86 6 30 14 56 (65%) 

หมายเหตุ : จาก  Structural Insulated Panels: Impact on the Residential Construction 

Process (p.790), โดย Mullens, M. and Arif, M., 2549,  J. Constr. Eng. Manage ., 2549 

 

จากการศึกษาความเปนไปได ในการประยุกต ระบบการกอสราง 

Structural Sandwich Panels เพ่ือใชกับบานประหยัดพลังงานในประเทศไทย ไดออกแบบบานเด่ียว 

2 ชั้น โดยใชแผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 235 ตารางเมตร ในเวลาในการติดตั้งแผนผนังฉนวน

โครงสรางท้ังหมด 6 วัน จากระยะเวลากอสรางรวมท้ังหมด 50 วัน เทากับสามารถติดตั้งงานผนังได 

39.16 ตร.ม./วัน แตไมไดระบุจํานวนแรงงานท่ีใช จึงไมสามารถหาคาอัตราผลผลิตได ดังภาพท่ี 2.26 

(จรัญพัฒน ภูวนันท ,2550) 
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ตารางท่ี 2.9 

 

แผนงานและระยะเวลาในการกอสรางบานดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 
หมายเหตุ: จาก การศึกษาความเปนไปไดในการประยุกตระบบการกอสราง Structural Sandwich 

Panels เพ่ือใชกับบานประหยัดพลังงานในประเทศไทย (น. 102), โดย จรัญพัฒน ภูวนันท ,2550. 

 

2.5 การคํานวณตนทุนของงานกอสราง 

การประมาณตนทุน หมายถึง การวิเคราะห การคาดการณ หรือใหความเห็นเก่ียวกับ

คาใชจายท่ีจะเกิดข้ึนในกระบวนการทํางานหรือกระบวนการผลิตลวงหนา อาจเปนการทําผลิตภัณฑ 

การจัดทําโครงการ หรือการผลิตงานบริการ โดยประมาณคุณคาหรือคาใชจายท่ีนาจะเปนไปได ซ่ึง

อาศัยขอมูลท่ีเก็บสะสมไว หรือขอมูลท่ีสามารถหาไดมากท่ีสุดในขณะนั้น เพ่ือทําใหเกิดการประมาณท่ี

มีความคลาดเคลื่อนนอยท่ีสุด ขอบเขตงานประมาณยังรวมถึงการสะสมขอมูล การจัดทํารายงาน

เก่ียวกับคาใชจาย และยังครอบคลุมถึงการกําหนดมาตรฐานเก่ียวกับชั่วโมงแรงงานและคาวัสดุ 

(ศุภณัฐ วัฒนสินศักดิ์, 2556) สําหรับตนทุนในการกอสรางนั้นสามารถจําแนกประเภทของตนทุนเพ่ือ

ใชในการประมาณราคางานกอสรางได 2 ลักษณะดังนี้ 
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2.5.1 ตนทุนทางตรง (Direct Cost) 

ตนทุนในการกอสรางท่ีสามารถแสดงไดเปนราคาตอหนวย และระบุไดวาอยูสวน

ใดของงานกอสราง ประกอบไปดวย คาวัสดุ คือ คาวัสดุท่ีใชในการกอสรางอาคาร เชน เหล็ก 

ปูนซีเมนต ทราย วงกบไม กระเบื้องหลังคา เปนตน คาแรงงาน คือ คาแรงในการกอสรางอาคาร เชน คา

ขุดดิน คาปูกระเบื้อง เปนตน คาอุปกรณและเครื่องจักร คือ อุปกรณและเครื่องมือตางๆ ในงานกอสราง 

เชน แปรงทาสี นั่งราน คาเชารถเครน เปนตน และคาจาผูรับเหมาชวงในบางงานกอสราง อาจมีการ

จางผูรับเหมาชวงดวย ก็จะมีตนทุนในเรื่องนี้ดวย เชน คาจาผูรับเหมาลิฟต คาจางผูรับเหมาะทําสระ

วายน้ํา เปนตน 

 

2.5.2 ตนทุนทางออม (Indirect Cost) 

ตนทุนอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของกับการดําเนินงานนอกเหนือจากตนทุนทางตรงท่ีไดอธิบาย

ไปขางตน ประกอบดวยไปดวย คาใชจายอ่ืนๆ ในสถานท่ีกอสราง เชน คาไฟฟาในสถานท่ีกอสราง คา

ทํารั้วชั่วคราว คาเงินเดือนผูควบคุมงาน เปนตน คาใชจายอ่ืนๆ จากหนวยงานสวนกลางเชน คาใชจาย

ในการบริหาร คาทําการตลาด คาเงินเดือนผูบริหาร เงินเดือนเจาหนาท่ีธุรการ เปนตนคาดอกเบี้ยและ

ภาษี คือ คาดอกเบี้ยเงินกู ในกรณีท่ีกูเงินทุนมาดําเนินการ และคาภาษี คาธรรมเนียมตางๆ ท่ีเก่ียวของ 

โดยสวนประกอบของตนทุนในงานกอสรางจะประกอบดวย 3 สวนหลักๆ (วิสูตร 

จิระดําเกิง, 2548)  ไดแก  

1. วัสดุ และอุปกรณประกอบ 

2. คาแรงงานชางฝมือ และคนงานในการกอสราง 

3. เครื่องจักรกล และพลังงาน รวมถึงผูควบคุมเครื่องจักรท่ีตองใช 

1) ตนทุนคาวัสดุ และอุปกรณตอหนวย 

 การคํานวณคาวัสดุตอหนวย จะตองทําการแยกรายละเอียดของวัสดุท่ีใชใน

การกอสราง โดยท่ีผูท่ีคํานวณจะตองมีความเขาใจในข้ันตอนการทํางาน และมีความรูพ้ืนฐานในดาน

วัสดุวิศวกรรมในการกอสราง (วิสูตร จิระดําเกิง, 2548)  โดยหาคํานวณไดจาก 

 

คาวัสดุตอหนวย = ปริมาณวัสดุประกอบตางๆ x ราคาตอหนวยของวัสดุเหลานั้น 
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2) การวิเคราะหคาแรง และเครื่องจักรตอหนวย 

 การวิเคราะหตนทุนคาแรง และคาเครื่องจักรตอหนวย เม่ือมีขอมูลปริมาณ

หนวยท่ีตองการกอสราง จําเปนตองมีขอมูลอัตราผลผลิตการทํางาน (หนวย/คน/วัน) เพ่ือหาจํานวน

ทีมงานท่ีตองใช (คน) แลวจึงนําไปคูณกับคาแรง (บาท/วัน) จะไดตนทุนคาแรงของงานกอสราง แลว

จะสามารถคํานวณคาแรงตอหนวยได  (วิสูตร จิระดําเกิง, 2548) โดยหาคํานวณไดจาก 

 

คาแรงตอหนวย (บาท/หนวย) = คาแรงของงานกอสราง (บาท) / ปริมาณหนวยงานกอสราง (หนวย) 

 

ผลการประมาณราคาคากอสราง จากการศึกษาความเปนไปไดในการประยุกต

ระบบการกอสราง Structural Sandwich Panels เพ่ือใชกับบานประหยัดพลังงานในประเทศไทย 

พบวาบานท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง มีราคาคากอสรางสูงกวาบานท่ัวไปประมาณ 

20%  มีสัดสวนราคาของงานโครงสรางประมาณ 37.5% ของราคาคากอสรางท้ังหมด คิดเปนสวนของ

ผนังฉนวนโครงสราง 45% ของราคางานโครงสราง (จรัญพัฒน ภูวนันท ,2550)  

 

2.6 คุณภาพของงานกอสราง 

 

2.6.1 การตรวจสอบคุณภาพของการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง 

การประเมินคุณภาพของงานกอสรางโดยท่ัวไป นิยมใชเอกสารตรวจคุณภาพงาน 

(Control Check list)  โดยรายละเอียดท่ีจะทําการประเมินคุณภาพงานกอสรางของแตละโครงการ

ข้ึนอยูกับประเภทอาคาร และระบบการกอสรางท่ีใช ซ่ึงสมาคม SIPA (Structural Insulated Panel 

Association) จัดทําแบบฟอรมในการตรวจสอบคุณภาพในการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง โดยจะ

ตรวจสอบรายละเอียดในเรื่องรอยตอของแผนผนังฉนวนโครงสราง การผนึกรอยตอตางๆ การรั่วซึม 

การเชื่อมตอของระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง (ดังภาพท่ี 2.28) เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการสราง

เครื่องมือในการวิจัย  
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ภาพท่ี 2.31 การตรวจสอบคุณภาพของการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง. จาก Structural 

Insulated Panel Association, 2558 

 

2.6.2 ความเปนฉนวนกันความรอน  

ตัวชี้วัดคุณภาพของฉนวนกันความรอน คือ การนําคาสัมประสิทธิ์การนําความ

รอน (K) คาความตานทานความรอน (R) และคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (U) ของตัวอาคาร

มาวัดคากัน โดยวัตถุใดๆ ท่ีใชในการกอสรางจะมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนเสมอ ซ่ึงแสดงถึง

อัตราการถายเทความรอนท่ีจุดใดๆ คงท่ีผานมวลวัตดุและอุณหภูมิท่ีแตกตางกันระหวางพ้ืนของวัตถุ

สองดาน มีหนวยเปน W/mK หากคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของวัตถุ (K Value) มีคานอยแสดง

ถึงการเปนฉนวนความรอนท่ีดี สวนคาความตานทานความรอนหรือคา R Value (Thermal 

Resistivity, R) ของวัตถุแปรผันตามความหนาและคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของวัตถุ มีหนวย

เปน m2K/W หากตองการคาความตานทานความรอนท่ีสูงข้ึน สามารถทําไดโดยการเพ่ิมความหนา

ของวัตถุ (วัตถุประเภทเดียวกันจะมีคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนเทากัน) และคาสัมประสิทธิ์การ
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ถายเทความรอนหรือคา U Value (Thermal Conductivity, U) แสดงถึงปริมาณความรอนท่ีไหล

ผานเขามาในสวนหนึ่งของอาคารคงท่ี โดยอุณหภูมิท้ังสองแตกตางกัน มีหนวยเปน W/m2K (ศุภณัฐ 

วัฒนสินศักดิ์, 2556) 

โดยท่ีคา R แสดงถึงความตานทานการไหลของความรอนผานวัสดุเขามาในอาคาร 

ซ่ึงแปรผกผันกับ คา U และคา K วัตถุท่ีมีคาความเปนฉนวนท่ีดี คือสามารถปองกันความรอนเขาสู

อาคารไดดี จะมีคา R สูง และคา U และคา K ต่ํา หมายถึง วัตถุนั้นๆ มีความสามารถในการตานทาน

และปองกันความรอนก็สูง 
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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

 

การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยการศึกษาความ

เหมาะสมของการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง (Structural Insulated Wall 

Panels)  ในประเทศไทย โดยศึกษาจากอาคารกรณีศึกษาท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสรางในประเทศไทย สําหรับงานวิจัยนี้แบงออกเปน 2 สวน คือ 1. การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ โดย

ผูวิจัยจะเก็บขอมูลจากการสังเกตการณอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และการ

สัมภาษณผูผลิต ผูออกแบบ และผูใชงานในอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ใน

ดานระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง และ  2. การวิเคราะห

ขอมูลในงานวิจัยสวนท่ี 1 ประกอบกับการศึกษาขอมูลดานทุติยภูมิเก่ียวกับรายละเอียดในการกอสราง

ดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ท่ีใชในประเทศและตางประเทศ เพ่ือวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอ

ระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางในการกอสรางอาคารดวย

ระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง เปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีใช

งานในประเทศไทย โดยกําหนดกลุมตัวอยาแบบเจาะจง และเก็บขอมูลดวยวิธีการสัมภาษณเชิงลึก 

โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือการศึกษาวิเคราะหปจจัยของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ท่ี

สงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง แลวจึงสรุปผล

การศึกษาและการวิเคราะหปจจัยของการลงทุนในการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง เพ่ือเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีใชงานในประเทศไทย 

และนําเสนอแนวทางการพัฒนาโครงการดวยการกอสรางระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางใหแกสถาปนิก 

ผูประกอบการ และผูท่ีสนใจท่ัวไป   

 

3.1 กลุมตัวอยางในการวิจัย 

 

3.1.1 กลุมตัวอยางผูเช่ียวชาญ และผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง 

กลุมตัวอยางผูเชี่ยวชาญ และผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสรางในการวิจัยครั้งนี้ ใช

วิธีในการสุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เนื่องจากในปจจุบันมีบริษัทผูออกแบบ 
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ผลิต และติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางในประเทศไทย ซ่ึงผลิตแผนผนังฉนวนโครงสรางโดยมีแผนไฟ

เบอรซีเมนตเปนวัสดุประกบ และโฟมแข็งเปนวัสดุแกน จํานวน 2 บริษัท ไดแก  

1. บริษัท A ผลิตแผนฉนวนโครงสรางโดยใชแผนไฟเบอรซีเมนตเปนวัสดุประกบ

และใชโฟมอีพีเอสเปนวัสดุแกนกลาง 

2. บริษัท B ผลิตแผนฉนวนโครงสรางโดยใชแผนไฟเบอรซีเมนตเปนวัสดุประกบ

และใชใโฟมพียูเปนวัสดุแกนกลาง 

 

3.1.2 กลุมตัวอยางอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

กลุมตัวอยางอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในการวิจัยครั้งนี้ 

ใชวิธีในการสุมตัวอยางแบบตามสะดวก (Convenience Sampling) โดยมีอาคารท่ีสามารถเก็บขอมูล

ไดจํานวน 6 อาคาร จากการสอบถามบริษัทผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางใน

ประเทศไทย จํานวน 2 บริษัท ไดแก  

อาคารกรณีศึกษาท่ี 1 เปนอาคารสํานักงาน 4 ชั้น และสวนพักอาศัย 1 ชั้น ซ่ึงใชแผน

ผนังฉนวนโครงสรางเปนผนังภายนอก ติดตั้งโดยยึดกับโครงคราวเหล็ก (ใชเปนผนังท่ีไมใชโครงสราง) 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 2 เปนอาคารเกา 3 ชั้น มาปรับปรุงเปนโรงแรม 4 ชั้น โดยชั้นท่ี 4 

ใชแผนผนังฉนวนโครงสรางในการก้ันหอง (ใชเปนผนังท่ีไมใชโครงสราง) 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 3 เปนอาคารพักอาศัย 3 ชั้น ตองการปรับปรุงพ้ืนท่ีชั้น 3 โดยใช

แผนผนังฉนวนโครงสรางติดตั้งกับโครงสรางไมเดิม (ใชเปนผนังท่ีไมใชโครงสราง) 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 4 อาคารชั้นเดียวขนาดเล็กซ่ึงตอเติมจากอาคารเดิม โดยใชแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางเปนผนังรับนํ้าหนัก (ใชเปนผนังโครงสรางรับน้ําหนัก) 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 5 อาคารชั้นเดียว ซ่ึงกอสรางผนังและหลังคาดวยแผนผนังฉนวน

โครงสรางโดยใชแผนผนังฉนวนโครงสรางเปนผนังรับนํ้าหนัก (ใชเปนผนังโครงสรางรับน้ําหนัก) 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 6 อาคารพักอาศัยชั้นเดียว ซ่ึงกอสรางผนังและหลังคาดวยแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางโดยใชแผนผนังฉนวนโครงสรางเปนผนังรับนํ้าหนัก (ใชเปนผนังโครงสรางรับน้ําหนัก) 
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ตารางท่ี 3.1  

 

รายละเอียดอาคารกรณีศึกษา 

อาคาร

กรณีศึกษา 

บริษัทผูผลิต สถานะ พ้ืนท่ีผนัง SIP 

(ตร.ม.) 

ลักษณะการใชงาน 

อาคารท่ี 1 บริษัท A ใชงาน 12 เดือน 1,002.00 ผนังกรอบอาคารชั้นในความ

หนา 5 ซม. และ ผนังภายใน 

ความหนา 10 ซม. 

อาคารท่ี 2 บริษัท A ใชงาน 4เดือน 200.00 ผนังภายในความหนา 10 ซม. 

อาคารท่ี 3 บริษัท A ใชงาน 5 เดือน 68.40 ผนังภายในความหนา 5 ซม. 

อาคารท่ี 4 บริษัท A ใชงาน 17 เดือน 49.05 ผนังภายนอกรับน้ําหนักความ

หนา 10 ซม. 

อาคารท่ี 5 บริษัท A กําลังกอสราง 210.00 ผนังภายนอกรับน้ําหนักความ

หนา 10 ซม 

อาคารท่ี 6 บริษัท B ใชงาน 12 เดือน 133.50 ผนังภายนอกและภายใน  

รับน้ําหนักความหนา 10 ซม 

 

3.1.3 กลุมตัวอยางผูประกอบการท่ีกอสรางอาคารดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

กลุมตัวอยางผูประกอบการท่ีกอสรางอาคารดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป

ในการวิจัยครั้งนี้ ใชวิธีในการสุมตัวอยางแบบตามความสะดวก (Convenience Sampling) โดยการ

กําหนดหลักสําคัญในการเลือกกลุมตัวอยางท่ีนํามาศึกษา จากบริษัทผูประกอบการอสังหาริมทรัพยซ่ึง

ใชระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในการกอสรางโครงการ โดยแตละบริษัทมีการบริหารงานกอสรางท่ี

แตกตางกันอยู 3 แนวทาง คือ 1) การท่ีบริษัทฯ ผลิตโดยโรงงานถาวรของตนเอง 2) การท่ีบริษัทฯ ซ้ือ

ชิ้นสวนสําเร็จรูปจากโรงงานของผูประกอบการผลิตโดยเฉพาะมาติดตั้ง และ 3) การผลิตชิ้นสวนท่ีใน

สถานท่ีกอสราง ท้ังนี้มีบริษัทผูประกอบการอสังหาริมทรัพยท่ีกอสรางอาคารดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูป และหนวยงานท่ีสามารถใหขอมูล จํานวน 3 แหง  ไดแก  
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1. บริษัท C เปนบริษัทผูผลิต และผูใชชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในการกอสราง

รายใหญท่ีสุดในประเทศไทย โดยวิธีการผลิตชิ้นสวนดวยโรงงานถาวรของตนเอง 

2. บริษัท D เปนบริษัทท่ีใชชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในการกอสราง โดยวิธีการ

ซ้ือชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจากโรงงานของผูประกอบการผลิตโดยเฉพาะมาติดตั้ง 

3. หนวยงาน E  เปนศูนยรวบรวมขอมูลสถิติเก่ียวกับการกอสรางดวยระบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปของผูประกอบการรายยอย ซ่ึงมีท้ังการซ้ือชิ้นสวนสําเร็จรูป และการผลิต

ชิ้นสวนท่ีในสถานท่ีกอสราง 

 

ตารางท่ี 3.2  

 

รายละเอียดผูประกอบการท่ีกอสรางอาคารดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

บริษัท/

หนวยงาน 

ประสบการณ วิธีบริหารงานกอสราง ลักษณะการใชงาน 

บริษัท C 8 ป มีโรงงานถาวรของตนเอง กําลัง

ผลิต 1,120 หนวย/เดือน 

บานเดี่ยว ทาวนเฮาส 

และคอนโด 

บริษัท D 11 ป จางโรงงานผลิตและติดตั้ง

โดยเฉพาะ 

บานเดี่ยวบาง

โครงการ 

หนวยงาน E 10 ป ซ้ือชิ้นสวนสําเร็จรูป และผลิต

ชิ้นสวนท่ีในสถานท่ีกอสราง 

บานเดี่ยว  

 

3.2 การกําหนดตัวแปร 

ในการวิจัยครั้งนี้ ศึกษาความเหมาะสมในการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง โดยศึกษาจากอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในประเทศไทย ในดาน

ระยะเวลาการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสราง และนําไปเปรียบเทียบกับการ

กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป 

 

3.2.1 การศึกษาอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

1. ตัวแปรตน ประกอบดวย การออกแบบชิ้นสวน การออกแบบรอยตอ และการติดตั้ง  
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2. ตัวแปรตาม ประกอบดวย 

1) ระยะเวลาในการกอสราง ไดแก อัตราผลผลิตในการผลิตแผนผนัง (ตร.ม./

วัน) อัตราผลผลิตในการติดตั้งแผนผนัง (ตร.ม./วัน/คน) และ อัตราผลผลิตในการเก็บรอยตอ (ตร.ม./วัน/คน)  

2) ตนทุนคากอสราง ไดแก คาวัสดุผนัง (บาท/ตร.ม.) คาขนสง (บาท/ตร.ม.) 

คาแรงงานชางฝมือและคนงานในการกอสราง (บาท/ตร.ม.) คาเครื่องจักรกล  (บาท/ตร.ม.) 

3) คุณภาพของงานกอสราง ไดแก จุดบกพรองของงานกอสราง (จํานวนจุดท่ี

มีการรั่วซึม และจํานวนจุดบกพรองท่ีเกิดจากการเก็บรอยตอ) และจํานวนจุดบกพรองจากการใชงาน  

3. ตัวแปรควบคุม ประกอบดวย บริษัทท่ีทําการผลิตแผนผนังฉนวนโครงสรางและ

กอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีมีแผนไฟเบอรซีเมนตเปนวัสดุประกบ และโฟมแข็ง

เปนวัสดุแกน และคุณสมบัติในการปองกันความรอน 

 

3.2.2 การเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบช้ินสวนสําเร็จรูป 

1. ตัวแปรตน ประกอบดวย การออกแบบชิ้นสวน การออกแบบรอยตอ และการติดตั้ง 

2. ตัวแปรตาม ประกอบดวย 

1) ระยะเวลาในการกอสราง ไดแก อัตราผลผลิตในการติดตั้ง (ตร.ม./วัน/

คน) และ อัตราผลผลิตในการเก็บรอยตอ (ตร.ม./วัน/คน) 

2) ตนทุนคากอสราง ไดแก คาวัสดุผนัง (บาท/ตร.ม.) คาขนสง (บาท/ตร.ม.) 

คาแรงงานชางฝมือและคนงานในการกอสราง (บาท/ตร.ม.) คาเครื่องจักรกล  (บาท/ตร.ม.)  

3) คุณภาพของงานกอสราง ไดแก จุดบกพรองของงานกอสราง (จํานวนจุด

ท่ีมีการรั่วซึม และจํานวนจุดบกพรองท่ีเกิดจากการเก็บรอยตอ)    

3. ตัวแปรควบคุม ประกอบดวย บริษัทท่ีทําการผลิตแผนผนังฉนวนโครงสรางและ

กอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีมีแผนไฟเบอรซีเมนตเปนวัสดุประกบ และโฟมแข็ง

เปนวัสดุแกน และอาคารท่ีกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป และคุณสมบัติในการปองกันความรอน 

 

3.3 เครื่องมือในการวิจัย 

การเก็บขอมูลดานระยะเวลาการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงาน

กอสรางของอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง เพ่ือหาปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลา
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การกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสราง เพ่ือนําไปเปรียบเทียบกับการกอสราง

ดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป  

 

3.3.1 แบบสังเกต 

การสังเกต บันทึก และถายภาพอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง โดยมุงเนนขอมูลเพ่ือนํามาวิเคราะห โดยมีประเด็นสําคัญในการสังเกต ดังนี้ 

ประเด็นท่ี 1 การเตรียมชิ้นสวนกอนทําการติดตั้ง เพ่ือสังเกตวิธีในการบริหาร

จัดการ และจัดเก็บชิ้นสวนตางๆ กอนท่ีจะสงไปประกอบหนางาน ดวยเก็บแบบขยายรายละเอียด

ชิ้นสวนท่ีจะนําไปจัดเตรียมชิ้นสวนกอน  การถายภาพวิธีกองเก็บและจัดการชิ้นสวนท่ีทําการเตรียม

เรียบรอยแลว รวมถึงการจัดเรียงเพ่ือขนสงไปยังสถานท่ีกอสราง 

ประเด็นท่ี 2 การติดตั้ง รายละเอียดในการตอชิ้นสวน เพ่ือสังเกตวิธีการติดตั้งแผน

ฉนวนโครงสราง จํานวนแรงงานและระยะเวลาท่ีใชในการกอสราง รวมถึงปญหาท่ีเกิดข้ึนหนางาน ดวย

การถายภาพข้ันตอนการติดตั้งท่ีเกิดข้ึนหนางาน บันทึกระยะเวลาในการกอสราง และจํานวนแรงงานท่ี

ใชในการติดตั้ง  

ประเด็นท่ี 3 การเก็บความเรียบรอยรอยตอ เพ่ือสังเกตวิธีการเก็บรอยตอตางๆ 

ของแผนฉนวนโครงสราง และความเรียบรอยหลังจากการเก็บงาน ท่ีจะสงผลตอจุดบกพรอง (Defect)  

ท่ีเกิดจากการกอสราง ดวยการถายภาพกอนการเก็บความเรียบรอย เปรียบเทียบกับภาพหลังจากเก็บ

ความเรียบรอย และวัสดุ อุปกรณท่ีใชในการเก็บความเรียบรอย 

ประเด็นท่ี 4 จุดบกพรองของอาคาร สําหรับอาคารท่ีมีการใชงานแลว เพ่ือสังเกต

จุดบกพรองท่ีอาจเกิดข้ึนไดจากการใชงานจริง หรือจุดบกพรองบริเวณรอยตอตางๆ เม่ืออาคารมีการ

กอสรางแลวเสร็จเปนระยะเวลาหนึ่ง  

3.3.2 แบบสัมภาษณ 

1. ผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

การสัมภาษณเชิงลึกจากบุคคลากรของบริษัทผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางในประเทศไทย ผูออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง โดย

วัตถุประสงคการสัมภาษณ เพ่ือศึกษาข้ันตอนในการออกแบบ วิธีการผลิต รายละเอียดในการติดตั้ง 

ระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง และขอจํากัดในการออกแบบ
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อาคารท่ีจะกอสรางดวยระบบนี้ รวมถึงการสัมภาษณเจาของอาคาร โดยวัตถุประสงคการสัมภาษณ 

เพ่ือศึกษาถึงปจจัยในการเลือกใชการกอสรางดวยระบบนี้ ระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง 

และคุณภาพของการกอสรางของอาคารท่ีจะกอสรางดวยระบบนี้ และนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห เพ่ือ

ทราบปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบ

แผนผนังฉนวนโครงสราง 

2. ผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

การสัมภาษณเชิงลึกจากบริษัทผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูปในประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคในการสัมภาษณ เพ่ือศึกษาระยะเวลาในการกอสราง ไดแก 

ระยะเวลาในการผลิต ระยะเวลาในการติดตั้ง และระยะเวลาในการเก็บรอยตอ ตนทุนคากอสราง 

ไดแก คาวัสดุ และอุปกรณประกอบ คาขนสง คาแรงงานชางฝมือ และคนงานในการกอสราง คา

เครื่องจักรกล รวมถึงผูควบคุมเครื่องจักรท่ีตองใช และคุณภาพของงานกอสราง ไดแก คุณภาพในการ

ติดต้ัง (การรั่วซึม และการเก็บรอยตอ) และคุณภาพในการปองกันความรอน และนําขอมูลท่ีไดมา

วิเคราะหเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

3.3.1 การเก็บรวบรวมขอมูลจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

1. ศึกษากอสรางอาคารดวยแผนผนังฉนวนโครงสราง ท้ังในไทยและตางประเทศ 

ในดานองคประกบของแผนผนังฉนวนโครงสราง คุณสมบัติตางๆ วิธีการผลิตชิ้นสวน และวิธีการติดตั้ง 

รวมถึงรายละเอียดของรอยตอแผนผนังฉนวนโครงสราง  

2. ศึกษาวิธีการประมาณระยะเวลาในการกอสราง ประมาณตนทุนคากอสราง 

และตรวจสอบคุณภาพของงานกอสราง 

3. ศึกษาขอมูลดานระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพในการกอสรางดวยระบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
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3.3.2 การเก็บรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณ 

เปนการเก็บขอมูลจากการสัมภาษณผูออกแบบ ผูผลิตและรับติดตั้งในการ

กอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง  เพ่ือนํามาวิเคราะหถึงปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาใน

การกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง โดย

จําแนกการเก็บขอมูล  

1. ดานการออกแบบชิ้นสวน เปนการเก็บขอมูลข้ันตอนในการทําแบบ

สถาปตยกรรมใหเปนแบบในการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ถึงขอจํากัด และสิ่งท่ีตอง

คํานึงถึงในการออกแบบอาคารท่ีจะกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง  

2.  ดานการออกแบบรอยตอ การผลิตชิ้นสวน และวิธีการติดตั้ง สงผลตอ

ระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง 

3.  ดานระยะเวลาในการกอสราง ของอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง ไดแก ระยะเวลาในการผลิต ระยะเวลาในการติดตั้ง และระยะเวลาในการเก็บรอยตอ 

4. ดานตนทุนคากอสราง ของอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง ไดแก คาวัสดุผนังและอุปกรณในการติดตั้ง คาขนสง คาแรง และคาเครื่องจักรกล 

5. ดานคุณภาพของงานกอสรางท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

ไดแก จุดพกพรองท่ีเกิดจากระบบการกอสราง คุณภาพในการเก็บรอยตอ การรั่วซึม สภาวะการอยู

สบาย และจุดพกพรองท่ีอาจเกิดจากการใชงาน 

6. ดานระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสรางและคุณภาพในการกอสราง

ของระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

3.3.3 การเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม 

เปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากการสังเกต บันทึก และถายภาพโดยมุงเนนขอมูล

เพ่ือนํามาวิเคราะหถึงปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการ

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง โดยจําแนกการเก็บขอมูลออกเปน 

1. การเตรียมชิ้นสวน เปนการเก็บขอมูลข้ันตอนนําแบบกอสรางของระบบแผน

ผนังฉนวนโครงสราง มาทําการเตรียมชิ้นสวน เพ่ือทําใหสามารถนําไปประกอบหนางาน 
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2. การติดตั้งชิ้นสวน เปนการเก็บขอมูลข้ันตอนการติดตั้งชิ้นสวนตางๆ เพ่ือ

ประกอบข้ึนเปนงานสถาปตยกรรม  

3. การเก็บรอยตอ เปนการเก็บขอมูลข้ันตอนการเก็บงาน เพ่ือลดจุดบกพรอง 

(Defect) จากการกอสราง  

4. ระยะเวลาและจํานวนแรงงานท่ีใชในการกอสราง เพ่ือเปนการศึกษาหาปจจัย

ในการลงทุนการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

3.3.4 การเก็บรวบรวมขอมูลเอกสาร 

เปนการเก็บขอมูลจากการบันทึกขอมูลเอกสารดานระยะเวลาในการกอสราง 

ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง จากบริษัทผูผลิตและรับติดตั้งและเจาของอาคารของ

การกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และจากบริษ ัทผูประกอบการท่ีกอสรางอาคาร

ดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เพ่ือนํามาวิเคราะหถึงปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง 

ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง เปรียบเทียบกับการ

กอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

ตารางท่ี 3.3  

 

ประเภทเอกสารท่ีตองการ และเหตุผลในการใช 

ประเภทเอกสาร เหตุผลท่ีใช 

รายละเอียดอาคาร  (หรือใชการสัมภาษณ) เพ่ือทราบถึงลักษณะของโครงการ 

แบบกอสราง 

แผนงานกอสราง (หรือใชการสัมภาษณ) เพ่ือทราบถึงระยะเวลาและข้ันตอนท่ีใชใน

การกอสราง 

ปริมาณงานวัสดุ (BOQ) (หรือใชการสัมภาษณ) เพ่ือทราบถึงตนทุนคากอสราง 

เอกสารตรวจคุณภาพงาน   

(ใชการสัมภาษณหรือ สังเกต) 

เพ่ือทราบถึงคุณภาพของงานกอสราง 
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3.4 การวิเคราะหขอมูล 

3.4.1  วิเคราะหเปรียบเทียบระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพ

ของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางระหวางอาคารกรณีศึกษา 6 อาคาร เพ่ือหาปจจัย

ท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบแผน

ผนังฉนวนโครงสราง 

3.4.2 วิเคราะหปจจัยดานการออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวน และวิธีการติดตั้ง ท่ี

สงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง ซ่ึงไดจากการสัมภาษณเชิงลึก และสังเกตจากสถานท่ีกอสราง โดยใชวิธีการวิเคราะห

เนื้อหา (Content Analysis) เพ่ือจําแนกขอมูลท่ีรวบรวมได แลวจึงสรางขอความสรุปแบบอุปนัย 

(Induction) ประกอบกับงานวิจัยท่ีไดศึกษา เพ่ือใหไดผลการวิเคราะหในประเด็นตางๆ ตาม

วัตถุประสงค 

3.4.3 วิเคราะหคาเฉลี่ยของระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพ

ของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูป เพ่ือหาปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพ

ของการกอสรางท้ัง 2 ระบบ 
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ภาพท่ี 3.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัยและวิเคราะหขอมูล 

 

การวิเคราะหขอมูลสําหรับงานวิจัยเรื่อง “การศึกษาความเหมาะสมในการกอสราง

อาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง” ผูวิจัยไดนําขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณผูผลิต ผูออกแบบ 

และผูใชงานในอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และจากการสังเกตโดยผูวิจัยใน

ดานคุณภาพของการกอสรางอาคารกรณีศึกษาท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางใน

ประเทศไทยจํานวน 6 อาคาร จากบริษัทผูผลิต  2 บริษัท มาวิเคราะหโดยใชวิธีการวิเคราะหเนื้อหา 

(Content Analysis) เพ่ือจําแนกขอมูลระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของ

งานกอสราง แลวจึงสรางขอความสรุปแบบอุปนัย (Induction) ประกอบกับงานวิจัยท่ีไดศึกษา เพ่ือ

การวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงาน

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูป โดยจะเสนอผลการวิเคราะหเปน 5 สวน ดังตอไปนี้ 

สวนท่ี 1 รายละเอียดของแผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีมีการผลิตในประเทศไทย  

สวนท่ี 2 รายละเอียดของอาคารกรณีศึกษาท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางใน

ประเทศไทย จํานวน 6 อาคาร  ในดานระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสราง 

สวนท่ี 3 วิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และ

คุณภาพของอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

สวนท่ี 4 วิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และ

คุณภาพของงานกอสรางของอาคารท่ีกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

สวนท่ี 5 วิเคราะหเปรียบเทียบปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคา

กอสราง และคุณภาพของงานกอสรางของอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และ

การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

4.1 รายละเอียดแผนฉนวนโครงสราง 

ปจจุบันมีบริษัทผูผลิตแผนฉนวนโครงสรางในประเทศไทย ซ่ึงใชแผนไฟเบอรซีเมนตเปน

วัสดุประกบ และโฟมแข็งเปนวัสดุแกนกลาง ท้ังหมด 2 ราย ไดแก บริษัท A ซ่ึงผลิตแผนฉนวน

โครงสรางท่ีใชโฟมอีพีเอส เปนวัสดุแกนกลาง และ บริษัท B ซ่ึงผลิตแผนฉนวนโครงสรางท่ีใชโฟมพียู 

เปนวัสดุแกนกลาง โดยมีรายละเอียดของแผนฉนวนโครงสราง ดังตารางท่ี 4.1  
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ตารางท่ี 4.1 

 

รายละเอียดของแผนฉนวนโครงสรางท่ีผลิตในประเทศไทย 

รายละเอียด หนวย แผน SIP บริษัท A แผน SIP บริษัท B 

วิธีการผลิต  วิธีการประกบ 

(Lamination) 

วิธีการฉีดโฟม 

(Injection) 

วัสดุแผนประกบ 2 ดาน มม. แผนไฟเบอรซีเมนต 

หนา 6 มม. 

แผนไฟเบอรซีเมนต 

หนา 8 มม. 

วัสดุแกน มม. โฟมอีพีเอส 

หนา 90 มม. 

โฟมพียู 

หนา 59 มม. 

ขนาดมาตรฐานของแผนฉนวน

โครงสราง 

ตร.ม. 1.20 x 2.40, 

1.20 x 3.00 

0.60 x 2.40, 

0.60 x 3.00 

ความหนาของแผนฉนวนโครงสราง มม. 56, 102 50, 75 

น้ําหนักตอตารางเมตร (กก./ม.2) 18.89 26.39 

กําลังรับแรงอัดสูงสุด 

(Maximum Compressive 

Strength) 

(กก./ซม.2) 13.2 (L=0.49m.) 15.6 (L=3m.) 

16.7 (L=2.4m.) 

คาการกันเสียง (STC) เดซิเบล 55-57 50 

คาการตานทานความรอน  

(Resistivity – R value) 

(ม.2เคลวิน 

/วัตต) 

3.34 3.125 

คาการนําความรอน  

(Conductivity – K value)  

(วัตต/ม.

เคลวิน) 

0.03 

 

0.024 

อัตราการซึมน้ํา % ไมซึม ไมซึม 

การไมลามไฟ BS476 

Part7 

ผาน 

(Class 1) 

ผาน 

ความเปนพิษของการเผาไหม  CO CO2, CO 

ความตานทานตอแมลง  ทนตอปลวกและ

แมลง 

ทนตอปลวกและ

แมลง 
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จากตารางท่ี 4.1 จะเห็นวาแผนผนังฉนวนโครงสรางของท้ัง 2 บริษัท ใชแผนไฟเบอร

ซีเมนตเปนวัสดุประกบเหมือนกัน แตใชวัสดุแกนกลางเปนโฟมแข็งตางชนิดกัน ทําใหวิธีการผลิตแผน

ฉนวนโครงสรางท่ีแตกตางกัน  โดยผลิตแผนฉนวนโครงสรางท่ีมีขนาดมาตรฐาน และวิธีการติดตั้งแผน

ผนังฉนวนโครงสรางท่ีแตกตางกัน สงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพ

ของงานกอสราง  

 

4.1.1 วิธีการผลิตแผนฉนวนโครงสราง 

บริษัท A ผลิตโดยใชวิธีการประกบ (Lamination) โดยใชแผนไฟเบอรซีเมนต

เปนวัสดุประกบ และแผนโฟมอีพีเอสเปนวัสดุแกนกลาง ซ่ึงมีความหนามาตรฐาน 2 ขนาด คือ ความ

หนา 5 ซม. และความหนา 10 ซม. ข้ันตอนในการผลิตเริ่มจากการทาวัสดุประสานท่ีแผนโฟมอีพีเอส 

แลวจึงนําแผนไฟเบอรซีเมนตท่ีเตรียมไวมาประกบ และนําไปพักไวอยางนอย 24 ชั่วโมง เพ่ือทําให

วัสดุท้ัง 2 ชนิดติดกันและสามารถรับแรงตามท่ีกําหนดไว แลวจึงนําแผนท่ีทําการประกบแลวไปทํา

การตัดตามขนาดท่ีตองการ เจาะชองเปดตางๆ หรือเจาะชองสําหรับระบบไฟฟา และติดตั้งรอยตอใน

การติดตั้งแผนตามแบบของชิ้นสวนท่ีถูกออกแบบไว ซ่ึงแตกตางจากการทบทวนวรรณกรรรมเก่ียวกับ

การผลิตแผนฉนวนโครงสรางในตางประเทศ ท่ีตองใชลวดความรอนตัดแผนโฟมอีพีเอสเพ่ือเปนทอ

สําหรับรอยสายไฟกอนท่ีจะติดวัสดุประกบ ทําใหแผนฉนวนโครงสรางทุกแผนจะตองมีการเตรียมทอ

สําหรับรอยสายไฟท้ังแนวตั้งและแนวนอน แตบริษัท A ไดเปลี่ยนวิธีการเจาะทอรอยสายไฟฟาดวย

เครื่องมือเฉพาะ จึงทําใหสามารถเจาะทอไฟฟาหลังจากการประกบแผนได เพ่ือไมใหแผนฉนวน

โครงสรางสูญเสียความแข็งแรงจากการตัดทอสําหรับรอยสายไฟแนวนอน  

สวนบริษัท B ผลิตแผนฉนวนโครงสรางโดยวิธีการฉีดโฟม (Injection) ทําให

กอนท่ีจะผลิตชิ้นสวนไดจะตองออกแบบชิ้นสวนท้ังหมดเสร็จเรียบรอยแลว โดยจะตองระบุขนาดและ

ความหนาของแผนฉนวนโครงสราง ตําแหนงและขนาดของชองเปด และตําแหนงของงานระบบไฟฟา 

เรียบรอยกอน แลวจึงนําแผนไฟเบอรซีเมนตไปตัดใหไดขนาดตามท่ีกําหนด และเจาะชองเปดตาม

ตําแหนงท่ีกําหนด แลวจึงแผนไฟเบอรซีเมนตแผนท่ี 1 ตัดเรียบรอยแลวไปวางบนแทน เพ่ือเตรียมการ

ฉีดโฟมพียู โดยนําตัวกําหนดความหนา (Spacer) ดังภาพท่ี 4.1 วางไวโดยรอบของแผนไฟเบอร

ซีเมนต และทําการวางทอไฟตามแบบ ดังภาพท่ี 4.2  แลวจึงนําแผนไฟเบอรซีเมนตท่ี 2 มาวาง

ดานบน หลังจากนั้นจะทําการฉีดสารเคมีในการผลิตโฟมพียู เขาไปดานในแบบท่ีเตรียมไว โดยจะตอง

คํานวณปริมาณของสารเคมีท่ีจะฉีดเขาไป เพ่ือใหไดความหนาแนนของโฟมท่ีกําหนด เม่ือฉีดโฟมเขา

ไปเรียบรอยแลวพักไว 1 ชั่วโมง เพ่ือใหไดความแข็งแรงตามท่ีกําหนด และสามารถนําไปติดตั้งได 
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ภาพท่ี 4.1 ตัวกําหนดความหนา (Spacer) 

 

     
ภาพท่ี 4.2 การวางทอไฟตามแบบท่ีกําหนด  

การผลิตแผนฉนวนโครงสรางตามวิธีของบริษัท A สามารถผลิตชิ้นสวนมาตรฐาน

เก็บไวได และสามารถนําชิ้นสวนมาตรฐานไปตัดตามชิ้นสวนท่ีถูกออกแบบไวยังสถานท่ีกอสรางได ทํา

ใหวิธีการผลิตของบริษัท A มีความยืดหยุนในการใชงานมากกวา แตมีความเท่ียงตรงในการเจาะชอง

เปดและตําแหนงทอไฟนอยกวา ในขณะท่ีการผลิตของบริษัท B จะตองผลิตในโรงงาน ทําใหมีความ

เท่ียงตรงของตําแหนงชองเปดและตําแหนงทอไฟมากกวา แตวิธีการผลิตของบริษัท B ใชเวลาเซ็ตตัว

ของวัสดุ 1 ชั่วโมง ซ่ึงนอยกวาวิธีการผลิตของบริษัท A ใชเวลาเซ็ตตัวของวัสดุ 24 ชั่วโมง และความ

หนาแนนโฟม ของบริษัท B มีความหนาแนนสูงกวาบริษัท A และลักษณะของเนื้อโฟมพียูของบริษัท 

B มีสีเหลืองออน และมีความละเอียดสูงกวา แตเนื้อโฟมอีพีเอสของบริษัท A มีสีขาว และมีลักษณะ

เปนเม็ดกลมท่ีถูกอัดกัน เปนโฟมชนิดเดียวกับท่ีใชกันกระแทกในการขนสง ซ่ึงจากการสัมภาษณผูใช

อาคารเจาของอาคารและบริษัทผูผลิต พบวา อาจสงผลกระทบในแงจิตวิทยาของผูบริโภคท่ีไมทราบ

มากอนวากอสรางจากระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง หากมีการเจาะแผนผนังแลวพบวามีวัสดุภายใน

เปนโฟมโดยวิธีการผลิตท่ีแตกตางกันนี้จะสงผลตอดานระยะเวลา และคุณภาพของการกอสราง ท่ี

ผูออกแบบจะตองเลือกใชงานใหเหมาะสมกับ กับลักษณะของงานท่ีตองการกอสราง 
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4.1.2 ขนาดมาตรฐานของแผนฉนวนโครงสราง 

บริษัท A ผลิตแผนฉนวนโครงสรางท่ีมีขนาดมาตรฐาน 1.20 x 2.40 ตร.ม. และ 

1.20 x 3.00 ตร.ม. ซ่ึงเปนขนาดมาตรฐานของแผนไฟเบอรซีเมนตท่ีจําหนายในประเทศไทย สําหรับ

ผนังท่ีใชเปนโครงสรางผนังรับน้ําหนักออกแบบใหมีความหนา 10 ซม. เทากับความหนาของผนัง

โดยท่ัวไปท่ีกอสรางดวยระบบอ่ืน และใชเหล็กรีดเย็นเสริมบริเวณท้ัง 4 ดานของแผนฉนวนโครงสราง 

เพ่ือทําใหแตละแผนมีความแข็งแรง และเปนรายละเอียดในการติดตั้งชิ้นสวน 

สวนบริษัท B ผลิตแผนฉนวนโครงสรางท่ีมีขนาดมาตรฐาน 0.60 x 2.40 ตร.ม. 

และ 0.60 x 3.00 ตร.ม. และมีความหนา 7.5 ซม. โดยคํานึงถึงความสะดวกในการใชแรงงานคน

ติดตั้ง ซ่ึงระยะ 0.60 ม. เปนระยะท่ีคนสามารถยกไดสะดวก และเปนการแบงครึ่งของขนาดมาตรฐาน

ของแผนไฟเบอรซีเมนตพอดี นอกจากนี้ทางบริษัทผูผลิตยังคํานึงถึงการชวยเสริมความแข็งแรงของ

ผนัง โดยใชการเสริมแผนสังกะสีท่ีพับข้ึนรูป ซ่ึงเปนอุปกรณในการตอแผน ในระยะทุกๆ 0.60 ม.  

แผนฉนวนโครงสรางของบริษัท B (ดังภาพท่ี 4.3) มีความระยะและน้ําหนัก ท่ี

เหมาะสมและสะดวกตอการยกติดต้ังของแรงงานมากกวาแผนฉนวนโครงสรางของบริษัท A (ดังภาพ

ท่ี 4.4) เนื่องจากมีระยะความกวางท่ี 0.60 ม. ทําใหแรงงานคนสามารถยกและติดตั้งไดสะดวกกวา 

แตระยะนอยกวาทําใหเกิดรอยตอท่ีมากกวา ซ่ึงจะสงผลตอคุณภาพ และตนทุนในการเก็บงาน สวน

ความหนาของแผนฉนวนโครงสรางบริษัท A มีความเหมาะสมมากกวา เนื่องจากสามารถเขากับ

องคประกอบอ่ืนๆ ท่ีใชกับผนัง เชน วงกบประตู หนาตาง เปนตน เนื่องจากมีความหนาเทากับความ

หนาของผนังท่ัวไปทําใหสามารถเขากับองคประกอบอ่ืนๆ ท่ีมีจําหนายในทองตลาดได สวนแผนฉนวน

โครงสรางของบริษัท B เนื่องจากมีความหนานอยกวาผนังโดยท่ัวไปทําใหจัดหาองคประกอบมาติดตั้ง

ไดยากกวา โดยอาจตองสั่งผลิต หรือนําสินคาท่ีมีจําหนายมาทําการดัดแปลง เพ่ือใหสามารถใชงานได 

ซ่ึงจะสงผลตอตนทุน และคุณภาพในงานกอสราง 

  
ภาพท่ี 4.3 การยกแผนฉนวนโครงสรางของบริษัท B, จาก บริษัท B, 2558 
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ภาพท่ี 4.4 การยกแผนฉนวนโครงสรางของบริษัท A, จาก บริษัท A, 2558  

 

4.1.3 การติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง 

วิธีการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางของท้ัง 2 บริษัท นอกจากจะมีขนาดแผนท่ี

แตกตางกันแลว การออกแบบรอยตอท่ีแตกตางกัน สงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคา

กอสราง และคุณภาพของการกอสราง โดยบริษัท A ไดมีการศึกษาการออกแบบรอยตอแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางในตางประเทศ และพัฒนาใหเกิดความเหมาะสมกับลักษณะของการใชงานใน

ประเทศไทย โดยจากการทบทวนวรรณกรรมของตางประเทศของผูวิจัยพบวา การออกแบบรอยตอ 3 

รูปแบบ (ดังภาพท่ี 4.5) ซ่ึงในตางประเทศนิยมออกแบบรอยตอไม โดยบริษัท A ไดพัฒนาจากการใช

ไมเปนการใชเหล็กกลอง หนาตัด 2” x 2” เปนรอยตอท่ีพ้ืนและรอยตอระหวางแผน (ดังภาพท่ี 4.6) 

การออกแบบโดยใชเหล็กกลอง หนาตัด 2” x 2” ทําใหเหลือเนื้อโฟมมาหุมเปนฉนวนของเหล็ก

รอยตอ เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ จะไมสงผลใหเหล็กรอยตอ เกิดการขยายหรือหดตัว ทําใหลด

โอกาสท่ีจะเกิดรอยราวบริเวณรอยตอ 

 
ภาพท่ี 4.5  รอยตอทางตั้งระหวางแผนตอกับแผน, จาก Morley, 2000 
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ภาพท่ี 4.6 รูปตัดและแปลน ของรอยตอเหล็กกลอง หนาตัด 2” x 2” (แบบเดิม) 

    
ภาพท่ี 4.7 รูปตัดและแปลน ของรอยตอเหล็กรีดเย็น (แบบใหม) 

 

ปจจุบันบริษัท A ไดพัฒนาวิธีการติดตั้ง โดยออกแบบรอยตอโดยนําเหล็กรีดเย็น

ติดดานขางท้ังสองดานของแผน (ดังภาพท่ี 4.7) กอนท่ีจะทําการขนสงและติดตั้ง เพ่ือชวยลดการ

เสียหายจากการขนสง เสริมความแข็งแรงของแผนผนังท่ีจะทําการติดตั้ง และชวยลดปญหาการโกง

ของแผนผนัง เนื่องจากเหล็กรูปตัดซีจะเปนตัวปองกันไมใหเนื้อโฟมเสียหายจากการขนสง ชวยลด

ระยะเวลาในการติดตั้งของผนัง โดยใชรางเหล็กดานลางและดานบนเปนสวนท่ียึดใหแตละแผนผนังตอ

กัน จึงไมตองยิงสกรู ทําใหลดระยะเวลาในการยิงสกรูและการเก็บรอยตัวสกรูลงได และลดการนํา

ความรอนผานสกรู ซ่ึงเปนโลหะ เขามายังเหล็กรอยตอและเขาสูพ้ืนท่ีภายใน แตยังคงแนวคิดเรื่องการ

ใชโฟมเปนฉนวนใหกับเหล็กรอยตอ เพ่ือลดโอกาสท่ีจะเกิดรอยราวบริเวณรอยตอ 

โดยการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางของบริษัท A มีข้ันตอนดังตอไปนี้  

1.ปรับระดับของพ้ืนท่ีจะทําการติดตั้งใหมีระดับท่ีเรียบเสมอกัน 

2. ตผีังของกรอบอาคารทุกแนวผนังท่ีจะมีการติดตั้งแผนผนัง โดยจะตองเวนระยะความ

หนาของแผนไฟเบอรซีเมนต เพ่ือใหไดผังในการติดตั้งรางเหล็กตัวซี สําหรับรอยตอท่ีพ้ืน และใชสวน

เจาะพ้ืน และฝงพุกเหล็กสําหรับการยึดสกรูท่ีจะติดตั้งรางเหล็กตัวยูกับพ้ืน (ดังภาพท่ี 4.7)  

รูปตัด แปลน
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3. ติดตั้งรางเหล็กตัวยูตามแนวกรอบอาคารบนพ้ืนท่ีเตรียมไว โดยใชสกรูยึดตาม

ตําแหนงของพุกท่ีถูกฝงไวท่ีพ้ืน 

4. เลื่อนแผนผนังท่ีเสริมเหล็กตัวซีดานขางของแผนผนังท้ังสองดานท่ีเตรียมไว เขาตาม

แนวของรางเหล็กตัวยู ซ่ึงติดตั้งไวกับพ้ืน 

5. เลื่อนแผนผนังท่ีเหลือมาตอกัน โดยยึดสกรูระหวางแผนผนังกับรอยตอดานลาง และ

ครอบเหล็กตัวยูดานบนเพ่ือยึดแผนผนังท้ังสองแผนใหติดกัน  

6. เม่ือติดตั้งแผนผนังครบท้ังหมดแลว ครอบเหล็กรูปตัวยูครอบดานนอกของแผนผนัง

ดานบน เพ่ือใชกระจายน้ําหนักของหลังคาถายมายังผนัง 

7. เก็บรอยตอระหวางแผนผนัง 

  
ภาพท่ี 4.8 แนวผังของกรอบอาคาร และการฝงพุกเหล็กท่ีพ้ืนคอนกรีต 

สวนวิธีการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางของบริษัท B เนื่องจากทางบริษัท B มี

การผลิตแผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีใชแผนอะลูมิเนียมเปนวัสดุประกบมากอน ซ่ึงสวนมากใชใน

อุตสาหกรรมการกอสราง หองเย็น และหองปลอดเชื้อ เปนตน ทําใหออกแบบรอยตอโดยการใชแผน

อะลูมิเนียมมาพับเปนรอยตอ ซ่ึงรอยตอระหวางผนังกับพ้ืน ใชแผนอะลูมิเนียมพับเปนรางรูปตัวยู  

และรอยตอระหวางแผนผนังกับแผนผนัง ใชแผนอะลูมิเนียมพับเปนรอยตอรูปตัวเอช (ดังภาพท่ี 4.9)

ซ่ึงเม่ือตอแตละแผนเรียบรอยแลวจะตองทําการยิงสกรู ในทุกๆ ระยะไมเกิน 50 ซม. 
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ภาพท่ี 4.9 รางอะลูมิเนียมรูปตัวยู (รอยตอระหวางพ้ืนกับผนัง) และรอยตออะลูมิเนียมรูปตัวเอช 

(รอยตอระหวางผนังกับผนัง) 

โดยการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางของบริษัท B มีข้ันตอนดังตอไปนี้  

1. ปรับระดับของพ้ืนท่ี ท่ีจะติดตั้งใหมีระดับท่ีเรียบเสมอกัน มีความคลาดเคลื่อนไดไม

เกิน 2.00 ซม. มิฉะนั้นจะทําใหไมสามารถติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางได  

2. ตีผังของกรอบอาคาร ทุกเสนท่ีจะมีการติดตั้งแผนผนัง เพ่ือใหไดผังในการติดตั้งราง

อะลูมิเนียมรูปตัวยู (U) สําหรับรอยตอท่ีพ้ืน 

3. ติดตั้งรางอะลูมิเนียมรูปตัวยูบนพ้ืนท่ีเตรียมไว โดยใชสกรู 

4. เลื่อนแผนผนังท่ีเตรียมไว ทําการติดตั้งตามแนวของรางอะลูมิเนียมรูปตัวยูท่ีติดตั้งไว  

5. ติดตั้งเหล็กเสริมแรงรอยตอรูปตัวเอช (H) ท่ีใชตอระหวางแผน  

6. เลื่อนแผนผนัง แผนถัดมาเขามาติดกับแผนแรก โดยใชเหล็กเสริมแรงรอยตอรูปตัว

เอช ชิ้นเดียวกัน 

7. ยิงสกรูยึดแผนผนังใหติดกับ เหล็กเสริมแรงรอยตอรูปตัวเอช 

8. เม่ือติดตั้งผนังครบแลว ใชรางอะลูมิเนียมรูปตัวยู ครอบดานบนของผนัง เพ่ือชวยยึด

แผนผนังใหติดกัน และชวยกระจายน้ําหนักของหลังคา ใหลงมาบนแผนผนัง 

9.เก็บรอยตอของผนังดวยเทปผาดิบ และฉาบดวยอะครีลิกโพลีเมอรชนิดกันน้ํา  
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ภาพท่ี 4.10  รายละเอียดวิธีติดตั้งแผนผนังของบริษัท B, จาก บริษัท B, 2558 

 

บริษัทท้ังสองมีวิธีการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีแตกตางกัน โดยบริษัท A ใช

เหล็กรีดเย็นมาเปนเหล็กเสริมรอยตอ ทําใหมีตนทุนคาอุปกรณสูงกวา บริษัท B ซ่ึงใชแผนอะลูมิเนียม

มาพับเปนเหล็กเสริมรอยตอ แตรอยตอแบบบริษัท A ท่ีไมตองยิงสกรู จะทําใหลดตนทุนท้ังคาวัสดุ 

คาแรง และลดระยะเวลา ในการยิงสกรูและเก็บรอยได  หากกอสรางดวยวัสดุจากบริษัท A มีตนทุน

คาวัสดุและอุปกรณสูงกวา แตมีวิธีการติดตั้งท่ีรวดเร็วกวา สามารถลดคาแรง และระยะเวลาในการ

กอสรางลงได และรอยตอของบริษัท A ออกแบบเปนรอยตอตรง ซ่ึงอาจทําใหเกิดการรั่วซึมของน้ําได 

สวนรอยตอของบริษัท B นาจะเกิดการรั่วซึมนอยกวา เนื่องจากมีเสนทางในการเดินทางของน้ําท่ีจะ

เขาสูภายในอาคารยาวกวารอยตอของบริษัท A สวนรางตัวยูท่ีติดตั้งท่ีพ้ืนบริษัท A ออกแบบใหรางตัว

ยูถูกซอนไวในแผนผนัง สงผลตอคุณภาพในการเก็บรอยตอ สามารถทําไดงายกวา รอยตอของบริษัท  

B ซ่ึงติดตั้งรางตัวยูครอบดานนอกผนัง ทําใหตองอาศัยบัวพ้ืนในการเก็บรอยเนื่องจากรางอะลูมิเนียม
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ไมสามารถทาสีเก็บรอยตอไดเหมือนสวนท่ีเปนแผนไฟเบอรซีเมนต การเปรียบเทียบรายละเอียด

รอยตอของท้ัง 2 บริษัท ดังปรากฏในตารางท่ี 4.2  

ตารางท่ี 4.2  

 

การเปรียบเทียบรายละเอียดรอยตอ ของท้ัง 2 บริษัท 

รายละเอียด บริษัท A บริษัท B 

รอยตอ 

ผนัง – พ้ืน 

  

รอยตอ 

ผนัง - ผนัง 

   
รอยตอ 

ผนัง –หลังคา 

  
 

จากการศึกษารายละเอียดรอยตอของท้ัง 2 บริษัท  ดังตารางท่ี 4.2 สามารถ

รายละเอียดรอยตอของบริษัท A ทําใหสามารถติดตั้งไดเร็วกวา ทําใหมีตนทุนคาแรงต่ํากวา แตมี

ตนทุนคาอุปกรณในการติดตั้งสูงกวา และมีรายละเอียดในการปองกันการรั่วซึมท่ีต่ํากวารายละเอียด

ในการตอของบริษัท B ซ่ึงในการใชงานควรเลือกรายละเอียดในการติดตั้งรอยตอใหเหมาะกับเง่ือนไข

ของงานกอสราง 
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ตารางท่ี 4.3  

 

การเปรียบเทียบตัวแปรตางๆ ในการกอสรางของท้ัง 2 บริษัท 

ตัวแปร บริษัท A บริษัท B 

ตนทุนคาอุปกรณในการติดตั้ง   

ตนทุนการเก็บรอยตอ   

คาแรง และระยะเวลาในการกอสราง   

การรั่วซึม   

คุณภาพในการเก็บรอยตอ   

หมายเหตุ:   = มีขอดีมากกวา 

 

4.2 รายละเอียดอาคารกรณีศึกษาในการวิจัย 

การเลือกอาคารกรณีศึกษาผูวิจัยไดทําติดตอทางบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง 

ในประเทศไทย จํานวน 2 บริษัท และไดสอบถามขอมูลของอาคารท่ีมีการกอสรางดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง ซ่ึงการใชงาน โดยมีอาคารท่ีสามารถเก็บขอมูลไดจํานวน 6 อาคาร ไดแก 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 1 เปนอาคารสํานักงาน 4 ชั้น และสวนพักอาศัย 1 ชั้น ซ่ึงใชแผน

ผนังฉนวนโครงสรางเปนผนังภายนอก ติดตั้งโดยยึดกับโครงคราวเหล็ก (ใชเปนผนังท่ีไมใชโครงสราง) 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 2 เปนอาคารเกา 3 ชั้น มาปรับปรุงเปนโรงแรม 4 ชั้น โดยชั้นท่ี 4 

ใชแผนผนังฉนวนโครงสรางในการก้ันหอง (ใชเปนผนังท่ีไมใชโครงสราง) 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 3 เปนอาคารพักอาศัย 3 ชั้น ตองการปรับปรุงพ้ืนท่ีชั้น 3 โดยใช

แผนผนังฉนวนโครงสรางติดตั้งกับโครงสรางไมเดิม (ใชเปนผนังท่ีไมใชโครงสราง) 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 4 อาคารชั้นเดียวขนาดเล็กซ่ึงตอเติมจากอาคารเดิม โดยใชแผน

ผนังฉนวนโครงสรางเปนผนังรับนํ้าหนัก (ใชเปนผนังโครงสรางรับน้ําหนัก) 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 5 อาคารชั้นเดียว ซ่ึงกอสรางผนังและหลังคาดวยแผนผนังฉนวน

โครงสรางโดยใชแผนผนังฉนวนโครงสรางเปนผนังรับนํ้าหนัก (ใชเปนผนังโครงสรางรับน้ําหนัก) 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 6 อาคารพักอาศัยชั้นเดียว ซ่ึงกอสรางผนังและหลังคาดวยแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางโดยใชแผนผนังฉนวนโครงสรางเปนผนังรับนํ้าหนัก (ใชเปนผนังโครงสรางรับน้ําหนัก) 
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4.2.1 อาคารกรณีศึกษาท่ี 1  

 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 1เปนบริษัทผูผลิตและจําหนายเสื้อผาสําเร็จรูป โดยกอสราง

อาคารนี้เพ่ือใชเปนสํานักงาน โกดังเก็บสินคา และบานพักอาศัย วัตถุประสงคในการสรางอาคาร คือ 

เจาของอาคารตองการสรางอาคารประหยัดพลังงาน และตองการความรวดเร็วในการกอสราง 

เนื่องจากสิ้นสุดสัญญาเชาอาคารสํานักงานเดิมท่ีใชงานอยู โดยอาคารถูกออกแบบโดยใชระบบผนัง  2 

ชั้น เพ่ือใชชองอากาศระหวางผนังเปนฉนวนกันความรอน ซ่ึงแบบกอสรางเดิมท่ีถูกออกแบบไวโดยใช

แผนเมทัลชีทเปนผนังชั้นนอก สวนผนังดานในเปนผนังกออิฐฉาบปูน ซ่ึงแบบกอสรางเดิมมีความหนา

รวมของผนังเปน 80 เซนติเมตร จึงไดคุณสมบัติการเปนฉนวนความรอนตามท่ีวิศวกรคํานวณไว แต

เม่ือเปลี่ยนวัสดุผนังดานในเปนแผนฉนวนโครงสราง ทําใหความหนารวมของผนังเปน 20 เซนติเมตร 

เนื่องจากแผนผนังฉนวนโครงสรางสามารถชวยปองกันความรอนไดมากกวาผนังกออิฐฉาบปูน ทําใหมี

พ้ืนท่ีใชงานเพ่ิมข้ึน และท่ีตั้งอาคารอยูในบริเวณถนนซอยแคบ ซ่ึงเปนขอจํากัดดานการขนสงและ

ติดต้ัง ไมสามารถนํารถขนสงหรือเครื่องจักรขนาดใหญเขามาทํางานได ทําใหการเลือกใชแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางมาใชในการกอสราง โดยมีรายละเอียดของอาคารตามตารางท่ี 4.1 

 

   
 

ภาพท่ี 4.11  ผนังภายนอกของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 
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ตารางท่ี  4.4  

 

รายละเอียดโครงการ 

ท่ีตั้งอาคาร ซอยตลาดศรีสุริยะ สาธุประดิษฐ 34 

สถาปนิก คุณวินัย  วงเทพาพิทักษ (ออกแบบสวนสํานักงาน) 

คุณวัชรพงษ  ยิ้มพันธ  (ออกแบบภายในสวนบานพัก) 

คุณจักรกฤษณ  วัดงาม  (การจัดวางแผนผนังฉนวนโครงสราง) 

ประเภทอาคาร อาคารสํานักงาน 4 ชั้น และบานพักอาศัย 1 ชั้น 

พ้ืนท่ีใชสอย 1,045 ตารางเมตร  

(สํานักงาน 836 ตารางเมตรและบานพักอาศัย 209 ตารางเมตร)  

พ้ืนท่ีผนัง SIPs 1,002 ตารางเมตร 

ลักษณะการใชงาน SIPs ผนังกรอบอาคารชั้นใน หนา 5 ซม. 

บริษัทผูผลิต SIPs บริษัท A 

คุณสมบัติของ SIPs  

ท่ีตองการ 

1. ความเปนฉนวนความรอน 

2. ความรวดเร็วในการกอสราง 

อายุการใชงาน  12 เดือน (ณ วันท่ี 1 ก.พ.59) 

รายละเอียดการใชงานอาคาร 

 
ระบบการกอสราง เสา – คอนกรีตเสริมเหล็ก 

พ้ืน – โพสเทนชั่น (Post Tension) 

ผนังภายนอก – ผนังสองชั้น (Double Skin Façade)  
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ผนังภายใน – ผนังโครงคราว แผนยิปซ่ัม 

หลังคา – แผน SIP ท่ีมีเมทัลชีทเปนแผนประกบ 

รายละเอียดของการติดตั้ง โครงคราวแนวตั้งเหล็ก 2” x  6” @ 1.20 ม. 

โครงคราวแนวตั้งนอน 1.5” x 1.5” @ 1.00 ม. 

 

       
 

1. ดานระยะเวลาในการกอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง สถาปนิกผูออกแบบและ

ควบคุมการติดตั้ง และเจาของอาคารหลังนี้ พบวา ใชเวลากอสรางรวมท้ังสิ้น 13 เดือน โดยใชเวลาใน

สวนของการติดตั้งและเก็บรอยผนังท้ังหมด 30 วันหรือ 1 เดือน คิดเปน 7.69 % ของเวลากอสราง

ท้ังหมด และใชผนังฉนวนโครงสรางพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด 1,002 ตารางเมตร โดยใชระยะเวลาในการติดตั้ง

มากข้ึน โดยใชเวลาในการผลิตแผนฉนวนโครงสรางท่ีโรงงานจํานวน 7 วัน (อัตราผลผลิตท่ีใชในการผลิต

เทากับ 143.14 ตร.ม./วัน) และขนสงมายังสถานท่ีกอสรางโดยใชรถบรรทุก 6 ลอ จํานวน 4 เท่ียว ใน
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การติดตั้งชั้น G ถึงชั้น 2 เปนการติดตั้งแผนฉนวนโครงสรางในพ้ืนท่ีรม แตพ้ืนท่ีบางสวนมีความสูงพ้ืนถึง

พ้ืน 7.50 เมตร แตในการติดตั้งแผนผนังในชั้นท่ี 3 เปนการติดตั้งกลางแจง ทําใหใชเวลาในการติดตั้งโครง

เคราและแผนผนังฉนวนโครงสรางจํานวน 7 วัน ซ่ึงใชแรงงานท้ังหมด 5 คน (อัตราผลผลิตท่ีใชในการ

ติดตั้งเทากับ 28.36 ตร.ม./วัน/คน) โดยใชแรงงานท่ีใชเปนชางไฟฟาท่ีทํางานอยูในบริษัทของเจาของ 

ซ่ึงเปนแรงงานท่ีไมมีประสบการณในการติดตั้งแผนผนังดวยระบบนี้มากอน และเก็บรอยตอ 23 วัน 

ใชแรงงานจํานวน 5 คน  (อัตราผลผลิตท่ีใชในการเก็บรอยตอเทากับ 8.71 ตร.ม./วัน/คน) ซ่ึงใชเวลา

ในสวนพักอาศัยชั้น 3 คอนขางมาก เนื่องจากตองการความละเอียดในการเก็บรอยสูงกวา พ้ืนท่ีอ่ืนใน

อาคาร และผนังของสวนพักอาศัยมีความสูง 4.50 เมตร ทําใหตองใชนั่งรานในการเก็บรอยตอ   

 

 
ภาพท่ี 4.12 ตารางเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษาท่ี 1  

 

  
ภาพท่ี 4.13 การติดตั้งแผนฉนวนโครงสรางของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1, จาก บริษัท A, 2558 
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ตารางท่ี 4.5 

 

ระยะเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษา 1 

ระยะเวลาท่ีใชในการกอสรางท้ังหมด 13 เดือน 

(2 ธ.ค.57 ถึง 17ก.พ. 58) 

อัตราผลผลิตงานกอสราง 

ระยะเวลาท่ีใชในการผลิตชิ้นสวน 7 วัน 143.14 ตร.ม./วัน 

ระยะเวลาท่ีใชในการติดตั้งชิ้นสวน 7 วัน 28.36 ตร.ม./วัน/คน 

ระยะเวลาท่ีใชในการเก็บรอยตอ 23 วัน 8.71 ตร.ม./วัน/คน 

 

2. ดานตนทุนคากอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสรางและเจาของอาคารหลังนี้ พบวา 

อาคารหลังนี้ มีคากอสรางรวมท้ังสิ้นประมาณ 20,000,000 บาท เปนสวนของงานแผนผนังฉนวน

โครงสรางประมาณ 1,168,000 บาท โดยมีตนทุนคาวัสดุผนังท้ังหมด 850,000 บาท (คาวัสดุผนัง

เฉลี่ย 848.30 บาทตอตารางเมตร) ซ่ึงสวนใหญเปนแผนผนังฉนวนโครงสรางหนา 5 ซม. และบางสวน

ใชแผนผนังหนา 10 ซม. ตนทุนคาโครงคราว สกรู และวัสดุเก็บรอยตอ 180,000 บาท (คาอุปกรณ

การติดตั้งและเก็บรอยตอเฉลี่ย 179.64 บาทตอตารางเมตร ขนสงดวยรถบรรทุก 6 ลอ (ดังภาพท่ี 

4.8) จํานวน 4 เท่ียว ราคาเท่ียวละ 5,000 บาท รวมคาขนสง 20,000 บาท (คาขนสงเฉลี่ย 19.96 

บาทตอตารางเมตร) คาแรงประมาณ 118,000 บาท โดยใชแรงงานจํานวน 5 คน (คาแรงเฉลี่ย

117.76 บาทตอตารางเมตร) โดยสําหรับอาคารหลังนี้ ใชรอกไฟฟาขนาด 160 กิโลกรัม ในการขนสง

แนวดิ่ง ราคาประมาณ 25,000 บาท (ดังภาพท่ี 4.9) 
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ภาพท่ี 4.14 การขนสงแผนฉนวนโครงสรางในแนวดิ่ง ดวยรอกไฟฟา , จาก บริษัท A, 2558 

 

ตารางท่ี 4.6 

 

ตนทุนคากอสรางอาคารกรณีศึกษา 1 

รายการ ราคา หนวย 

คาวัสดุผนัง 848.30 บาท/ตร.ม. 

คาอุปกรณในการติดตั้ง 179.64 บาท/ตร.ม. 

คาขนสง 19.96 บาท/ตร.ม. 

คาแรงงาน 117.76 บาท/ตร.ม. 

คาเครื่องจักรในการติดตั้ง 24.95 บาท/ตร.ม. 

 

3. ดานคุณภาพของงานกอสรางหลังการใชงาน 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง สถาปนิกผูออกแบบและ

ควบคุมการติดตั้ง และเจาของอาคาร และการสังเกตการณโดยผูวิจัย พบวา อาคารหลังนี้มีอายุการใช

งานเปนเวลา 1 ป  เนื่องจากวิธีการติดตั้งมีลักษณะเปนแผนผนังขนาด 1.20 x 3.00 ตารางเมตร เรียง

ตอกันทําใหเกิดรอยตอระหวางแผน และรอยสกรูเพ่ือยึดแผนผนังฉนวนโครงสรางกับโครงคราว แต
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สําหรับอาคารนี้ ในบางพ้ืนท่ีท่ีไมตองการความเรียบรอย จึงไมไมมีการเก็บรอยสกรู เพ่ือสะดวกตอการ

รื้อถอนในอนาคต โดยไมตองทุบผนังเหมือนอาคารอ่ืน และสามารถนําแผนผนังกลับไปใชใหมได ใน

ดานการใชงานแผนผนังฉนวนโครงสรางสามารถแขวนสิ่งของตางๆ เชนเดียวกับการกอสรางชนิดอ่ืนๆ 

เชน เคานเตอรอางลางหนา โทรทัศน เครื่องปรับอากาศ หรือเครื่องซักผา เปนตน (ดังภาพท่ี 4.16) 

และสามารถปูกระเบื้องผนัง หรือปูแผนหิน ไดข้ึนอยูกับคุณสมบัติของปูนกาวท่ีใชปูกระเบื้อง (ดังภาพ

ท่ี 4.17) โดยสามารถเก็บรอยตอและทาสีผนังไดเหมือนงานกอสรางท่ัวไป (ดังภาพท่ี 4.18) 

 

 
ภาพท่ี 4.15 การแขวนอางลางหนา และตูซักผา 

  
ภาพท่ี 4.16 การปูกระเบื้องและแผนหินบนผนัง 
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ภาพท่ี 4.17 การเก็บรอยและทาสีบนแผนผนังฉนวนโครงสราง 

จุดบกพรองจากการใชงานท่ีเกิดข้ึนไดในอาคารแหงนี้ มีรอยยุบของผนัง (ดังภาพท่ี 

4.19) เกิดจากการขนเฟอรนิเจอรกระแทกอยางแรง ทําใหเกิดรอยยุบท่ีผนังไดเนื่องจากวัสดุดานใน

เปนโฟม ซ่ึงมีความยืดหยุน แตสามารถใชการฉาบบางเก็บรอยได และรอยราวบริเวณวงกบประตู 

หนาตาง และรอยราวบริเวณรอยตอของแผนท่ีมีชองเปด (ดังภาพท่ี 4.20) เกิดจากผนังเปนโครงคราว

ท่ีสามารถขยับตัวได หากมีการเปดปดประตูแรงๆ สามารถแกไดโดยการใสวงกบยอย หรือใชวัสดุท่ีมี

ความยืดหยุนในการเก็บรอยตอระหวางผนังกับวงกบ 

 
ภาพท่ี 4.18 รอยยุบจากการถูกเฟอรนิเจอรกระแทก 
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ภาพท่ี 4.19 รอยราวระหวางรอยของผนังกับวงกบ และของแผนท่ีมีชองเปด 

 

ตารางท่ี 4.7 

 

จุดบกพรองในอาคารกรณีศึกษา 1 

ประเภทปญหา วิธีการแกไข จํานวนจุดบกพรอง 

ผนังยุบจากการถูกกระแทก การแตงแผน (Skim) 1 จุด 

รอยราวบริเวณรอยตอ การแตงแผน (Skim) ลบรอยแตก 4 จุด 

พ้ืนท่ีผนัง 100 ตารางเมตร มีจุดบกพรองโดยเฉลี่ย 0.5 จุด 
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4.2.2 อาคารกรณีศึกษาท่ี 2  

อาคารกรณีศึกษาท่ี 2 ตั้งอยูในซอยสุขุมวิท 4 โดยแบงออกเปน 2 อาคาร 

เนื่องจากอาคารแรกมีอัตราการพักสูงมาก ทําใหเจาของอาคารตองการขยายพ้ืนท่ีเพ่ิมดวยการนํา

อาคารเกา 3 ชั้น ท่ีอยูใกลกับอาคารแรก มาปรับปรุงใหมใหเปนโรงแรม 4 ชั้น เม่ือทําการสํารวจ

โครงสรางของอาคารเดิม พบวา โครงสรางและฐานรากมีคุณภาพต่ํากวาแบบท่ีระบบ เชน ฐานรากท่ี

ตามแบบกอสรางมีเข็ม 3 ตน เม่ือสํารวจพบเพียง 2 ตน เปนตน ทําใหตองการวัสดุกอสรางท่ีมีน้ําหนัก

เบา สามารถติดตั้งไดรวดเร็ว และตองปองกันเสียงไดดี เนื่องจากทางโรงแรมตองการสรางความเปน

สวนตัวใหกับลูกคาของโรงแรม โดยมีบริษัทผูรับเหมาหลัก ทําการปรับปรุงอาคารชั้น 1-3 โดยใชอิฐ

มวลเบาในการกอสรางผนัง เนื่องจากมีแนวคานเดิมของอาคารเกา และในสวนตอเติมชั้น 4 ใชแผน

ผนังฉนวนโครงสรางเปนผนังภายในอาคาร และผนังกรอบอาคารเปนผนังกออิฐมวลเบา 

 

 
ภาพท่ี 4.20 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 
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ตารางท่ี 4.8 

 

รายละเอียดโครงการ 

ท่ีตั้งอาคาร ซอยนานา สุขุมวิท ซอย 4 

สถาปนิก คุณพรชนก  บรรจง (บริษัท 52 ไอซแลนด กรุป จํากัด) 

ประเภทอาคาร โรงแรม 4 ชั้น (63 หอง) 

พ้ืนท่ีใชสอย 800 ตารางเมตร  

พ้ืนท่ีผนัง SIPs 200 ตารางเมตร (ใชเฉพาะ ผนังชั้น 4) 

ลักษณะการใชงาน SIPs ผนังภายใน SIPs หนา 10 ซม. สวนตอเติม ชั้น 4 

บริษัทผูผลิต SIPs  บริษัท A 

คุณสมบัติของ SIPs ท่ีตองการ 1. น้ําหนักเบา 

2. ความรวดเร็วในการกอสราง 

3. การกันเสียง 

อายุการใชงาน  4 เดือน (ณ วันท่ี 23 มี.ค. 59) 

ระบบการกอสราง เสา – คอนกรีตเสริมเหล็ก 

คาน – คอนกรีตเสริมเหล็ก 

ผนังภายนอก – อิฐมวลเบา 

ผนังภายใน – อิฐมวลเบา (ชั้น 1-3), ผนัง SIPs (ชั้น 4) 

รายละเอียดของการติดตั้ง รอยตอระหวาง แผนผนัง SIPs กับ พ้ืนคอนกรีต 

 
รอยตอระหวาง แผนผนัง SIPs 
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1. ดานระยะเวลาในการกอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง สถาปนิกผูออกแบบและ

ควบคุมงานกอสรางของอาคารหลังนี้ พบวาอาคารหลังนี้ใชเวลากอสรางรวมท้ังหมด 6 เดือน โดยใช

แผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 200 ตร.ม. ในบริเวณผนังภายในของชั้น 4 โดยใชเวลาในการผลิต

แผน 2 วัน (อัตราผลผลิตท่ีใชในการผลิตเทากับ 100 ตร.ม./วัน) ใชเวลาในการติดตั้งและเก็บรอยแผน

ผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 3 วัน คิดเปน 1.67 % ของเวลากอสรางท้ังหมด แตเนื่องจากเปนการนํา

อาคารเกามาปรับปรุงใหม ซ่ึงแบบกอสรางเดิมกับหนางานไมตรงกัน และเพ่ือตองการลดความเสียหาย

จากการขนสง เนื่องจากหากมีการทํารอยตอมาจากโรงงาน จะทําใหบริเวณขอบของชิ้นสวนมีความ

เปราะบาง อาจเกิดการเสียหายไดงาย จึงขนสงชิ้นสวนขนาดมาตรฐาน 1.20 x 3.00 ตร.ม. จากโรงงาน 

เพ่ือทําการตัดชิ้นสวน ทํารอยตอ และเจาะทอไฟท่ีหนางานกอสราง ซ่ึงการกอสรางท้ังหมดอยูในพ้ืนท่ีรม

และมีพ้ืนท่ีกอสรางกวางพอสําหรับเตรียมชิ้นสวนกอนทําการติดตั้งได ใชเวลาในการติดตั้งแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางจํานวน 2 วัน ซ่ึงใชแรงงานท้ังหมด 3 คน (อัตราผลผลิตท่ีใชในการติดตั้งเทากับ 

33.33 ตร.ม./วัน/คน) ใชเวลาในการเก็บรอยตอและงานระบบไฟฟา 2 วัน ใชแรงงานจํานวน 4 คน  

(อัตราผลผลิตท่ีใชในการเก็บรอยตอเทากับ 50 ตร.ม./วัน/คน) ดังตารางท่ี 4.8 

 

ตารางท่ี 4.9 

 

ระยะเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษา 2 

ระยะเวลาท่ีใชในการกอสรางท้ังหมด 6 เดือน 

( พ.ค. 58 ถึง ต.ค. 58) 

อัตราผลผลิตงานกอสราง 

ระยะเวลาท่ีใชในการผลิตชิ้นสวน 2 วัน 100.00 ตร.ม./วัน 

ระยะเวลาท่ีใชในการติดตั้งผนัง 2 วัน 33.33 ตร.ม./วัน/คน 

ระยะเวลาท่ีใชในการเก็บรอยตอ 2 วัน 50.00 ตร.ม./วัน/คน 

 

2. ดานตนทุนคากอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง สถาปนิกผูออกแบบและ

ควบคุมงานกอสรางของอาคารหลังนี้ พบวาอาคารหลังนี้ใชแผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 200 

ตารางเมตร ตนทุนของงานแผนผนังฉนวนโครงสราง มีตนทุนคาวัสดุผนัง 1,000 บาทตอตารางเมตร 
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ซ่ึงใชแผนผนังฉนวนโครงสรางหนา 10 ซม. คาวัสดุในการตอแผน สกรู และวัสดุเก็บรอยตอ 175 บาท

ตอตารางเมตร โดยขนสงแผนฉนวนโครงสรางเปนขนาดมาตรฐาน ดวยรถบรรทุก 6 ลอ (ดังภาพท่ี 

4.22) เพ่ือมาทําการติดชิ้นสวนและเจาะทอสําหรับงานระบบ ณ สถานท่ีกอสราง จํานวน 1 เท่ียว 

ราคาเท่ียวละ 5,000 บาท (คาขนสงเฉลี่ย 25 บาทตอตารางเมตร) คาแรงประมาณ 24,000 บาท โดย

ใชแรงงานจํานวน 3 คน (คาแรงเฉลี่ย 120 บาทตอตารางเมตร) โดยสําหรับอาคารหลังนี้ ใช

แรงงานคน ในการขนสงแนวดิ่ง จึงไมมีคาใชจายในสวนของคาเครื่องจักรกล  

  
ภาพท่ี 4.21 การขนสงแผนฉนวนโครงสรางโดยรถบรรทุก 6 ลอ ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 , จากบริษัท A, 2558 

 

  
ภาพท่ี 4.22 การตัดชิ้นสวนและอุปกรณในการติดตั้งท่ีหนางานกอสราง, จาก บริษัท A, 2558 
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ตารางท่ี 4.10 

 

ตนทุนคากอสรางอาคารกรณีศึกษา 2 

ตนทุน ราคา หนวย 

คาวัสดุผนัง 1,000.00 บาท/ตร.ม. 

คาอุปกรณในการติดตั้ง 175.00 บาท/ตร.ม. 

คาขนสง 25.00 บาท/ตร.ม. 

คาแรงงาน 120.00 บาท/ตร.ม. 

คาเครื่องจักรในการติดตั้ง - บาท/ตร.ม. 

 

3. ดานคุณภาพของงานกอสรางหลังการใชงาน 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง สถาปนิกผูออกแบบและ

ควบคุมงานกอสราง และการสังเกตการณโดยผูวิจัย พบวาอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 ใชแผนฉนวน

โครงสรางก้ันหองเปนผนังภายใน ซ่ึงเปนงานท่ีตองมีความละเอียดสูงในการเก็บงาน โดยโรงแรมแหงนี้

ปดผิวผนังดวย วอลลเปเปอรชนิดผิวมัน (ดังภาพท่ี4.24) ซ่ึงหากพ้ืนผิวท่ีไมเรียบ หรือมีจุดบกพรองจะ

ทําใหมองเห็นไดชัดเจนกวาการทาสีหรือการติดวอลลเปเปอรชนิดผิวดาน โดยท่ีการกอสรางดวยระบบ

แผนฉนวนโครงสรางจะตองเตรียมทอสําหรับงานระบบตางๆ โดยกอนท่ีจะติดตั้งผนัง โดยเจาะแนว

ทอในแนวดิ่ง บริเวณก่ึงกลางผนัง และใสทอสําหรับงานระบบไว (ดังภาพท่ี 4.25)  ทําใหไมตองกรีด

แนวทอท่ีผนังเหมือนระบบดังเดิม เม่ือติดตั้งผนังเรียบรอย สามารถใชเครื่องมือตัดแผนฉนวน

โครงสราง เพ่ือเปนชองสําหรับติดตั้งกลองสวิตซ หรือปลั๊ก (ดังภาพท่ี 4.26) สวนการติดตั้ง

เฟอรนิเจอรของโรงแรมเปนเฟอรนิเจอรติดผนัง โดยท่ีผูติดตั้งสามารถติดตั้งเฟอรนิเจอรสําหรับวาง

โทรทัศน น้ําหนักประมาณ 80 กิโลกรัม โดยการยึดสกรูไวกับแผนผนังฉนวนโครงสรางไดตามปกติ (ดัง

ภาพท่ี 4.5)  เนื่องจากอาคารเปดใชงานมาได 4 เดือน ทําใหยังไมมีจุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนจากการใชงาน 
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ภาพท่ี 4.23 การเก็บงานผนังดวยวอลเปเปอรชนิดมัน 

 

  
ภาพท่ี 4.24 การรอยทอไฟฟา โดยไมตองกรีดผนัง, จาก บริษัท A, 2558 

 

  
ภาพท่ี 4.25 การเจาะชองเพ่ือใสกลองไฟฟา, จาก บริษัท A, 2558 
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ภาพท่ี 4.26 ผนังบริเวณท่ีติดตั้งงานระบบตางๆ หลังจากเก็บงานเรียบรอยแลว 

 

  
ภาพท่ี 4.27 การติดเฟอรนิเจอรกับผนัง SIPs  
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ภาพท่ี 4.28 การเก็บรอยตอระหวางผนังกับวงกบประตู 

 

  
ภาพท่ี 4.29 การเก็บรอยตอตาง ๆ บริเวณผนังของทางเดินท้ัง 2 ดาน 

 

ตารางท่ี 4.11 

 

จุดบกพรองในอาคารกรณีศึกษา 2 

  

ประเภทปญหา วิธีการแกไข จํานวนจุดบกพรอง 

- - 0 จุด 

พ้ืนท่ีผนัง 100 ตารางเมตร มีจุดบกพรองโดยเฉลี่ย 0 จุด 
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4.2.3 อาคารกรณีศึกษาท่ี 3  

อาคารกรณีศึกษาท่ี 3 เปนอาคารเกาท่ีมีอายุมากกวา 100 ป วัตถุประสงคของ

เจาของอาคาร ตองการนําอาคารเกา มาปรับปรุงเพ่ือแบงพ้ืนท่ีในชั้น 3 ใหม โดยปรับปรุงพ้ืนท่ี

หองนอน 2 และหองนอน 3 (ดังภาพท่ี 4.31) เนื่องจากโครงสรางของอาคารเดิมเปนโครงสรางไมเกา 

จึงตองการวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบาเพ่ือไมใหกระทบตอโครงสรางเดิมของอาคาร สามารถสรางไดรวดเร็ว 

และแกปญหาเรื่องความรอนของพ้ืนท่ีชั้น 3 อาคารเดิมในเวลากลางวันท่ีมีอุณหภูมิสูงมาก จึงไม

สามารถใชงานไดในเวลากลางวันได เนื่องจากเดิมใชวัสดุเปนโครงคราวไม และกรุดวยแผนไม ทําให

ความรอนสามารถถายเทเขาภายในอาคารไดในปริมาณมากและใชระยะเวลาท่ีรวดเร็ว  

 
ภาพท่ี 4.30 ผังอาคารชั้น 3 สวนท่ีมีการปรับปรุง 
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ภาพท่ี 4.31 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 3 

ตารางท่ี 4.12 

 

รายละเอียดโครงการ 

ท่ีตั้งอาคาร แขวงวัดราชบพิตร เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร 

ประเภทอาคาร อาคารแถว 3 ชั้น 

พ้ืนท่ีใชสอย 36.30 ตารางเมตร  

พ้ืนท่ีผนัง SIPs 68.40 ตารางเมตร 

ลักษณะการใชงาน SIPs ผนังภายใน หนา 5 ซม. 

บริษัทผูผลิต SIPs บริษัท A 

คุณสมบัติของ SIPs ท่ีตองการ 1. ความเปนฉนวนความรอน 

2. น้ําหนักเบา 

3. ความรวดเร็วในการกอสราง 

4. การกันเสียง 

อายุการใชงาน  5 เดือน (ณ วันท่ี 29 ก.พ.59) 

ระบบการกอสราง เสา – คอนกรีตเสริมเหล็ก 

คาน - คอนกรีตเสริมเหล็ก 

พ้ืน – โครงสรางไม 

ผนังภายนอก – โครงคราวไมเดิม  

ผนังภายใน – ผนัง SIP 

ฝาเพดานชั้นบน – แผน SIP  

รายละเอียดของการติดตั้ง ติดตั้งโดยการยึดกับโครงคราวไมเดิม 
 

 

 

1. ดานระยะเวลาในการกอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตและติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง และเจาของ

อาคาร พบวา อาคารหลังนี้ใชเวลากอสรางรวมท้ังหมด 10 วัน โดยใชเวลาในสวนของการรื้อถอน

โครงสรางเดิม 4 วัน เวลาในการติดตั้งฝาเพดาน 2 วัน การติดตั้งและเก็บรอยแผนผนังฉนวน

โครงสรางท้ังหมด 4 วัน คิดเปน 40 % ของเวลากอสรางท้ังหมด และ ใชผนังฉนวนโครงสรางขนาด 

1.20 ม. x 2.40 ม. หนา 5 ซม. พ้ืนท่ีรวมท้ังหมด 68.40 ตารางเมตร โดยตัดชิ้นสวนท่ีหนางาน ในการ
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ผลิตแผนฉนวนโครงสรางท่ีโรงงานจํานวน 1 วัน (อัตราผลผลิตท่ีใชในการผลิตแผนเฉลี่ยเทากับ 140.4 

ตร.ม/วัน)  เนื่องจากผลิตสวนท่ีมาทําฝาเพดาน 72 ตร.ม. และผนัง 68.40 ตร.ม.) และขนสงมายัง

สถานท่ีกอสรางโดยใชรถบรรทุก 6 ลอ จํานวน 1 เท่ียว และใชแรงงานคนในการขนสงแนวดิ่ง ใชเวลา

ในการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางจํานวน 2 วัน ซ่ึงติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางเขากับโครงเครา

ของอาคารเดิม  โดยใชแรงงานในการติดตั้งท้ังหมด 3 คน (อัตราผลผลิตท่ีใชในการติดตั้งเฉลี่ย 11.40 

ตร.ม./วัน/คน) และเก็บรอยตอ 2 วัน ใชแรงงานจํานวน 2 คน  (อัตราผลผลิตท่ีใชในการเก็บรอยตอ

เฉลี่ย 23.94 ตร.ม./วัน/คน)  

 

ตารางท่ี 4.13 

 

ระยะเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษา 3 

ระยะเวลาท่ีใชในการกอสรางท้ังหมด 10 วัน ( 29 ส.ค. 58 ถึง 

7 ก.ย. 58 ) 

อัตราผลผลิตงานกอสราง 

ระยะเวลาท่ีใชในการผลิตชิ้นสวน 2 วัน 140.40 ตร.ม/วัน 

ระยะเวลาท่ีใชในการติดตั้งผนัง 2 วัน 11.40 ตร.ม./วัน/คน 

ระยะเวลาท่ีใชในการเก็บรอยตอ 2 วัน 23.94 ตร.ม./วัน/คน 

 

2. ดานตนทุนคากอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง และเจาของอาคารหลัง

นี้ พบวาอาคารหลังนี้ ใชแผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 68.40 ตารางเมตร โดยมีตนทุนคาวัสดุผนัง 

750 บาทตอตารางเมตร ซ่ึงใชแผนผนังฉนวนโครงสรางหนา 5 ซม. คาวัสดุในการตอแผน สกรู และ

วัสดุเก็บรอยตอ 10,000 บาท (คาอุปกรณการติดตั้งและเก็บรอยตอเฉลี่ย 160.82 บาทตอตารางเมตร 

โดยขนสงแผนฉนวนโครงสรางเปนขนาดมาตรฐาน ดวยรถบรรทุก 6 ลอ เพ่ือมาทําการติดชิ้นสวนหนา

งาน จํานวน 1 เท่ียว ราคาเท่ียวละ 5,000 บาท แตสวนท่ีเปนฝาเพดานอ่ืนๆ ทําใหตนทุนคาขนสง

แผนผนังท้ังหมด 2,500 บาท (คาขนสงเฉลี่ย 37.04 บาทตอตารางเมตร) ซ่ึงคาขนสงของงานนี้มีราคา

สูงเนื่องจากใชแผนในปริมาณนอย คาแรงประมาณ 4,500 บาท โดยใชแรงงานจํานวน 3 คน (คาแรง

เฉลี่ย65.79 บาทตอตารางเมตร) โดยสําหรับอาคารหลังนี้ ใชแรงงานคน ในการขนสงแนวดิ่ง จึงไมมี

คาใชจายในสวนของคาเครื่องจักรกล 
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ตารางท่ี 4.14 

 

ตนทุนคากอสรางอาคารกรณีศึกษา 3 

รายการ ราคา หนวย 

คาวัสดุผนัง  750.00 บาท/ตร.ม. 

คาอุปกรณในการติดตั้ง 160.82 บาท/ตร.ม. 

คาขนสง 37.04 บาท/ตร.ม. 

คาแรงงาน 65.79 บาท/ตร.ม. 

คาเครื่องจักรในการติดตั้ง - บาท/ตร.ม. 

 

3. ดานคุณภาพของงานกอสรางหลังการใชงาน 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง เจาของอาคาร และการ

สังเกตการณโดยผูวิจัย พบวาในการปรับปรุงอาคารนี้ ใชเวลาตั้งแตการรื้อถอนจนถึงการตกแตงเก็บ

รอยเปนเวลา 10 วัน ทําใหมีจุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนจากระดับท่ีไมเท่ียงตรงของโครงสรางเดิมโดยท่ียึด

แผนฉนวนโครงสรางไวกับโครงคราวไมเดิม ซ่ึงมีการบิดตัวทําใหแผนผนังท่ีติดใหม บิดตัวตาม

โครงสรางเดิม (ดังภาพท่ี 4.33) แตเปนจุดบกพรองท่ีเจาของอาคารเขาใจและยอมรับกับจุดบกพรองท่ี

เกิดข้ึนได เนื่องจากกอสรางในระยะเวลาสั้น ปจจุบันยังไมพบจุดบกพรองจากการใชงาน เนื่องจาก

อาคารมีการใชงานเปนเวลา 5 เดือน  แตจากการสัมภาษณเจาของอาคารพบวามีความพึงพอใจมาใน

เรื่องความเปนฉนวนกันความรอน ทําใหสามารถใชงานในเวลากลางวันได โดยท่ีเปดเครื่องปรับอากาศ

ระยะเวลาไมนานก็ทําใหมีอุณหภูมิเย็นท่ัวท้ังหอง และฉนวนกันเสียง เนื่องจากเจาของหองนอน 3 

ของการดูภาพยนตร จึงออกแบบใหหองนี้มีติดตั้งระบบเสียง โปรเจคเตอร และฉากรับภาพขนาดใหญ 

โดยท่ีเสียงภายในหองไมรบกวนผูอยูอาศัยคนอ่ืน 
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ภาพท่ี 4.32 การติดตั้งระบบไฟฟาแบบเดินลอยการติดตั้งงานระบบไฟฟาแบบเจาะทอดานใน, จาก บริษัท A, 2558 

 

ตารางท่ี 4.15 

 

จุดบกพรองในอาคารกรณีศึกษา 3 

ประเภทปญหา วิธีการแกไข จํานวนจุดบกพรอง 

ผนังเบี้ยว เนื่องจากโครงเครา

ไมเดิม 

- 1 จุด 

พ้ืนท่ีผนัง 100 ตารางเมตร มีจุดบกพรองโดยเฉลี่ย 1.4 จุด 
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4.2.4 อาคารกรณีศึกษาท่ี 4  

อาคารกรณีศึกษาท่ี 4 ตั้งอยูในซอยสุขุมวิท 101  โดยเจาของอาคาร ตองการตอ

เติมพ้ืนท่ีของอาคารเดิม ซ่ึงมีระยะท่ีกวางท่ีสุดประมาณ 4.50 ม. และสวนท่ีแคบท่ีสุดประมาณ 1.50 

ม. (ดังภาพท่ี 4.11) เพ่ือเปนพ้ืนท่ีสําหรับเก็บยา โดยท่ีไมตองการตอกเสาเข็ม เนื่องจากอาจสงผล

กระทบตอโครงสรางของอาคารเดิม จึงตองการวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบา สามารถรักษาอุณหภูมิ และ

ความชื้นไดดี เนื่องจากพ้ืนท่ีท่ีตอเติมจะถูกใชเปนหองสําหรับเก็บยา และสามารถกอสรางไดอยาง

รวดเร็ว โดยรูปแบบของผนังอาคารไมมีการเจาะชองเปดเลย ทําใหสามารถกอสรางไดงาย โดยการนํา

ชิ้นสวนมาตรฐานมาติดตั้งไดเลย 

 
ภาพท่ี 4.33 แปลนสวนตอเติมของอาคารกรณีศึกษาท่ี 4 

 

 
ภาพท่ี 4.34 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 4 
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ตารางท่ี 4.16 

 

รายละเอียดอาคาร 

ท่ีตั้งอาคาร สุขุมวิท 101 

สถาปนิก - 

ประเภทอาคาร โกดังเก็บยา 1 ชั้น 

พ้ืนท่ีใชสอย 29.05 ตารางเมตร   

พ้ืนท่ีผนัง SIPs 49.05 ตารางเมตร 

ลักษณะการใชงาน SIPs ผนังรับน้ําหนักรอบอาคาร หนา 10 ซม. 

บริษัทผูผลิต SIPs บริษัท A 

คุณสมบัติของ SIPs ท่ีตองการ 1. ความรวดเร็วในการกอสราง 

2. ความเปนฉนวนความรอน 

3. น้ําหนักเบา 

อายุการใชงาน  17 เดือน (ณ วันท่ี 22 มี.ค. 59) 

ระบบการกอสราง พ้ืน – แผน SIP หนา 20 ซม. 

ผนัง – ผนังรับน้ําหนัก SIP หนา 10 ซม. 

หลังคา – แผน SIP หนา 10 ซม. 

รายละเอียดของการติดตั้ง รอยตอระหวาง แผนผนัง SIPs กับ พ้ืน SIPs 

 
รอยตอระหวาง แผนผนัง SIPs 
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1. ดานระยะเวลาในการกอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง และเจาของอาคาร 

พบวา อาคารหลังนี้ใชเวลากอสรางรวมท้ังหมด 14 วัน โดยใชแผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 49.05 

ตร.ม. เปนผนังรับน้ําหนัก 3 ดาน ใชเวลาในสวนของการติดตั้งและเก็บรอยแผนผนังฉนวนโครงสราง 

ท้ังหมด 4 วัน คิดเปน 28.57 % ของเวลากอสรางท้ังหมด เนื่องจากเปนพ้ืนท่ีกอสรางเปนพ้ืนท่ีรูป

สามเหลี่ยมเหลือดานขางอาคาร ทําใหตองตัดชิ้นสวนหนางานไมสามารถเตรียมแผนไปจากโรงงานได 

และผนังท้ัง 3 ดาน เปนสวนของโกดัง ทําใหไมมีการเจาะชองเปด และทอไฟตางๆ ทําใหชิ้นสวนท่ีใช

เปนแผนเต็ม ใชเวลาในการผลิตแผนฉนวนโครงสรางท่ีโรงงานจํานวน 1 วัน และขนสงมายังสถานท่ี

กอสรางโดยใชรถบรรทุก 6 ลอ จํานวน 1 เท่ียว ใชเวลาในการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางจํานวน 

2 วัน ซ่ึงใชแรงงานท้ังหมด 3 คน (อัตราผลผลิตท่ีใชในการติดตั้งเฉลี่ย 8.18 ตร.ม./วัน/คน) ใชเวลาใน

การเก็บรอยตอ 2 วัน ใชแรงงานจํานวน 3 คน  (อัตราผลผลิตท่ีใชในการเก็บรอยตอเฉลี่ย 16.35 ตร.ม./วัน/คน)   

 

 
ภาพท่ี 4.35 แผนงานดานระยะเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษาท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4.17 

 

ระยะเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษา 4 

ระยะเวลาท่ีใชในการกอสรางท้ังหมด 14 วัน 

 ( 1 ต.ค. 57 ถึง 14 ต.ค. 57) 

อัตราผลผลิตงานกอสราง 

ระยะเวลาท่ีใชในการผลิตชิ้นสวน 1 วัน 105.15 ตร.ม./วัน 

ระยะเวลาท่ีใชในการติดตั้งผนัง 2 วัน 8.18 ตร.ม./วัน/คน 

ระยะเวลาท่ีใชในการเก็บรอยตอ 2 วัน 16.35 ตร.ม./วัน/คน 
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2. ดานตนทุนคากอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง และเจาของอาคารหลังนี้ 

พบวา อาคารหลังนี้ ใชแผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 49.05 ตารางเมตร ตนทุนของงานแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางประมาณ 68,670 บาท โดยมีตนทุนคาวัสดุผนัง1,000 บาทตอตารางเมตร ซ่ึงใชแผน

ผนังฉนวนโครงสรางหนา 10 ซม. คาวัสดุในการตอแผน สกรู และวัสดุเก็บรอยตอ 7,000 บาท (คา

อุปกรณการติดตั้งและเก็บรอยตอเฉลี่ย 142.71 บาทตอตารางเมตร โดยขนสงแผนฉนวนโครงสราง

เปนขนาดมาตรฐาน ดวยรถบรรทุก 6 ลอ (ดังภาพท่ี 4.10) เพ่ือมาทําการติดชิ้นสวนและเจาะทอ

สําหรับงานระบบ ณ สถานท่ีกอสราง จํานวน 1 เท่ียว ราคาเท่ียวละ 5,000 บาท (คาขนสงเฉลี่ย 

46.67 บาทตอตารางเมตร) คาแรงประมาณ 7,670 บาท โดยใชแรงงานจํานวน 3 คน (คาแรงเฉลี่ย 

57.12 บาทตอตารางเมตร)  

 

ตารางท่ี 4.18 

 

ตนทุนคากอสรางอาคารกรณีศึกษา 4 

รายการ ราคา หนวย 

คาวัสดุผนัง  1,000.00 บาท/ตร.ม. 

คาอุปกรณในการติดตั้ง 142.71 บาท/ตร.ม. 

คาขนสง 46.67 บาท/ตร.ม. 

คาแรงงาน 57.12 บาท/ตร.ม. 

คาเครื่องจักรในการติดตั้ง - บาท/ตร.ม. 

 

3. ดานคุณภาพของงานกอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง เจาของอาคาร และการ

สังเกตการณโดยผูวิจัยพบวา อาคารนี้มีการใชงานเปนเวลา 17 เดือน เนื่องจากเปนโกดังเก็บยา พ้ืนท่ี

ภายในเปนสวนท่ีติดผนังจะมีชั้นวางของวางชิดผนังทุกดาน (ดังภาพท่ี 4.2) ทําใหยังไมมีจุดบกพรอง

จากการใชงานดานในอาคาร สวนดานนอกอาคารมีรอยราวเปนเสนบางๆ (Hair Crack) ระหวาง

รอยตอแผน (ดังภาพท่ี 4.3) ซ่ึงจะตองเขาไปดูในระยะต่ํากวา 0.50 เมตร จึงจะมองเห็นเสนรอยราว 

และบริเวณมุมดานอาคารมีรอยบิ่น ท่ีอาจเปนการเก็บงานในตอนกอสรางไมเรียบรอย หรืออาจเปน

รอยยุบตัวของวัสดุ ซ่ึงไมไดเกิดจากการใชงาน  
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ภาพท่ี 4.36 การใชงานภายในอาคาร, จาก บริษัท A, 2557 

    
ภาพท่ี 4.37 รอยราวบริเวณรอยตอแผนดานนอกอาคาร และรอยบิ่นบริเวณมุมดานนอกอาคาร 

 

ตารางท่ี 4.19 

 

จุดบกพรองในอาคารกรณีศึกษา 4 

ประเภทปญหา วิธีการแกไข จํานวนจุดบกพรอง 

รอยราวบริเวณรอยตอแผน การแตงแผน (Skim) ลบรอยแตก 3 จุด 

รอยบิ่นบริเวณมุมอาคาร การแตงมุม 1 จุด 

พ้ืนท่ีผนัง 100 ตารางเมตร มีจุดบกพรองโดยเฉลี่ย 4.08 จุด 
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4.2.5 อาคารกรณีศึกษาท่ี 5  

อาคารกรณีศึกษาท่ี 5 เปนโรงเรียนสําหรับเด็กอายุ 2-6 ป โดยทางเจาของ

โรงเรียนตองการสรางหองเรียนวิทยาศาสตรขนาด 6.00 x 9.00 ตร.ม. และหองประชุม 4.00 x 

10.00 ตร.ม. เพ่ิมในบริเวณพ้ืนท่ีวางดานหลัง ซ่ึงกอสรางเปนอาคาร 2 อาคารท่ีอยูติดกัน โดยมีการ

วางแผนจะรื้อถอนอาคารนี้ ในอนาคต และนําวัสดุกอสรางกลับมาใชใหม โดยจะกอสรางเปนอาคาร 3 

ชั้นแทน ทําใหเจาของอาคารเลือกใชแผนผนังโครงสรางในการกอสรางเพ่ือท่ีจะสามารถนําแผนผนัง

กลับมาใชกอสรางอาคารใหมได และเนื่องจากเปนการกอสรางในพ้ืนท่ีของโรงเรียนสําหรับเด็กเล็ก จึง

ตองระวังเรื่องความปลอดภัย ซ่ึงการกอสรางอาจเปนอันตรายสําหรับเด็กเล็กได จึงตองการงาน

กอสรางท่ีสามารถสรางไดรวดเร็ว เพราะจะใชเวลากอสรางในชวงท่ีปดภาคเรียน และจะตองสราง

เสร็จในชวงกอนเปดภาคการศึกษา 

 
ภาพท่ี 4.38 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 

 

 
 

ภาพท่ี 4.39 ผังของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 
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ตารางท่ี 4.20 

 

รายละเอียดโครงการ 

ท่ีตั้งอาคาร ตําบลคลองสาม อําเภอคลองหลวง ปทุมธานี 

สถาปนิก คุณกฤติน  อยูพงษพิทักษ 

ประเภทอาคาร อาคารพักอาศัย 1 ชั้น 

พ้ืนท่ีใชสอย 153.36 ตารางเมตร  

พ้ืนท่ีผนัง SIPs 210 ตารางเมตร 

ลักษณะการใชงาน SIPs ผนังรับน้ําหนักรอบอาคาร หนา 10 ซม. 

บริษัทผูผลิต SIPs บริษัท A 

คุณสมบัติของ SIPs ท่ีตองการ 1. ความรวดเร็วในการกอสราง 

2. ความเรียบรอยของสถานท่ีกอสราง 

3. การนําวัสดุกลับมาใชใหม 

4. ความเปนฉนวนความรอน 

อายุการใชงาน  กําลังกอสราง 

ระบบการกอสราง พ้ืน – คอนกรีตเสริมเหล็ก 

ผนังภายนอก – แผนผนัง SIP รับน้ําหนัก หนา 10 ซม. 

หลังคา – โครงหลังคาเหล็กรีดเย็น แผน SIP หนา 5 ซม. และปด

ผิวดวยแผนแอสฟลทชิงเก้ิล  

รายละเอียดของการติดตั้ง รอยตอระหวาง แผนผนัง SIPs กับ พ้ืนคอนกรีต 

 
รอยตอระหวาง แผนผนัง SIPs 
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1. ดานระยะเวลาในการกอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง เจาของอาคาร หัวหนาทีมในการ

ติดตั้ง และการสังเกตการณโดยผูวิจัย พบวาอาคารหลังนี้ ใชเวลากอสรางรวมท้ังหมด 94 วันโดยใช

แผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 210 ตร.ม. เปนผนังรับน้ําหนัก 4 ดาน ในการกอสรางอาคารนี้ทาง

บริษัทผูผลิตไดออกแบบรอยตอรูปแบบใหม ท่ีจะทําใหลดระยะเวลาในการติดตั้งลง และลดการโกงตัว

ของชิ้นสวนท่ีมีความยาว 3.00 เมตร แตจะทําใหใชระยะเวลาในการผลิตชิ้นสวนท่ีมากข้ึน  โดยอาคาร

หลังนี้ใชเวลาในสวนของการติดตั้งและเก็บรอยแผนผนังฉนวนโครงสราง ท้ังหมด 7  วัน คิดเปน 7.40 % 

ของเวลากอสรางท้ังหมด ใชเวลาในการผลิตแผนฉนวนโครงสรางจํานวน 6 วัน (อัตราผลผลิตท่ีใชในการ

ผลิตเทากับ 35.00 ตร.ม./วัน) โดยมีการผลิตโดยการประกบแผนท่ีโรงงาน จํานวน 2 วัน และขนสง

มายังสถานท่ีกอสราง (ดังภาพท่ี 4.48) โดยใชรถบรรทุก 6 ลอ จํานวน 1 เท่ียวและทําการตัดชิ้นสวน 

ติดตั้งเหล็กรีดเย็นดานขาง และเจาะกอสําหรับรอยสายไฟท่ีสถานท่ีกอสราง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีกลางแจง พ้ืนท่ี

แคบ และอุปกรณท่ีไมเหมาะสมในการทํางาน ทําใหใชเวลาในการผลิตแผนมากข้ึน เปน 4 วัน ใชเวลา

ในการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางจํานวน 4 วัน ซ่ึงใชแรงงานท้ังหมด 4 คน (อัตราผลผลิตท่ีใชใน

การติดตั้งเทากับ 17.50 ตร.ม./วัน/คน) โดยใชเวลาในการตีผังและติดตั้งรางตัวยูท่ีพ้ืน เปนเวลา 1 วัน 

และในการติดตั้งเริ่มติดตั้งท่ีแผนตรงบริเวณมุมกอน ดังภาพท่ี 4.1 เม่ือติดตั้งแผนแลวตองทําการคํ้า

ยันเพ่ือปองการลมจากการถูกลมพัด ใชเวลาในการเก็บรอยตอ 3 วัน ใชแรงงานจํานวน 3 คน  (อัตรา

ผลผลิตท่ีใชในการเก็บรอยตอเทากับ 23.33 ตร.ม./วัน/คน)   

 

ตารางท่ี 4.21 

 

ระยะเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษาท่ี 5  

ระยะเวลาท่ีใชในการกอสรางท้ังหมด 94 วัน 

(21 มี.ค. 59 ถึง 15 มิ.ย. .59 ) 

อัตราผลผลิตงาน

กอสราง 

ระยะเวลาท่ีใชในการผลิตชิ้นสวน 6 วัน 35.00  ตร.ม./วัน 

ระยะเวลาท่ีใชในการติดตั้งผนัง 4 วัน 17.50 ตร.ม./วัน/คน 

ระยะเวลาท่ีใชในการเก็บรอยตอ 3 วัน 23.33 ตร.ม./วัน/คน 
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ภาพท่ี 4.40 แผนฉนวนโครงสรางท่ีถูกสงมายังสถานท่ีกอสราง  

 

  
ภาพท่ี 4.41 การเตรียมชิ้นสวนโดยการติดตั้งเหล็กรีดเย็นดานขางแผนผนัง 

 

  
ภาพท่ี 4.42 การเจาะพ้ืน และฝงพุก เพ่ือใชในการติดตั้งรางเหล็ก 

 

  
ภาพท่ี 4.43 การติดตั้งรางตัวยูท่ีพ้ืน เพ่ือใชในการติดตั้งแผนผนัง 
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ภาพท่ี 4.44 การติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางแผนแรก และทําการคํ้ายัน 

  

  
ภาพท่ี 4.45 การติดตั้งแผนผนังโดยเริ่มจากการติดตั้งท่ีมุมอาคาร และทําการคํ้ายัน 
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ภาพท่ี 4.46 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 เม่ือติดตั้งผนังท้ังหมดเรียบรอยแลว 

2. ดานตนทุนคากอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง เจาของอาคาร และเอกสาร 

ปริมาณงานวัสดุ (BOQ) พบวาอาคารหลังนี้ใชแผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 210.00 ตารางเมตร 

โดยใชแผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 62 แผน ราคาแผนละ 3,600.00 บาท ทําใหมีตนทุนคาวัสดุ

ผนัง 1,062.86 บาทตอตารางเมตร ซ่ึงใชแผนผนังฉนวนโครงสรางหนา 10 ซม. คาวัสดุในการตอแผน 

สกรู และวัสดุเก็บรอยตอ 245.15 บาทตอตารางเมตร ซ่ึงผนังดานหนาของอาคารนี้มีการออกแบบ

ชองเปดขนาดใหญ ทําใหตองมีการเสริมเหล็กรูปพรรณเพ่ือชวยในการรับน้ําหนักของหลังคา (ดังภาพ

ท่ี 4.54) โดยขนสงแผนฉนวนโครงสรางเปนขนาดมาตรฐาน ดวยรถบรรทุก 6 ลอ (ดังภาพท่ี 4.55) 

เพ่ือมาทําการติดชิ้นสวนและเจาะทอสําหรับงานระบบ ณ สถานท่ีกอสราง จํานวน 1 เท่ียว ราคา

เท่ียวละ 5,000.00 บาท (คาขนสงเฉลี่ย 23.81 บาทตอตารางเมตร) คาแรง 120 บาทตอตารางเมตร  

 

  
ภาพท่ี 4.47 การเสริมเหล็กรูปพรรณ บริเวณชองเปดขนาดใหญ  

 

  
ภาพท่ี 4.48 ดานหนาของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 เม่ือติดตั้งผนังท้ังหมดเรียบรอยแลว 
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ตารางท่ี 4.22 

 

ตนทุนคากอสรางอาคารกรณีศึกษา 5 

รายการ ราคา หนวย 

คาวัสดุผนัง 1,062.86 บาท/ตร.ม. 

คาอุปกรณในการติดตั้ง 245.15 บาท/ตร.ม. 

คาขนสง 23.81 บาท/ตร.ม. 

คาแรงงาน 120.00 บาท/ตร.ม. 

คาเครื่องจักรในการติดตั้ง - บาท/ตร.ม. 

 

3. ดานคุณภาพของงานกอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสรางพบวา การกอสรางดวยแผน

ผนังฉนวนโครงสราง อาคารนี้ไดมีการออกแบบชิ้นสวนในรูปแบบใหม โดยมีการเสริมเหล็กรีดเย็น

บริเวณดานขางของชิ้นสวนทุกชิ้นกอนทําการติดตั้ง ชวยทําใหลดระยะเวลาในการติดตั้งลง และชวย

ลดปญหาการโกงของชิ้นสวนท่ีมีความสูง 3.00 เมตร ทําใหชิ้นสวนมีความแข็งแรงมากข้ึน จากการ

สัมภาษณหัวหนาทีมในการติดตั้งและการสังเกตการณโดยผูวิจัยพบวา การกอสรางดวยระบบแผน

ผนังฉนวนโครงสรางสามารถทํางานไดงายและรวดเร็วกวาการกอสรางระบบดั้งเดิม แตจะตอง

เตรียมการในการปรับระดับพ้ืนและตีแนวท่ีพ้ืนเพ่ือติดตั้งรางเหล็กตัวยู เปนงานท่ีตองมีความละเอียด

และตองใชเวลานานในชวงแรก แตเม่ือติดตั้งรางเหล็กไดเรียบรอยจะทําการติดตั้งชิ้นสวนไดรวดเร็ว 

โดยการเลื่อนชิ้นสวนท่ีเตรียมไวเขาไปในรางเหล็กท่ีติดตั้งไวท่ีพ้ืนตามลําดับชิ้นสวนท่ีเตรียมไว และ

ตองทําการคํ้ายันเม่ือติดตั้งชิ้นสวนแตละชิ้นสวนเรียบรอยแลว เพ่ือปองกันชิ้นสวนลมเนื่องจากแรงลม 

รอยตอระหวางชิ้นสวนจะมีความกวางประมาณ 1.0 ซม. โดยใชซิลิโคนชนิดกันน้ํา และปูนฉาบผิวบาง

ในการเก็บรอยตอ และสามารถทาสี หรือปูกระเบื้อง เพ่ือเปนการเก็บงานสถาปตยกรรม ซ่ึงกอนท่ีทํา

การเก็บรอยตอหรือติดตั้งประตูหนาตาง จะตองติดตั้งโครงหลังคาและมุงหลังคาใหเรียบรอยกอน 

เพ่ือใหผนังรับน้ําหนักท่ีจะถายมาท่ีผนังท้ังหมดกอน หากเก็บรอยตอหรือติดตั้งประตูหนาตางกอน

ติดตั้งหลังคา เม่ือมีน้ําหนักถายลงมาอาจทําใหผนังมีการขยับตัวทําใหเกิดรอยราวหรือความเสียหาย

ตอประตูหนาตางได 
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ภาพท่ี 4.49 แผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีติดตั้งแลว 

 

  
ภาพท่ี 4.50 การเก็บงานรอยตอดวยปูนฉาบผิวบาง 

 

   
ภาพท่ี 4.51 การปูกระเบ้ืองบนแผนผนังฉนวนโครงสราง 
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ภาพท่ี 4.52 พ้ืนท่ีภายในหองวิทยาศาสตรหลังจากเก็บงานและทาสี 

 

 
ภาพท่ี 4.53 พ้ืนท่ีภายในหองประชุมหลังจากเก็บงานและทาสี 

 

   
ภาพท่ี 4.54 พ้ืนท่ีภายนอกอาคารหลังจากเก็บงานและทาสี 

 

ตารางท่ี 4.23 

 

จุดบกพรองในอาคารกรณีศึกษา 5 

ประเภทปญหา วิธีการแกไข จํานวนจุดบกพรอง 

- - 0.0 จุด 

พ้ืนท่ีผนัง 100 ตารางเมตร มีจุดบกพรองโดยเฉลี่ย 0.0 จุด 

  



107 

 

 

 

4.2.6 อาคารกรณีศึกษาท่ี 6  

อาคารนี้ถูกสรางข้ึน เพ่ือใชศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ และเปนอาคารตัวอยางท่ี

สําหรับลูกคาท่ีสนใจการกอสรางดวยระบบแผนฉนวนโครงสราง ตั้งอยูท่ีจังหวัดปราจีนบุรี ซ่ึงบริษัท B 

จําหนายบานสําเร็จรูปชั้นเดียว โดยมีแบบสําเร็จรูปจากบริษัท หรือลูกคาสามารถนําแบบเพ่ือใหทาง

บริษัทออกแบบชิ้นสวน ท่ีสามารถนําไปประกอบไดท่ีสถานท่ีกอสราง โดยบริษัท B เดิมเปนบริษัทท่ี

ผลิตแผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีมีแผนโลหะบางเปนวัสดุประกบ ท่ีนิยมใชในอุสาหกรรมหองเย็น และ

หองปลอดเชื้อ เปนตน และไดเริ่มจําหนายบานสําเร็จรูปท่ีกอสรางดวยระบบแผนฉนวนโครงสราง 

เปนเวลาประมาณ 3 ป ซ่ึงมีจํานวนบานท่ีกอสรางดวยแผนฉนวนโครงสรางประมาณ 20 อาคาร โดย

กลุมลูกคาสวนใหญ คือผูท่ีมีท่ีดินเปลา ท่ีตองการความรวดเร็วสรางบาน 

 
ภาพท่ี 4.55 แปลนอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 

  
ภาพท่ี 4.56 ผนังภายนอกของอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 
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ตารางท่ี 4.24 

 

รายละเอียดอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 

ท่ีตั้งอาคาร บริษัท สแควรพาแนล ซิสเต็ม จํากัด อ.ศรีมโหสถ จ.ปราจีนบุรี 

สถาปนิก - 

ประเภทอาคาร บานพักอาศัย 

พ้ืนท่ีใชสอย 45.00  ตารางเมตร  

พ้ืนท่ีผนัง SIPs 133.50 ตารางเมตร 

ลักษณะการใชงาน SIPs ผนังรับน้ําหนัก หนา 7.5 ซม. 

บริษัทผูผลิต SIPs บริษัท B 

คุณสมบัติของ SIPs ท่ีตองการ 1. โครงสรางรับน้ําหนัก 

2. ความรวดเร็วในการกอสราง 

3. น้ําหนักเบา สามารถใชคนในการกอสราง 

4. ความเปนฉนวนความรอน 

อายุการใชงาน  12 เดือน (ณ วันท่ี 1 ก.พ.59) 

ระบบการกอสราง พ้ืน – คอนกรีตเสริมเหล็ก 

ผนังภายนอก – ผนัง SIP หนา 10 ซม. 

ผนังภายใน – ผนัง SIP หนา 10 ซม. 

หลังคา – แผน SIP ท่ีมีเมทัลชีทเปนแผนประกบ 2.5 ซม. 

รายละเอียดของการติดตั้ง 
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ภาพท่ี 4.57 การแบงชิ้นสวนของแบบบานชั้นเดียว 

 

1. ดานระยะเวลาในการกอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสรางพบวา อาคารหลังนี้ใชเวลา

กอสรางรวมท้ังหมด 22 วัน โดยใชแผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 133.50 ตร.ม. เปนผนังรับ

น้ําหนัก ใชเวลาในสวนของการติดตั้งและเก็บรอยแผนผนังฉนวนโครงสราง ท้ังหมด 6 วัน คิดเปน 

27.27 % ของเวลากอสรางท้ังหมด โดยผลิตในโรงงานใชเวลา 2 วัน (ระยะเวลาในการผลิตเฉลี่ย 

89.25 ตร.ม./วัน) ใชเวลาติดตั้งผนังท้ังหมด 2 วัน ใชแรงงานท้ังหมด 5 คน (ระยะเวลาท่ีใชในการ

ติดตั้งเฉลี่ย 13.35 ตร.ม./วัน/คน)   และเก็บรอยตอ 4 วัน คิดเปน (ระยะเวลาท่ีใชในการเก็บรอยตอ

เฉลี่ย 13.35 ตร.ม./วัน/คน) เนื่องจากมีการปูกระเบื้องในสวนของหองน้ําและติดไมเทียมบริเวณผนัง

ดานนอกของอาคาร 
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ภาพท่ี 4.58 แผนงานในการกอสรางของอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 

  

ตารางท่ี 4.25 

 

ระยะเวลาในการกอสรางอาคารกรณีศึกษา 6 

ระยะเวลาท่ีใชในการกอสรางท้ังหมด 15 วัน อัตราผลผลิตงานกอสราง 

ระยะเวลาท่ีใชในการผลิตชิ้นสวน 2 วัน 89.25 ตร.ม./วัน 

ระยะเวลาท่ีใชในการติดตั้งผนัง 2 วัน 13.35 ตร.ม./วัน/คน 

ระยะเวลาท่ีใชในการเก็บรอยตอ 4 วัน 13.35 ตร.ม./วัน/คน 

 

2. ดานตนทุนคากอสราง 

จากการสัมภาษณ บริษัท B ผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง ซ่ึง

กอสรางอาคารหลังนี้ ซ่ึงมีพ้ืนท่ีใชสอย 45.00 ตารางเมตร โดยตั้งราคาขาย 300,000.00 บาทตอ

อาคาร ใชแผนผนังฉนวนโครงสรางท้ังหมด 133.50 ตารางเมตร โดยมีตนทุนคาวัสดุผนัง 750.00 

บาทตอตารางเมตร ซ่ึงใชแผนผนังฉนวนโครงสรางหนา 7.50 ซม. และคาอุปกรณในการติดต้ัง 

150.00 บาทตอตารางเมตร โดยขนสงแผนฉนวนโครงสรางเปนท่ีผลิตเปนชิ้นสวนตางๆ ตามแบบ 

ดวยรถบรรทุก 6 ลอ โดยคิดคาขนสง 30.00 บาทตอกิโลเมตร  แตเนื่องจากอาคารนี้กอสรางท่ีโรงงาน 

จึงไมมีคาใชจายในสวนของการขนสง คาแรงประมาณ 40,000 บาท โดยใชแรงงานจํานวน 5 คน (ราคา

คาแรงเฉลี่ย 59.96 บาทตอตารางเมตร)  
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ตารางท่ี 4.26 

 

ตนทุนคากอสรางอาคารกรณีศึกษา 6 

รายการ ราคา หนวย 

คาวัสดุผนัง 750.00 บาท/ตร.ม. 

คาอุปกรณในการติดตั้ง 150.00 บาท/ตร.ม. 

คาขนสง ผลิต ณ ท่ีกอสราง บาท/ตร.ม. 

คาแรงงาน 60.00 บาท/ตร.ม. 

คาเครื่องจักรในการติดตั้ง - บาท/ตร.ม. 

 

3. ดานคุณภาพของงานกอสราง 

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง และสังเกตโดยผูวิจัยพบวา 

อาคารนี้มีการกอสรางเสร็จแลวเปนเวลา 12 เดือน ซ่ึงการใชงานเปนอาคารตัวอยางไมไดมีการอยู

อาศัยจริง แตมีจุดบกพรองบริเวณรอยตอดานในอาคาร (ดังภาพท่ี 4.1) เปนเสนบางๆ สวนผนังดาน

นอกอาคารใชไมเทียมปดผิวท้ังหมด (ดังภาพท่ี 4.2) ทําใหไมพบจุดบกพรองของผนังดานนอกอาคาร 

และมีรอยราวบริเวณมุมของวงกบหนาตาง (ดังภาพท่ี 4.3) สวนดานนอกมีการทําติดบัวรอบกรอบ

หนาตาง จึงไมพบจุดพกพรองบริเวณกรอบหนาตางดานนอกอาคาร (ดังภาพท่ี 4.4) ซ่ึงอาคารนี้ไมติด

ฝาเพดานทําใหเห็นเหล็กท่ีครอบดานบนของผนัง (ดังภาพท่ี 4.5) เพ่ือกระจายน้ําหนักของหลังคา  
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ภาพท่ี 4.59 การปดผิวดานนอกอาคาร 

 

  
ภาพท่ี 4.60 รอยราวบริเวณวงกบหนาตาง และรอยราวภายในอาคาร 
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ภาพท่ี 4.61 รอยตอระหวางผนังของอาคารกับแผนหลังคา และการปูกระเบื้องหองน้ํา 

 

ตารางท่ี 4.27 

 

จุดบกพรองในอาคารกรณีศึกษา 6 

ประเภทปญหา วิธีการแกไข จํานวนจุดบกพรอง 

รอยราวบริเวณรอยตอแผน การแตงแผน (Skim) ลบรอยราว 3 จุด 

รอยราวบริเวณวงกบหนาตาง การแตงแผน (Skim) ลบรอยราว 1 จุด 

พ้ืนท่ีผนัง 100 ตารางเมตร มีจุดบกพรองโดยเฉลี่ย 1.49 จุด 
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4.3 วิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงาน

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลจากอาคารกรณีศึกษาในประเทศไทยท่ีกอสรางดวย

ระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง การสอบถามและการสัมภาษณจากบริษัทผูผลิตและติดตั้ง ผูออกแบบ 

และเจาของอาคาร พบวา การกอสรางดวยแผนผนังฉนวนโครงสรางในปจจุบัน แบงออกเปน 2 

ประเภท คือกอสรางโดยใชแผนผนังฉนวนโครงสรางโดยการนําไปติดตั้งกับโครงสรางหลักของอาคาร 

(ผนังท่ีไมใชโครงสราง) และกอสรางโดยใชแผนผนังฉนวนโครงสรางเปนโครงสรางรับน้ําหนัก (ผนัง

โครงสราง) ซ่ึงในปจจุบันอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีเปนระบบผนังรับ

น้ําหนัก สวนใหญเปนอาคารชั้นเดียวขนาดเล็ก หรือเปนสวนตอเติมจากอาคารเดิม โดยศึกษาปจจัยท่ี

สงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสราง จากอาคาร

กรณีศึกษาจํานวน 6 อาคาร แบงเปนอาคารท่ีใชในรูปแบบผนังท่ีไมใชโครงสราง จํานวน 3 อาคาร 

และ อาคารท่ีในใชรูปแบบผนังโครงสราง จํานวน 3 อาคาร 

 

4.3.1 การวิเคราะหระยะเวลาในการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

การวิเคราะหดานระยะเวลาในการกอสรางท่ีไดทําการศึกษา ไดแก อัตราการ

ผลิต อัตราการติดตั้ง และอัตราการเก็บรอยตอ โดยระยะเวลาในงานกอสรางของแตละอาคาร

กรณีศึกษาไดดังตารางท่ี 4.27 

 



 

 

 

 

ตารางท่ี 4.28 

 

อัตราผลผลิตงานกอสรางของอาคารกรณีศึกษา 

อัตราผลผลิตงานกอสราง ผนังท่ีไมใชโครงสราง ผนังโครงสราง อัตราผลผลิตเฉลี่ย 

อาคารท่ี 1 อาคารท่ี 2 อาคารท่ี 3 เฉลี่ย อาคารท่ี 4 อาคารท่ี 5 อาคารท่ี 6 เฉลี่ย 

อัตราการผลิตชิ้นสวน 

(ตร.ม./วัน) 

143.14  100.00  140.40  127.85 105.15  35.00* 89.25  76.47 102.16 

อัตราการติดตั้งชิ้นสวน 

(ตร.ม./วัน/คน) 

28.36  

 

33.33  11.40*  24.36 8.18*  17.50* 13.35  13.01 18.68 

อัตราการเก็บรอยตอ 

(ตร.ม./วัน/คน) 

8.71*  

 

50.00*  

 

23.94 27.55 16.35  23.33 13.35  17.68 22.47 

พ้ืนท่ีผนัง (ตร.ม.) 1,002.00 200.00 68.40  49.50 210.00 133.50   

หมายเหตุ : * ขอมูลท่ีมีความแตกตาง ตองการการชี้แจง
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1) ระยะเวลาในการผลิตช้ินสวน จากตารางท่ี 4.28 จะเห็นวาระยะเวลาในการ

ผลิตชิ้นสวนข้ึนอยูกับวิธีการผลิตของแตละบริษัท ท้ังในการผลิตผนังท่ีไมใชโครงสรางและผนัง

โครงสรางมีกระบวนการในการผลิตเหมือนกัน ทําใหมีระยะเวลาในแตกตางกัน โดยอาคารกรณีศึกษา

ท่ี 1-4 ผลิตโดยวิธีการประกบของบริษัท A มีกําลังผลิตประมาณ 100 - 150 ตร.ม./วัน โดยในอาคาร

กรณีศึกษาท่ี 1-4 ของบริษัท A จะขนสงชิ้นสวนมาตรฐานท่ีการประกบแผนไฟเบอรซีเมนตกับโฟม 

(ดังภาพท่ี 4.66) ซ่ึงไมมีการปองการเสียหายจากการขนสง แตในการผลิตชิ้นสวนของอาคาร

กรณีศึกษาท่ี 5 ไดเปลี่ยนการออกแบบชิ้นสวน โดยนําเหล็กรีดเย็นติดตั้งดานขางของชิ้นสวนกอนท่ีจะ

ขนสงและติดตั้ง เพ่ือใหสามารถติดตั้งชิ้นสวนไดรวดเร็วข้ึนและลดการเสียหายจากการขนสง (ดังภาพ

ท่ี 4.67) สงผลใหใชเวลาในการผลิตชิ้นสวนสูงกวาการผลิตชิ้นสวนของอาคารอ่ืนๆ เนื่องจากการผลิต

ชิ้นสวนมีรายละเอียดท่ีซับซอนมากข้ึน แตในสําหรับการเตรียมชิ้นสวนของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 นี้ 

นํามาตัดชิ้นสวน ติดตั้งเหล็กรีดเย็น และทอไฟฟา ท่ีหนางานทําใหพ้ืนท่ีในการผลิตไมมีความเหมาะสม

จึงทําใหผลิตชิ้นสวนไดเพียง 35 ตร.ม./วัน ซ่ึงผลิตไดนอยกวาระบบเดิมถึง 4 เทา สวนบริษัท B ผลิต

โดยวิธีการฉีดโฟม ซ่ึงชิ้นสวนท้ังหมดจะตองเตรียมแบบใหเรียบรอยกอนทําการผลิตไมสามารถเจาะ

ทอไฟเพ่ิมเติมภายหลังได มีกําลังผลิตประมาณ 100 – 300 ตร.ม./ วัน  

   
ภาพท่ี 4.62 ชิ้นสวนมาตรฐานท่ีถูกขนสงมายังสถานท่ีกอสราง ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2, จาก บริษัท A, 2558 

  
ภาพท่ี 4.63 การติดตั้งเหล็กรีดเย็นท่ีดานขางของชิ้นสวน ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5  
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2) ระยะเวลาในการติดตั้ง จากตารางท่ี 4.28 จะเห็นวาการติดตั้งแผนผนังท่ี

ไมใชโครงสรางสามารถติดตั้งไดประมาณ 24.36 ตร.ม./วัน/คน  ซ่ึงเร็วกวาการติดตั้งแผนผนัง

โครงสรางท่ีสามารถติดตั้งไดประมาณ 13.01 ตร.ม./วัน/คน โดยในการติดตั้งใชแรงงานประมาณ 3-5 

คนตอหนึ่งชุดการติดตั้ง เนื่องจากการออกแบบอาคารท่ีไมใชโครงสรางมีการออกแบบอาคารท่ีมีผนังท่ี

มีชองเปดนอย และการติดตั้งท่ีงายกวา เนื่องจากไมตองคํานึงถึงน้ําหนักท่ีจะถายลงมายังผนัง แต

อาคารกรณีศึกษาท่ี 3 เปนการติดตั้งแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางมีอัตราในการติดตั้งต่ําท่ีสุด เนื่องจาก

ติดตั้งแผนผนังกับโครงสรางพ้ืนและผนังไมเดิม ซ่ึงเปนอาคารเกาท่ีมีแนวระนาบของโครงสรางท่ีไม

เรียบ และสภาพพ้ืนท่ีกอสรางท่ีแคบ ทําใหการกอสรางไดไมสะดวก จึงทําใหติดตั้งได 11.40 ตร.ม./

วัน/คน สวนอาคารกรณีศึกษาท่ี 4 เปนการติดตั้งแผนผนังโครงสรางมีอัตราในการติดตั้งต่ําท่ีสุด โดย

ติดต้ังแผนผนังได 8.18 ตร.ม./วัน/คน เนื่องจากกอสรางเต็มพ้ืนท่ีไมมีท่ีกองเก็บวัสดุ ทําใหตองกอง

วัสดุไวบนทางเทานอกเขตท่ีดิน แลวจึงสงวัสดุขามรั้วเพ่ือติดตั้ง และตองกอสรางในเวลากลางคืน 

เนื่องจากในเวลากลางวันจะมีคนใชงานทางเทานี้ ซ่ึงเปนอุปสรรคในการติดตั้ง และอาคารกรณีศึกษา

ท่ี 5 เปนการติดตั้งแผนผนังโครงสรางมีอัตราในการติดตั้งสูงท่ีสุด โดยติดตั้งแผนผนังได 17.50 ตร.ม./

วัน/คน แมวาอาคารนี้ถูกออกแบบอาคารใหมีชองเปดขนาดใหญ ทําใหเปนอุปสรรคในการติดตั้งแผน

ผนัง ทําใหติดตั้งไดไมตอเนื่อง เพราะตองติดตั้งเหล็กรูปพรรณท่ีเสริมความแข็งแรงใหกับชองเปดท่ี

กวาง แตเนื่องจากการกอสรางอาคารนี้ทางผูผลิตไดออกแบบชิ้นสวนใหม เพ่ือทําใหสามารถติดตั้งได

รวดเร็วข้ึน 

 

3) ระยะเวลาในการเก็บรอยตอ จากตารางท่ี 4.28 จะเห็นวาการเก็บรอยตอ

ของแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางสามารถติดตั้งไดประมาณ 27.55 ตร.ม./วัน/คน  ซ่ึงเร็วกวาการเก็บ

รอยตอแผนผนังโครงสรางท่ีสามารถเก็บรอยตอได 17.68 ตร.ม./วัน/คน เนื่องจากการออกแบบ

อาคารท่ีไมใชโครงสรางมีการออกแบบอาคารท่ีมีผนังท่ีมีชองเปดนอย ทําใหเกิดจํานวนของรอยตอ

นอยกวา โดยอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 เปนการติดตั้งแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางมีอัตราในการเก็บรอยตํ่า

ท่ีสุด โดยเก็บรอยตอแผนผนังได 8.71 ตร.ม./วัน/คน เนื่องจากมีการออกแบบอาคารท่ีมีผนังสูง 7.50 

และ 4.50 เมตร สงผลใหทํางานไดยาก เพราะตองใชนั่งรานในการทํางาน สวนอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 

เปนการติดตั้งแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางมีอัตราในการเก็บรอยสูงท่ีสุด สามารถเก็บรอยตอได 50 ตร.

ม./วัน/คน เนื่องจากมีการออกแบบอาคารท่ีมีผนังสูง 3.00 เมตร ซ่ึงสวนมากเปนแผนผนังขนาด

มาตรฐานท่ีไมมีชองเปด จึงทําใหมีจํานวนรอยตอนอย 
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ภาพท่ี 4.64 ความสูงของผนังอาคาร สงผลตอระยะเวลาในการติดตั้งและการเก็บรอยตอ, จาก บริษัท A, 2558 

 

การกอสรางแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางสามารถกอสรางไดรวดเร็วกวาการกอสราง

ผนังโครงสราง เนื่องจากผนังท่ีไมใชโครงสราง มีการออกแบบอาคารท่ีมีชองเปดนอย สวนมากเปน

การติดตั้งชิ้นสวนขนาดมาตรฐานทําใหมีจํานวนรอยตอนอยกวา จึงสามารถติดตั้งและเก็บรอยตอได

เร็วกวา สวนการออกแบบอาคารท่ีผนังสูง ทําใหกอสรางไดชากวา สวนการออกแบบชิ้นสวนใหติดต้ัง

ไดงาย ทําใหสามารถลดระยะเวลาในการกอสรางได จะเห็นวาการออกแบบอาคาร สงผลไปยังการ

ออกแบบชิ้นสวน และสงผลไปยังการติดตั้งชิ้นสวน ซ่ึงสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง 

 

4.3.2 การวิเคราะหตนทุนคากอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

การวิเคราะหดานตนทุนคากอสรางท่ีไดทําการศึกษา ไดแก คาวัสดุผนัง คา

อุปกรณในการติดตั้ง คาขนสง และคาแรง โดยสรุประยะเวลาของแตละอาคารกรณีศึกษาไดดังตาราง

ท่ี 4.28 

 



 

 

 

 

ตารางท่ี 4.29 

 

ตนทุนคากอสรางของกรณีศึกษา 

ตนทุนคากอสราง

(บาท/ตร.ม.) 

ผนังท่ีไมใชโครงสราง ผนังโครงสราง ตนทุนเฉลี่ย 

อาคารท่ี 1 อาคารท่ี 2 อาคารท่ี 3 ตนทุนเฉลี่ย อาคารท่ี 4 อาคารท่ี 5 อาคารท่ี 6 ตนทุนเฉลี่ย 

คาวัสดุผนัง 848.30  1,000.00*  750.00 866.10 1,000.00 1,062.86 750 .00* 937.62 901.86 

คาขนสง 19.96  25.00  37.04* 27.33 46.67* 23.81 ผลิตท่ี Site 35.24 31.29 

คาแรงงาน 117.76*  120.00*  65.79 101.18 57.12 120.00* 60.00  79.04 90.11 

คาเครื่องจักร 24.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ตนทุนคากอสรางผนัง  1,190.62 1,320.00 1,013.65 1,166.43 1,246.50 1,451.82 960.00* 1,231.19 1,198.82 

พ้ืนท่ีผนัง (ตร.ม.) 1,002.00 200.00 68.40  49.50 210.00 133.50   

หมายเหตุ : * ขอมูลท่ีมีความแตกตาง ตองการการชี้แจง
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1) ตนทุนคาวัสดุผนัง จากตารางท่ี 4.29 จะเห็นวาแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางมี

ตนทุนคาวัสดุประมาณ 866.10 บาท/ตร.ม. ซ่ึงต่ํากวาตนทุนวัสดุแผนผนังโครงสรางท่ีมีตนทุนคาวัสดุ

ประมาณ 937.62 บาท/ตร.ม. เนื่องจากผนังท่ีไมใชโครงสรางใชผนังท่ีมีความหนานอยกวา เม่ือ

เปรียบเทียบกับผนังท่ีไมใชโครงสราง อาคารกรณีศึกษาท่ี 2 มีตนทุนคาวัสดุสูงท่ีสุด คือ 1,000.00 

บาท/ตร.ม. เนื่องจากอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 ออกแบบชิ้นสวนท่ีมีความหนา 10.0 ซม. ในขณะท่ีอาคาร

กรณีศึกษาท่ี 1 และ 3 ออกแบบชิ้นสวนท่ีมีความหนา 5.0 ซม. สวนเม่ือเปรียบเทียบกับผนังโครงสราง 

อาคารกรณีศึกษาท่ี 6 มีตนทุนคาวัสดุต่ําท่ีสุด คือ 750.00 บาท/ตร.ม. เนื่องจากอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 

ใชแผนผนังของบริษัท B ออกแบบชิ้นสวนท่ีมีความหนา 7.5 ซม. และมีการออกแบบอาคารท่ีลงตัวกับ

ระบบพิกัดของแผนผนังมาตรฐานท่ีบริษัทผลิต ทําใหมีเศษวัสดุผนังนอย ในขณะท่ีอาคารกรณีศึกษาท่ี 

4 และ 5 ออกแบบชิ้นสวนท่ีมีความหนา 10.0 ซม. และการออกแบบอาคารท่ีไมลงตัวกับระบบพิกัด 

ทําใหเศษวัสดุจากกอสรางมากสงผลใหตนทุนคาวัสดุผนัง  

2) ตนทุนคาอุปกรณในการติดตั้ง ไดแก รางเหล็กรอยตอท่ีพ้ืน เหล็กรอยตอ

เสริมแรงระหวางแผน เหล็กรอยตอท่ีหลังคาครอบดานบนของแผนผนัง สกรู และอุปกรณในการเก็บ

รอยตอ จากตารางท่ี 4.29 จะเห็นวาแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางและแผนผนังโครงสรางมีตนทุนคา

อุปกรณในการติดตั้งใกลเคียงกัน ซ่ึงอาคารท่ี 1 และ 3 ใชโครงคราวเหล็กท่ีมีระยะระหวางโครงเครา 

1.20 ม. สวนอาคารท่ี 2 และ 4 ติดตั้งโดยใชเหล็กกลองขนาด 2.0x 2.0 นิ้ว สวนอาคารกรณีศึกษาท่ี 

5 มีตนทุนคาอุปกรณในการติดตั้งสูงท่ีสุด เนื่องจากมีการออกแบบชิ้นสวนใหมโดยใชเหล็กรีดเย็นใน

การติดตั้งรอยตอ ซ่ึงชวยในการเสริมความแข็งแรงและชวยลดระยะเวลาในการติดตั้ง แลมีการ

ออกแบบอาคารท่ีมีชองเปดขนาดใหญ ซ่ึงตองใชเหล็กรูปพรรณเสริมความแข็งแรงบริเวณชองเปด  

ทําใหมีตนทุนคาอุปกรณในการติดตั้งสูงกวาอาคารกรณีศึกษาอ่ืนประมาณ 1.5 เทาของตนทุนคา

อุปกรณในการติดตั้งของอาคารกรณีศึกษาอ่ืน 

3) ตนทุนคาขนสง ข้ึนอยูกับระยะทางและจํานวนท่ีบรรทุกตอเท่ียว ซ่ึงอาคารท่ี 

3 และอาคารท่ี 4 ใชแผนผนังจํานวนนอยทําใหมีตนทุนคาขนสงสูงกวาอาคารอ่ืนๆ โดยคาขนสงของ

บริษัท A ในบริเวณกรุงเทพฯ และปริมณฑล จากโรงงานท่ีจังหวัดราชบุรี ขนสงโดยรถบรรทุก 6 ลอ 

(ดังภาพท่ี 4.70) ราคาคาขนสงเท่ียวละ 5,000 บาท โดยปริมาณสูงสุด 200 ตร.ม./เท่ียว สวนบริษัท 

B ขนสงโดยรถบรรทุก 6 ลอ คิดคาขนสง 30 บาท/กม. โดยโรงงานตั้งอยูท่ีจังหวัดปราจีนบุรี ซ่ึงถา

พ้ืนท่ีผนังท่ีตองการใชงานใกลเคียงกับ 200 ตร.ม. เนื่องจากเปนพ้ืนท่ีผนังสูงสุดท่ีรถบรรทุก 6 ลอ 

สามารถบรรทุกไดตอหนึ่งเท่ียว จะทําใหเสียคาขนสงตอตารางเมตรต่ําท่ีสุด 
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ภาพท่ี 4.65 รถบรรทุก 6 ลอท่ีใชในการขนสงแผนผนังฉนวนโครงสราง ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 

4) ตนทุนคาแรงงาน เนื่องจากการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง

เปนการกอสรางท่ีคอนขางใหมสําหรับชางกอสรางในประเทศไทย ทําใหผูรับเหมาจะประมาณราคา

คาแรงท่ีสูงกวางานกอสรางท่ัวไป เพราะไมทราบวิธีการติดตั้งวาสามารถติดตั้งยากหรืองายกวาการ

กอสรางดวยระบบดั้งเดิม จึงมีการเผื่อราคาคาแรงงานไวกอน และอาจตองมีตนทุนคาเสียเวลาและคา

คอรสอบรมในการติดตั้งดวยระบบนี้ จากตารางท่ี 4.29 จะเห็นวาอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 อาคาร

กรณีศึกษาท่ี 2 และอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 มีตนทุนคาแรงงานสูงกวาอาคารกรณีศึกษาอ่ืนๆ เนื่องจาก

ติดตั้งแผนผนังโดยใชผูรับเหมาชวง สวนอาคารท่ีเหลือทางบริษัทผูผลิตไปติดตั้งแผนผนังเอง ทําใหมี

ตนทุนคาแรงงานต่ํากวา  

5) ตนทุนคาเครื่องจักร โดยปกติการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางจะใช

แรงงานคนในการติดตั้งเปนหลัก ซ่ึงอาคารท่ีกอสรางมีความสูงมากกวา 1 ชั้น อาจตองใชเครื่องจักร

เขามาชวยในการขนสงแนวดิ่ง ทําใหอาคารท่ี 1 กอสรางอาคารท่ีมีความสูง 4 ชั้น จึงตองนํารอกไฟฟา

ขนาด 160 กก. 1 เครื่อง ในการขนสง (ดังภาพท่ี 4.71)  ทําใหมีตนทุนคาเครื่องจักรประมาณ 25 

บาท/ตร.ม. สวนอาคารท่ี 2 เปนอาคาร 4 ชั้น เชนเดียวกับอาคารท่ี 1 แตเนื่องจากเกิดความผิดพลาด

ในการประสานงาน จึงทําใหในวันท่ีจะขนสงแผนผนังข้ึนไปบนอาคารไมมีรอกไฟฟา แตใชแรงงานคน

ในการขนสงในแนวดิ่งแทน เนื่องจากวัสดุมีน้ําหนักเบา จึงทําใหสามารถใชแรงงานคนแทนเครื่องจักร

ได สวนอาคารท่ี 3 เปนอาคาร 3 ชั้น แตเนื่องจากมีใชผนังพ้ืนท่ีนอย จึงทําใหผูติดตั้งใชแรงงานคนใน

การขนสงในแนวดิ่ง สวนอาคารท่ี 4-6 เปนอาคารชั้นเดียว จึงไมจําเปนตองใชเครื่องจักรในการติดตั้ง 

ทําใหอาคารท่ี 2-6 ไมมีตนทุนคาเครื่องจักร 
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การกอสรางแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางมีตนทุนคากอสรางรวมต่ํากวาการกอสราง

แผนผนังโครงสราง เนื่องจากผนังท่ีไมใชโครงสรางมักจะถูกออกแบบใหมีชิ้นสวนท่ีมีความหนานอย

กวา ทําใหมีตนทุนคาวัสดุท่ีต่ํากวา สวนการออกแบบอาคารท่ีลงตัวกับระบบพิกัดทําใหมีตนทุนคาวัสดุ

ต่ําลง และการออกแบบชิ้นสวนเพ่ือใหสามารถติดตั้งไดเร็วข้ึน ลดการโกงของชิ้นสวน และลดการ

เสียหายจากการขนสง ทําใหมีตนทุนคาอุปกรณสูงข้ึน และการติดตั้งชิ้นสวนท่ีถูกออกแบบใหสามารถ

ใชแรงงานคนในการติดตั้งได ทําใหสามารถลดตนทุนคาแรงงาน และเครื่องจักรลงได จะเห็นวาการ

ออกแบบอาคาร สงผลไปยังการออกแบบชิ้นสวน และสงผลไปยังการติดตั้งชิ้นสวน ซ่ึงสงผลตอตนทุน

คากอสราง 

 

  
ภาพท่ี 4.66 รอกไฟฟาท่ีใชในการขนสงแผนผนังฉนวนโครงสราง ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1  

 

4.3.3 การวิเคราะหคุณภาพของงานกอสราง ดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

อาคารท่ีกอสรางดวยแผนผนังฉนวนโครงสรางมีลักษณะภายนอกคลายคลึงกับ

อาคารท่ีกอสรางดวยระบบอ่ืน แตความหนาแนนของวัสดุนอยกวา หากเคาะท่ีผนังจะใหเสียงท่ี

แตกตางกัน เนื่องจากวัสดุความหนาแนนต่ํากวา จึงทําใหวัสดุแผนฉนวนโครงสรางมีน้ําหนักนอยกวา

วัสดุอ่ืนท่ีใชในการกอสรางในปจจุบัน  เนื่องจากการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางเปน

การกอสรางโดยการนําแผนผนังท่ีผลิตเตรียมไวมาติดตั้งท่ีพ้ืนท่ีกอสราง ทําใหอาจเกิดปญหาในการ

เก็บรอยตอ และการรั่วซึม ในการศึกษาครั้งนี้จึงวิเคราะหคุณภาพของงานกอสรางดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง ไดศึกษาคุณภาพในการเก็บรอยตอ การรั่วซึม จากการสํารวจจํานวนจุดบกพรองท่ี

เกิดข้ึนในการกอสราง พรอมท้ังจุดบกพรองอ่ืนๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการกอสราง หรือการใชงาน  

 

 



 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.30 

 

จํานวนจุดบกพรองของงานกอสรางอาคารกรณีศึกษา 

จุดบกพรอง ผนังท่ีไมใชโครงสราง ผนังโครงสราง  

เฉลี่ย อาคารท่ี 1 อาคารท่ี 2 อาคารท่ี 3 เฉลี่ย อาคารท่ี 4 อาคารท่ี 5 อาคารท่ี 6 เฉลี่ย 

การเก็บรอยตอ 4.0 0.0 0.0 1.3 3.0 0.0 4.0 3.50 2.42 

การรั่วซึม 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

อ่ืนๆ 

- รอยยุบจากการกระแทก 

- รอยบิ่นบริเวณมุมอาคาร 

 

1.0 

0.0 

 

0.0 

0.0 

 

0.0 

0.0 

 

0.3 

0.00 

 

0.0 

1.0 

 

0.0 

0.0 

 

0.0 

0.0 

 

0.0 

0.3 

 

0.2 

0.2 

จุดบกพรองตอพ้ืนท่ีผนัง 

100 ตารางเมตร 

0.5 0.0 0.0 0.17 8.0 0.0 1.5 3.17 1.67 

พ้ืนท่ีผนัง  

(ตร.ม.) 

1,002.00 200.00 68.40  49.50 210.00 133.50   
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ตารางท่ี 4.30 แสดงจํานวนจุดบกพรองของอาคารกรณีศึกษา ท้ัง 6 อาคาร ซ่ึง

เก็บขอมูลโดยการสังเกตของผูวิจัย โดยการสํารวจจากอาคารกรณีศึกษา และสัมภาษณเจาของอาคาร 

ทําใหอาจเปนตัวอยางของจุดบกพรองท่ีอาจเกิดข้ึนได   เนื่องจากการกอสรางดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง กอสรางโดยการนําแผนผนังท่ีผลิตเตรียมไวซ่ึงมีความกวาง 0.60 – 1.20 เมตร มา

ติดตั้งตอกัน ทําใหเกิดรอยตอจํานวนมาก และกอใหเกิดโอกาสท่ีทําใหน้ํารั่วซึมได ในการเก็บรอยตอ 

สามารถเก็บงานบริเวณรอยตอดวยการใชซิลิโคน แตซิลิโคนท่ีใชมักมีอายุการใชงานต่ํากวาอายุการใช

งานของแผนผนัง เม่ือซิลิโคนท่ีใชเก็บรอยตอเสื่อมอายุ ทําใหเกิดรอยราวบริเวณรอยตอ ในบริเวณ

รอยตอของแผน และรอยตอรอบๆ วงกบหนาตางและประตูได และอาจสงผลใหเกิดการรั่วซึมได แต

ในปจจุบันยังไมพบปญหาการรั่วซึมของน้ํา เพราะรายละเอียดในการตอไดถูกออกแบบใหปองกัน

น้ําซึมเขามาในอาคาร สวนจุดบกพรองอ่ืนๆ ท่ีเกิดจากการใชงาน เชน รอยยุบ หรือรอยบิ่น จากการ

ถูกกระแทก เนื่องจากวัสดุแกนกลางเปนโฟมแข็ง ซ่ึงเปนสามารถยืดหยุนได ทําใหหากถูกแรงกระแทก

แรงๆ จะทําใหแผนไฟเบอรซีเมนตดานนอกแตกหักได สงใหใหเกิดรอยยุบ หรือรอยบิ่นท่ีมุมผนัง 

ดังเชนอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 และ อาคารกรณีศึกษาท่ี 4 ได สวนอาคารท่ี 2 ท่ีไมเห็นจุดบกพรอง

เนื่องจากมีการติดวอลเปเปอร ทําใหบริเวณไมพบรอยราวเชนเดียวกับอาคารอ่ืนๆ  

การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง มีขอดอยคือจุดบกพรองบริเวณ

รอยตอ เนื่องจากการนําวัสดุท่ีกวาง 0.60 -1.20 เมตร การกอสรางแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางทําใหมี

จํานวนจุดบกพรองของอาคารนอยกวาการกอสรางแผนผนังโครงสราง เนื่องจากวัสดุมีความยืดหยุน

เม่ือรับน้ําหนักจากหลังคาทําใหเกิดการโกงตัวเพ่ิมได สงผลใหเกิดรอยราวบริเวณรอยตอแผน การ

ออกแบบอาคารท่ีไมลงตัวกับระยะพิกัด หรือการเลือกใชระบบพิกัดท่ีมีความกวางนอย สงผลใหมี

จํานวนรอยตอมาก ทําใหเกิดโอกาสในการเกิดจุดบกพรองสูงข้ึน และการออกแบบอาคารใหมีการนํา

วัสดุมาปดผิวแผนผนัง ชวยในการเก็บงานทําใหพบจุดบกพรองลดลง สวนการออกแบบชิ้นสวนดังเชน

การออกแบบใหมีเนื้อโฟมหุมเหล็กเสริมแรง เพ่ือลดการขยายตัวของเหล็กจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

จะเห็นวาการออกแบบอาคาร สงผลไปยังการออกแบบชิ้นสวน ซ่ึงสงผลตอคุณภาพของงานกอสราง 
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4.3.4 ปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของ

งานกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

จากการวิเคราะหขอมูลดานระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และ

คุณภาพของงานกอสรางของอาคารกรณีศึกษาท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางจํานวน 6 

อาคาร และวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของ

งานกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง โดยใชวิธีการวิเคราะหเนื้อหา (Content Analysis) 

เพ่ือจําแนกขอมูลท่ีรวบรวมได สอดคลองกับตัวแปรของวัตถุประสงคของการวิจัย แลวจึงสราง

ขอความสรุปแบบอุปนัย (Induction) ประกอบกับงานวิจัยท่ีไดศึกษา พบวา ปจจัยในดานการ

ออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวน และวิธีการติดตั้ง สงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคา

กอสราง และคุณภาพของงานกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

1. การออกแบบอาคาร 

การออกแบบอาคารท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ไดแก การออกแบบอาคาร

ท่ีมีระยะพ้ืนถึงพ้ืนท่ีมีความสูงเกิน 3.00 เมตร ซ่ึงเปนระยะความสูงของแผนผนังมาตรฐานของท้ัง

บริษัทผูผลิต 2 บริษัท ทําใหการทํางานในสวนของการติดตั้งและการเก็บรอยตอ ตองอาศัยนั่งรานใน

การทํางาน สงผลตอระยะเวลาในการติดตั้ง และการเก็บรอยตอ ทําใหสามารถติดตั้งไดชาลง ดัง

ตัวอยางของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 ซ่ึงออกแบบใหผนังมีความสูง 7.50 เมตร  (ดังภาพท่ี 4.68) สวนใน

อาคารกรณีศึกษาท่ี 1-4 เปนการติดตั้งแผนผนังท่ีมีความสูง 2.40 เมตร และ 3.00 เมตร ทําใหอาคาร

กรณีศึกษาท่ี 1 มีอัตราผลผลิตในการเก็บรอยตอต่ํากวาคาเฉลี่ยประมาณ 3 เทาของอาคารกรณีศึกษา

อ่ืนๆ เนื่องจากการทํางานยากกวาและตองใชจํานวนแรงงานมากข้ึน และการออกแบบอาคารใหมี

ขนาดและมิติอาคารท่ีลงตัวกับระบบพิกัด ทําใหชิ้นสวนแตละชิ้นมีขนาดเทาๆ กัน และมีจํานวนแบบ

นอยท่ีสุด ดังอาคารกรณีศึกษาท่ี6 ซ่ึงชิ้นสวนสวนใหญมีความกวาง 0.60 เมตร และมีรูปแบบ 7 

รูปแบบ และอาคารท่ี 2 ซ่ึงใชชิ้นสวนขนาด 1.20 เมตร เปนสวนใหญ และมีเพียง 2 รูปแบบทําใหมี

อัตราการติดตั้งสูงกวาคาเฉลี่ยประมาณ 1.4 เทา และการออกแบบอาคารท่ีมีชองเปดกวาง ดังตัวอยาง

อาคารกรณีศึกษาท่ี 5 ทําใหตองติดตั้งเหล็กรูปพรรณเสริมความแข็งแรงบริเวณชองเปด ซ่ึงตองใช

ระยะเวลาในการเชื่อม แตการติดตั้งในอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 ไดมีการออกแบบชิ้นสวนใหมีการติดตั้งได

รวดเร็วข้ึน จึงทําใหอัตราผลผลิตในการติดตั้งของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 ยังคงติดตั้งไดรวดเร็วกวาคาเฉลี่ย

ประมาณ 1.4 เทา  
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ภาพท่ี 4.67 การติดตั้งผนังของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1  

การออกแบบอาคารท่ีสงผลตอตนทุนคากอสราง ไดแก การออกแบบอาคารท่ีมี

ระยะพ้ืนถึงพ้ืนท่ีมีความสูงเกิน 3.00 เมตร ตองใชแรงงานจํานวนมากข้ึน เนื่องจากตองมีคนเขามา

ชวยในการสงวัสดุเพ่ิมข้ึนและทํางานไดชาลง  สงผลตอตนทุนในการกอสราง และการออกแบบอาคาร

ใหมีขนาดและมิติอาคารท่ีลงตัวกับระบบพิกัด จากการศึกษาอาคารกรณีศึกษาท้ัง 6 อาคาร พบวา 

อาคารกรณีศึกท่ี 1-5 เปนการออกแบบโดยการนําแบบของอาคารท่ีตองการมาปรับปรุงเพ่ือให

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง จึงทําใหในการกอสรางมีการตัดชิ้นสวนตางๆ เพ่ือใหลง

ตัวกับแบบของอาคารท่ีตองการ โดยอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 อาคารกรณีศึกษาท่ี 2 และอาคาร

กรณีศึกษาท่ี 5 มีการออกแบบรูปแบบของอาคารมากอนแลว และอาคารกรณีศึกษาท่ี 3 และ 4 การ

ออกแบบถูกจํากัดดวยพ้ืนท่ี จึงทําใหอาคารกรณีศึกษาท่ี 1-5 ไมสามารถปรับแบบเดิมใหลงตังกับ

ขนาดพิกัดหรือขนาดชิ้นสวนมาตรฐานได สวนอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 เปนการออกแบบอาคารโดยใช

ขนาดชิ้นสวน มาตรฐานเปนตัวกําหนด (ดังภาพท่ี 4.67) จึงเกิดเศษวัสดุจากการกอสรางในจํานวน

นอย ซ่ึงออกแบบและกอสรางโดยบริษัท B โดยผลิตขนาดชิ้นสวนมาตรฐานคือ 0.60 x  3.00 ตร.ม. 

และ 0.60 x 2.40 ตร.ม. โดยการออกแบบอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 มีการออกแบบโดยใชระยะพิกัดท่ี 

0.60 x 0.60 ตร.ม. เพ่ือใหสามารถนํามาแผนมาตรฐานมาจัดเรียงเปนรูปแบบอาคาร ทําใหเกิดเศษ

วัสดุจากการกอสรางใหนอย  รูปแบบของชิ้นสวนมีรายละเอียดท่ีไมซับซอน สามารถผลิตและขนสงได

งาย  สงผลตอตนทุนคากอสรางท่ีต่ํา ลงและการออกแบบอาคารท่ีมีชองเปดกวาง ดังตัวอยางอาคาร

กรณีศึกษาท่ี 5 ทําใหตองมีงานเชื่อมเหล็กเพ่ือเสริมความแข็งแรง สงผลใหเกิดตนทุนคาอุปกรณในการ

ติดตั้งท่ีสูงข้ึน 
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ภาพท่ี 4.68 การออกแบบและแบบของชิ้นสวนของอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 

 

การออกแบบอาคารท่ีสงผลตอคุณภาพของงานกอสราง ไดแก การออกแบบอาคาร

ท่ีมีระยะพ้ืนถึงพ้ืนท่ีมีความสูงเกิน 3.00 เมตร จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตและติดตั้ง และสถาปนิก

ผูปรับแบบอาคารใหสอดคลองกับการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง การตอแผนผนังใน

แนวนอน ทําใหผนังนั้นๆ มีความแข็งแรงต่ํา และไมแนะนําใหใชเปนระบบผนังรับน้ําหนัก ดังตัวอยาง

ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1 ท่ีติดตั้งผนังสูง 7.50 เมตร ทําใหมีตนทุนคาติดตั้งท่ีสูงข้ึน เนื่องจากใช

แรงงาน และใชระยะเวลาในการกอสรางสูง  สวนในดานความแข็งแรง เนื่องจากผนังมีความสูงมาก 

ทางบริษัทผูผลิต และสถาปนิกผูออกแบบของอาคาร ไดปรับเปลี่ยนวิธีการตอโดยการนําแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง ติดบนโครงคราวซ่ึงมีระยะของเหล็กโครงเคราเทากับ 1.20 เมตร และในกรณีศึกษา

ท่ี 5 (ภาพท่ี 4.68) มีบริเวณดานขางของอาคาร ซ่ึงเปนหลังคาทรงจั่ว ทําใหผนังบริเวณนั้นมีความสูง

เกิน 3.00 เมตร ทําใหตองตอแผนผนังในแนวนอน ทางผูติดตั้งจึงออกแบบติดตั้งกับโครงเหล็กของ

หลังคา สวนในอาคารกรณีศึกษาท่ี 2-4 และอาคารท่ี 6 เปนการติดตั้งแผนผนังท่ีมีความสูง 2.40 

เมตร และ 3.00 เมตร จึงไมเกิดปญหาการตอผนังในแนวนอน และการออกแบบอาคารใหมีขนาดและ

มิติอาคารท่ีลงตัวกับระบบพิกัด ทําใหชิ้นสวนแตละชิ้นมีขนาดเทาๆ กัน สงผลใหมีการกระจายน้ําหนัก
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ในแตละชิ้นสวนเทาๆ กัน ทําใหอาคารสามารถรับน้ําหนักไดดีข้ึน และการออกแบบอาคารท่ีมีชองเปด

กวางตอเนื่องกัน สงผลตอความแข็งแรงของอาคาร ดังตัวอยางอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 เนื่องจากการ

กอสรางใชแผนผนังฉนวนโครงสรางเปนโครงสรางผนังรับน้ําหนัก ทําใหการกอสรางอาคารไมตองใชเสา 

แตถาหากมีการเจาะชองเปดขนาดใหญ ทําใหตองเพ่ิมโครงสรางเสาเหล็กไวดานในผนัง (ดังภาพท่ี 4.69) 

เพ่ือชวยในการรับน้ําหนักของหลังคา และเปนเหล็กกลองเปนคานทับหลัง เพ่ือปองกันน้ําหนักกดทับมาท่ี

ชองเปด ซ่ึงอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 เปนเพียงอาคารเดียวท่ีมีการเจาะชองเปดขนาดใหญ สวนอาคารกรณี

ศึกท่ี 1-4 และ อาคากรณีศึกษาท่ี 6 ไมมีการเจาะชองเปดมีความกวางเกินแผนมาตรฐาน จึงไมทําใหผนัง

สูญเสียความแข็งแรง  

 

  
ภาพท่ี 4.69 การติดตั้งผนังของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5  

 

  
ภาพท่ี 4.70 การติดตั้งผนังท่ีมีชองเปดขนาดใหญของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5  

จากการวิเคราะหอาคารกรณีศึกษาท้ัง 6 อาคาร พบวา การออกแบบอาคารท่ีมี

ขนาดท่ีเหมาะสมกับขนาดชิ้นสวนมาตรฐานของแตละบริษัท โดยเฉพาะอยางยิ่งความสูงระหวางชั้นท่ี

ตองพอดีกับความสูงของแผนผนัง และรูปแบบท่ีไมซับซอน เพ่ือทําใหลดการเกิดเศษวัสดุจากการ

กอสรางลง และการออกแบบท่ีมีการวางรูปแบบท่ีเหมาะสมจะทําใหอาคารมีความแข็งแรงมากข้ึน 

สงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสราง และยังสงผลตอ

การออกแบบชิ้นสวนซ่ึงข้ันตอนตอไป จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของ สามารถสรุปไดวา การ

ออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ควรข้ึนอยูกับขนาดของวัสดุแผนท่ีใช 
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โดยสามารถออกแบบชิ้นสวนใหมีขนาดเล็กลงได แตควรตัดชิ้นสวนใหลงตัวกับขนาดพิกัด 0.60 เมตร 

หรือ 0.40 เมตร แตเพ่ือความประหยัดและสะดวกในการกอสราง ควรออกแบบอาคารใหใชรูปแบบ

ของแผนผนังมีจํานวนนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทําได หรือไมตองตัดแผนเลย ซ่ึงตองคํานึงถึงขนาด หรือมิติ

ของหอง และตัวอาคารท่ีตองการ รวมท้ังความสวยงามทางสถาปตยกรรมดวย (จรัญพัฒน ภูวนันท, 

2550) ซ่ึงสอดคลองกับขอมูลจากการสัมภาษณบริษัทผูผลิต และติดตั้งระบบแผนฉนวนโครงสรางท้ัง 

2 บริษัท พบวา การออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ควรมีรูปแบบของ

อาคารท่ีไมซับซอน มีรูปแบบของแผนผนังมีจํานวนนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทําได และมีขนาดของอาคารให

ลงตัวกับขนาดชิ้นสวนมาตรฐานของแตละบริษัท จะสงใหเกิดประสิทธิภาพในดานระยะเวลา ตนทุน 

และคุณภาพในการกอสรางสูงท่ีสุด 

 

2. การออกแบบช้ินสวน 

การออกแบบชิ้นสวนท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ไดแก การออกแบบ

รอยตอชิ้นสวน และการออกแบบขนาดของชิ้นสวน โดยวิธีการติดตั้งแผนผนังเปนผลจากการออกแบบ

รอยตอของแผนผนังฉนวนโครงสราง หากมีการออกแบบรอยตอใหสามารถติดตั้งไดงายก็จะสามารถ

ชวยลดระยะเวลาในการกอสรางลงได ดังตัวอยางอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 ไดมีการออกแบบรอยตอแผน

ผนังรูปแบบใหม ทําใหสามารถติดตั้งแผนผนังไดรวดเร็วข้ึน โดยพัฒนาจากรอยตอแบบเดิม ในอาคาร

กรณีศึกษาท่ี 1-4 ซ่ึงผลิตและติดตั้งโดยบริษัท A  ไดออกแบบรอยตอโดยใชเหล็กกลองขนาด 2” x 

2”  (ดังภาพท่ี 4.71) ไดพัฒนารูปแบบของรอยตอนําเหล็กรีดเย็นเขามาติดตั้งดานขางท้ังสองดานของ

แผนผนัง ซ่ึงออกแบบใหชิ้นสวนใหสมบูรณมากท่ีสุดในโรงงาน เพ่ือทําใหสามารถติดตั้งยังสถานท่ี

กอสรางไดรวดเร็วข้ึน (ดังภาพท่ี 4.72) และชวยลดระยะเวลาในการติดตั้งของผนังลงได โดยใชราง

เหล็กดานลางและดานบนเปนสวนท่ียึดใหแตละแผนติดกัน จึงไมตองยิงสกรู ทําใหลดเวลาในการยิง

สกรูและการเก็บรอยตัวสกรูลงได โดยจะเห็นไดจากอัตราการติดตั้งของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 มีอัตรา

การติดตั้งการติดตั้งสูงกวาคาเฉลี่ยประมาณ 1.4 เทา และการออกแบบขนาดของชิ้นสวนสงผลตอการ

ระยะเวลาในการติดตั้ง ดังอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 ไดออกแบบใหชิ้นสวนมีขนาด 0.60 เมตร ทําใหแรงงาน

สามารถทํางานไดงายกวา สงผลใหระยะเวลาในการติดตั้งนอยกวา แตชิ้นสวนขนาดเล็กสงผลใหมีรอยตอ

จํานวนมาก ทําใหใชระยะเวลาในเก็บรอยท่ีสูงกวา สวนอาคารท่ี 1-5 ไดออกแบบใหชิ้นสวนมีขนาด 1.20 

เมตร ซ่ึงในข้ันตอนการติดตั้งทํางานไดยากกวา แตชิ้นสวนท่ีมีขนาดใหญกวาทําใหมีจํานวนรอยตอนอย

กวา สงผลใหระยะเวลาในการเก็บรอยต่ํากวา 
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ภาพท่ี 4.71 รูปตัดและแปลน ของรอยตอเหล็กกลอง หนาตัด 2” x 2” (รอยตอแบบเดิม) 

   
ภาพท่ี 4.72 รูปตัดและของรอยตอเหล็กรีดเย็นของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 

 

การออกแบบชิ้นสวนท่ีสงผลตอตนทุนคากอสราง ไดแก การออกแบบรอยตอของ

ชิ้นสวน ดังตัวอยางอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 ท่ีมีการเปลี่ยนการออกแบบรอยตอของชิ้นสวน โดยใชเหล็ก

รีดเย็นติดตั้งดานขางท้ัง 2 ดานของชิ้นสวน ทําใหมีตนทุนคาอุปกรณในการติดตั้งสูงข้ึนประมาณ 1.4 

เทาของตนทุนคาอุปกรณเฉลี่ย และการติดตั้งเหล็กรีดเย็นท่ีดานขางของชิ้นสวนยังชวยในการปองการ

เสียหายจากการขนสง จึงทําใหลดตนทุนของวัสดุท่ีจะเสียหายจากการขนสงลงได และการออกแบบ

ขนาดของชิ้นสวน และออกแบบใหมีรูปแบบของชิ้นสวนนอย ทําใหสามารถลดตนทุนวัสดุลงได ดัง

ตัวอยางอาคารกรณีศึกษาท่ี 1-4 ซ่ึงใหชิ้นสวนท่ีเปนแผนมาตรฐานเปนสวนใหญ สวนอาคาร

กรณีศึกษาท่ี 6 เปนการออกแบบใหมีชิ้นสวนเพียง 7 รูปแบบในการกอสรางอาคาร ทําใหมีตนทุนคา

วัสดุต่ํากวาตนทุนคาวัสดุเฉลี่ยประมาณ 1.2 เทา  สวนการออกแบบชิ้นสวนผนังท่ีไมใชโครงสราง ใน

อาคารกรณีศึกษาท่ี 1 และ 3 ซ่ึงใหแผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีมีความหนา 5.0 ซม. ทําใหมีตนทุนคา

วัสดุต่ํากวาตนทุนวัสดุเฉลี่ยประมาณ 1.2 เทา 

รูปตัด แปลน

รูปตัด แปลน
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การออกแบบชิ้นสวนท่ีสงผลตอคุณภาพของการกอสราง ไดแก การออกแบบ

รอยตอของชิ้นสวน และการออกแบบขนาดของชิ้นสวน  โดยการออกแบบรอยตอของชิ้นสวนสงผล

ตอการคุณภาพในการปองกันการรั่วซึม ซ่ึงการออกแบบรอยตอของชิ้นสวนในอาคารท่ี 1-4 ออกแบบ

โดยใชเหล็กกลองหนาตัด 2” x 2” อาคารกรณีศึกษาท่ี 5 ออกแบบโดยใชเหล็กรีดเย็นรูปตัวซี และ

อาคารกรณีศึกษาท่ี 6 ออกแบบโดยใชเหล็กเสริมรูปตัวเอช  ซ่ึงเปนรายละเอียดในการปองกันการ

รั่วซึม ทําใหการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางยังไมพบการรั่วซึม และการออกแบบ

ขนาดของชิ้นสวน การออกแบบชิ้นสวนท่ีมีขนาดเล็กดังอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 สงผลใหมีโอกาสเกิด

รอยราวท่ีมากกวา ทําใหอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 จึงใชไมฝาตีปดรอยดานนอกทําใหไมพบรอยราวดาน

นอกอาคาร สวนอาคารท่ี 1 -5 ออกแบบใหชิ้นสวนมีขนาด 1.20 เมตร ทําใหมีโอกาสเกิดจํานวนรอย

ราวท่ีต่ํากวา  และจากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของการออกแบบชิ้นสวนท่ีมีระยะระหวางแผน

ประกบท้ัง 2 แผนแปรผันตรงกับคุณสมบัติในการรับน้ําหนัก (Sigve Takle, 2003) ซ่ึงการออกแบบ

ชิ้นสวนของอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 มีการออกแบบชิ้นสวนใหระยะระหวางแผนประกบท้ัง 2 แผนนอย

กวาชิ้นสวนของอาคารกรณีศึกษาท่ี 4 และ 5 ซ่ึงใชเปนผนังรับน้ําหนัก ทําใหอาคารกรณีศึกษาท่ี 4 

และ 5 สามารถรับน้ําหนักไดดีกวาอาคารกรณีศึกษาท่ี 6 

จากการศึกษาอาคารกรณีศึกษาท้ัง 6 อาคาร พบวา การออกแบบชิ้นสวนท่ีสงผล

ตอระยะเวลาในการกอสราง ตอตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง การออกแบบชิ้นสวน 

จะแบงออกเปนการออกแบบชิ้นสวนบริเวณรอยตอตางๆ  และการออกแบบขนาดของชิ้นสวน โดย

การออกแบบชิ้นสวนบริเวณรอยตอตางๆ และออกแบบขนาดมาตรฐาน เปนการออกแบบชิ้นสวนของ

แตละบริษัทผูผลิต ซ่ึงแตละบริษัทมีเทคนิคในการออกแบบรอยตอท่ีแตกตางกัน ซ่ึงจะสงผลระยะเวลา 

ตนทุน และคุณภาพแตกตางกัน 

 

3. การติดตั้งช้ินสวน 

การติดตั้งชิ้นสวนท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ไดแก วิธีการติดตั้ง และ 

ข้ันตอนในการติดตั้ง โดยวิธีการติดตั้งและข้ันตอนในการติดตั้งเปนผลจากการออกแบบชิ้นสวนใหลด

ข้ันตอนในการติดตั้งโดยออกแบบชิ้นสวนใหมีการติดตั้งรอยตอไวทางดางขางท่ีสงผลใหสามารถติดตั้ง

ไดรวดเร็วข้ึน ดังจะเห็นไดจากอัตราการติดตั้งของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 มีอัตราการติดตั้งการติดตั้งสูง

กวาคาเฉลี่ยประมาณ 1.4 เทา และวิธีในการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสรางออกแบบโดยใชวัสดุท่ีมี

น้ําหนักเบาทําใหสามารถใชแรงงาน 3-5 คนตอชุดการติดตั้ง หากพ้ืนท่ีกอสรางมีความกวางเพียงพอ 

สามารถเพ่ิมทีมงานในการติดตั้ง โดยแตละชุดการติดตั้งจะตองมีจํานวนแรงงานข้ันต่ําตามท่ีกําหนด  
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การติดตั้งชิ้นสวนท่ีสงผลตอตนทุนคากอสราง ไดแก วิธีการติดตั้ง และข้ันตอนใน

การติดตั้ง โดยวิธีการติดตั้งเปนผลจากการออกแบบชิ้นสวนใหสามารถใชแรงงานคนในการติดตั้ง ทํา

ใหสามารถลดตนทุนคาเครื่องจักรในไดติดตั้ง สวนข้ันตอนในการติดตั้งเปนผลจากการออกแบบ

ชิ้นสวน ดังอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 ไดพัฒนารูปแบบของรอยตอนําเหล็กรีดเย็นเขามาติดตั้งดานขางท้ัง

สองดานของแผนผนัง ทําใหลดข้ันตอนในการยิงสกรู ทําใหลดตนทุนคาอุปกรณลง  

การติดตั้งชิ้นสวนท่ีสงผลตอคุณภาพของการกอสราง ไดแก วิธีการติดตั้ง และ

ข้ันตอนในการติดตั้ง โดยวิธีการติดตั้งเปนผลจากการออกแบบชิ้นสวน ดังอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 ได

พัฒนารูปแบบของรอยตอนําเหล็กรีดเย็นเขามาติดตั้งดานขางท้ังสองดานของแผนผนัง เพ่ือชวยเสริม

ความแข็งแรง และลดการโกงของแผน สงผลใหงานกอสรางมีความแข็งแรงมากข้ึน สวนข้ันตอนใน

การติดตั้งจะตองวางแผนขนาดมาตรฐานเต็มแผน ไวท่ีมุมของอาคารกอนเพ่ือทําใหอาคารท่ีใชโครงสราง

ผนังรับน้ําหนักมีความแข็งแรงมากข้ึน และหากความกวางของผนังไมลงตัวกับแผนมาตรฐาน  จะตองนํา

เศษท่ีมีขนาดไมเต็มแผนเขามาไวตรงกลาง ไมควรนําแผนท่ีมีขนาดเล็กกวาไปไวบริเวณมุมอาคาร เพราะ

จะทําใหความแข็งแรงของอาคารลดลง 

 
ภาพท่ี 4.73 การวางแผนแบงชิ้นสวนของอาคารกรณีศึกษาท่ี 5 
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ตารางท่ี 4.31 

 

ปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

ปจจัย รายละเอียด 

1. การออกแบบอาคาร - ระบบพิกัด 

- ความสูงผนัง 

- ขนาดชองเปด 

2. การออกแบบชิ้นสวน - ขนาดชิ้นสวน 

- รายละเอียดรอยตอ 

3. การติดตั้ง - วิธีการติดตั้ง 

- ข้ันตอนการติดตั้ง 

 

4.4 ผลการศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพในการ

กอสรางของการกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

4.4.1 การศึกษาระยะเวลาในการกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

จากการสัมภาษณเชิงลึกจากบริษัทผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปในประเทศไทย จํานวน 2 บริษัท และขอมูลการรวบรวมขอมูลเก่ียวกับการกอสราง

ดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ในดานระยะเวลาของการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูป ซ่ึงมีการทํางานโดยการแบงทีม โดยท่ีแตละทีมจะทําหนาท่ีเดียว เชน ทีมติดตั้ง ทีมเก็บรอย 

เปนตน เพ่ือทําใหเกิดการทํางานในรูปแบบเดียว ทําใหแตละทีมงานมีความชํานาญในงานนั้นๆ จึงทํา

ใหสามารถกอสรางไดรวดเร็วข้ึน และปจจัยหลักของการกอสรางดวยชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป คือ

การใชเครนในการติดตั้งชิ้นสวน เนื่องจากชิ้นสวนมีน้ําหนักมาก และใชแรงงานคนในการติดตั้ง

อุปกรณในการยกชิ้นสวน สงสัญญาณเพ่ือบอกทิศทาง และเก็บรอยตอ ไมสามารถติดตั้งดวย

แรงงานคนเพียงอยางเดียวได โดยการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีอัตราผลผลิตงาน

กอสราง ดังตารางท่ี 4.32 
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ตารางท่ี 4.32 

 

อัตราผลผลิตงานกอสรางของระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

อัตราผลผลิตงานกอสราง หนวย KK บริษัท D บริษัท E เฉลี่ย 

อัตราผลผลิตในการติดตั้ง ตร.ม./วัน/คน 42.86 33.33 48.02 41.40 

อัตราผลผลิตในการเก็บรอยตอ ตร.ม./วัน/คน 16.67 55.56 97.92 56.72 

 

 

4.4.2 การศึกษาตนทุนในการกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

จากการสัมภาษณเชิงลึกจากบริษัทผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปในประเทศไทย จํานวน 2 บริษัท และขอมูลการรวบรวมขอมูลเก่ียวกับการกอสราง

ดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ตนทุนของการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ซ่ึงมี

วิธีการบริหารการกอสรางหลายรูปแบบ ไดแก การผลิตชิ้นจากโรงงานถาวร การผลิตชิ้นสวนจาก

โรงงานชั่วคราวท่ีสถานท่ีกอสราง และการซ้ือชิ้นสวนสําเร็จรูป ทําใหแตละบริษัทมีตนทุนท่ีแตกตาง

กัน ดังตารางท่ี 4.33 

 

ตารางท่ี 4.33 

 

ตนทุนของงานกอสรางของระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

ตนทุน หนวย KK บริษัท D บริษัท E เฉลี่ย 

ตนทุนคาวัสดุ บาท/ตร.ม. 750.00 695.00 800.00 748.33 

ตนทุนคาขนสง บาท/ตร.ม. 110.00 66.00 85.00 87.00 

ตนทุนคาแรงงาน บาท/ตร.ม. 150.00 230.00* 195.00* 221.67* 

ตนทุนคาเครื่องจักร บาท/ตร.ม. 90.00 

ตนทุนคากอสรางผนังรวม บาท/ตร.ม. 1,100.00 991.00 1,080.00 1,057.00 

หมายเหตุ. * ตนทุนคาแรงงานรวมกับตนทุนคาเครื่องจักร 
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4.4.3 การศึกษาคุณภาพในการกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

1. จุดบกพรองของงานกอสราง 

จากงานวิจัยเรื่องปจจัยในการเลือกใชระบบการกอสรางผนังคอนกรีตสําหรับ

อาคารชุดพักอาศัยเพ่ือการบริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ (อรรถพันธ หลอวิเชียรรุง, 2557)  ซ่ึงไดมี

การเก็บขอมูลดานคุณภาพการกอสรางของอาคารชุดพักอาศัยดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

(ผนังภายนอก) จํานวน 5 โครงการ มีจํานวนจุดบกพรองผนังภายนอกเทากับ 5.27 จุดตอพ้ืนท่ี 100 

ตร.ม. และขอมูลการรวบรวมขอมูลเก่ียวกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจากฝาย

สนับสนุนสินเชื่อ สายสินเชื่อธุรกิจ ธนาคารเกียรตินาคิน ซ่ึงไดมีการเก็บขอมูลดานคุณภาพการ

กอสรางของอาคารดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป มีจํานวนจุดบกพรองประมาณ 3.00-5.00  

จุดตอพ้ืนท่ี 100 ตร.ม. (ดังตารางท่ี 4.34)จากการสัมภาษณบริษัทผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งดวย

ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในประเทศไทย พบวาประเภทของจุดบกพรองของการกอสรางดวย

ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีพบมากท่ีสุดไดแก ปญหารอยราวผนัง ปญหาน้ํารั่วซึม และปญหา

การหลุดรอนของสีท่ีทาผนัง ตามลําดับ  

 

ตารางท่ี 4.34 

 

จํานวนจุดบกพรองของการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

แหลงขอมูล จํานวนจุดบกพรอง (จุดตอพ้ืนท่ี 100 ตร.ม.) 

งานวิจัยอ่ืน 5.27* 

KK 3.00-5.00** 

เฉลี่ย 4.64 

หมายเหตุ. * จาก ปจจัยในการเลือกใชระบบการกอสรางผนังคอนกรีตสําหรับอาคารชุดพักอาศัยเพ่ือ

การบริหารจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ (น.81), โดย อรรถพันธ หลอวิเชียรรุง, 2557,  (วิทยานิพนธ

ปริญญามหาบัณฑิต).  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง, 

สาขาวิชาสถาปตยกรรม. **จาก ฝายสนับสนุนสินเชื่อ สายสินเชื่อธุรกิจ ธนาคารเกียรตินาคิน, 2559 
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4.4.4 ปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของ

งานกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

1. การออกแบบอาคาร 

จากการสัมภาษณเชิงลึกจากบริษัทผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปในประเทศไทย และขอมูลการรวบรวมขอมูลเก่ียวกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูป การออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จะตองคํานึงถึง

การติดตั้งชิ้นสวน หากรูปแบบอาคารมีความซับซอนมาก จะทําใหไมสามารถติดตั้งชิ้นสวนได หรือ

อาจตองใชระยะเวลามากในการติดตั้ง และการออกแบบอาคารตองมีความเรียบงายมาก มีการซํ้ากัน

ของแผนผนังจํานวนมาก ลักษณะแนวผนังตองตั้งตรงกันทุกๆ ชั้น เนื่องจากใชเปนผนังรับน้ําหนัก 

(อรรถพันธ หลอวิเชียรรุง, 2557)  ทําใหสงผลตอการผลิตชิ้นสวน และการขนสง ซ่ึงอาจกอใหเกิด

ความเสียหาย สงผลใหมีตนทุน และระยะเวลาท่ีสูงข้ึน และการออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เนื่องจากเปนโครงสรางระบบผนังรับน้ําหนัก จะตองมีการปรึกษาระหวาง

วิศวกรและสถาปนิก ซ่ึงอาจตองปรับเปลี่ยนรูปแบบอาคารเพ่ือใหสอดคลองกับคุณสมบัติในการรับ

น้ําหนัก ท่ีจะสงผลตอคุณภาพของงานกอสราง 

 

2. การออกแบบช้ินสวน 

จากการสัมภาษณเชิงลึกจากบริษัทผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปในประเทศไทย และขอมูลการรวบรวมขอมูลเก่ียวกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูป การออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เปนผลมาจากการออกแบบอาคาร โดยผูท่ี

ออกแบบชิ้นสวนจะตองคํานึงถึงการรับน้ําหนักของชิ้นสวนนั้นๆ เพ่ือจะเสริมเหล็กเสนใหไดความ

แข็งแรงตามท่ีตองการ หากชิ้นสวนนั้นๆ ตองรับน้ําหนักมาก อาจตองออกแบบใหชิ้นสวนนั้นๆ มี

ความหนามากกวาชิ้นสวนอ่ืนๆ เนื่องการการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจะมีการออกแบบให

ชิ้นสวนบางชิ้นท่ีอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมเปนชิ้นสวนโครงสราง   และขนาดความกวางและความยาว

ของชิ้นสวน จะตองออกแบบโดยคํานึงถึงการติดตั้งดวยรถเครน ความกวางของถนนในการขนสง และ

จํานวนรอยตอท่ีจะเกิดข้ึน โดยจะหากออกแบบใหชิ้นสวนมีขนาดใหญ จะทําใหติดตั้งไดยาก สงผลให

ใชระยะเวลาในการติดตั้งนาน และอาจเกิดความคลาดเคลื่อนสูง สงผลตอคุณภาพของการกอสราง 

และจะตองใชรถเครนท่ีมีกําลังในการยกสูงข้ึน ซ่ึงจะสงผลใหเกิดตนทุนในการติดตั้งท่ีสูงข้ึน และอาจ

เกิดปญหาในการขนสงหากพ้ืนท่ีกอสรางมีความกวางถนนท่ีไมเพียงพอ ดังนั้นการออกแบบชิ้นสวน
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คอนกรีตสําเร็จรูปจะตองมีการสํารวจเสนทางท่ีจะใชขนสงกอน แตชิ้นสวนท่ีมีขนาดใหญจะทําใหเกิด

รอยตอนอย สงผลตอคุณภาพในการเก็บรอย และลดโอกาสของการรั่วซึมลง โดยทางทีมผูออกแบบ

ชิ้นสวนจะตองเปรียบเทียบถึงขอจํากัดตางๆ และออกแบบชิ้นสวน เพ่ือใหเกิดการใชระยะเวลาในการ

กอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสรางท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 

3. การติดตั้งช้ินสวน 

จากการสัมภาษณเชิงลึกจากบริษัทผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปในประเทศไทย และขอมูลการรวบรวมขอมูลเก่ียวกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูป การติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เนื่องจากชิ้นสวนมีน้ําหนักมาก จําเปนตองใช

เครนในการติดตั้งเปนหลัก ทําใหมีตนทุนเครื่องจักรในการติดตั้งเสมอ โดยข้ึนอยูกับขนาดเครื่องจักร 

และใชแรงงานคน เพ่ือชวยในการสงสัญญาณ และชวยในการติดตั้ง ซ่ึงจากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ

พบวา เนื่องจากชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปแตละชิ้นมีน้ําหนักมาก ทําใหหากเกิดการผิดพลาดในการ

ติดตั้งอาจเกิดอันตรายตอแรงงานท่ีติดตั้งถึงชีวิต การติดตั้งชิ้นสวนเปนผลมาจากการออกแบบชิ้นสวน 

โดยจะตองมีการจัดลําดับในการติดตั้งกอนหลัง เพ่ือลดระยะเวลาในการติดตั้งลง โดยจะตองติดตั้ง

ชิ้นสวนท่ีเปนโครงสรางหลักกอน เนื่องการการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจะมีการออกแบบ

ใหชิ้นสวนบางชิ้นท่ีอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมเปนชิ้นสวนโครงสราง เพ่ือใหเกิดการใชระยะเวลาในการ

กอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสรางท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 

จากการศึกษาถึงปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง 

และคุณภาพของงานกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จากผูเชี่ยวชาญ พบวา ในการ

กอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จะตองมีการประสานในท้ัง 3 ปจจัย ไดแก การออกแบบ

อาคาร การออกแบบชิ้นสวน และการติดตั้ง หากเกิดการปญหาในปจจัยใดปจจัยหนึ่ง จะทําใหสงผล

กระทบตอปจจัยอ่ืนดวย จึงตองมีการประสานงานในท้ัง 3 ข้ันตอน ท้ังการออกแบบอาคาร การ

ออกแบบชิ้นสวน และการติดตั้งชิ้นสวน โดยผูบริหารโครงการ ผูออกแบบ และวิศวกร จะตองปรึกษา

หากันเพ่ือหาแนวทางท่ีทําใหเกิดการใชระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของ

งานกอสรางท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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 4.5 ผลการวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพใน

การกอสรางของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง เปรียบเทียบกับการกอสรางดวย

ระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

จากการเก็บขอมูลระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพในการ

กอสรางของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง (ในหัวขอท่ี 4.3) โดยนํามาเปรียบเทียบ

กับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ซ่ึงเก็บขอมูลจากการสัมภาษณเชิงลึกจากบริษัท

ผูออกแบบ ผลิต และติดตั้งดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปในประเทศไทย และจากการรวบรวม

ขอมูลทุติยภูมิ จากวรรณกรรมตางๆ  (ในหัวขอท่ี 4.4)  เพ่ือวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาใน

การกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพในการกอสรางของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง เปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป 

 

4.5.1 การวิเคราะหระยะเวลาในการกอสรางของการกอสรางของการกอสรางดวย

ระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

จากการศึกษาระยะเวลาในการกอสรางของการกอสรางท้ัง 2 ระบบ พบวา การ

กอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป สามารถกอสรางไดรวดเร็วกวาการกอสรางดวยระบบ

แผนผนังฉนวนโครงสราง (ดังตารางท่ี 4.31) โดยการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมี

อัตราผลผลิตในการติดตั้งชิ้นสวน 41.40 ตร.ม./วัน/คน สวนการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสรางมีอัตราผลผลิตในการติดตั้งชิ้นสวน 18.86 ตร.ม./วัน/คน ซ่ึงการกอสรางดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปมีอัตราผลผลิตในการติดตั้งสูงกวาระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางอยู 2.20 เทาของ

เวลาในการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง  เนื่องจากการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

ใชเครื่องจักรเปนปจจัยหลักในการติดตั้งชิ้นสวน สวนการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง

ใชแรงงานคนในการติดตั้งเพียงอยางเดียว และระบบการทํางานของกอสรางระบบชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูปมีการพัฒนามาเปนระยะเวลามากกวา 20 ป ทําใหสามารถลดระยะเวลาในการติดตั้งชิ้น

สวนลดได สวนการเก็บรอยตอการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีอัตราผลผลิตในการ

เก็บรอยตอ 56.72 ตร.ม./วัน/คน สวนระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมีอัตราผลผลิตในการเก็บ

รอยตอ 22.47 ตร.ม./วัน/คน ซ่ึงการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีอัตราผลผลิตใน

การเก็บรอยตอสูงกวาระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางอยู 2.52 เทาของเวลาในการเก็บรอยตอระบบ

แผนผนังฉนวนโครงสราง เนื่องจากชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีขนาดใหญกวาชิ้นสวนแผนผนังฉนวน

โครงสรางทําใหเกิดรอยตอนอยกวา และการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป มีการ

วางแผนในการแบงชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป โดยวางแผนการแบงชิ้นสวนใหเกิดรอยตอท่ีมุมอาคาร 



139 

 

 

 

หรือรอยตอแผนโดยใชผนังภายในท่ีตั้งฉากกับรอยตอชวยในการปดรอยตอ สงผลใหเกิดรอยตอใน

จํานวนนอย กวาการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางซ่ึงแบงชิ้นสวนโดยมีขนาดมาตรฐาน

คือ ทุกๆ ความกวาง 0.60 ม. หรือ 1.20 ม. จึงเกิดรอยตอมากกวาทําใหใชเวลาในการเก็บรอยตอท่ีสูง

กวาการเก็บรอยตอของระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

ตารางท่ี 4.35 

 

ระยะเวลากอสรางกอสรางของระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

ระยะเวลากอสราง หนวย ระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง* 

ระบบชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูป** 

อัตราการติดตั้ง ตร.ม./วัน/คน 18.68 41.40 

อัตราการเก็บรอยตอ ตร.ม./วัน/คน 22.47 56.72 

หมายเหตุ: * ระยะเวลาในการกอสรางของระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง จากตารางท่ี 4.28 

    ** ระยะเวลาในการกอสรางของระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จากตารางท่ี 4.32 

 

การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ใชเวลาในการกอสรางนอยกวา 

เนื่องจากมีการออกแบบชิ้นสวนท่ีมีขนาดใหญกวา และชิ้นสวนมีน้ําหนักมากวาจึงตองใชเครื่องจักรใน

การติดตั้ง ทําใหติดตั้งไดเร็วกวาและมีจํานวนรอยตอนอยกวาการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง นอกจากนี้การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เปนการกอสรางในรูปแบบ

อุสาหกรรมซ่ึงเปนทํางานเดิมซํ้าๆ ทําใหผูติดตั้งเกิดการพัฒนาทักษะในการติดตั้ง และการกอสรางใน

รูปแบบอุตสาหกรรมยังกอใหเกิดการนําจุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนมาพัฒนาการการออกแบบชิ้นสวนอยาง

ตอเนื่อง ทําใหสามารถลดระยะเวลาในการกอสรางลงได 

 

4.5.2 การวิเคราะหตนทุนคากอสรางของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสรางเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

จากการศึกษาตนทุนในการกอสรางของการกอสรางท้ัง 2 ระบบ พบวา การ

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมีตนทุนในการกอสรางท่ีสูงกวาการกอสรางดวยระบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปเทากับ 329.09 บาท/ตร.ม.  (ดังตารางท่ี 4.36) โดยการกอสรางดวยระบบ

แผนผนังฉนวนโครงสรางมีตนทุนคาวัสดุสูงกวากอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปประมาณ 
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329.09 บาท/ตร.ม. คิดเปน 1.44 เทาของตนทุนคาวัสดุระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เนื่องจาก

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปผลิตจากคอนกรีตและเหล็ก ซ่ึงเปนวัสดุใชในการกอสรางกันมากและราคา

ไมต่ํากวาแผนไฟเบอรซีเมนตและโฟมท่ีใชในการผลิตแผนผนังฉนวนโครงสราง แตชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูปมีน้ําหนักมากกวาแผนผนังฉนวนโครงสราง จึงทําใหมีตนทุนคาขนสง คาแรงงานและ

เครื่องจักรในการติดตั้ง ท่ีสูงกวาการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง โดยท่ีระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปมีตนทุนคาขนสงสูงกวาระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางประมาณ 56.50 บาท/ตร.ม. 

คิดเปน 2.85 เทาของตนทุนคาขนสงของระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และระบบชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูปตนทุนคาแรงงานและเครื่องจักรในการติดตั้งสูงกวาระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางประมาณ 

131.56 บาท/ตร.ม. คิดเปน 2.46 เทาของตนทุนคาขนสงของระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ดังตารางท่ี 4.36 

 

ตารางท่ี 4.36 

 

ตนทุนของคากอสรางของระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

ตนทุน ระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง* 

ระบบชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูป** 

ตนทุนคาวัสดุ (บาท/ตร.ม.) 1,077.42 748.33 

ตนทุนคาขนสง (บาท/ตร.ม.) 31.29 87.00 

ตนทุนคาติดตั้ง (บาท/ตร.ม.) 90.11 221.67 

รวมตนทุนคากอสรางผนัง  (บาท/ตร.ม.) 1,198.82 1,057.00 

หมายเหตุ: ตนทุนคาวัสดุ = ตนทุนคาวัสดุผนัง + ตนทุนคาอุปกรณในการติดตั้ง  

    ตนคาติดตั้ง = ตนทุนคาแรงงาน + ตนทุนคาเครื่องจักร 

    * ตนทุนของคากอสรางของระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง จากตารางท่ี 4.29 

    ** ตนทุนคากอสรางของระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จากตารางท่ี 4.33 

 

การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง มีตนทุนคากอสรางผนังสูงกวา

การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปประมาณ 1.13 เทา เนื่องจากวัสดุท่ีใชในการผลิต

ชิ้นสวนมีตนทุนต่ํากวา และเปนการกอสรางในรูปแบบอุสาหกรรมซ่ึงเปนการผลิตชิ้นสวนซํ้าๆ เปน

จํานวนมาก จึงทําใหสามารถลดตนทุนได แตการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมีน้ําหนัก

นอยกวา และชิ้นสวนมีขนาดเล็กกวา จึงสามารถลดตนทุนคาการติดตั้ง และขนสงได จึงทําใหตนทุน
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รวมแตกตางกันเพียงเล็กนอย หากการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมีการกอสรางใน

รูปแบบอุสาหกรรม จะสามารถลดตนทุนคาวัสดุลงได 

 

4.5.3 การวิเคราะหคุณภาพในการกอสรางของการกอสรางดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

1. จุดบกพรองของงานกอสราง 

จากการศึกษาจุดบกพรองของงานกอสรางท้ัง 2 ระบบ พบวา การกอสรางดวย

ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีจุดบกพรองของงานกอสรางสูงกวาการกอสรางดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง (ดังตารางท่ี 4.37) โดยการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีจํานวน

จุดบกพรองเฉลี่ยสูงกวาการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางประมาณ 3.14 จุดตอพ้ืนท่ี

ผนัง 100 ตารางเมตร คิดเปน 3.09 เทาของจํานวนจุดบกพรองของการกอสรางดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง ประเภทของจุดบกพรองของการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีพบมาก

ท่ีสุดไดแก ปญหารอยราวผนัง ปญหาน้ํารั่วซึม และปญหาการหลุดรอนของสีท่ีทาผนัง ตามลําดับ

ถึงแมวาจะมีการวางแผนในการแบงชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป โดยวางแผนการแบงชิ้นสวนใหเกิด

รอยตอท่ีมุมอาคาร หรือรอยตอแผนโดยใชผนังภายในท่ีตั้งฉากกับรอยตอชวยในการปดรอยตอ แต

จากการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ใชชิ้นสวนท่ีมีขนาดใหญทําใหอาจเกิด

จุดบกพรองผนังแตกราวระหวางการขนสงและการติดตั้ง รอยบิ่นท่ีมุมแผนจากการกระแทก ทําใหเกิด

ปญหารอยราวผนัง การออกแบบรอยตอและการเลือกใชวัสดุในการปดรอยตอท่ีมีอายุการใชงานนอย

กวาผนังคอนกรีต ทําใหเกิดปญหาการรั่วซึม และดวยคุณภาพความเรียบของชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูปจากการขัดมันคอนกรีตในข้ันตอนการผลิต ทําใหเกิดปญหาการหลุดรอนของสีท่ีทาผนัง สวน

การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง มักพบปญหารอยราวบริเวณรอยตอ เนื่องจากการตอ

ชิ้นสวนท่ีมีความกวาง 0.60 ม. หรือ 1.20 ม. ทําใหเกิดจํานวนรอยตอจํานวนมาก สงผลใหเกิดโอกาส

ท่ีเกิดรอยราวบริเวณรอยตอไดมาก ซ่ึงในปจจุบันยังไมพบปญหาการรั่วซึมของน้ํา และยังไมพบปญหา

การหลุดรอนของสีท่ีทาผนัง แตเนื่องจากวัสดุแกนกลางมีความยืดหยุนจึงอาจเกิดรอยยุบและรอยบิ่น

จากการถูกกระแทกท่ีแผนผนังได  
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ตารางท่ี 4.37 

 

จุดบกพรองของงานกอสรางดวยแผนฉนวนโครงสรางเปรียบเทียบกับผนังคอนกรีต 

ระบบการกอสราง จํานวนจุดบกพรอง (จุดตอพ้ืนท่ี 100 ตร.ม.) 

ระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 1.67* 

ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 4.64** 

หมายเหตุ: * ตนทุนของคากอสรางของระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง จากตารางท่ี 4.30 

    ** ตนทุนคากอสรางของระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จากตารางท่ี 4.34 

 

การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง พบจํานวนจุดบกพรองจากของ

งานกอสรางต่ํากวาการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป แมวาการกอสรางดวยระบบแผน

ผนังฉนวนโครงสรางจะมีจํานวนรอยตอของวัสดุท่ีมากกวา แตยังไมพบปญหาการรั่วซึม จุดบกพรองท่ี

พบสวนใหญคือรอยราวท่ีผิวผนังบริเวณรอยตอ ซ่ึงกระทบดานความสวยงายของอาคาร แตไมมี

ผลเสียหาย แตระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมักพบปญหารอยราวผนัง ปญหาน้ํารั่วซึม และปญหา

การหลุดรอนของสีท่ีทาผนัง ซ่ึงอาจกอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยสินภายในอาคารได  

 

 

2. คุณสมบัติความเปนฉนวนกันความรอน  

จากการศึกษาคุณสมบัติความเปนฉนวนกันความรอนของวัสดุท่ีใชในการกอสราง

ท้ัง 2 ระบบ พบวา วัสดุท่ีใชในการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง มีคาความเปนฉนวน

กันความรอนสูงกวาวัสดุท่ีใชในการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป (ดังตารางท่ี 4.22) 

โดยแผนผนังฉนวนโครงสราง มีคาความตานทานความรอนสูงกวาผนังคอนกรีตประมาณ 4 เทาของ

ความตานทานความรอนผนังคอนกรีต โดยท่ีคาความตานทานความรอนของวัสดุกอสรางสงผลตอ

สภาวะนาสบายของผูใชงานในอาคาร และคาการใชไฟฟาในการปรับอากาศของอาคาร ซ่ึงวัสดุท่ีมีคา

ความตานทานความรอนสูง สงผลใหมีสภาวะนาสบายมากกวาวัสดุท่ีมีคาความตานทานความรอนต่ํา 

และสงผลตอคาการใชไฟฟาในการปรับอากาศของอาคารต่ํากวาวัสดุท่ีมีคาความตานทานความรอนต่ํา 
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ตารางท่ี 4.38 

 

คาความตานทานความรอนของแผนฉนวนโครงสรางเปรียบเทียบกับผนังคอนกรีต 

ความหนาผนัง 

(ซม.) 

คาความตานทานความรอน (m2K/W) การเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพ (เทา) แผนผนังฉนวนโครงสราง ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

5.0 1.67* 0.31** 4.39 

7.5 2.51* 0.47** 4.34 

10.0 3.34* 0.63** 4.30 

15.0 5.01* 0.94** 4.33 

20.0 6.68* 1.25** 4.34 

หมายเหตุ. ดัดแปลง *จาก SIP R-Values , โดย The Structural Insulated Panel 

Association (SIPA), http://www.sips.org/technical-information/sip-r-values-calculated-r-

values. และ **จาก การเปรียบเทียบขอดีขอเสียของการกอสรางแบบดั้งเดิมและการกอสรางแบบผนัง

หลอประกอบเพ่ือพัฒนานวัตกรรมการกอสรางของหมูบานจัดสรร (น.59) , โดย  ศุภณัฐ วัฒนสินศักดิ์, 

2556. 
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4.5.4 ปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพใน

การกอสรางของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางเปรียบเทียบกับการกอสรางดวย

ระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

1. การออกแบบอาคาร  

การออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ควรออกแบบ

อาคารท่ีมีขนาดท่ีเหมาะสมกับระบบพิกัดของขนาดชิ้นสวนมาตรฐาน ไดแก ขนาด 0.60 x 2.40 ตร.

ม. หรือ ขนาด 1.20 x 2.40 ตร.ม. หรือ ขนาด 0.60 x 3.00 ตร.ม. ขนาด 1.20 x 3.00 ตร.ม. และ

รูปแบบท่ีไมซับซอน เพ่ือทําใหลดการเกิดเศษวัสดุจากการกอสรางลง (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

และการออกแบบใหมีความสูงไมเกิน 2.40 หรือ 3.00 เมตร และควรออกแบบอาคารใหมีขนาดชอง

เปดท่ีเหมาะสม สงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสราง 

และยังสงผลตอการออกแบบชิ้นสวนซ่ึงข้ันตอนตอไป  

สวนการออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จะตอง

คํานึงถึงการติดตั้งชิ้นสวน หากรูปแบบอาคารมีความซับซอนมาก จะทําใหไมสามารถติดตั้งชิ้นสวนได 

หรืออาจตองใชระยะเวลามากในการติดตั้ง และการออกแบบอาคารตองมีความเรียบงายมาก มีการซํ้า

กันของแผนผนังจํานวนมาก ลักษณะแนวผนังตองตั้งตรงกันทุกๆ ชั้น เนื่องจากใชเปนผนังรับน้ําหนัก 

(อรรถพันธ หลอวิเชียรรุง, 2557)  ทําใหสงผลตอการผลิตชิ้นสวน และการขนสง ซ่ึงอาจกอใหเกิด

ความเสียหาย สงผลใหมีตนทุน และระยะเวลาท่ีสูงข้ึน  

2. การออกแบบช้ินสวน 

การออกแบบชิ้นสวน แบงเปนการออกแบบขนาดของชิ้นสวน และการออกแบบ

รายละเอียดในการตอ โดยการออกแบบขนาดของชิ้นสวน เปนผลจากการออกแบบอาคาร หากการ

ออกแบบอาคารไดมีการคํานึงถึงขนาดมาตรฐานของแผนผนังฉนวนโครงสราง ไดแก ขนาด 0.60 x 

2.40 ตร.ม. หรือ ขนาด 1.20 x 2.40 ตร.ม. หรือ ขนาด 0.60 x 3.00 ตร.ม. ขนาด 1.20 x 3.00 ตร.

ม. จะทําใหเกิดเศษวัสดุจากการกอสรางในปริมาณนอย หากเกิดเศษวัสดุจากการกอสรางสงผลให

ตนทุนคาวัสดุสูงข้ึน และรายละเอียดของรอยตอ ทําใหสามารถติดตั้งชิ้นสวนไดรวดเร็วข้ึน และมี

คุณภาพในการปองกันการรั่วซึมไดดีข้ึน 

สวนการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เปนผลมาจากการออกแบบอาคาร 

โดยผูท่ีออกแบบชิ้นสวนจะตองคํานึงถึงการรับน้ําหนักของชิ้นสวนนั้นๆ เพ่ือจะเสริมเหล็กเสนใหได

ความแข็งแรงตามท่ีตองการ หากชิ้นสวนนั้นๆ ตองรับน้ําหนักมาก อาจตองออกแบบใหชิ้นสวนนั้นๆ 

มีความหนามากกวาชิ้นสวนอ่ืนๆ เนื่องการการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจะมีการออกแบบ
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ใหชิ้นสวนบางชิ้นท่ีอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมเปนชิ้นสวนโครงสราง   และขนาดความกวางและความ

ยาวของชิ้นสวน จะตองออกแบบโดยคํานึงถึงการติดตั้งดวยรถเครน ความกวางของถนนในการขนสง 

และจํานวนรอยตอท่ีจะเกิดข้ึน โดยจะหากออกแบบใหชิ้นสวนมีขนาดใหญ จะทําใหติดตั้งไดยาก 

สงผลใหใชระยะเวลาในการติดตั้งนาน และอาจเกิดความคลาดเคลื่อนสูง สงผลตอคุณภาพของการ

กอสราง และจะตองใชรถเครนท่ีมีกําลังในการยกสูงข้ึน ซ่ึงจะสงผลใหเกิดตนทุนในการติดตั้งท่ีสูงข้ึน 

และอาจเกิดปญหาในการขนสงหากพ้ืนท่ีกอสรางมีความกวางถนนท่ีไมเพียงพอ ดังนั้นการออกแบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจะตองมีการสํารวจเสนทางท่ีจะใชขนสงกอน แตชิ้นสวนท่ีมีขนาดใหญจะทํา

ใหเกิดรอยตอนอย สงผลตอคุณภาพในการเก็บรอย และลดโอกาสของการรั่วซึมลง โดยทางทีม

ผูออกแบบชิ้นสวนจะตองเปรียบเทียบถึงขอจํากัดตางๆ และออกแบบชิ้นสวน เพ่ือใหเกิดการใช

ระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสรางท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด และ

การออกแบบขนาดชิ้นสวนของการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีการวางแผนโดยการ

แบงชิ้นสวนใหเกิดรอยตอท่ีมุมอาคาร หรือรอยตอแผนโดยใชผนังภายในท่ีตั้งฉากกับรอยตอชวยใน

การปดรอยตอ สงผลใหเกิดรอยตอในจํานวนนอยกวาการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง

ซ่ึงแบงชิ้นสวนโดยมีขนาดมาตรฐานคือ ทุกๆ ความกวาง 0.60 ม. หรือ 1.20 ม. จึงเกิดรอยตอ

มากกวาทําใหใชเวลาในการเก็บรอยตอท่ีสูงกวาการเก็บรอยตอของระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

และทําใหเกิดโอกาสท่ีเกิดจุดบกพรองมากกวาระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ซ่ึงสงผลตอคุณภาพ

ของงานกอสราง 

3. การติดตั้งช้ินสวน 

การกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง อาศัยแรงงานคนในการ

ติดตั้งเปนหลัก โดยแตละทีมงานจะตองมีจํานวนแรงงาน 3-5 คน หากพ้ืนท่ีในการติดตั้งมีความกวาง

เพียงพอ สามารถเพ่ิมทีมงานในการติดตั้ง โดยแตละทีมงานท่ีจะติดตั้งจะตองมีจํานวนแรงงานข้ันต่ํา

ตามท่ีกําหนด เม่ือเพ่ิมจํานวนทีมงานสามารถทําใหระยะเวลาในการกอสรางลดลงได แตตนทุน

คาแรงงานท่ีสูงข้ึนดวย สวนการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เนื่องจากชิ้นสวนมี

น้ําหนักมากจําเปนตองอาศัยเครื่องจักรในการติดตั้งเปนหลัก และจําเปนตองใชทักษะในการขับรถ

เครน จัดอุปกรณยกชิ้นสวน สงสัญญาณ และติดตั้ง โดยแตละทีมงานจะตองมีแรงงาน 9-10 คน หาก

พ้ืนท่ีกอสรางมีความกวางเพียงพอ สามารถเพ่ิมทีมงานในการติดตั้ง แตจําเปนตองเพ่ิมจํานวน

เครื่องจักรดวย เนื่องจากการเพ่ิมจํานวนแรงงานเพียงอยางเดียว ไมสามารถติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูปได โดยข้ันตอนในการติดตั้งกอนหลัง เพ่ือลดระยะเวลาในการติดตั้งลง โดยจะตองติดตั้งชิ้นสวน

ท่ีเปนโครงสรางหลักกอน เนื่องการการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจะมีการออกแบบใหชิ้นสวน

บางชิ้นท่ีอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมเปนชิ้นสวนโครงสราง เพ่ือใหเกิดการใชระยะเวลาในการกอสราง 



146 

 

 

 

ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสรางท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด แลการกอสรางจะตองยกติดตั้ง

ในแนวดิ่งเทานั้น ทําใหการกอสรางอาคารมากกวา 1 ชั้นจะตองมีการวางแผนงานท่ีดี ไมสามารถ

กอสรางพ้ืนชั้นถัดไป จนกวาจะติดตั้งผนังเสร็จ เพราะชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีน้ําหนักมากจึงไมสา

สามารถยกติดตั้งภายหลังได ทําใหไมนิยมนํามาติดตั้งเปนผนังภายใน จึงเปนขอไดเปรียบของการ

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ซ่ึงมีน้ําหนักเบา และขนาดกวางไมเกิน 1.20 ม. และสูง

ไมเกิน 3.00 ม. สามารถใชแรงงานคนในการขนสงและติดตั้ง สามารถตัดปรับชิ้นสวนท่ีหนางานได 

และตอเติมหรือปรับเปลี่ยนผนังโดยไมกระทบกับโครงสรางอาคาร ทําใหมีความยืดหยุนในการใชงาน

สูงกวาระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป และจากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการกอสรางดวยระบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปพบวา เนื่องจากชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีน้ําหนักมาก หากเกิด

ขอผิดพลาดในการติดตั้ง อาจกอใหเกิดอันตรายแกชีวิตตอผูติดตั้งได เชน หากมีการเก่ียวตะขอไมแนน

หนา เม่ือยกชิ้นสวนข้ึนอาจทําใหชิ้นสวนท่ีมีน้ําหนักกวา 1,000 กิโลกรัม ทับคนงานอาจทําใหบาดเจ็บ

หรือเสียชีวิตได 

 

ตารางท่ี 4.39  

 

การเปรียบเทียบตัวแปรตางๆ ในการกอสรางของท้ัง 2 บริษัท 

ตัวแปร ระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง 

ระบบชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูป 

ระยะเวลาในการกอสราง   

  - ระยะเวลาในการติดตั้ง   

  - ระยะเวลาในการเก็บรอย   

ตนทุนในการกอสราง   

   - ตนทุนคาวัสดุ   

   - ตนทุนคาขนสง   

   - ตนทุนในการติดตั้ง   

คุณภาพในการกอสราง   

การรั่วซึม   

คุณภาพในการเก็บรอยตอ   

   - ความเปนฉนวนกันความรอน   

หมายเหตุ:   = มีขอดีมากกวา 
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4.5.4 การเปรียบเทียบการกอสรางของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสรางกับการกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

จากการศึกษาการกอสรางท้ัง 2 ระบบ ไดสรุปถึงขอไดเปรียบ หรือขอจํากัดของ

ท้ังการกอสรางของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางและการกอสรางดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปเปรียบเทียบกัน ดังตารางท่ี 4.40 

 

ตารางท่ี 4.40 

 

การเปรียบเทียบการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางกับระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

ประเด็น ระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

การออกแบบอาคาร ควรออกแบบใหมีขนาดและมิติ   ท่ี

เหมาะสมกับระยะพิกัดของขนาด

ชิ้นสวนมาตรฐาน  

 มีความยืดหยุนในการออกแบบ

มากกวา สามารถออกแบบใหมี

ขนาดและมิติของไดตามความ

ตองการของผูออกแบบ 

การออกแบบชิ้นสวน ขนาดของชิ้นสวน ข้ึนอยูกับขนาด

มาตรฐานของแผนผนังฉนวน

โครงสราง 

 

ขนาดของชิ้นสวน ข้ึนอยูกับขนาด

ของเครื่องจักรท่ีใชและความกวาง

ของถนนในพ้ืนท่ีกอสราง 

การติดตั้ง ใชแรงงานคนในการติดตั้งเปนหลัก ใชเครื่องจักรในการติดตั้งเปนหลัก 

จํานวนแรงงานในการ

ติดตั้ง 

ใชแรงงาน 3-5 คนตอหนึ่งทีมการ

ติดตั้ง 

ใชแรงงาน 7-9 คนตอหนึ่งทีการ

ติดตั้ง 

น้ําหนักวัสดุ วัสดุมีน้ําหนักนอยกวา วัสดุมีน้ําหนักมากกวาประมาณ 

10 เทา 

คาความตานทานความ

รอน 

มีคาความตานทานความรอนสูง

กวาประมาณ 4 เทา 

มีคาการตานทานความรอนต่ํา  

ระยะเวลาในการกอสราง ติดตั้งไดชากวา เนื่องจากใช

แรงงานคนเปนหลัก 

 

ติดตั้งไดเร็วกวา โดยมีอัตรา

ผลผลิตการติดตั้งสูงกวาประมาณ 

2.2 เทา 

เก็บรอยไดชากวา เนื่องจากชิ้นสวน

มีขนาดเล็กกวา ทําใหมีรอยตอ

เก็บรอยตอไดเร็วกวา โดยมีอัตรา

ผลผลิตการเก็บรอยสูงกวา
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ประเด็น ระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

จํานวนมากกวา ประมาณ 2.5 เทา 

ตนทุนคากอสราง ตนทุนคากอสรางสูงกวาประมาณ 

1.13 เทา 

ตนทุนคากอสรางต่ํากวา 

เนื่องจากตนทุนคาวัสดุต่ํากวามาก 

ตนทุนคาวัสดุสูงกวาประมาณ 1.5 

เทา เนื่องจากวัสดุท่ีนํามาผลิต

ชิ้นสวนมีราคาสูงกวา และมีผู

จําหนายจํานวนนอย 

ตนทุนคาวัสดุต่ํากวา เนื่องจาก

วัสดุท่ีนํามาผลิตชิ้นสวนมีราคาต่ํา

กวา และสามารถหาไดงายใน

ประเทศไทย 

ตนทุนคาขนสงต่ํากวา เนื่องจาก

ชิ้นสวนมีขนาดเทาๆ กัน และมี

น้ําหนักเบา 

ตนทุนคาขนสงสูงกวา 2.8 เทา 

เนื่องจากชิ้นสวนมีขนาดใหญ และ

มีน้ําหนักมาก 

ตนทุนคาติดตั้งชิ้นสวนต่ํากวา 

เนื่องจากชิ้นสวนมีน้ําหนักเบาและ

ขนาดเล็ก ทําใหติดตั้งไดงายกวา  

ตนทุนคาติดตั้งชิ้นสวนสูงกวา 2.5 

เทา เนื่องจากใชจํานวนแรงงานใน

การติดตั้งมากกวา 

คุณภาพในการกอสราง มีปญหารอยราวท่ีผนัง แตยังไมพบ

ปญหาการรั่วซึม และสีหลุดรอน 

มีปญหารอยราว น้ํารั่วซึม และสี

หลุดรอน 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีจุดประสงคเพ่ือศึกษา และวิเคราะหดานระยะเวลาในการกอสราง 

ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางของจากอาคารกรณีศึกษาท่ีกอสรางดวยระบบแผน

ผนังฉนวนโครงสราง ซ่ึงใชแผนไฟเบอรซีเมนตเปนวัสดุประกบ และใชโฟมแข็งเปนวัสดุแกน จํานวน 6 

อาคาร จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิตและติดตั้ง ผูออกแบบ และเจาของอาคาร แลวนํามา

เปรียบเ ทียบกับระบบชิ้นส วนคอนกรีตสํา เร็จรูป  ซ่ึ ง ไดจากการสัมภาษณผูประกอบการ

อสังหาริมทรัพยท่ีกอสรางอาคารดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เพ่ือวิเคราะหหาปจจัยท่ีสงผล

ระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง สามารถสรุปผลการวิจัย

เปนแนวทางในการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ดังนี้ 

 

5.1 ขอสรุปจากการวิจัย  

จากการศึกษาอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในประเทศไทย และ

จากการสัมภาษณบริษัทผูผลิต และติดตั้งแผนฉนวนโครงสราง พบวา การกอสรางดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางในประเทศไทย มีการใชงาน 2 รูปแบบไดแก การใชเปนผนังท่ีไมใชโครงสราง และ

การใชเปนผนังโครงสราง โดยการกอสรางผนังท่ีไมใชโครงสราง นิยมใชในการปรับปรุงพ้ืนท่ีภายใน 

โดยมีโครงสรางเดิมอยู ใชระยะเวลาในการติดตั้งประมาณ 24.36 ตร.ม./วัน/คน ระยะเวลาในการเก็บ

รอยตอประมาณ 27.55 ตร.ม./วัน/คน และมีตนทุนคากอสรางประมาณ 1,166.43 บาท/ตร.ม.   

สวนการกอสรางผนังโครงสราง นิยมใชในการกอสรางอาคารชั้นเดียวขนาดเล็ก ท้ังในรูปแบบการ

กอสรางอาคารใหม หรือเปนการตอเติมจากอาคารเดิม ใชระยะเวลาในการติดตั้งประมาณ 13.01 ตร.

ม./วัน/คน ระยะเวลาในการเก็บรอยตอประมาณ 17.68 ตร.ม./วัน/คน และมีตนทุนคากอสราง

ประมาณ 1,231.19 บาท/ตร.ม. 

ผลการศึกษาพบวา การกอสรางระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางใชระยะเวลาในการ

ติดตั้งประมาณ 18.68 ตร.ม./วัน/คน และใชแรงงานจํานวน 3-5 คนตอหนึ่งชุดการติดตั้ง และการ

เก็บรอยตอประมาณ 22.47 ตร.ม./วัน/คน และตนทุนในการกอสรางระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมี

คาประมาณ 1,198.82 บาท/ตร.ม. ในสวนคุณภาพของงานกอสราง มักพบจุดบกพรองบริเวณรอยตอ 

แตยังไมพบการรั่วซึม 
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5.1.1 ปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของ

งานกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

จากการเก็บขอมูลจากอาคารกรณีศึกษา พบวา ในปจจุบันการกอสรางดวย

ระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมีการใชงาน 2 รูปแบบไดแก การใชเปนผนังท่ีไมใชโครงสราง และการ

ใชเปนผนังโครงสราง โดยการใชงานในรูปแบบท่ีตางกัน สงผลตอระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพของ

งานกอสรางดวย 

การกอสรางแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางสามารถกอสรางไดรวดเร็วกวาการกอสราง

ผนังโครงสราง เนื่องจากผนังท่ีไมใชโครงสราง มีการออกแบบอาคารท่ีมีชองเปดนอย สวนมากเปน

การติดตั้งชิ้นสวนขนาดมาตรฐานทําใหมีจํานวนรอยตอนอยกวา จึงสามารถติดตั้งและเก็บรอยตอได

เร็วกวา สวนการออกแบบอาคารท่ีผนังสูง ทําใหกอสรางไดชากวา สวนการออกแบบชิ้นสวนใหติดตั้ง

ไดงาย ทําใหสามารถลดระยะเวลาในการกอสรางได ดังนั้นการออกแบบอาคาร สงผลไปยังการ

ออกแบบชิ้นสวน และสงผลไปยังการติดตั้งชิ้นสวน ซ่ึงสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง 

การกอสรางแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางมีตนทุนคากอสรางรวมต่ํากวาการกอสราง

แผนผนังโครงสราง เนื่องจากผนังท่ีไมใชโครงสรางมักจะถูกออกแบบใหมีชิ้นสวนท่ีมีความหนานอย

กวา ทําใหมีตนทุนคาวัสดุท่ีต่ํากวา สวนการออกแบบอาคารท่ีลงตัวกับระบบพิกัดทําใหมีตนทุนคาวัสดุ

ต่ําลง และการออกแบบชิ้นสวนเพ่ือใหสามารถติดตั้งไดเร็วข้ึน ลดการโกงของชิ้นสวน และลดการ

เสียหายจากการขนสง ทําใหมีตนทุนคาอุปกรณสูงข้ึน และการติดตั้งชิ้นสวนท่ีถูกออกแบบใหสามารถ

ใชแรงงานคนในการติดตั้งได ทําใหสามารถลดตนทุนคาแรงงาน และเครื่องจักรลงได จะเห็นวาการ

ออกแบบอาคาร สงผลไปยังการออกแบบชิ้นสวน และสงผลไปยังการติดตั้งชิ้นสวน ซ่ึงสงผลตอตนทุนคากอสราง 

การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง มีขอดอยคือจุดบกพรองบริเวณ

รอยตอ เนื่องจากการนําวัสดุท่ีกวาง 0.60 -1.20 เมตร การกอสรางแผนผนังท่ีไมใชโครงสรางทําใหมี

จํานวนจุดบกพรองของอาคารนอยกวาการกอสรางแผนผนังโครงสราง เนื่องจากวัสดุมีความยืดหยุน

เม่ือรับน้ําหนักจากหลังคาทําใหเกิดการโกงตัวเพ่ิมได สงผลใหเกิดรอยราวบริเวณรอยตอแผน การ

ออกแบบอาคารท่ีไมลงตัวกับระยะพิกัด หรือการเลือกใชระบบพิกัดท่ีมีความกวางนอย สงผลใหมี

จํานวนรอยตอมาก ทําใหเกิดโอกาสในการเกิดจุดบกพรองสูงข้ึน และการออกแบบอาคารใหมีการนํา

วัสดุมาปดผิวแผนผนัง ชวยในการเก็บงานทําใหพบจุดบกพรองลดลง สวนการออกแบบชิ้นสวนดังเชน

การออกแบบใหมีเนื้อโฟมหุมเหล็กเสริมแรง เพ่ือลดการขยายตัวของเหล็กจากการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิ จะเห็นวาการออกแบบอาคาร สงผลไปยังการออกแบบชิ้นสวน ซ่ึงสงผลตอคุณภาพของงานกอสราง 
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ขอสรุปในดานการออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวน และการติดตั้งชิ้นสวน 

ของอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง โดยท่ีการออกแบบอาคารจะสงผลตอการ

ออกแบบชิ้นสวน และการออกแบบชิ้นสวนสงผลไปยังการติดตั้ง ซ่ึงสงผลระยะเวลาในการกอสราง 

ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง 

 

1) การออกแบบอาคาร 

การออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผังฉนวนโครงสราง ควรออกแบบให

สอดคลองกับระยะพิกัดของแผนฉนวนโครงสรางขนาดมาตรฐานท่ีนํามาใชในการกอสราง และ

ออกแบบความสูงของผนังอาคารใหมีระยะ 2.40 เมตร หรือ 3.00 เมตร ซ่ึงเปนความสูงของแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางมาตรฐาน สอดคลองกับงานวิจัยท่ีไดศึกษา และการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสรางสามารถออกแบบใหมีชองเปดกวางได แตควรออกแบบชองเปดมีความกวางไมเกินขนาด

แผนมาตรฐาน และไมควรออกแบบชองเปดท่ีมุมอาคาร เพราะจะทําใหอาคารสูญเสียความแข็งแรงใน

การรับน้ําหนัก และเนื่องจากการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง เปนการกอสรางท่ีนํา

แผนผนังฉนวนโครงสรางมาเรียงตอกัน ทําใหเกิดปญหาในดานการแตกราวบริเวณรอยตอ จึงควร

ออกแบบอาคารใหมีวัสดุปดผิว เชน วอลลเปเปอร ไมเทียม เปนตน หรือควรมีการออกแบบใหรูปแบบ

ในการเวนของรอยตอ ประมาณ 1.0 ซม. เปนการสรางรูปแบบเฉพาะใหกับอาคาร และใชวัสดุท่ีมี

ความยืดหยุนไดในการเก็บรอยตอ เพ่ือลดปญหาการแตกราวบริเวณรอยตอ และเนื่องจากการ

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางจะตองติดตั้งเหล็กรางรูปตัวยูครอบดานบนผนัง ซ่ึงเปน

วัสดุตางชนิดกับแผนผนัง อาจทําใหเกิดปญหาในการเก็บงานสถาปตยกรรม จึงควรมีการออกแบบปด

รอยตอ หรือเก็บงานสถาปตยกรรม เพ่ือใหเกิดความเรียบรอยในงานกอสราง ซ่ึงเปนขอดอยของการ

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

2) การออกแบบช้ินสวน 

การออกแบบชิ้นสวน จะแบงออกเปนการออกแบบชิ้นสวนบริเวณรอยตอตางๆ  

และการออกแบบขนาดของชิ้นสวน โดยการออกแบบชิ้นสวนบริเวณรอยตอตางๆ เปนการออกแบบ

รอยตอในการติดตั้งของแตละบริษัทผูผลิต ซ่ึงแตละบริษัทมีเทคนิคในการออกแบบรอยตอท่ีแตกตาง

กัน ซ่ึงในการเลือกใชควรพิจารณาถึงรอยตอท่ีมีความแข็งแรง สามารถรับน้ําหนักไดดี มีรายละเอียด

ในการปองกันการรั่วซึม และสามารถเก็บงานโดยไมกระทบกับงานสถาปตยกรรม ซ่ึงสอดคลองกับ

งานวิจัยท่ีไดศึกษา ในสวนของการออกแบบขนาดของชิ้นสวน เปนผลจากการออกแบบขนาด และมิติ
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ของอาคาร โดยหากมีการออกแบบอาคารท่ีมีระยะพิกัดท่ีลงตัวกับขนาดชิ้นสวนมาตรฐาน ก็จะทําให

การออกแบบชิ้นสวนเพียงแคการเจาะชองเปด และทอสําหรับงานระบบตางๆ ในชิ้นสวนแตละชิ้น แต

หากมีการออกแบบอาคารท่ีขนาดและมิติท่ีไมลงตัวกับระยะพิกัดของขนาดชิ้นสวนมาตรฐาน ตองมี

การจัดการกระจายชิ้นสวนใหมีความเหมาะสมตอการรับแรง เกิดเศษวัสดุนอย และเกิดรอยตอนอย 

เพ่ือทําใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในดานระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพ  

 

3) การติดตั้งช้ินสวน 

การติดตั้งชิ้นสวนดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง มีวิธีการติดตั้งท่ีสอดคลอง

กับงานวิจัยท่ีศึกษา โดยท่ีจะมีการปรับวัสดุท่ีใชใหเหมาะสมกับภูมิอากาศ โดยในตางประเทศนิยมใช

ไมในการผลิตแผนฉนวนโครงสราง และเปนรอยตอ สวนในประเทศไทยนิยมใชแผนไฟเบอรซีเมนต ซ่ึง

เปนวัสดุท่ีมีราคาไมสูง มีผูผลิตหลายราย และมีความคงทนสูงเปนวัสดุประกบเพ่ือผลิตแผนฉนวน

โครงสราง และใชเหล็กรูปพรรณ หรือเหล็กรีดเย็น หรือ แผนอะลูมิเนียมพับข้ึนรูปเปนรอยตอ 

เนื่องจากสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยเปนแบบรอนชื้น ทําใหมีปลวก และแมลง หากใชไมอาจทํา

ใหมีอายุการใชงานท่ีต่ําวามาตรฐาน และการติดตั้งแผนฉนวนโครงสรางใชแรงงานคนในการติดตั้งเปน

หลัก และเปนระบบการกอสรางท่ีไมยังคุนเคยกับชางในประเทศไทย ทําใหอาจตองมีการจัดการสอน

วิธีการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางกอน จึงจะทําใหชางสามารถทํางานได แตเนื่องจาก

การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมีวิธีการกอสรางท่ีเขาใจไดงาย และไมตองการทักษะ

ฝมือ จึงใชเวลาไมมากในการเรียนรูวิธีการติดตั้ง โดยการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมี

ข้ันตอนในการติดตั้ง ดังภาพท่ี 5.2 
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ภาพท่ี 5.1 ข้ันตอนในการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

5.1.2 ปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพใน

การกอสรางของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางเปรียบเทียบกับการกอสรางดวย

ระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ใชเวลาในการกอสรางนอยกวา 

เนื่องจากมีการออกแบบชิ้นสวนท่ีมีขนาดใหญกวา และชิ้นสวนมีน้ําหนักมากวาจึงตองใชเครื่องจักรใน

การติดตั้ง ทําใหติดตั้งไดเร็วกวาและมีจํานวนรอยตอนอยกวาการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง นอกจากนี้การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เปนการกอสรางในรูปแบบ

อุสาหกรรมซ่ึงเปนทํางานเดิมซํ้าๆ ทําใหผูติดตั้งเกิดการพัฒนาทักษะในการติดตั้ง และการกอสรางใน
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รูปแบบอุตสาหกรรมยังกอใหเกิดการนําจุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนมาพัฒนาการการออกแบบชิ้นสวนอยาง

ตอเนื่อง ทําใหสามารถลดระยะเวลาในการกอสรางลงได 

การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง มีตนทุนคากอสรางผนังสูงกวา

การกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปประมาณ 1.13 เทา เนื่องจากวัสดุท่ีใชในการผลิต

ชิ้นสวนมีตนทุนต่ํากวา และเปนการกอสรางในรูปแบบอุสาหกรรมซ่ึงเปนการผลิตชิ้นสวนซํ้าๆ เปน

จํานวนมาก จึงทําใหสามารถลดตนทุนได แตการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมีน้ําหนัก

นอยกวา และชิ้นสวนมีขนาดเล็กกวา จึงสามารถลดตนทุนคาการติดตั้ง และขนสงได จึงทําใหตนทุน

รวมแตกตางกันเพียงเล็กนอย หากการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางมีการกอสรางใน

รูปแบบอุสาหกรรม จะสามารถลดตนทุนคาวัสดุลงได 

การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง พบจํานวนจุดบกพรองจากของ

งานกอสรางต่ํากวาการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป แมวาการกอสรางดวยระบบแผน

ผนังฉนวนโครงสรางจะมีจํานวนรอยตอของวัสดุท่ีมากกวา แตยังไมพบปญหาการรั่วซึม จุดบกพรองท่ี

พบสวนใหญคือรอยราวท่ีผิวผนังบริเวณรอยตอ ซ่ึงกระทบดานความสวยงายของอาคาร แตไมมี

ผลเสียหาย แตระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมักพบปญหารอยราวผนัง ปญหาน้ํารั่วซึม และปญหา

การหลุดรอนของสีท่ีทาผนัง ซ่ึงอาจกอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยสินภายในอาคารได  

ขอสรุปในดานการออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวน และการติดตั้งชิ้นสวน 

ของอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป โดยท่ี

การออกแบบอาคารจะสงผลตอการออกแบบชิ้นสวน และการออกแบบชิ้นสวนสงผลไปยังการติดตั้ง 

ซ่ึงสงผลระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง 

 

1) การออกแบบอาคาร 

การออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ควรออกแบบ

อาคารท่ีมีขนาดท่ีเหมาะสมกับระบบพิกัดของขนาดชิ้นสวนมาตรฐาน ไดแก ขนาด 0.60 x 2.40 ตร.

ม. หรือ ขนาด 1.20 x 2.40 ตร.ม. หรือ ขนาด 0.60 x 3.00 ตร.ม. ขนาด 1.20 x 3.00 ตร.ม. และ

รูปแบบท่ีไมซับซอน เพ่ือทําใหลดการเกิดเศษวัสดุจากการกอสรางลง (จรัญพัฒน ภูวนันท, 2550) 

และการออกแบบใหมีความสูงไมเกิน 2.40 หรือ 3.00 เมตร และควรออกแบบอาคารใหมีขนาดชอง

เปดท่ีเหมาะสม สงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสราง 

และยังสงผลตอการออกแบบชิ้นสวนซ่ึงข้ันตอนตอไป  
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สวนการออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป จะตองคํานึงถึงการติดตั้ง

ชิ้นสวน หากรูปแบบอาคารมีความซับซอนมาก จะทําใหไมสามารถติดตั้งชิ้นสวนได หรืออาจตองใช

ระยะเวลามากในการติดตั้ง และการออกแบบอาคารตองมีความเรียบงายมาก มีการซํ้ากันของแผน

ผนังจํานวนมาก ลักษณะแนวผนังตองตั้งตรงกันทุกๆ ชั้น เนื่องจากใชเปนผนังรับน้ําหนัก (อรรถพันธ 

หลอวิเชียรรุง, 2557)  ทําใหสงผลตอการผลิตชิ้นสวน และการขนสง ซ่ึงอาจกอใหเกิดความเสียหาย 

สงผลใหมีตนทุน และระยะเวลาท่ีสูงข้ึน 

 

2) การออกแบบช้ินสวน 

การออกแบบชิ้นสวน แบงเปนการออกแบบขนาดของชิ้นสวน และการออกแบบ

รายละเอียดในการตอ โดยการออกแบบขนาดของชิ้นสวน เปนผลจากการออกแบบอาคาร หากการ

ออกแบบอาคารไดมีการคํานึงถึงขนาดมาตรฐานของแผนผนังฉนวนโครงสราง ไดแก ขนาด 0.60 x 

2.40 ตร.ม. หรือ ขนาด 1.20 x 2.40 ตร.ม. หรือ ขนาด 0.60 x 3.00 ตร.ม. ขนาด 1.20 x 3.00 ตร.

ม. จะทําใหเกิดเศษวัสดุจากการกอสรางในปริมาณนอย หากเกิดเศษวัสดุจากการกอสรางสงผลให

ตนทุนคาวัสดุสูงข้ึน และรายละเอียดของรอยตอ ทําใหสามารถติดตั้งชิ้นสวนไดรวดเร็วข้ึน และมี

คุณภาพในการปองกันการรั่วซึมไดดีข้ึน 

สวนการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เปนผลมาจากการออกแบบอาคาร 

โดยผูท่ีออกแบบชิ้นสวนจะตองคํานึงถึงการรับน้ําหนักของชิ้นสวนนั้นๆ เพ่ือจะเสริมเหล็กเสนใหได

ความแข็งแรงตามท่ีตองการ หากชิ้นสวนนั้นๆ ตองรับน้ําหนักมาก อาจตองออกแบบใหชิ้นสวนนั้นๆ 

มีความหนามากกวาชิ้นสวนอ่ืนๆ เนื่องการการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจะมีการออกแบบ

ใหชิ้นสวนบางชิ้นท่ีอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมเปนชิ้นสวนโครงสราง   และขนาดความกวางและความ

ยาวของชิ้นสวน จะตองออกแบบโดยคํานึงถึงการติดตั้งดวยรถเครน ความกวางของถนนในการขนสง 

และจํานวนรอยตอท่ีจะเกิดข้ึน สงผลตอคุณภาพในการเก็บรอย และลดโอกาสของการรั่วซึมลง โดย

ทางทีมผูออกแบบชิ้นสวนจะตองเปรียบเทียบถึงขอจํากัดตางๆ และออกแบบชิ้นสวน เพ่ือใหเกิดการ

ใชระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของงานกอสรางท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด  
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3) การติดตั้งช้ินสวน 

การกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ซ่ึงมีน้ําหนักเบา และ

ขนาดกวางไมเกิน 1.20 ม. และสูงไมเกิน 3.00 ม. สามารถใชแรงงานคนในการขนสงและติดตั้ง อาศัย

แรงงานคนในการติดตั้งเปนหลัก โดยแตละทีมงานจะตองมีจํานวนแรงงาน 3-5 คน หากพ้ืนท่ีในการ

ติดต้ังมีความกวางเพียงพอ สามารถเพ่ิมทีมงานในการติดตั้ง โดยแตละทีมงานท่ีจะติดตั้งจะตองมี

จํานวนแรงงานข้ันต่ําตามท่ีกําหนด เม่ือเพ่ิมจํานวนทีมงานสามารถทําใหระยะเวลาในการกอสราง

ลดลงได แตตนทุนคาแรงงานท่ีสูงข้ึนดวย สวนการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

เนื่องจากชิ้นสวนมีน้ําหนักมากจําเปนตองอาศัยเครื่องจักรในการติดตั้งเปนหลัก และจําเปนตองใช

ทักษะในการขับรถเครน จัดอุปกรณยกชิ้นสวน สงสัญญาณ และติดตั้ง โดยแตละทีมงานจะตองมี

แรงงาน 9-10 คน หากพ้ืนท่ีกอสรางมีความกวางเพียงพอ สามารถเพ่ิมทีมงานในการติดตั้ง แต

จําเปนตองเพ่ิมจํานวนเครื่องจักรดวย เนื่องจากการเพ่ิมจํานวนแรงงานเพียงอยางเดียว ไมสามารถ

ติดตั้งชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปได โดยข้ันตอนในการติดตั้งกอนหลัง เพ่ือลดระยะเวลาในการติดตั้งลง 

โดยจะตองติดตั้งชิ้นสวนท่ีเปนโครงสรางหลักกอน เนื่องการการออกแบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปจะ

มีการออกแบบใหชิ้นสวนบางชิ้นท่ีอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมเปนชิ้นสวนโครงสราง และการกอสราง

จะตองยกติดตั้งในแนวดิ่งเทานั้น ทําใหการกอสรางอาคารมากกวา 1 ชั้นจะตองมีการวางแผนงานท่ีดี 

ไมสามารถกอสรางพ้ืนชั้นถัดไป จนกวาจะติดตั้งผนังเสร็จ เพราะชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีน้ําหนัก

มากจึงไมสาสามารถยกติดตั้งภายหลังได ทําใหไมนิยมนํามาติดตั้งเปนผนังภายใน จึงเปนขอไดเปรียบ

ของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง สามารถตัดปรับชิ้นสวนท่ีหนางานได และตอเติม

หรือปรับเปลี่ยนผนังโดยไมกระทบกับโครงสรางอาคาร ทําใหมีความยืดหยุนในการใชงานสูงกวาระบบ

ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป และจากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญดานการกอสรางดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูปพบวา เนื่องจากชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปมีน้ําหนักมาก หากเกิดขอผิดพลาดในการ

ติดตั้ง อาจกอใหเกิดอันตรายแกชีวิตตอผูติดตั้งได  

 

5.2 แนวทางในการออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง สําหรับ

ผูออกแบบ 

การออกแบบอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผังฉนวนโครงสราง ควรออกแบบให

สอดคลองกับระยะพิกัดของแผนฉนวนโครงสรางขนาดมาตรฐานท่ีนํามาใชในการกอสราง 0.30 และ

ออกแบบความสูงของผนังอาคารใหมีระยะ 2.40 เมตร หรือ 3.00 เมตร ซ่ึงเปนความสูงของแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางมาตรฐาน และมีรูปแบบของชิ้นสวนนอย สอดคลองกับงานวิจัยท่ีไดศึกษา และการ

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางสามารถออกแบบใหมีชองเปดกวางได แตควรออกแบบ
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ชองเปดมีความกวางไมเกินขนาดแผนมาตรฐาน และไมควรออกแบบชองเปดท่ีมุมอาคาร เพราะจะทํา

ใหอาคารสูญเสียความแข็งแรงในการรับน้ําหนัก และเนื่องจากการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง เปนการกอสรางท่ีนําแผนผนังฉนวนโครงสรางมาเรียงตอกัน ทําใหเกิดปญหาในดานการ

แตกราวบริเวณรอยตอ จึงควรออกแบบอาคารใหมีวัสดุปดผิว เชน วอลลเปเปอร ไมเทียม เปนตน 

หรือควรมีการออกแบบใหรูปแบบในการเวนของรอยตอ ประมาณ 1.0 ซม. เปนการสรางรูปแบบ

เฉพาะใหกับอาคาร และใชวัสดุท่ีมีความยืดหยุนไดในการเก็บรอยตอ เพ่ือลดปญหาการแตกราว

บริเวณรอยตอ และเนื่องจากการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางจะตองติดตั้งเหล็กรางรูป

ตัวยูครอบดานบนผนัง ซ่ึงเปนวัสดุตางชนิดกับแผนผนัง อาจทําใหเกิดปญหาในการเก็บงาน

สถาปตยกรรม จึงควรมีการออกแบบปดรอยตอ หรือเก็บงานสถาปตยกรรม เพ่ือใหเกิดความ

เรียบรอยในงานกอสราง ซ่ึงเปนขอดอยของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

5.3 แนวทางในการพัฒนาแผนฉนวนโครงสราง สําหรับผูผลิตแผนฉนวนโครงสราง  

การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในปจจุบัน ถูกใชงานในการกอสราง

อาคารชั้นเดียวขนาดเล็ก และการปรับปรุงอาคารเดิม ซ่ึงไมมีรูปแบบท่ีจํากัด ทําใหสูญเสียระยะเวลา

ในการออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวนใหมในทุกงานกอสราง สงผลใหขาดการพัฒนาผลิตภัณฑ

อยางตอเนื่อง ทําใหการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางยังไมเกิดการใชระยะเวลา ตนทุน 

และคุณภาพท่ีมีประสิทธิภาพเทาท่ีควร ซ่ึงการใชงานในปจจุบันขัดแยงกับงานวิจัยท่ีไดศึกษามา การ

กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป เหมาะสมกับอาคารท่ีมีรูปแบบไมซับซอน ชิ้นสวนมีรายละเอียด

นอยและมีรูปแบบซํ้ากันเปนจํานวนมาก ดังนั้นทางบริษัทผูผลิต 

1. จากการศึกษาพบวา ปจจุบันจะผลิตชิ้นสวนตามแบบทําใหมีความหลายหลายของ

รูปแบบชิ้นสวน ทําใหขาดการนําขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนมาพัฒนาอยางตอเนื่อง สงผลตอระยะเวลา และ

ตนทุนในการผลิตท่ีมากข้ึน และควรออกแบบแผนผนังฉนวนโครงสรางใหมีความหนา 10.0 ซม. ซ่ึง

เปนความหนาท่ีเทากับระบบการกอสรางอ่ืนๆ เพ่ือท่ีจะสามารถเขากับองคประกอบอ่ืน ๆ ของอาคาร 

(เชน วงกบประตู หนาตาง เปนตน) ท่ีมีจําหนายในทองตลาด เนื่องจากในปจจุบันมีการผลิตความ

หนา 5.0 และ 7.5 ซม. อาจทําใหเกิดปญหาดานความแข็งแรงและการติดตั้งประตู หนาตาง สงผลตอ

ระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพในการกอสราง  ดังนั้น ควรมีการออกแบบชิ้นสวนมาตรฐานท่ีมีการ

เจาะทอสําหรับงานระบบไฟฟา ชองเปดประตู หนาตาง เปนชิ้นสวนมาตรฐาน เพ่ือใหผูออกแบบ

สามารถนําชิ้นสวนมาตรฐานไปออกแบบเปนอาคารได โดยท่ีไมตองสั่งผลิตชิ้นสวนเฉพาะในทุก  ๆงานกอสราง  

2. จากการศึกษาพบวา การกอสรางในปจจุบันไมมีรูปแบบท่ีแนนอน และมีรูปแบบท่ี

หลากหลายมาก ทําใหใชระยะเวลา และตนทุนในการออกแบบอาคารมาก และยังขาดการนํา
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จุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนในการกอสรางอาคารท่ีผานมาไปพัฒนาอยางตอเนื่อง สงผลตอคุณภาพของงาน

กอสราง ดังนั้น ควรมีการออกแบบรูปแบบทางสถาปตยกรรม และพ้ืนท่ีใชสอยแตกตางกัน และมี

ขอมูลระยะเวลาในการกอสราง และราคาคากอสรางอาคารนั้นประกอบการตัดสินใจ เพ่ือกลุมลูกคา

เลือกรูปแบบ และพ้ืนท่ีใชสอยของอาคารท่ีตรงกับความตองการ สามารถเลือกรูปแบบกอสรางอาคาร

ท่ีตองการ โดยไมตองออกแบบ และประมาณราคาใหมทุกครั้ง  

3. จากการศึกษาพบวา การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงมีวิธีการติดตั้งท่ีไม

ตองการทักษะฝมือ โดยท่ีคนท่ัวไปสามารถติดตั้งดวยระบบนี้ได แตเนื่องจากเปนระบบการกอสรางท่ี

ใหมสําหรับชางกอสรางในไทย ทําใหมีการโกงคาแรงในการกอสราง สงผลตนทุนคากอสรางสูง เพ่ือให

เจาของบาน ผูรับเหมากอสราง หรือผูท่ีสนใจสามารถติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง ท่ีจะทําใหการ

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และทําใหการกอสรางดวยระบบนี้เปนท่ีแพรหลายมาก

ข้ึน ดังนั้น ควรออกแบบรอยตอท่ีติดตั้งมากับชิ้นสวน เพ่ือเสริมความแข็งแรงใหชิ้นสวน ลดระยะเวลา

ในการติดตั้ง และลดความเสียหายจากการขนสง และควรมีคูมืออธิบายวิธีในการติดตั้งแผนผนังฉนวน

โครงสราง ประกอบสําหรับผูท่ีซ้ือแผนผนังฉนวนโครงสราง  

4. จากการศึกษาพบวา การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในปจจุบัน มี

ปญหาในการเก็บรอยตอเปนจํานวนมาก และยังขาดการออกแบบรอยตอ ทําใหเม่ือทําการเก็บรอย

เกิดรอยปูดท่ีผนัง เนื่องจากการฉาบบางปูนเขาไป ดังนั้น ควรมีการออกแบบรอยตอของชิ้นสวน 

เพ่ือใหสามารถการเก็บรอยตอมีคุณภาพมากข้ึน โดยอาจมีการบาก หรือลดระดับขอบของชิ้นสวน

บริเวณท่ีจะมีการเก็บรอย  
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5.4 แนวทางในการกอสรางบานตัวอยางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง สําหรับผูท่ีสนใจ 

1.แผนผนังฉนวนโครงสรางในรูปแบบท่ีไมใชโครงสราง เหมาะสําหรับการติดตั้งผนัง

ภายในอาคาร ซ่ึงจะติดตั้งรวมกับโครงสรางหลักของอาคาร หรือการปรับปรุงอาคารเดิม เนื่องจากมี

น้ําหนักนอยกวาวัสดุผนังอ่ืนๆ สงผลกระทบตอโครงสรางเดิมนอย ทําใหมีความยืดหยุนในการกอสราง

สูง และชิ้นสวนสามารถติดตั้งไดงายและรวดเร็ว สามารถทํางานโดยใชแรงงานคน และชิ้นสวนยังมี

ขนาดท่ีสามารถขนสงภายในอาคารได 

2. แผนผนังฉนวนโครงสรางในรูปแบบผนังรับน้ําหนัก จากคําแนะนําของบริษัทผูลิตใน

ประเทศไทย เหมาะสําหรับการกอสรางอาคาร 1-2 ชั้น หรือเปนการตอเติมอาคารท่ีติดกับอาคารเดิม 

เนื่องจากมีน้ําหนักเบา จึงทําใหไมจําเปนตองตอกเสาเข็ม ซ่ึงอาจกอใหเกิดความเสียหายตออาคารเดิม 

ความหนาผนังท่ีเลือกใชแผนผนังฉนวนโครงสรางมีความแข็งแรงแปรผันตามระยะหางระหวางแผน

ประกบท้ัง 2 ดาน แผนท่ีมีความหนามากกวาจะมีความแข็งแรงและมีคาความเปนฉนวนสูงกวา 

3. ในการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ปจจุบันอาจมีตนทุนท่ีสูงกวาการ

กอสรางดวยระบบอ่ืนๆ เนื่องจากคุณสมบัติความเปนฉนวนปองกันความรอนจะทําใหผูอยูอาศัย

สามารถลดคาไฟฟาในการปรับอากาศลงได และหากมีการใชงานในพ้ืนท่ีผนังใกลเคียงหรือเปนจํานวน

เทาของพ้ืนท่ี 200 ตร.ม. จะทําใหมีตนทุนคาขนสงต่ําท่ีสุด 

4. การพิจารณาเลือกระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรมควรศึกษาถึงคุณสมบัติ ขอดี 

ขอเสียตางๆ ของระบบการกอสรางนั้นๆ เพ่ือนําไปสูการเลือกใชไดอยางเหมาะสมและกอใหเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด เนื่องจากการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง เปนระบบการกอสรางท่ี

คอนขางใหมในประเทศไทย จึงอาจทําใหขาดความเชื่อม่ันในกลุมผูบริโภค ในการนําการกอสราง

ระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางไปใชในการพัฒนาโครงการ ควรมีการศึกษาตลาดถึงความตองการของ

กลุมลูกคากอน 

5. การกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ซ่ึงตองผลิตชิ้นสวนจากโรงงาน 

จําเปนตองมีการประสานงานในหนวยงานท่ีเก่ียวของตั้งแตกระบวนการออกแบบอาคาร การ

ออกแบบชิ้นสวน และการวางแผนงานกอสราง ผูท่ีมีสวนเก่ียวของเชน เจาของอาคาร สถาปนิก 

วิศวกร ผูรับเหมา และผูเก่ียวของอ่ืนๆ ควรมีการปรึกษาถึงขอดี ขอเสียตลอดจนขอจํากัดตางๆ ท่ีจะ

เกิดข้ึน เพ่ือเปนแนวทางในการปองกันปญหาท่ีอาจเกิดข้ึน  
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จากการวิเคราะหปจจัยดานการออกแบบอาคาร การออกแบบชิ้นสวน และวิธีการ

ติดตั้งท่ีสงผลตอระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

และจากงานวิจัยอ่ืนๆ ทางผูวิจัยจึงเสนอแนวทางการกอสรางอาคารบานชั้นเดียวดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง โดยเสนอการออกแบบบานเดี่ยวชั้นเดียว พ้ืนท่ีใชสอย 52.80 ตร.ม. ใหมีระบบพิกัด 

0.60 เมตร  ประกอบไปดวย หองนอน 2 หอง หองน้ํา 1 หอง พ้ืนท่ีครัว และพ้ืนท่ีรับแขก ดังแสดงใน

ภาพท่ี 5.2  

 
ภาพท่ี 5.2 แปลนพ้ืนของบานตัวอยาง 

 
ภาพท่ี 5.3 แปลนหลังคาของบานตัวอยาง 
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 ภาพท่ี 5.4 รูปดานท้ัง 4 ดาน ของบานตัวอยาง 

 

 
ภาพท่ี 5.5 รูปตัดของบานตัวอยาง 

 

จากรูปแบบของอาคารบานตัวอยาง (ดังภาพท่ี 5.2 – 5.5)  อาคารบานตัวอยางมีการ

ออกแบบโดยอาศัยระยะพิกัด 0.60 เมตร ความสูง 3.00 เมตร ซ่ึงเปนขนาดมาตรฐานของแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง จึงทําใหสามารถออกแบบชิ้นสวนไดลงตัว โดยอาคารหลังนี้ใชแผนผนังฉนวน

โครงสรางท้ังหมด 136.80 ตร.ม. หรือใชแผนผนังฉนวนโครงสราง ขนาด 1.20 x 3.00 ตร.ม. จํานวน 

36 แผน โดยแบงผนังของอาคารออกเปน 8 แผน ใชรูปแบบของชิ้นสวนท้ังหมด 6 รูปแบบ  
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ตารางท่ี 5.1  

 

การจําแนกรูปแบบ และจํานวนชิ้นสวน 

รูปแบบ

ท่ี 

ภาพประกอบ จํานวน 

(แผน) 

รูปแบบ

ท่ี 

ภาพประกอบ จํานวน 

(แผน) 

1 

 

 

 

 

 

21 

4 

 

 

 

 

 

2 

2 

 

 

 

 

 

3 

5 

 

 

 

 

 

5 

3 

 

 

 

 

 

5 

 

6 

 

 

 

 

 

1 
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ภาพท่ี 5.6 แบบแปลนการแบงชิ้นสวนของบานตัวอยาง 

 

 
ภาพท่ี 5.7 แบบการแบงชิ้นสวนของผนัง A 

 
ภาพท่ี 5.8 แบบการแบงชิ้นสวนของผนัง B และ D 
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ภาพท่ี 5.9 แบบการแบงชิ้นสวนของผนัง C 

 
ภาพท่ี 5.10 แบบการแบงชิ้นสวนของผนัง E และ F 

 
ภาพท่ี 5.11 แบบการแบงชิ้นสวนของผนัง G และ H 

 

5.3.1 วิธีการกอสรางบานตัวอยาง ดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

ข้ันตอนการติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง ตั้งแตงานฐานรากจนถึงติดตั้งผนัง

ท้ังหมด โดยสมมุติวาชิ้นสวนท้ังหมดผลิตและติดตั้งหนาตางจากท่ีโรงงาน แลวจึงขนสงมายังสถานท่ี

กอสราง กอนเริ่มทําการติดตั้งแผนผนัง 

1. เตรียมฐานรากและพ้ืนคอนกรีตใหไดระดับตามแบบท่ีกําหนด โดยท่ีระดับจะ

คลาดเคลื่อนไดไมเกิน 2.0 ซม. 
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2. ตีผังแนวผนังท้ังหมดท่ีจะทําการติดตั้งชิ้นสวน (ดังภาพท่ี 5.10) 

3. เจาะพ้ืนคอนกรีตและฝงพุกทองเหลือง เพ่ือสําหรับยึดรางเหล็กรูปตัวยูกับพ้ืน

คอนกรีต (ดังภาพท่ี 5.11) 

4. ติดตั้งชิ้นสวนแผนแรก A-09 บริเวณมุมอาคารยิงสกรูยึดแผนผนังกับรางเหล็ก

ท่ีพ้ืนและติดตั้งคํ้ายัน (ดังภาพท่ี 5.12) 

5. ติดตั้งชิ้นสวนแผนท่ีสอง B-01 ซ่ึงทํามุมตั้งฉากกับผนังแผนแรก ยิงสกรูยึด

แผนผนังกับรางเหล็กท่ีพ้ืนและติดตั้งคํ้ายัน (ดังภาพท่ี 5.13) 

6. ติดตั้งเหล็กเสริมดานขางผนัง A-09 และติดตั้งผนัง A-08 (ดังภาพท่ี 5.14-5.15)  

7. ติดตั้งเหล็กรางตัวยูครอบดานบนผนัง เพ่ือชวยยึดผนังใหติดกัน และชวยใน

การกระจายน้ําหนักของหลังคาท่ีถายลงสูผนัง (ดังภาพท่ี 5.16) 

8. ติดตั้งผนังแผนท่ีเหลือ โดยใชวิธีเดียวกัน (ดังภาพท่ี 5.17 – 5.21) 

 
ภาพท่ี 5.12 การเตรียมฐานรากและพ้ืนคอนกรีตตามแปลนอาคารท่ีออกแบบไว 

 
ภาพท่ี 5.13 การติดตั้งรางเหล็กรูปตัวยูตามแนวผนังอาคาร  
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ภาพท่ี 5.14 การติดตั้งผนังแผนแรก A-09   

 
ภาพท่ี 5.15 การติดตั้งแผนท่ีสอง B-01 ใหทํามุมฉากกับผนัง A-09     

 
ภาพท่ี 5.16 การติดตั้งเหล็กเสริม ซ่ึงเปนรายละเอียดในการตอกับผนัง A-09 
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ภาพท่ี 5.17 การติดตั้งผนัง A-08 

 
ภาพท่ี 5.18 การติดตั้งเหล็กรางตัวยูครอบดานบนผนัง 

 
ภาพท่ี 5.19 การติดตั้งผนัง A ท้ังหมด ดวยวิธีเดียวกัน  
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ภาพท่ี 5.20 การติดตั้งผนัง B   

 
ภาพท่ี 5.21 การติดตั้งผนัง C 

 
ภาพท่ี 5.22 การติดตั้งผนัง D   
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ภาพท่ี 5.23 การติดตั้งผนังภายในท่ีเหลือ 

 

5.3.1 ระยะเวลาในการกอสรางบานตัวอยาง ดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

แนวทางในการกอสรางบานชั้นเดียวดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง โดยท่ี

บานตัวอยางเปนบานชั้นเดียวขนาด 52.80 ตร.ม. มีระยะเวลาท่ีใชในการกอสรางเริ่มตั้งแตงานฐาน

ราก ติดตั้งแผนผนังฉนวนโครงสราง ติดตั้งโครงสรางหลังคา และเก็บรอยตอ จนแลวเสร็จเปนตัว

อาคาร ใชระยะเวลาท้ังสิ้นประมาณ 30 วัน หรือ ประมาณ 1 เดือน โดยประกอบดวยข้ันตอนงานฐาน

รากและพ้ืนคอนกรีตใชระยะเวลา 7 วัน ข้ันตอนการตีผังและปรับระดับพ้ืนใชระยะเวลา 1 วัน 

ข้ันตอนการติดตั้งรอยตอท่ีพ้ืน (รางเหล็กตัวยู) ใชระยะเวลา 1 วัน ข้ันตอนการติดตั้งแผนผนังฉนวน

โครงสรางความหนา 10.0 ซม. พ้ืนท่ี 136.80 ตร.ม. (ระยะเวลาในการติดตั้งผนังโครงสรางเฉลี่ย 

13.01 ตร.ม./วัน/คน) ใชระยะเวลา 3 วัน โดยใชแรงงาน 4 คน ข้ันตอนการติดตั้งโครงสรางหลังคาใช

ระยะเวลา 2 วัน ข้ันตอนงานมุงวัสดุหลังคาใชระยะเวลา 4 วัน โดยใชแผนฉนวนโครงสรางความหนา 

5.0 ซม. เปนวัสดุหลังคา และใชวัสดุแอสฟลทชิงเก้ิล เพ่ือปองกันการรั่วซึม ข้ันตอนการติดตั้งประตู 

หนาตางใชระยะเวลา   2 วัน ข้ันตอนการติดตั้งงานระบบไฟฟา และสุขภิบาลใชระยะเวลา 4 วัน ซ่ึง

สามารถในชวงเวลาเดียวกับการมุงวัสดุหลังคา และการติดตั้งประตู หนาตางได ข้ันตอนการติดตั้งฝา

เพดานใชระยะเวลา 3 วัน ข้ันตอนการเก็บรอยตอใชระยะเวลา 3 วัน และข้ันตอนการตกแตง ทาสี 

และเก็บงานสถาปตยกรรมอ่ืนๆ ใชระยะเวลา 7 วัน ดังตารางท่ี 5.2 
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ตารางท่ี 5.2 

 

ระยะเวลาในการกอสรางบานตัวอยาง 

 
 

5.3.1 ประมาณราคาในการกอสรางบานตัวอยาง ดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง 

ราคาประมาณในการกอสรางอาคารบานตัวอยางดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีใชสอย 52.80 ตร.ม. มีตนทุนคากอสรางประมาณ 493,793.00 บาท คิดเปน

ตนทุนคากอสรางตอพ้ืนท่ีใชสอย 9,352.00 บาท/ตร.ม. โดยอาคารหลังนี้ไดใชแผนผนังฉนวน

โครงสรางเปนวัสดุผนังและหลังคา ซ่ึงจะมีตนทุนในการกอสรางบานท่ีสูงกวาการกอสรางบานท่ัวไป 

เนื่องจากมีตนคาวัสดุท่ีสูงกวา แตเนื่องจากวัสดุมีคาความตานทานความรอนสูงกวาวัสดุท่ัวไป จึงทํา

ใหสามารถลดคาไฟฟาในการปรับอากาศลงได  

 

 

 

 

 

 

  

เดือน

สัปดาห 1 2 3 4

1 งานฐานรากและพื้นคอนกรีต 7

2 ปรับระดับ และตีผังแนวผนัง 1

3 ติดตั้งรอยตอที่พื้น (รางเหล็กตัวย)ู 1

4 ติดตั้งแผนผนัง 3

5 ติดตั้งโครงสรางหลังคา 2

6 งานมุงหลังคา 4

7 ติดตั้งประตู หนาตาง 2

8 ติดตั้งงานระบบไฟฟา และสุขภิบาล 4

9 ติดตั้งฝาเพดาน 3

10 งานเก็บรอยตอ 3

11 งานตกแตง ทาสี เก็บงานสถาปตย 7

ลําดับ รายละเอียดของงาน
ระยะเวลา

 (วัน)

1
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ตารางท่ี 5.3 

 

ตนทุนคากอสรางบานตัวอยาง 

ลําดับ รายการ จํานวน หนวย 
ราคาตอ

หนวย (บาท) 

รวมราคาวัสดุ 

(บาท) 

1 งานฐานรากและพ้ืนคอนกรีต         

1.1 ไมแบบ 50 ตร.ม.        260.00       13,000.00  

1.2 ลวดผูกเหล็ก 5 กก.          30.00           150.00  

1.3 ตะปูตีคํ้ายัน 3 กก.          40.00           120.00  

1.4 ไวรเมช 4.0 มม. 110 ตร.ม.          40.00        4,400.00  

1.5 ทรายหยาบ 1.1 ลบ.ม.        600.00           660.00  

1.6 คอนกรีต 240 ksc. (หนา 12 ซม.) 7 ลบ.ม.      2,300.00       16,100.00  

  คาแรง 1 วัน      2,500.00        2,500.00  

  รวมเงินท้ังหมด            36,930.00  

2 งานผนัง SIP         

2.1 แผน SIP หนา 10.0 ซม. 36 แผน      3,600.00     129,600.00  

2.2 อุปกรณเสริมในการติดตั้งระบบ 50 ม.        350.00       17,500.00  

2.3 คาเก็บรอยตอ 300 ตร.ม.          40.00       12,000.00  

  คาแรง 110 ตร.ม.        250.00       27,500.00  

  รวมเงินท้ังหมด          186,600.00  

3 งานเหล็กโครงหลังคา         

3.1 เหล็กตัวซี 150x50x20x2.3 mm. 23 เสน        741.00       17,043.00  

3.2 ลวดเชื่อมขนาด 2.6 mm. 3 กลอง        130.00           390.00  

3.3 สีกันสนิม 2 แกลลอน        500.00        1,000.00  

3.4 น้ํามันสน 1 แกลลอน        250.00           250.00  

  คาแรง            11,330.00  

  รวมเงินท้ังหมด            30,013.00  
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ตารางท่ี 5.3 (ตอ) 

 

ตนทุนคากอสรางบานตัวอยาง 

4 งานมุงหลังคา         

4.1 แผน SIP หนา 5.0 ซม. 20 แผน      2,700.00       54,000.00  

4.2 หลังคาชิงเก้ิลแอสฟลท 60 ตร.ม.        280.00       16,800.00  

  คาแรง 60 ตร.ม.        250.00       15,000.00  

  รวมเงินท้ังหมด            85,800.00  

5 งานประตู-หนาตาง         

5.1 

หนาตางบานเลื่อนอะลูมิเนียม

สําเร็จรูป 1.20x1.10 ม. พรอมมุงลวด 5 ชุด      2,700.00       13,500.00  

5.2 

หนาตางบานเปดอะลูมิเนียมสําเร็จรูป 

0.60x1.10  ม. พรอมมุงลวด 2 ชุด      2,600.00        5,200.00  

5.3 

หนาตางบานกระทุงอะลูมิเนียม

สําเร็จรูป 0.60x0.40  ม. พรอมมุงลวด  1 ชุด      2,200.00        2,200.00  

5.4 บานประตูไม 4 บาน      2,500.00       10,000.00  

5.5 บานประตู PVC 1 บาน      1,000.00        1,000.00  

  รวมเงินท้ังหมด            31,900.00  

6 งานติดตั้งสุขภัณฑ         

6.1 อางลางหนา 1 ชุด      2,300.00        2,300.00  

6.2 ชักโครก 1 ชุด      3,500.00        3,500.00  

6.3 กอกอางลางหนา 1 ชุด        750.00           750.00  

6.4 สายชําระ 1 ชุด        300.00           300.00  

6.5 ฝกบัว 1 ชุด      1,000.00        1,000.00  

6.6 อุปกรณเสริม เหมา ชุด         3,700.00  

  รวมเงินท้ังหมด            11,550.00  
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ตารางท่ี 5.3 (ตอ) 

 

ตนทุนคากอสรางบานตัวอยาง 

7 งานกระเบ้ืองพ้ืน + ทาสี         

7.1 งานกระเบื้องพ้ืน 52.8 ตร.ม.        550.00       27,500.00  

7.2 งานทาสี (คาของ+คาแรง) 300 ตร.ม.        120.00       36,000.00  

  รวมเงินท้ังหมด            63,500.00  

8 งานฝาเพดาน         

8.1 ฝาภายใน 40 ตร.ม.        500.00       27,500.00  

8.2 ฝาภายนอก 25 ตร.ม.        320.00        8,000.00  

  รวมเงินท้ังหมด            35,500.00  

9 งานระบบไฟฟา         

9.1 งานระบบไฟฟา เหมา          12,000.00  

  รวมเงินท้ังหมด            12,000.00  

  รวมเงินท้ังหมด    493,793.00  

หมายเหตุ. ขอมูลราคาวัสดุจาก สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา. (2559). สืบคนเม่ือ 13 มิ.ย. 59 จาก 

http://www.indexpr.moc.go.th/. และขอมูล จากบริษัท A 
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5.5 ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยในอนาคต 

1. เนื่องจากการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางยังเปนระบบท่ีใหมสําหรับ

การกอสรางในประเทศไทย ทําใหกลุมตัวอยางมีจํานวนนอย และยังขาดความชํานาญในการกอสราง 

จึงทําใหขอมูลดานระยะเวลาของงานวิจัยครั้งนี้ อาจเกิดความคลาดเคลื่อน และขอมูลในดาน

จุดบกพรองของอาคารหลังจากมีการใชงานไประยะหนึ่งยังขาดความครอบคลุม ในการทําวิจัยดาน

ระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางครั้งตอไป ควรเวน

ระยะประมาณ 3 -5 ป เพ่ือจะไดมีจํานวนอาคารกรณีศึกษาเพ่ิมมากข้ึน และความชํานาญของการ

ผลิต ติดตั้ง และเก็บรอยตอเพ่ิมมากข้ึน 

2. ขอเสนอแนะสําหรับการเลือกเปรียบเทียบระบบกอสราง มีอีกหลายเทคนิคและ

วิธีการ ในงานวิจัยนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป และทําการศึกษา

เฉพาะกิจกรรมท่ีเกิดข้ึน ณ พ้ืนท่ีกอสราง การทําวิจัยครั้งตอไปอาจมีการเปรียบเทียบกับระบบกออิฐ

ฉาบปูน หรือระบบโครงคราวผนังเบา สําหรับการใชงานในรูปแบบท่ีไมใชโครงสราง และเปรียบเทียบ

กับระบบผนังหลอในท่ี สําหรับการใชงานในรูปแบบผนังรับน้ําหนัก และควรมีการกําหนดขอบเขตท่ี

ชัดเจนวาจะศึกษารูปแบบผนังท่ีไมใชโครงสราง หรือผนังท่ีเปนโครงสราง เนื่องจากมีลักษณะในการใช

งานและติดตั้งท่ีแตกตางกัน 

3. การทําวิจัยครั้งตอไป อาจศึกษาการกอสรางแผนฉนวนโครงสรางในรูปแบบของพ้ืน 

หรือหลังคา เนื่องจากแผนฉนวนโครงสรางสามารถนําไปใชเปนพ้ืน และหลังคาได หรือศึกษา

ความสามารถในการรับน้ําหนักของแผนผนังฉนวนโครงสรางในกรณีท่ีเปนอาคาร 2 ชั้น  
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก    

แบบสัมภาษณบริษัทผูผลิตและติดตั้ง และผูใชงานในอาคาร  

ท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 
 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  
Faculty of Architecture and Planning, Thammasat University 

อาคาร คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมืองมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12121 

โทรศัพท: +66 (0) 2986 9434, +66 (0) 2986 9605-6  โทรสาร: +66 (0) 2986 8067 เว็บไซต: http://www.tds.tu.ac.th  

 

คําช้ีแจง  แบบสัมภาษณนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือทราบขอมูลของการกอสรางดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสรางท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ราคาคากอสราง และคุณภาพของงานกอสราง 

ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธเรื่อง          การศึกษาความเหมาสมในการกอสรางอาคาร ดวยระบบ

แผนผนังฉนวนโครงสราง (Structural Insulated Panel: SIP) จัดทําโดย  นางสาวชลิตา  พนาราม 

นักศึกษาปริญญาโท คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  

 แบบสอบถามมีจํานวนท้ังหมด  9 หนา ประกอบดวยชุดแบบสอบถาม 5 สวน ดังนี้ 

สวนท่ี 1  ขอมูลทางดานกายภาพของอาคาร (Fact Sheet) 

สวนท่ี 2  ขอมูลดานระยะเวลาการกอสรางอาคาร (เฉพาะงานติดตั้งผนัง+เก็บรอยตอ  ไมรวมงาน

ผนังตกแตง) 

สวนท่ี 3  ขอมูลดานราคาคากอสรางอาคาร (เฉพาะงานติดตั้งผนัง+เก็บรอยตอ ไมรวมงานผนัง

ตกแตง) 

สวนท่ี 4  ขอมูลดานคุณภาพของการกอสรางอาคาร (เฉพาะงานติดตั้งผนัง+เก็บรอยตอ ไมรวมงาน

ผนังตกแตง) 

สวนท่ี 5  ขอมูลดานคุณภาพของอาคารหลังการใชงาน (เฉพาะงานผนัง SIP) 

 

ขอมูลท่ีรับจากทานท้ังหมด จะเก็บไวเปนความลับและใชเพ่ือการศึกษาวิจัยเทานั้น 

 

ขอขอบพระคุณเปนอยางสูงท่ีใหความรวมมือ 

นางสาวชลิตา  พนาราม 

(นักศึกษาปริญญาโท คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร) 

 

 

http://www.tds.tu.ac.th/


181 

 

 

 

วิทยานิพนธเรื่อง : 

“การศึกษาความเหมาสมในการกอสรางอาคาร ดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง” 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษางานกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางท่ีมีอยูในประเทศไทย ในดานระยะเวลา

ในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง   

2. เพ่ือวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง 

3. เพ่ือสรุปผลการศึกษาและการวิเคราะหปจจัยของการลงทุนในการกอสรางอาคารดวยระบบแผน

ผนังฉนวนโครงสราง และเปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีใชงานใน

ประเทศไทย 

4. เพ่ือนําเสนอแนวทางการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ศึกษาอาคารท่ีกอสรางดวยระบบการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในประเทศไทย ซ่ึง

กอสรางจากแผนฉนวนโครงสรางท่ีผลิตโดยใชแผนไฟเบอรซีเมนตเปนวัสดุประกบ และโฟมแข็งเปน

วัสดุแกนเทานั้น 

2. ศึกษาวิธีการออกแบบชิ้นสวน วิธีการเตรียมชิ้นสวน และวิธีการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนัง

ฉนวนโครงสราง 

3. ศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง

ดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

4. ศึกษาระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางดวยระบบชิ้นสวน

คอนกรีตสําเร็จรูป ท้ังในรูปแบบผนังท่ีไมใชโครงสราง และรูปแบบผนังโครงสราง 
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สวนท่ี 1 ขอมูลทางดานกายภาพของอาคาร (Fact Sheet) 

ชื่ออาคาร................................................................................................................................................ 

เจาของอาคาร........................................................................................................................................ 

ท่ีต้ังอาคาร.............................................................................................................................................. 

ผูรับเหมา................................................................................................................................................ 

สถาปนิก................................................................................................................................................. 

 

ลักษณะอาคาร:   

ประเภทอาคาร..................................................................................................ชั้น 

พ้ืนท่ีใชสอย.......................................................................................................ตารางเมตร 

พ้ืนท่ีผนังท่ีใชท้ังหมด..........................................................................................ตารางเมตร 

โครงสราง:   พ้ืน……………………………………………………………………………………………………………………. 

ผนังภายใน……………………………………………………………………………………………………….... 

ผนังภายนอก………………………………………………………………………………………………………. 

หลังคา……………………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผนังภายนอก.........................................พ้ืนท่ี....................ตารางเมตร ความหนา..............เซนติเมตร 

ผนังภายใน............................................พ้ืนท่ี....................ตารางเมตร ความหนา..............เซนติเมตร 

จํานวนผนัง SIP .....................................................แบบ จํานวน....................................ชิ้นตออาคาร 

ระยะหางจากโรงงานผลิตชิ้นสวน................................กิโลเมตร คาขนสง.........................บาท/เท่ียว 

จํานวนเท่ียวขนสง.....................เท่ียว ประเภทรถขนสง...................................................................... 
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ข้ันตอนการกอสรางผนังฉนวนโครงสราง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผนังภายนอก : แผน SIP / อ่ืนๆ  

จํานวนแรงงาน....................คน เวลาการกอสราง......................วัน พ้ืนท่ี.........................ตารางเมตร 

 

ข้ันตอนการกอสราง 

1………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

2………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………

3………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

4………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

5………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

6………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

7………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

 

คุณสมบัติของแรงงานท่ีทําการกอสรางระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และมีโครงสรางการทํางาน

อยางไร? 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

 

Productivity ของแรงงาน : 

 

งานติดตั้งแผน SIP  1 คน/วัน ..................................................ตารางเมตร 

งานเก็บรอยตอ  1 คน/วัน  ..................................................ตารางเมตร 
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ผนังภายใน : แผน SIP / อ่ืนๆ  

จํานวนแรงงาน....................คน เวลาการกอสราง......................วัน พ้ืนท่ี.........................ตารางเมตร 

 

ข้ันตอนการกอสราง 

1………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

2………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………

3………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

4………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

5………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

6………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

7………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

 

คุณสมบัติของแรงงานท่ีทําการกอสรางระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง และมีโครงสรางการทํางาน

อยางไร? 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

 

Productivity ของแรงงาน : 

 

งานติดตั้งแผน SIP  1 คน/วัน ..................................................ตารางเมตร 

งานเก็บรอยตอ  1 คน/วัน  ..................................................ตารางเมตร 
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สวนท่ี 2 ขอมูลดานระยะเวลาการกอสรางอาคาร  

(เฉพาะงานติดตั้งผนัง+เก็บรอยตอ  ไมรวมงานผนังตกแตง) 

 

 

 

 

 

 

 

ปจจัยท่ีสงผลตอ ระยะเวลาในการกอสรางผนังอาคาร 

 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

4) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

5) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับระยะเวลาของอาคารเฉพาะงานผนัง 

 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา……………………………………………………………………………..………………………………………….…………… 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

การแกไขปญหา………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

ระยะเวลาในการกอสรางตั้งแต ...................................................ถึง...................................................  

เวลาท่ีใชในการออกแบบแผน............................... เวลาท่ีใชในการผลิตแผน....................................... 

เวลาตามแผนงาน.........................................เวลากอสรางจริง...........................................(ตออาคาร) 
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สวนท่ี 3 ขอมูลดานตนทุนคากอสรางของอาคาร   

(เฉพาะงานติดตั้งผนัง+เก็บรอยตอ  ไมรวมงานผนังตกแตง) 

 

 

 

 

 

 

ปจจัยท่ีสงผลตอตนทุนคากอสรางผนังอาคาร 

 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

4) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

5) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับตนทุนคากอสรางของอาคารเฉพาะงานผนัง 

 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา……………………………………………………………………………..………………………………………….…………… 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

การแกไขปญหา………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ราคาผนังโดยประมาณ............................บาทตอตารางเมตร  คาแรง..................บาทตอตารางเมตร 

ราคาคาขนสงโดยประมาณ.........................................บาทตอตารางเมตรตอกิโลเมตร 
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สวนท่ี 4 การตรวจสอบคุณภาพของอาคาร  

(เฉพาะงานผนังไมรวมงานตกแตงภายใน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพของการกอสรางผนังอาคาร 

 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

4) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

5) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับการควบคุมคุณภาพของผนังอาคาร 

 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา……………………………………………………………………………..………………………………………….…………… 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

การแกไขปญหา………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

ผนังภายนอก * นับเฉพาะจุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนจากผลของการกอสรางเทานั้น 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

 

ผนังภายใน  * นับเฉพาะจุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนจากผลของการกอสรางเทานั้น 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 
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สวนท่ี 5 ขอมูลดานคุณภาพของอาคารหลังการใชงาน  

(เฉพาะงานผนัง SIP) ** กรณีท่ีอาคารมีการใชงานแลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพของการกอสรางผนังอาคาร 

 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

4) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

5) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับการควบคุมคุณภาพของผนังอาคาร 

 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา……………………………………………………………………………..………………………………………….…………… 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

การแกไขปญหา………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

  

ผนังภายนอก * นับเฉพาะจุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนหลังการใชงานเทานั้น 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

 

ผนังภายใน  * นับเฉพาะจุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนหลังการใชงานเทานั้น 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง...........................................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 
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ภาคผนวก ข 

แบบสัมภาษณบริษัทผูผลิต และกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  
Faculty of Architecture and Planning, Thammasat University 

อาคาร คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมืองมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12121 

โทรศัพท: +66 (0) 2986 9434, +66 (0) 2986 9605-6  โทรสาร: +66 (0) 2986 8067 เว็บไซต: http://www.tds.tu.ac.th 

 

คําช้ีแจง  แบบสัมภาษณนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาขอมูลดานระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคา

กอสราง และคุณภาพในการกอสรางของการกอสรางระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เพ่ือนําไป

เปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง ซ่ึงแบบสัมภาษณนี้เปนสวนหนึ่งของ

วิทยานิพนธเรื่อง การศึกษาความเหมาสมในการกอสรางอาคาร ดวยระบบแผนผนังฉนวน

โครงสราง (Structural Insulated Panel: SIP) จัดทําโดย  นางสาวชลิตา  พนาราม นักศึกษาปริญญาโท 

คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  

แบบสอบถามมีจํานวนท้ังหมด  9  หนา ประกอบดวยชุดแบบสอบถาม 5  สวน ดังนี้ 

สวนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไป  

สวนท่ี 2  ขอมูลดานระยะเวลาการกอสรางอาคาร (เฉพาะงานติดตั้งผนัง+เก็บรอยตอ  ไมรวมงาน

ผนังตกแตง) 

สวนท่ี 3  ขอมูลดานตนทุนคากอสรางอาคาร (เฉพาะงานติดตั้งผนัง+เก็บรอยตอ ไมรวมงานผนัง

ตกแตง) 

สวนท่ี 4  ขอมูลดานคุณภาพของการกอสรางอาคาร (เฉพาะงานติดตั้งผนัง+เก็บรอยตอ ไมรวมงาน

ผนังตกแตง) 

สวนท่ี 5  ขอมูลตานคุณภาพของอาคารหลังการใชงาน (เฉพาะงานผนังไมรวมงานตกแตงภายใน) 

 

 

ขอขอบพระคุณเปนอยางสูงท่ีใหความรวมมือ 

นางสาวชลิตา  พนาราม 

(นักศึกษาปริญญาโท คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร) 

ติดตอโทร 083-041-3035, E-mail: ppanaram91@gmail.com 

 

 

http://www.tds.tu.ac.th/
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วิทยานิพนธเรื่อง : 

“การศึกษาความเหมาสมในการกอสรางอาคาร ดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง” 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาอาคารท่ีกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางในประเทศไทย ใน

ดานระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสราง   

2. เพ่ือวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และ

คุณภาพของการกอสราง 

3. เพ่ือสรุปผลการศึกษาและการวิเคราะหปจจัย ในดานระยะเวลาในการกอสราง 

ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

เปรียบเทียบกับการกอสรางดวยระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปท่ีใชงานในประเทศไทย 

4. เพ่ือนําเสนอแนวทางการกอสรางอาคารดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ศึกษาอาคารท่ีกอสรางดวยระบบการกอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสรางใน

ประเทศไทย ซ่ึงกอสรางจากแผนฉนวนโครงสรางท่ีผลิตโดยใชแผนไฟเบอรซีเมนตเปนวัสดุประกบ 

และโฟมแข็งเปนวัสดุแกนเทานั้น 

2. ศึกษาวิธีการออกแบบชิ้นสวน วิธีการเตรียมชิ้นสวน และวิธีการกอสรางอาคารดวย

ระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

3. ศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการ

กอสรางดวยระบบแผนผนังฉนวนโครงสราง 

4. ศึกษาระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของการกอสรางดวย

ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป ท้ังในรูปแบบผนังท่ีไมใชโครงสราง และรูปแบบผนังโครงสราง 
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แบบสัมภาษณ ปจจัยท่ีสงผลตอระยะเวลาในการกอสราง ตนทุนคากอสราง และคุณภาพของ

การกอสรางดวยระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป 

ชื่อ-สกุล.............................................................................................................อายุ....................ป  

ประสบการณในการทํางาน....................ป ตําแหนง........................................................................ 

บริษัท....................................................................................................................................................  

 

การกอสรางระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

ข้ันตอนหลังจากไดแบบกอสรางจนถึงขนสงไปยังสถานท่ีกอสรางเพ่ือทําการติดตั้ง และระยะเวลาท่ีใช

ในแตละชั้นตอน 

1………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

2………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

3………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

4………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

5………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

 

รายการ หนวย Structural Insulated 

Panel 

Precast Concrete 

น้ําหนักตอตารางเมตร Kg/m2 19 - 27 330 

คาความตานทานความรอน m2.K/W 0.63 3.35 
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ข้ันตอนการกอสรางระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้ันตอนการกอสรางผนังท่ีเปนโครงสราง (Structural System)  ใชจํานวนแรงงานและเครื่องจักรท่ีใชใน

แตละข้ันตอน 

1………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

2………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………

3………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

4………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

5………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

คุณสมบัติของแรงงานท่ีทําการกอสรางระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป และมีโครงสรางการทํางาน

อยางไร? 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

 

Productivity ของแรงงาน : 

งานติดตั้งแผนชิ้นสวน  ............................ตารางเมตร/คน/วัน 

งานเก็บรอยตอ  ............................ตารางเมตร/คน/วัน 

.................................  ............................ตารางเมตร/คน/วัน 

................................. ..............................ตารางเมตร/คน/วัน 

................................. ..............................ตารางเมตร/คน/วัน 
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ข้ันตอนการกอสรางผนังท่ีไมใชโครงสราง  (Non-structural System)   ใชจํานวนแรงงานและเครื่องจักร

ท่ีใชในแตละข้ันตอน 

1………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

2………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………

3………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

4………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

5………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

คุณสมบัติของแรงงานท่ีทําการกอสรางระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป และมีโครงสรางการทํางาน

อยางไร? 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

 

Productivity ของแรงงาน : 

งานติดตั้งแผนชิ้นสวน  ............................ตารางเมตร/คน/วัน 

งานเก็บรอยตอ  ............................ตารางเมตร/คน/วัน 

.................................  ............................ตารางเมตร/คน/วัน 

................................. ..............................ตารางเมตร/คน/วัน 

................................. ..............................ตารางเมตร/คน/วัน 
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สวนท่ี 2 ขอมูลดานระยะเวลาการกอสรางอาคาร (เฉพาะงานติดตั้งผนัง+เก็บรอยตอ  ไมรวมงาน

ผนังตกแตง) 

 

ตัวแปร หนวย Structural Panel Non-structural Panel 

ระยะเวลาในการติดตั้ง ตร.ม./วัน/คน   

ระยะเวลาในการเก็บรอยตอ ตร.ม./วัน/คน   

 

 

ปจจัยท่ีสงผลตอ ระยะเวลาในการกอสรางผนังอาคาร 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………. 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

4) ……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

5) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับระยะเวลาของอาคารเฉพาะงานผนัง 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา…………………………………………………………………………………………………………………………….……….. 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

การแกไขปญหา…………………………………………………………………………………………………………….……………………….. 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา………..……………………………………………………………………………………………….………………………...... 
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สวนท่ี 3 ขอมูลดานตนทุนคากอสรางของอาคาร  (เฉพาะงานติดตั้งผนัง+เก็บรอยตอ  ไมรวมงาน

ผนังตกแตง) 

 

ตัวแปร หนวย Structural Panel Non-structural Panel 

คาวัสดุ บาท/ตร.ม.   

คาขนสง บาท/ตร.ม.   

คาแรงงาน บาท/ตร.ม.   

คาเครื่องจักรในการติดตั้ง บาท/ตร.ม.   

 

ปจจัยท่ีสงผลตอตนทุนคากอสรางของอาคาร เฉพาะงานผนัง 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………. 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

4) ……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

5) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับตนทุนคากอสรางของอาคาร เฉพาะงานผนัง 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา…………………………………………………………………………………………………………………………….……….. 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

การแกไขปญหา…………………………………………………………………………………………………………….……………………….. 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา………..……………………………………………………………………………………………….………………………...... 
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สวนท่ี 4 การตรวจสอบคุณภาพของอาคาร (เฉพาะงานผนังไมรวมงานตกแตงภายใน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพของการกอสรางผนังอาคาร 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………. 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

4) ……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

5) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับการควบคุมคุณภาพของผนังอาคาร 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา…………………………………………………………………………………………………………………………….……….. 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

การแกไขปญหา…………………………………………………………………………………………………………….……………………….. 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา………..……………………………………………………………………………………………….………………………...... 

 

 

 

 

ผนังโครงสราง * นับเฉพาะจุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนจากผลของการกอสรางเทานั้น 

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย...................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย......................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย....................จุด 

 

ผนังท่ีไมใชโครงสราง  * นับเฉพาะจุดบกพรองท่ีเกิดข้ึนจากผลของการกอสรางเทานั้น 

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย..................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย.......................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย....................จุด 



197 

 

 

 

สวนท่ี 5 คุณภาพของอาคารหลังการใชงาน (เฉพาะงานผนังไมรวมงานตกแตงภายใน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพของการกอสรางผนังอาคารหลังการใชงาน 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………. 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

4) ……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

5) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับการควบคุมคุณภาพของผนังอาคารหลังการใชงาน 

1) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา…………………………………………………………………………………………………………………………….……….. 

2) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………….. 

การแกไขปญหา…………………………………………………………………………………………………………….……………………….. 

3) ………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………… 

การแกไขปญหา………..……………………………………………………………………………………………….………………………...... 

 

  

ผนังโครงสราง  

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย..................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย..................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย..................จุด 

 

ผนังท่ีไมใชโครงสราง  

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย..................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย..................จุด 

ประเภทของจุดบกพรอง......................... ...................................จํานวนจุดโดยเฉลี่ย..................จุด 
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