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บทคัดย่อ 
 

ในงานวิจัยนี้เสนอช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรใหม่ส าหรับข้อมูลที่ไม่
มีการแจกแจงปรกติที่ได้จากการปรับปรุงตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง (Kurtosis) โดยจะใช้
ค่าเฉลี่ยเดไซล์ (Decile Mean) ที่เสนอโดย Rana, Doulah, Midi, and Imon (2012) มาเป็นตัววัด
แนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูลแทนค่าเฉลี่ย (Mean), ค่ามัธยฐาน (Median) และค่าเฉลี่ยแบบตัด
ปลาย (Trimmed Mean) นอกจากนี้ยังท าการศึกษาและเปรียบเทียบช่วงความเชื่อมั่นของความ
แปรปรวนประชากรที่ได้ใหม่กับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรที่ได้จากวิธีอ่ืนๆ อีก 4 
วิธี ซึ่งจากผลการวิจัยได้แสดงให้เห็นว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรที่ปรับปรุงใหม่
จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม (Coverage Probability) ที่ใกล้กับระดับนัยส าคัญที่ใช้ในการศึกษา
มากกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรที่ได้จากวิธีการประมาณค่าวิธีอ่ืน และให้ค่า
ความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย (Average Length) ใกล้เคียงกันเมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาด
ใหญ่ขึ้น 

 
ค าส าคัญ: ค่าเฉลี่ยเดไซล์, ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร, สัมประสิทธิ์ความโด่ง, 

ความน่าจะเป็นคุ้มรวม, ความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย 
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 ABSTRACT 
 

In this research presents a new confidence interval of the population 
variance for nonnormal distributions that get from improvement of the kurtosis by 
using decile mean proposed by Rana, Doulah, Midi, and Imon (2012) is a measure of 
central tendency of data instead of mean, median and trimmed mean. The new 
confidence interval of this population variance is compared with confidence intervals 
obtained by four other methods. The results show that the new confidence interval 
give the coverage probability close to confidence level that used in this study higher 
than the other confidence intervals and give the average length of the confidence 
interval that resemble when the sample size increase. 

 
Keywords: decile mean, confidence interval of the population variance, kurtosis  
      coefficient, coverage probability, average length 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ คือ การใช้ค่าสถิติที่ค านวณได้จากตัวอย่างมาประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ของประชากร เพ่ือให้ทราบถึงลักษณะของประชากรที่ท าการศึกษา ซึ่งการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์นี้แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ การประมาณค่าแบบจุด (Point Estimation) และการ

ประมาณค่าแบบช่วง (Interval Estimation) โดยที่การประมาณค่าแบบจุด หมายถึง การประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ของประชากรด้วยตัวเลขเพียงหนึ่งค่า ซึ่งตัวเลขนี้มีโอกาสคลาดเคลื่อนไปจาก

พารามิเตอร์ได้ ส่วนการประมาณค่าแบบช่วง หมายถึง การประมาณค่าพารามิเตอร์ของประชากรว่า

อยู่ในช่วงตั้งแต่ค่าหนึ่งถึงอีกค่าหนึ่งหรือไม่ ซึ่งเมื่อกล่าวถึงการประมาณค่าแบบช่วงแล้วจะต้อง

กล่าวถึงระดับความเชื่อมั่น (Confidence Level) นั่นคือจะต้องกล่าวด้วยว่าโอกาสที่พารามิเตอร์จะ

อยู่ในช่วงที่ประมาณได้นี้ด้วยระดับความเชื่อมั่นก่ีเปอร์เซ็นต์ 

ในงานวิจัยนี้สนใจศึกษาการประมาณค่าความแปรปรวนประชากรแบบช่วงซึ่งโดยปกติ

แล้วจะนิยมใช้ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติที่

สามารถค านวณได้จาก 
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                                      (1) 

แต่เนื่องจากข้อมูลที่น ามาใช้ในการศึกษาส่วนใหญ่อาจไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ ดังนั้นเมื่อน าสมการที่ 

(1) มาค านวณช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรจะส่งผลให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม 

(Coverage Probability) ที่ได้ไม่ใกล้เคียงกับระดับนัยส าคัญที่ใช้ในการศึกษา ด้วยเหตุนี้ท าให้มี

นักวิจัยหลายท่านสนใจศึกษาเกี่ยวกับการประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเมื่อข้อมูลไม่ได้มีการ

แจกแจงปรกต ิ

Seals และ Intarapanich (1990) ได้ท าการพัฒนาตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรใหม่ โดยการหาตัวหารที่ เหมาะสมมาแทนที่  1n  ซึ่งตัวหารที่ เหมาะสมที่พบคือ 
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nnn )1)(3()1( 4    โดยที่ 4  คือค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง ตัวหารใหม่นี้จะช่วยลดค่า

คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error) ของตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากร ซึ่ง

ตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรนี้เป็นตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรแบบเอนเอียง

ที่มีรูปแบบดังนี ้

2
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2 )( XXwS
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                                           (2)                                             

เมื่อ 1

4 ])1)(3()1[(  nnnw   และ 
4  คือค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง 

ต่อมา Wencheko และ Chipoyera (2009) ได้แสดงให้เห็นว่าตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรแบบเอนเอียง )( 2

wS  ในสมการที่ (2) เป็นตัวประมาณค่าที่มีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

สองเฉลี่ยต่ าที่สุด และก าหนดให้เป็นตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมี

ค่าคลาดเคลื่อนก าลั งสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  (The Minimum Mean Squared Error–Best Biased 

Estimator : MBBE) นอกจากนี้ยังท าการตรวจสอบประสิทธิภาพสัมพัทธ์ (Relative Efficiency) ของ

ตัวประมาณนี้พบว่าเมื่อตัวอย่างมีขนาดเล็กการใช้ตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรแบบเอน

เอียง )( 2

wS  ในการประมาณค่าความแปรปรวนประชากรจะมีประสิทธิภาพดีกว่าการใช้ตัวประมาณ

ค่าความแปรปรวนประชากรไม่เอนเอียง (An Unbiased Population Variance Estimator : 2S  ) 

และเมื่อตัวอย่างมีขนาดใหญ่จะมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากร

ไม่เอนเอียง 

เนื่องจากตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรแบบเอนเอียง )( 2

wS  จะอาศัยค่า

สัมประสิทธิ์ความโด่ง ซึ่งโดยปกติแล้วในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งจะนิยมใช้ตัวประมาณ

ค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งของ Pearson ที่สามารถค านวณได้จาก 
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เมื่อ 
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n
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i nXXS  โดยตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งในสมการที่ (3) นี้จะมีความ

เอนเอียงอย่างมากเมื่อตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาไม่ได้มาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปรกติ 

ดังนั้นต่อมา Bonett (2006) ได้พัฒนาตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งใหม่ โดยใช้ค่าเฉลี่ยแบบ

ตัดปลาย (Trimmed-Mean) ในการค านวณค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูลแทนการใช้ค่าเฉลี่ย
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เลขคณิต (Arithmetic Mean) โดยตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งของ Bonett สามารถค านวณ

ได้จาก 

4

1

4

4

)(

nS

mX
n

i

i




                                            (4) 

โดยที่ m  คือ ค่าเฉลี่ยแบบตัดปลายที่มีสัดส่วนการตัดในแต่ละด้านเท่ากับ  )42/(1 n  ซึ่งตัว

ประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งใหม่นี้จะให้ค่าประมาณที่มีความเอนเอียงน้อยลงกว่าตัวประมาณค่า

สัมประสิทธิ์ความโด่งของ Pearson  

ต่อมา Suwan และ Niwitpong (2014) ได้พัฒนาตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรใหม่ โดยการน าตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งของ Bonett ในสมการที่ (4) มาแทนที่

ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งของ Pearson แล้วก าหนดให้เป็นตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง (The Adjusted 

Minimum Mean Squared Error–Best Biased Estimator) แล้วน าตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรใหม่นี้มาสร้างช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรใหม่ ท าให้ได้ช่วงความเชื่อมั่น

ของความแปรปรวนประชากรที่ให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมใกล้กับระดับนัยส าคัญที่ใช้ในการศึกษา

มากขึ้น 

แต่เนื่องจาก Rana et al. (2012) ได้เสนอตัววัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูลตัว

ใหม่โดยให้ชื่อว่าค่าเฉลี่ยเดไซล์ (Decile Mean) และพบว่าการใช้ค่าเฉลี่ยเดไซล์ในการค านวณค่า

แนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูลจะมีความเอนเอียง  (Bias) และค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

(Standard Error) น้อยกว่าการใช้ค่าเฉลี่ย, ค่ามัธยฐาน และค่าเฉลี่ยแบบตัดปลายทั้งในกรณีที่ข้อมูล

ที่ใช้ในการศึกษาไม่มีค่าผิดปกติ (Outlier) หรือค่าสุดขีด (Extream Value) และในกรณีที่ข้อมูลที่ใช้

ในการศึกษามีค่าผิดปกติหรือค่าสุดขีดปรากฏขึ้นในข้อมูล ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงสนใจที่จะพัฒนาช่วง

ความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรใหม่ โดยการน าค่าเฉลี่ยเดไซล์นี้มาปรับปรุงตัวประมาณค่า

สัมประสิทธิ์ความโด่ง เพ่ือให้ได้ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรที่เหมาะสมกับข้อมูลที่

ไม่ได้มีการแจกแจงแบบปรกติยิ่งข้ึน 
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1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 

1. เพ่ือพัฒนาช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรใหม่ โดยท าการปรับ

ขั้นตอนการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง 

2. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่นของ

ความแปรปรวนประชากรทั้งหมด 5 วิธี คือ ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรภายใต้

ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ )( NCI , ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณ

ค่าความแปรปรวนประชากรไม่เอนเอียง )( UCI , ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดย

อิงตัวประมาณค่า ความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ า

ที่สุด )( 1MCI , ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง )( 2MCI , ช่วง

ความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่

ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ )( 3MCI  โดยใช้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม 

(Coverage Probability) และค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย (Average Length) เป็น

เกณฑ์ในการเปรียบเทียบ 

 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

ในงานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรที่ได้จากการ

จ าลองข้อมูลจากโปรแกรม R เวอร์ชั่น 3.3.1 โดยมีการก าหนดค่าต่างๆ ที่ใช้ในการค านวณไว้ดังนี้ 

 1. ก าหนดขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 20, 50, 100, 200 และ500 

 2. ระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนดในงานวิจัยนี้ คือ 95% 

 3. การแจกแจงที่ท าการศึกษามีดังนี้ 

  3.1 การแจกแจงปรกติ  (Normal Distribution) โดยมีพารามิ เตอร์  0 , 

12   ซึ่งมีค่าความแปรปรวนประชากรเท่ากับ 1 
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  3.2 การแจกแจงบีตา (Beta Distribution) โดยมีพารามิเตอร์ 8 , 1  ซึ่งมี

ค่าความแปรปรวนประชากรเท่ากับ 0.009877 

  3.3 การแจกแจงเอกรูป (Uniform Distribution) โดยมีพารามิเตอร์ 0a , 1b  

ซึ่งมีค่าความแปรปรวนประชากรเท่ากับ 0.083333 

  3.4 การแจกแจงแบบเลขชี้ก าลัง (Exponential Distribution) โดยมีพารามิเตอร์ 

1  ซึ่งมีค่าความแปรปรวนประชากรเท่ากับ 1 

  3.5 การแจกแจงไคก าลังสอง (Chi-Squared Distribution) โดยมีพารามิ เตอร์ 

1r  และ 10r  ซึ่งมีความแปรปรวนประชากรเท่ากับ 2 และ 20 ตามล าดับ 

  3.6 การแจกแจงลอจิสติก (Logistic Distribution) โดยมีพารามิเตอร์ 0 , 

1s  ซึ่งมีความแปรปรวนประชากรเท่ากับ 3.289868 

  3.7 การแจกแจงที  (T Distribution) โดยมีพารามิ เตอร์  10  ซึ่ งมีความ

แปรปรวนประชากรเท่ากับ 1.25 

 4. ท าการจ าลองทั้งหมด 50,000 ครั้ง ในแต่ละสถานการณ์ที่ก าหนด 

 

1.4 นิยำมศัพท์ 

1. ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (Coverage Probability) คือ ความน่าจะเป็นที่ช่วงหรือเขต

ความเชื่อมั่นคลุมค่าพารามิเตอร์ โดยประเมินจากข้อมูลการท าซ้ าหลายๆ ครั้ง 

2. ความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย (Average Length) คือ ค่าเฉลี่ยของความ

ยาวของช่วงความเชื่อมั่นท่ีค านวณได้ 
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1.5 ประโยชน์ของกำรวิจัย 

1. ท าให้ได้ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรใหม่ที่เหมาะสมกับข้อมูลที่

ไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ รวมถึงในกรณีที่ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษามีค่าสุดขีดหรือค่าผิดปกติเกิดขึ้นใน

ข้อมูลด้วย 

2. สามารถเป็นทางเลือกในการเลือกใช้วิธีการประมาณค่าความแปรปรวนประชากร

แบบช่วงในแตล่ะสถานการณ์ที่เหมาะสม 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในงานวิจัยนี้จะท าการศึกษาและเปรียบเทียบช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากร ส าหรับข้อมูลทีไ่ม่มีการแจกแจงปรกติ ซึ่งในส่วนนี้จะกล่าวถึงการแจกแจงความน่าจะเป็นที่

ใช้ในการศึกษา, ตัววัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูล , ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง, ช่วง

ความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร, เกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบ และงานวิจัยต่างๆ ที่

เกี่ยวข้องกับงานวิจัยนี้ 

 

2.1 การแจกแจงความน่าจะเป็นที่ใช้ในการศึกษา 

 2.1.1 การแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) 

  การแจกแจงปรกติ คือ การแจกแจงของตัวแปรสุ่มต่อเนื่อง X  ที่มีฟังก์ชันความ

หนาแน่นความน่าจะเป็นก าหนดโดย 

22 2/)(

2

1
)( 



 xexf  

โดยที่  x ,   , 02   มีค่าเฉลี่ยหรือค่าคาดหมายเท่ากับ   และมีความ

แปรปรวนเท่ากับ 2  

 

ภาพที่ 2.1 กราฟแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงปรกติมาตรฐานที่มีพารามิเตอร์ 

0  และ 12   
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 2.1.2 การแจกแจงบีตา (Beta Distribution) 

  การแจกแจงบีตา คือ การแจกแจงของตัวแปรสุ่มต่อเนื่อง X  ที่มีฟังก์ชันความ

หนาแน่นความน่าจะเป็นก าหนดโดย 

11 )1(
),(

1
)(   


xx

B
xf  

โดยที่ 10  x , 0 , 0 , ),( B  คือฟังก์ชันบีตาของพารามิเตอร์  ,  มีค่าเฉลี่ยหรือ

ค่าคาดหมายเท่ากับ 





 และมีความแปรปรวนเท่ากับ 

)1()( 2  

  

 

ภาพที่ 2.2 กราฟแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ    

1   

  

 2.1.3 การแจกแจงเอกรูปต่อเนื่อง (Continuous Uniform Distribution) 

  การแจกแจงเอกรูปต่อเนื่อง คือ การแจกแจงของตัวแปรสุ่มต่อเนื่อง X  ที่มีฟังก์ชัน

ความหนาแน่นความน่าจะเป็นก าหนดโดย 

ab
xf




1
)(  

โดยที่ bxa   มีค่าเฉลี่ยหรือค่าคาดหมายเท่ากับ 
2

ba   และมีความแปรปรวนเท่ากับ 
12

)( 2ab    
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ภาพที่ 2.3 กราฟแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงเอกรูปต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 

0a  และ 1b  

  

 2.1.4 การแจกแจงแบบเลขชี้ก าลัง (Exponential Distribution) 

  การแจกแจงแบบเลขชี้ก าลัง คือ การแจกแจงของตัวแปรสุ่มต่อเนื่อง X  ที่มีฟังก์ชัน

ความหนาแน่นความน่าจะเป็นก าหนดโดย 





/1
)( xexf   

โดยที่  x0 , 0  มีค่าเฉลี่ยหรือค่าคาดหมายเท่ากับ   และมีความแปรปรวนเท่ากับ 2  

 

ภาพที่ 2.4 กราฟแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงเลขชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์     

1  
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 2.1.5 การแจกแจงไคก าลังสอง (Chi-Squared Distribution) 

  การแจกแจงไคก าลังสอง คือ การแจกแจงของตัวแปรสุ่มต่อเนื่อง X  ที่มีฟังก์ชัน

ความหนาแน่นความน่าจะเป็นก าหนดโดย 

2
1

2

22
2

1
)(

xr

r
ex

r
xf





















  

โดยที่   x0 , 0r  และ 









2

r  คือฟังก์ชันแกมมาของ 
2

r  มีค่าเฉลี่ยหรือค่าคาดหมาย

เท่ากับ r  และมีความแปรปรวนเท่ากับ r2  

 

ภาพที่ 2.5 กราฟแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์     

1r  

 

ภาพที่ 2.6 กราฟแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์     

10r  
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 2.1.6 การแจกแจงลอจิสติก (Logistic Distribution) 

  การแจกแจงลอจิสติก คือ การแจกแจงของตัวแปรสุ่มต่อเนื่อง X  ที่มีฟังก์ชันความ

หนาแน่นความน่าจะเป็นก าหนดโดย 

2/)(

/)(

)1(
)(

sx

sx

es

e
xf










  

โดยที่  x , 0 , 0s  มีค่าเฉลี่ยหรือค่าคาดหมายเท่ากับ   และมีความแปรปรวน

เท่ากับ 
3

22s   

 

ภาพที่ 2.7 กราฟแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงลอจิสติกที่มีพารามิเตอร์ 0  

และ 1S  

 

 2.1.7 การแจกแจงที (T Distribution) 

  การแจกแจงที  คือ การแจกแจงของตัวแปรสุ่มต่อเนื่อง X  ที่มีฟังก์ชันความ

หนาแน่นความน่าจะเป็นก าหนดโดย 

2

)1(
2

1

2

2

1

)(































 











x
xf  
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โดยที่   x , 0  มีค่าเฉลี่ยหรือค่าคาดหมายเท่ากับ 0  เมื่อ 1  และมีความ

แปรปรวนเท่ากับ 
2

  เมื่อ 2  และเท่ากับ   เมื่อ 21   

 

ภาพที่ 2.8 กราฟแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของการแจกแจงแบบทีที่มีพารามิเตอร์ 10  

 

2.2 ตัววัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูล 

 2.2.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) 

ค่าเฉลี่ยของตัวอย่างเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ X  เป็นตัววัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง

ของข้อมูลที่นิยมใช้มากที่สุด เนื่องจาก X  มีคุณสมบัติของตัวประมาณค่าครบทั้ง 4 ข้อ คือ มี

คุณสมบัติเป็นตัวประมาณค่าที่ไม่เอนเอียงของ  , เป็นตัวประมาณค่าที่แนบนัยต่อ  , เป็นตัว

ประมาณค่าที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด และเป็นสถิติที่มีความพอเพียง ซึ่ง X  สามารถค านวณได้จาก 

n

X

X

n

i

i
 1                                                 (5) 

โดยที่ iX  คือ ข้อมูลตัวที่ i  

 n  คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
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 2.2.2 ค่าเฉลี่ยแบบตัดปลาย (Trimmed-Mean) 

ค่าเฉลี่ยแบบตัดปลายเป็นตัววัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูลที่เหมาะสมกับข้อมูลที่

มีค่าสุดขีด (Extreme Value) หรือค่าผิดปกติ (Outlier) อยู่ในข้อมูล เนื่องจากจะมีการตัดข้อมูลที่

น้อยที่สุดและมากท่ีสุดทิ้งไปตามสัดส่วนที่ก าหนดไว้ท าให้ข้อมูลที่เหลืออยู่มีค่าใกล้เคียงกัน ซึ่งค่าเฉลี่ย

แบบตัดปลายสามารถค านวณได้จากการน าข้อมูลทั้งหมดมาเรียงล าดับจากน้อยไปหามาก แล้วท าการ

ตัดข้อมูลที่น้อยที่สุดและมากที่สุดออกด้านละเท่าๆ กันตามสัดส่วนที่ก าหนดไว้ จากนั้นท าการค านวณ

ค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่เหลืออยู่ทั้งหมด 

 

 2.2.3 ค่าเฉลี่ยเดไซล์ (Decile Mean) 

ค่าเฉลี่ยเดไซล์เป็นตัววัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูลตัวใหม่ที่เสนอโดย Rana et 

al. (2012) เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ DM  โดยที่ค่าเฉลี่ยเดไซล์นี้จะขึ้นอยู่กับแต่ละค่าเดไซล์ ซึ่งการ

ใช้ค่าเฉลี่ยเดไซล์เป็นตัวประมาณค่าเฉลี่ยประชากรจะมีประสิทธิภาพกว่าการใช้ค่าเฉลี่ย, ค่ามัธยฐาน 

และค่าเฉลี่ยแบบตัดปลายในกรณีที่ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษามีค่าสุดขีด (Extreme Value) หรือค่า

ผิดปกติ (Outlier) ปรากฏขึ้นในข้อมูล ซึ่ง DM  สามารถค านวณได้จาก 

9

... 921 DDD
DM


                                     (6) 

โดยที่ iD  คือ ค่าเดไซล์ที่ i   

 

2.3 ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง 

 2.3.1 ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งของ Pearson 

ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งของ Pearson เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ 4̂  ซึ่ง

สามารถค านวณได้จาก 

4

1

4

4

)(

ˆ
nS

XX
n

i

i




  

โดยที่ X  คือ ค่าเฉลี่ยตัวอย่าง (Mean) 
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 2.3.2 ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งของ Bonett 

เนื่องจากตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งของ Pearson มีแนวโน้มที่จะมีความเอน

เอียงสูงในกรณีที่ข้อมูลที่น ามาใช้ในการศึกษามีการแจกแจงแบบ leptokurtic แต่ตัวประมาณค่า

ความโด่งนี้จะให้ค่าประมาณที่ดีในกรณีที่จ านวนข้อมูลมีขนาดใหญ่พอ ดังนั้น Bonett (2006) จึงได้

พัฒนาตัวประมาณค่าความโด่งใหม่ โดยใช้ค่าเฉลี่ยแบบตัดปลายในการค านวณค่าแนวโน้มเข้าสู่

ส่วนกลางของข้อมูลแทนการใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต โดยตัวประมาณค่าความโด่งของ Bonett เขียนแทน

ด้วยสัญลักษณ์ 4  ซึ่งสามารถค านวณได้จาก 

4

1

4

4

)(

nS

mX
n

i

i




  

โดยที ่ m  คือ ค่าเฉลี่ยแบบตัดปลายที่มีสัดส่วนการตัดในแต่ละด้านเท่ากับ )42/(1 n  
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2.4 ช่วงความเชื่อม่ันส าหรับความแปรปรวนของประชากร 

 2.4.1 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ( NCI ) 

ช่วงความเชื่อมั่น %100)1(   ของความแปรปรวนประชากรที่นิยมใช้กันทั่วไปในการ

ประมาณค่าความแปรปรวนประชากรสามารถค านวณได้จาก 
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                                      (7) 
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โดยที่ 
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1;
2

1  n
  คือ ค่าควอนไทล์ที่ระดับ 

2

  และ 
2

1


  ของการแจกแจงไคก าลัง

สองท่ีมีองศาเสรีเท่ากับ 1n  ตามล าดับ 

 

 2.4.2 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรไม่เอนเอียง ( UCI ) 

ช่วงความเชื่อมั่น %100)1(   ของความแปรปรวนประชากรที่ได้จากการใช้ตัว

ประมาณค่าความแปรปรวนประชากรที่ไม่เอนเอียงสามารถค านวณได้จาก 
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Z  คือ ค่าควอนไทล์ที่ระดับ 
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  ของการแจกแจงปรกติมาตรฐาน  
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 2.4.3 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงท่ีดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด ( 1MCI ) 

ช่วงความเชื่อมั่น %100)1(   ของความแปรปรวนประชากรที่ได้จากตัวประมาณค่า

ความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดที่เสนอโดย 

Wencheko และ Chipoyera (2009) สามารถค านวณได้จาก 

 

 111 ,ULCIM                                                 (9) 
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 2.4.4 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงท่ีดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง ( 2MCI ) 

ช่วงความเชื่อมั่น %100)1(   ของความแปรปรวนประชากรที่ได้จากตัวประมาณค่า

ความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีท่ีสุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุงที่

เสนอโดย Suwan และ Niwitpong (2014) สามารถค านวณได้จาก 

 

 222 ,ULCIM                                             (10) 
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2.5 เกณฑ์ในการเปรียบเทียบ 

 2.5.1 ความน่าจะเป็นคุ้มรวม (Coverage Probability) 

ความน่าจะเป็นคุ้มรวม คือ ความน่ าจะเป็ นที่ ช่ วงหรือเขตความเชื่ อมั่นคลุม

ค่าพารามิเตอร์ โดยประเมินจากข้อมูลการท าซ้ าหลายๆ ครั้ง โดยสามารถค านวณได้จาก 

 

CP
จ านวนครั้งท่ีพารามิเตอร์อยู่ในช่วงความเช่ือม่ัน

จ านวนครั้งท่ีท าการจ าลองข้อมูล
                               (11) 

 

 2.5.2 ความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย (Average Length) 

  ความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยสามารถค านวณได้จาก 

M

LU

AL

M

i

ii




 1

)(

                                           (12) 

โดยที่  iU  คือ ขีดจ ากัดบนของช่วงความเชื่อมั่น  

 iL  คือ ขีดจ ากัดล่างของช่วงความเชื่อมั่น 

 M  คือ จ านวนครั้งที่ท าการจ าลองข้อมูล 

 

2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

Seals และ Intarapanich (1990) ได้เสนอตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากร

ใหม่ซึ่งเป็นตัวประมาณค่าที่ เอนเอียง และท าการหาตัวหารที่ เหมาะสมที่สุดที่จะช่วยลดค่า

คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณนี้มาแทนที่ )1( n  โดยตัวหารที่ได้นี้เป็นฟังก์ชันของ

ขนาดตัวอย่างและค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง ซึ่งในทางปฏิบัติค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งไม่ทราบค่า ดังนั้น

ต้องใช้การประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งในกรณีนี้ และเมื่อท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

สัมพัทธ์ (Relative Efficiency) ของตัวประมาณค่าความแปรปรวนของประชากรใหม่นี้เทียบกับตัว

ประมาณค่าความแปรปรวนของประชากรที่ไม่เอนเอียง จะได้ว่าตัวประมาณค่าความแปรปรวนของ
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ประชากรที่เอนเอียงนี้มีประสิทธิภาพมากกว่าตัวประมาณค่าความแปรปรวนของประชากรที่ไม่เอน

เอียงที่นิยมใช้กันทั่วไป 

Bonett (2006) พบว่าเมื่อข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ การใช้ช่วง

ความเชื่อมั่นส าหรับส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรที่ใช้การแจกแจงไคก าลังสองที่มีองศาเสรี

เท่ากับ 1n  เข้ามาช่วย จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไกลจากระดับนัยส าคัญที่ใช้ในการศึกษา

มาก ยกเว้นในกรณีที่ขนาดตัวอย่างมีขนาดใหญ่ นอกจากนี้ยังได้เสนอช่วงความเชื่อมั่นส าหรับส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรใหม่ ซึ่งใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งเข้ามาช่วยในการประมาณค่า แล้ว

พบว่าในกรณีที่ข้อมูลที่ ใช้ในการศึกษามาจากการแจกแจงแบบ Leptokurtic (Heavy Tailed) 

ค่าประมาณสัมประสิทธิ์ความโด่งของ Pearson จะมีความเอนเอียงสูงมาก ยกเว้นเมื่อขนาดตัวอย่างมี

ขนาดใหญ่ ดังนั้นจึงท าการปรับปรุงตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งใหม่โดยใช้ค่าเฉลี่ยแบบตัด

ปลาย (Trimmed-Mean) ในการค านวณหาค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูลแทนการใช้ค่าเฉลี่ย

เลขคณิต ท าให้พบว่าในกรณีที่ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษามีการแจกแจงแบบสมมาตร (Symmetric 

Distribution) และการแจกแจงแบบ Skewed Leptokurtic ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง

ใหม่นี้มีความเอนเอียง (Bias) น้อยลง และมีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (Coefficient of 

Variability) น้อยกว่าตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งของ Pearson 

Niwitpong (2008) ได้พัฒนาช่วงความเชื่อมั่นส าหรับส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ประชากรใหม่ ซึ่งท าการปรับปรุงจากวิธีการของ Bonett โดยเมื่อตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษามีขนาด

เล็กจะใช้ค่าควอนไทล์ที่ระดับ 
2

  ของการแจกแจงที (
2

t ) แทนค่าควอนไทล์ที่ระดับ 
2

  ของการ

แจกแจงปรกติมาตรฐาน (
2

Z ) และจะใช้ค่ามัธยฐานเป็นตัวประมาณค่าเฉลี่ยของประชากรแทนการ

ใช้ค่าเฉลี่ยแบบตัดปลายในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง ซึ่งส่งผลท าให้ได้ช่วงความเชื่อมั่น

ส าหรับส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรที่ให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมสูงขึ้นกว่าช่วงความเชื่อมั่น

ที่ได้จากวิธีของ Bonett แบบเดิมที่ไม่ได้ใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งล่วงหน้า และสูงกว่าช่วงความ

เชื่อมั่นที่ได้จากวิธีของ Bonett ที่ใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งล่วงหน้า เมื่อข้อมูลที่ใช้ในการศึกษามีการ

แจกแจงแบบ asymmetric และการแจกแจงแบบ Skewed Leptokurtic 

Wencheko และ Chipoyera (2009) ได้พัฒนาตัวประมาณค่าความแปรปรวนของ

ประชากรใหม่ ซึ่งเป็นตัวประมาณที่มีความเอนเอียงที่สอดคล้องกับตัวประมาณค่าของ  Seals และ 
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Intarapanich (1990) โดยพบว่าตัวประมาณค่านี้มีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด แล้วท าการ

ก าหนดให้เป็นตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

ส อ ง เ ฉ ลี่ ย ต่ า ที่ สุ ด  (The minimum mean-squared error biased estimators : MBBE) 

นอกจากนี้ยังใช้ประสิทธิภาพสัมพัทธ์ (Relative Efficiency : RE) ในการเปรียบเทียบตัวประมาณนี้

กับตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรที่ไม่เอนเอียงที่นิยมใช้กันทั่วไป ท าให้พบว่าตัวประมาณ

ค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดมี

ประสิทธิภาพดีกว่าตัวประมาณค่าความแปรปรวนของประชากรที่ไม่เอนเอียงในทุกการแจกแจงที่

ตรวจสอบเมื่อตัวอย่างมีขนาดเล็ก และเมื่อตัวอย่างมีขนาดใหญ่ขึ้นประสิทธิภาพของตัวประมาณค่า

ใหม่นี้จะใกล้เคียงกับตัวประมาณค่าความแปรปรวนของประชากรที่ไม่เอนเอียง 

Suwan และ Niwitpong (2014) ได้สร้างช่วงความเชื่อมั่นส าหรับผลต่างของความ

แปรปรวนประชากรใหม่ที่เหมาะสมกับข้อมูลที่ไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ โดยอาศัยตัวประมาณค่า

ความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด แล้วท าการ

ปรับวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งตามที่แนะน าโดย Bonett (2016) ที่ซึ่งใช้ค่าเฉลี่ยแบบ

ตัดปลายในการค านวณหาค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูลแทนการใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต แล้ว

ก าหนดให้เป็นตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

สองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง ท าให้ได้ช่วงความเชื่อมั่นส าหรับผลต่างของความแปรปรวนประชากร

ใหม่ที่เหมาะสมกับข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปรกติยิ่งข้ึน 

Rana et al. (2012) ได้เสนอว่าในการค านวณหาค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูล

เมื่อข้อมูลที่ ใช้ ไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ การใช้ค่าเฉลี่ยเดไซล์  (Decile Mean : DM) ในการ

ค านวณหาค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูลจะมีประสิทธิภาพดีกว่าการใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  

(Mean), ค่ามัธยฐาน (Median) และค่าเฉลี่ยแบบตัดปลาย (Trimmed Mean) โดยพบว่าการใช้

ค่าเฉลี่ยเดไซล์นี้จะละทิ้งข้อมูลที่เป็นค่าสุดขีดหรือค่าผิดปกติจากทั้งสองด้าน แต่จะยังคงมีข้อมูล

เหลืออยู่มากกว่าการใช้ค่ามัธยฐานในการค านวณหาค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูล ส่งผลท าให้

ค่าเฉลี่ยเดไซล์นี้มีค่าความเอนเอียง (Bias) และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard Errors : 

SE) น้อยกว่าการใช้ตัววัดค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางตัวอ่ืนๆ 
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บทที ่3 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

ในงานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร เมื่อข้อมูลที่

ใช้ในการศึกษาไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ โดยใช้การจ าลองมอนติคาร์โล (Monte Carlo simulation) 

ในการจ าลองข้อมูล เพ่ือน ามาศึกษาและเปรียบเทียบกับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรที่ได้จากวิธีการอ่ืนๆ ทั้งหมด 5 วิธี ได้แก่ ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ, ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณ

ค่าความแปรปรวนประชากรไม่เอนเอียง, ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัว

ประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด , 

ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอน

เอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง และช่วงความเชื่อมั่นของ

ความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่า

คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ ซึ่งมีวิธีการด าเนินงานวิจัยดังนี้ 

 

3.1 ช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงท่ีดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ ( 3MCI ) 

3.1.1 ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งใหม่ 

ในงานวิจัยนี้จะท าการพันนาช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรใหม่โดยท า

การปรับปรุงตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่ง ซึ่งจะใช้ค่าเฉลี่ยเดไซล์แทนการใช้ค่าเฉลี่ยแบบตัด

ปลาย เนื่องจากในงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าเมื่อข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ หรือใน

กรณีที่ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษามีค่าสุดขีดหรือค่าผิดปกติเกิดขึ้นในข้อมูล การใช้ค่าเฉลี่ยเดไซล์เป็นตัว

วัดค่าแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางของข้อมูลจะมีความเอนเอียงและค่าคลาดเคลื่อนมาตรฐานน้อยกว่าการ

ใช้ค่าเฉลี่ย, ค่ามัธยฐาน และค่าเฉลี่ยแบบตัดปลายโดยตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งใหม่มี

รูปแบบดังนี้ 
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3.1.2 ตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

สองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ 

ในงานวิจัยนี้จะน าตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งใหม่ที่สามารถค านวณได้จาก

สมการที่ (13) มาใช้ในการปรับปรุงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากร แล้วก าหนดให้เป็นตัว

ประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด

ชนิดใหม่ (The New Adjusted MBBE of Variance) ซึ่งตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากร

ใหม่นี้สามารถค านวณได้จาก 
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เมื่อ 1
4
' ]/)1)(3ˆ()1[(ˆ  nnnw    

โดยที่ 4
'̂  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ความโด่งที่สามารถค านวณได้จากสมการ (13) 

ดังนั้นช่วงความเชื่อมั่น %100)1(   ของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัว

ประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด

ชนิดใหม่สามารถค านวณได้จาก 

 

 333 ,ULCIM                                                 (15) 

 

โดยที่ 
2

'
4
'

2

2

3

)1(ˆ

1
1/

)1(

)3(
ˆ1 



































nw
n

n

n
Z

S
L



 



Ref. code: 25595709030034AHQ

23 
 

 
2

'
4
'

2

2

3

)1(ˆ

1
1/

)1(

)3(
ˆ1 



































nw
n

n

n
Z

S
U



 

 

เมื่อ 
1

)( 2

12









n

XX

S

n

i

i

 

 
4

1

4

4

)(

ˆ
nS

DMX
n

i

i




  ที่ได้จากสมการ (13) 
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2

Z  คือ ค่าควอนไทล์ที่ระดับ 
2

  ของการแจกแจงปรกติมาตรฐาน 

 

3.2 ความยาวของช่วงความเชื่อม่ัน 

พิจารณาความยาวของช่วงความเชื่อมั่นจากสูตรการค านวณช่วงความเชื่อมั่น 

%100)1(   ของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอน

เอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น 

3.2.1 เมื่อการแจกแจงที่มีลักษณะเบ้ขวา 
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เนื่องจากการแจกแจงมีลักษณะเบ้ขวาหมายถึงข้อมูลส่วนใหญ่มีค่าน้อยกว่าข้อมูลอื่นๆ โดยมีลักษณะ

เส้นโค้งดังรูป 3.1 

 

 

รูป 3.1 กราฟแสดงการแจกแจงทีม่ีลักษณะเบ้ขวา 

 

 เมื่อพิจารณาฐานนิยม (Mode) คือข้อมูลที่มีความถี่สูงสุด ดังนั้นจะได้ว่าฐานนิยมจะอยู่ตรง

กับต าแหน่งที่กราฟสูงที่สุด 

 เมื่อพิจารณามัธยฐาน (Median) คือค่าที่อยู่ในต าแหน่งกึ่งกลางของข้อมูลชุดนั้นๆ เมื่อเรียง

ข้อมูลจากน้อยที่สุดไปมากที่สุด หรือจากมากที่สุดไปน้อยที่สุด ดังนั้นจะได้ว่ามัธยฐานจะอยู่ตรงกลาง

ระหว่างฐานนิยมและค่าเฉลี่ย 

 เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ย (Mean) คือค่าที่ได้จากการน าข้อมูลทั้งหมดมาเฉลี่ย ดังนั้นจะได้ว่า

ค่าเฉลี่ยจะมีค่ามากกว่ามัธยฐานและฐานนิยม 

 เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยเดไซล์ (Decile Mean) คือค่าที่ได้จากการน าค่าเดไซล์ที่ 1 ถึงค่าเดไซล์

ที่ 9 มาเฉลี่ย เนื่องจากการแจกแจงมีลักษณะเบ้ขวา ดังนั้นค่าเดไซล์ส่วนใหญที่ได้จะมีค่าน้อยกว่า   
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ค่าเดไซล์อื่นๆ เมื่อน ามาหาค่าเฉลี่ยจะได้ว่าค่าเฉลี่ยเดไซล์จะมีค่ามากกว่ามัธยฐานและฐานนิยม แต่จะ

มีค่าน้อยกว่าค่าเฉลี่ย 
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โดยที่ 01 a , 02 a , 10 1  b  และ 10 2  b  

ดังนั้นจะได้ว่า 21 UU   
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นั่นคือช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  )( 3MCI

จะแคบกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงท่ีดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด )( 1MCI  

3.2.2 เมื่อการแจกแจงที่มีลักษณะเบ้ซ้าย 

เนื่องจากการแจกแจงมีลักษณะเบ้ซ้ายหมายถึงข้อมูลส่วนใหญ่มีค่ามากกว่าข้อมูลอ่ืนๆ โดยมีลักษณะ

เส้นโค้งดังรูป 3.2 

 

 

รูป 3.2 กราฟแสดงการแจกแจงทีม่ีลักษณะเบ้ซ้าย 

 

 เนื่องจากการแจกแจงมีลักษณะเบ้ซ้ายจะมีค่า DMX   
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จะได้ว่า 21 bb   

ให้ 
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เนื่องจาก 21 aa   และ 21 bb   

โดยที่ 01 a , 02 a , 10 1  b  และ 10 2  b  

ดังนั้นจะได้ว่า 21 LL   
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เนื่องจาก 21 aa   และ 21 bb   

โดยที่ 01 a , 02 a , 10 1  b  และ 10 2  b  

ดังนั้นจะได้ว่า 21 UU   

นั่นคือช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  )( 3MCI

จะกว้างกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงท่ีดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด )( 1MCI  

 

3.3 แผนการวิจัย 

ในการศึกษาและเปรียบเทียบช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรที่ใช้ใน

งานวิจัยนี้จะท าการศึกษาโดยใช้การจ าลองข้อมูลจากโปรแกรม R เวอร์ชั่น 3.3.1 โดยก าหนดค่าต่างๆ 

ในแต่ละสถานการณ์ดังนี้ 

1. ขนาดตัวอย่าง (n) ที่ก าหนดในงานวิจัยนี้ คือ n=20, 50, 100, 200 และ 500 

2. ระดับความเชื่อม่ันที่ก าหนดในงานวิจัยนี้ คือ 95% 

3. การแจกแจงที่ท าการศึกษามีดังนี้ 
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การแจกแจง ลักษณะของการแจกแจง ความแปรปรวนประชากร 

Normal(0,1) สมมาตร 1 
Logistic(0,1) สมมาตร 3.289868 

T(10) สมมาตร 1.25 

Uniform(0,1) สมมาตร 0.083333 
Beta(8,1) เบ้ซ้าย 0.009877 

Exponential(1) เบ้ขวา 1 

Chi-Square(1) เบ้ขวา 2 
Chi-Square(10) เบ้ขวา 20 

 

4. ท าการจ าลองทั้งหมด 50,000 ครั้ง 

 

3.4 ขั้นตอนการวิจัย 

 1. สร้างตัวแปรสุ่มในแต่ละการแจกแจงที่ก าหนดไว้ โดยจ าลองข้อมูลจากโปรแกรม R เวอร์

ชั่น 3.3.1 ให้มขีนาดตัวอย่างต่างๆ กันในแต่ละสถานการณ ์

 2. น าตัวแปรสุ่มที่ได้จากการจ าลองข้อมูลในแต่ละการแจกแจงที่ท าการศึกษามาค านวณค่า

ความแปรปรวนประชากร 

 3. ค านวณช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรจากวิธีการประมาณช่วงความ

เชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรทั้ง 5 วิธีดังนี้ 

 3.1 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ (
NCI ) 

 3.2 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรไม่เอนเอียง (
UCI ) 

 3.3 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงท่ีดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด ( 1MCI ) 
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 3.4 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงท่ีดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง ( 2MCI ) 

 3.5 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงท่ีดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ ( 3MCI  ) 

 4. ตรวจสอบว่าช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากรที่ค านวณได้ในแต่ละวิธีคลุมค่า

ความแปรปรวนของประชากรที่ก าหนดไว้หรือไม ่

 5. ค านวณค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม (Coverage Probability) โดยค านวณได้จาก 

CP
จ านวนครั้งท่ีพารามิเตอร์อยู่ในช่วงความเช่ือม่ัน

จ านวนครั้งท่ีท าการจ าลองข้อมูล
 

 6. ค านวณค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย (Average Length) โดยค านวณได้

จาก 

M

LU

AL

M

i

ii




 1

)(

 

โดยที่  iU  คือ ขีดจ ากัดบนของช่วงความเชื่อมั่น  

 iL  คือ ขีดจ ากัดล่างของช่วงความเชื่อมั่น 

 M  คือ จ านวนครั้งที่ท าการจ าลองข้อมูล 

 7. เปรียบเทียบค่าความความน่าจะเป็นคุ้มรวม (Coverage Probability) และค่าความยาว

ของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย (Average Length) ของช่วงความเชื่อมั่นที่ค านวณได้ในแต่ละ

สถานการณ ์

 8. สรุปผลการวิจัย 
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ภาพ 3.1 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

เริ่มโปรแกรม 

ก าหนดค่าขนาดตัวอย่าง (n) และจ านวนการท าซ้ าทั้งหมด (M) 

จ าลองข้อมูลโดยการสุ่มข้อมูลจากการแจกแจงที่ก าหนด 

สร้างช่วงความเชื่อมั่นท้ัง 5 ช่วง ที่ได้จากวิธีการประมาณค่าทั้ง 5 วิธีที่ก าหนดไว ้

ตรวจสอบว่าค่าความแปรปรวนที่ก าหนดไวว้่าอยู่ในช่วงความเชื่อม่ันหรือไม่ 

นับจ านวนครั้งที่ค่าความแปรปรวนอยู่ในช่วงความเชื่อมั่น 

และหาความยาวของช่วงความเชื่อม่ัน 

 

ท าซ้ าจ านวน M ครั้ง 

 

ค านวณค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม และความกว้างของช่วงความเชื่อม่ันเฉลี่ย 

จบโปรแกรม 

 

ไม่ใช่ 

ใช่ 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

ในงานวิจัยนี้ท าการศึกษาและเปรียบเทียบช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรที่ได้จากวิธีการประมาณค่าความแปรปรวนประชากรทั้งหมด 5 วิธี โดยใช้ค่าความน่าเป็น

คุ้มรวมและค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ ซึ่งในส่วนนี้จะ

แสดงผลของการวิจัยในรูปแบบตาราง โดยก าหนดสัญลักษณ์ต่างๆ ดังนี้ 

NCI  หมายถึง ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรภายใต้ข้อมูลมีการแจก

       แจงปรกต ิ

UCI  หมายถึง ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่า

       ความแปรปรวนประชากรไม่เอนเอียง 

1MCI  หมายถึง ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่า

        ความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

        สองเฉลี่ยต่ าที่สุด 

2MCI  หมายถึง ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่า

         ความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

         สองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง 

3MCI  หมายถึง ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่า

        ความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

        สองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ 

CP  หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม 

AL  หมายถึง ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย 
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4.1 เกณฑ์ในการเปรียบเทียบช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากร 

ในงานวิจัยนี้ท าการเปรียบเทียบช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร โดยมี

เกณฑ์ในการเปรียบเทียบ คือ  

 4.1.1 ค่าความน่าเป็นคุ้มรวม 

  ในการใช้ค่าความน่าเป็นคุ้มรวมเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบจะพิจารณาว่าค่า

ความน่าจะเป็นคุ้มรวมของช่วงความเชื่อมั่นที่ค านวณได้ในแต่ละวิธีการประมาณค่านี้มีค่าไม่น้อยกว่า

สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดหรือไม่ โดยท าการทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 1. สมมติฐานในการทดสอบ 

  95.0:0 H  

  95.0:1 H  

 2. ก าหนดระดับนัยส าคัญที่ใช้ในการศึกษา 

  05.0  

 3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบ 

  

M

P
Z

)1(

ˆ

00

0








  

 4. จะปฏิเสธสมมติฐานหลักเม่ือ 

  
000,50

)95.01(95.0
645.195.0ˆ 

P  

  0.9484ˆ P  

 

 4.1.2 ค่าความยาวของช่วงความเชื่อม่ันโดยเฉลี่ย 

  ในการใช้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบจะ

พิจารณาว่าช่วงความเชื่อมั่นที่ค านวณได้ในแต่ละวิธีการประมาณค่านี้วิธีใดให้ค่าความยาวของช่วง
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ความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุด โดยจะพิจารณาเมื่อค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมั่นที่ก าหนดไว้ 

 

4.2 การเปรียบเทียบช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากร เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบ

ปรกติมาตรฐาน  1,0N  

ตารางที่ 4.1 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของช่วงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที ่

        ข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน  1,0N  

  ค่าความน่าเป็นคุ้มรวม  CP  

 n  NCI  
UCI  

1MCI  2MCI  3MCI  

 1,0N  20 0.95002 0.89182 0.89636 0.89782 0.91048 
 50 0.95116 0.92614 0.93064 0.93280 0.94070 
 100 0.94946 0.93646 0.93818 0.93890 0.94280 
 200 0.95104 0.94416 0.94518 0.94558 0.94714 
 500 0.95084 0.94770 0.94800 0.94804 0.94878 

หมายเหตุ ตัวหนา หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.1 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติ

มาตรฐาน ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  

จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดในทุกขนาดตัวอย่างที่

ท าการศึกษา และช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  

จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อขนาดตัวอย่าง

เท่ากับ 500 
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ตารางที่ 4.2 ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที่ข้อมูลมี

       การแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน  1,0N  

  ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย  AL  

 n  NCI  
UCI  

1MCI  2MCI  3MCI  

 1,0N  20 1.4630* 1.5957 2.3838 2.4208 4.1452 
 50 0.8823* 0.9128 1.0954 0.9884 1.4908 
 100 0.5931* 0.5997 0.5997 0.6106 0.6223 
 200 0.4091* 0.4114 0.4136 0.4143 0.4180 
 500 0.2578* 0.2584 0.2589 0.2590 0.2599* 

หมายเหตุ * หมายถึง กรณีที่ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.2 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติ

มาตรฐาน ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  

จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดใหญ่ขึ้น  และเมื่อ

ขนาดตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 500 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรภายใต้ข้อมูลมีการ

แจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยกว่าช่วงความเชื่อมั่นของ

ความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่า

คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  
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4.3 การเปรียบเทียบช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากร เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงบีตา

ที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1   

ตารางท่ี 4.3 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของช่วงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที ่   

       ข้อมูลมีการแจกแจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1  

  ค่าความน่าเป็นคุ้มรวม  CP  
 n  NCI  

UCI  
1MCI  2MCI  3MCI  

 1,8Be  20 0.82956 0.75834 0.72570 0.65784 0.68078 
 50 0.82122 0.88516 0.88920 0.90664 0.90782 
 100 0.82342 0.91596 0.92032 0.93818 0.94840 
 200 0.82018 0.93104 0.93328 0.94590 0.95126 
 500 0.81864 0.93984 0.94094 0.95050 0.95780 

หมายเหตุ ตัวหนา หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.3 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงบีตาที่มี

พารามิเตอร์ 8  และ 1  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณ

ค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ 

 3MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อขนาด

ตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 100, 200 และ 500 โดยที่ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมจะสูงขึ้นเมื่อขนาด

ตัวอย่างเพ่ิมขึ้น และช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง  

 2MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อขนาด

ตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 500 
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ตารางที่ 4.4 ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที่ข้อมูลมี

       การแจกแจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1  

  ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย  AL  

 n  NCI  
UCI  

1MCI  2MCI  3MCI  

 1,8Be  20 0.0564 0.1177 0.1382 0.1959 0.1739 
 50 0.0171 0.0329 0.0410 0.0444 0.0712 
 100 0.0076 0.0106 0.0108 0.0123 0.0124* 
 200 0.0046 0.0063 0.0063 0.0068 0.0069* 
 500 0.0029 0.0038 0.0038 0.0040* 0.0040* 

หมายเหตุ * หมายถึง กรณีที่ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.4 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงบีตาที่มี

พารามิเตอร์ 8  และ 1  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณ

ค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ 

 3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดใหญ่ขึ้น และ

เมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 500 จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยเท่ากันกับช่วง

ความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่

ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง  2MCI  
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4.4 การเปรียบเทียบช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากร เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงเอก

รูปต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 0a  และ 1b  

ตารางท่ี 4.5 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของช่วงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที ่  

       ข้อมูลมีการแจกแจงเอกรูปต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 0a  และ 1b  

  ค่าความน่าเป็นคุ้มรวม  CP  
 n  NCI  

UCI  
1MCI  2MCI  3MCI  

 1,0U  20 0.99566 0.91606 0.9197 0.92476 0.94666 
 50 0.99780 0.94070 0.94254 0.94400 0.95238 
 100 0.99766 0.94586 0.94664 0.94714 0.95166 
 200 0.99778 0.94892 0.94948 0.94964 0.95204 
 500 0.99818 0.95026 0.95044 0.95048 0.95156 

หมายเหตุ ตัวหนา หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.5 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงเอกรูป

ต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 0a  และ 1b  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรภายใต้

ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมที่สูงที่สุดและไม่น้อยกว่าค่า

สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดในทุกขนาดตัวอย่างที่ท าการศึกษา โดยที่ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม

จะสูงขึ้นเมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น ส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัว

ประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด

ชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนด

เมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 50, 100, 200 และ 500  
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ตารางที่ 4.6 ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที่ข้อมูลมี

       การแจกแจงเอกรูปต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 0a  และ 1b  

  ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย  AL  

 n  NCI  
UCI  

1MCI  2MCI  3MCI  

 1,0U  20 0.1293* 0.0715 0.0742 0.0801 0.0909 
 50 0.0713* 0.0455 0.0460 0.0467 0.0489* 
 100 0.0483* 0.0310 0.0311 0.0312 0.0319* 
 200 0.0334* 0.0215* 0.0215* 0.0215* 0.0217* 
 500 0.0209* 0.0136* 0.0136* 0.0136* 0.0136* 

หมายเหตุ * หมายถึง กรณีที่ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.6 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงเอกรูป

ต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 0a  และ 1b  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัว

ประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด

ชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยกว่าช่วงความเชื่อมั่นของ

ความแปรปรวนประชากรภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  ในทุกขนาดตัวอย่างที่

ท าการศึกษา และค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยจะลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดใหญ่

ขึ้น ส าหรับขนาดตัวอย่างที่มีขนาดเท่ากับ 200 และ 500 ทุกช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรที่ท าการศึกษาจะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยใกล้เคียงกัน 

 

 

 

 

 

 



Ref. code: 25595709030034AHQ

39 
 

4.5 การเปรียบเทียบช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากร เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงเลข

ชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์ 1  

ตารางท่ี 4.7 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของช่วงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที ่   

       ข้อมูลมีการแจกแจงเลขชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์ 1  

  ค่าความน่าเป็นคุ้มรวม  CP  
 n  NCI  

UCI  
1MCI  2MCI  3MCI  

 1Exp  20 0.73228 0.66164 0.61436 0.52564 0.55128 
 50 0.70274 0.83104 0.81784 0.81742 0.81324 
 100 0.69142 0.88910 0.89232 0.91036 0.91328 
 200 0.68486 0.91600 0.91966 0.93430 0.94890 
 500 0.67710 0.93424 0.93602 0.94440 0.95352 

หมายเหตุ ตัวหนา หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.7 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงเลขชี้ก าลังที่

มีพารามิเตอร์ 1  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  

จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อขนาดตัวอย่างมี

ขนาดเท่ากับ 200 และ 500 ส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรอ่ืนๆ ที่

ท าการศึกษาจะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมน้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนด 
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ตารางที่ 4.8 ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที่ข้อมูลมี

       การแจกแจงเลขชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์ 1  

  ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย  AL  

 n  NCI  
UCI  

1MCI  2MCI  3MCI  

 1Exp  20 1.0751 7.9326 7.3475 9.5324 6.9069 
 50 0.9041 4.9566 5.5135 9.5020 4.8649 
 100 0.6733 2.1964 3.4944 8.4037 2.7159 
 200 0.4838 0.9899 1.0932 1.1082 0.9585* 
 500 0.3252 0.5490 0.5490 0.5668 0.5489* 

หมายเหตุ * หมายถึง กรณีที่ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.8 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงเลขชี้ก าลังที่

มีพารามิเตอร์ 1  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  

จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรไม่เอนเอียง  UCI , ช่วงความเชื่อมั่นของ

ความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่า

คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  และช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดย

อิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ า

ที่สุดแบบปรับปรุง  2MCI  ในทุกขนาดตัวอย่างที่ท าการศึกษา โดยที่ค่าความกว้างของช่วงความ

เชื่อมั่นโดยเฉลี่ยจะลดลงเมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดใหญ่ข้ึน 
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4.6 การเปรียบเทียบช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากร เม่ือข้อมูลมีการแจกแจงไค

ก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 1r  

ตารางท่ี 4.9 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของช่วงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที ่ 

       ข้อมูลมีการแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 1r  

  ค่าความน่าเป็นคุ้มรวม  CP  
 n  NCI  

UCI  
1MCI  2MCI  3MCI  

 1Chi  20 0.59938 0.52858 0.45666 0.32404 0.36904 
 50 0.57088 0.75384 0.70860 0.66436 0.65420 
 100 0.56056 0.86078 0.85270 0.86150 0.86066 
 200 0.55372 0.91378 0.90868 0.92498 0.94917 
 500 0.55144 0.92608 0.92930 0.94942 0.95826 

หมายเหตุ ตัวหนา หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.9 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงไคก าลังสอง

ที่มีพารามิเตอร์ 1r  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  

จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมสูงที่สุดและไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อขนาด

ตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 200 และ 500 และส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดย

อิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ า

ที่สุดแบบปรับปรุง  2MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่

ก าหนดเมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 500 
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ตารางที่ 4.10 ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที่ข้อมูล

         มีการแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 1r  

  ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย  AL  

 n  NCI  
UCI  

1MCI  2MCI  3MCI  

 1Chi  20 1.8810 17.6226 100.1789 26.3314 98.7923 
 50 1.7485 17.9067 101.4126 41.7820 56.5437 
 100 1.4049 8.5337 12.1412 13.9944 15.4202 
 200 1.0697 3.4397 4.2208 5.6325 6.1183* 
 500 0.7544 1.5313 1.6205 1.7093* 1.7669* 

หมายเหตุ * หมายถึง กรณีที่ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.10 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงไคก าลัง

สองที่มีพารามิเตอร์ 1r  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  

จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

สองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  ในกรณีที่ขนาดตัวอย่างที่ท าการศึกษามีขนาดเท่ากับ 20 และ 50 แต่เมื่อ

ขนาดตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 100, 200 และ 500 ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ได้จะมี

ค่าสูงกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงท่ีดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  
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4.7 การเปรียบเทียบช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากร เม่ือข้อมูลมีการแจกแจงไค

ก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r  

ตารางที่ 4.11 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของช่วงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที่

         ข้อมูลมีการแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r  

  ค่าความน่าเป็นคุ้มรวม  CP  
 n  NCI  

UCI  
1MCI  2MCI  3MCI  

 10Chi  20 0.89590 0.83510 0.82504 0.80898 0.81928 
 50 0.88662 0.89924 0.90446 0.91350 0.93944 
 100 0.88698 0.92214 0.92548 0.93350 0.94842 
 200 0.88358 0.92214 0.93526 0.94162 0.95042 
 500 0.87678 0.94092 0.94134 0.94880 0.95320 

หมายเหตุ ตัวหนา หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.11 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงไคก าลัง

สองที่มีพารามิเตอร์ 10r  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่า

ความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ 

 3MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมสูงที่สุดและไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนด

เมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 100, 200 และ 500 และส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความ

แปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่า

คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง  2MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่า

ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 500 
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ตารางที่ 4.12 ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% ในกรณีท่ีข้อมูลมี

         การแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r  

  ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย  AL  

 n  NCI  
UCI  

1MCI  2MCI  3MCI  

 10Chi  20 26.9981 96.6946 139.4065 135.8586 100.5634 
 50 18.0411 30.5457 38.6220 46.3184 35.4292 
 100 12.2256 18.0402 19.4797 20.7803 18.1484* 
 200 8.4786 10.5756 11.6843 12.4787 11.2631* 
 500 5.4191 6.5760 6.9017 6.9214* 6.8353* 

หมายเหตุ * หมายถึง กรณีที่ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.12 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงไคก าลัง

สองที่มีพารามิเตอร์ 10r  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่า

ความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ 

 3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความ

แปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่า

คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  และช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดย

อิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ า

ที่สุดแบบปรับปรุง  2MCI  ในทุกขนาดตัวอย่างที่ท าการศึกษา 
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4.8 การเปรียบเทียบช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากร เม่ือข้อมูลมีการแจกแจง

แจงลอจิสติกที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  

ตารางที่ 4.13 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของช่วงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที่

         ข้อมูลมีการแจกแจงลอจิสติกที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  

  ค่าความน่าเป็นคุ้มรวม  CP  
 n  NCI  

UCI  
1MCI  2MCI  3MCI  

 1,0Logis  20 0.89570 0.86116 0.85514 0.84644 0.84922 
 50 0.88650 0.91996 0.92614 0.92890 0.93716 
 100 0.88466 0.93764 0.94110 0.94240 0.94856 
 200 0.88100 0.94652 0.94846 0.94908 0.95142 
 500 0.87962 0.95430 0.95490 0.95516 0.95572 

หมายเหตุ ตัวหนา หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.13 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงลอจิสติกที่

มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณ

ค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ 

 3MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมสูงที่สุดและไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนด

เมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 100, 200 และ 500 ส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

สองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  และช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่า

ความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง 

 2MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อขนาด

ตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 200 และ 500 และส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดย

อิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรไม่เอนเอียง  UCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่

น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 500 
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ตารางที่ 4.14 ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% ในกรณีท่ีข้อมูลมี

         การแจกแจงลอจิสติกที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  

  ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย  AL  

 n  NCI  
UCI  

1MCI  2MCI  3MCI  

 1,0Logis  20 5.0233 21.7802 17.6485 15.4641 20.4411 
 50 3.0296 5.4026 8.8884 5.4443 5.8463 
 100 2.0212 3.4803 2.7254 2.7794 2.7714* 
 200 1.3974 1.7384 1.7567* 1.7639* 1.7803* 
 500 0.8905 1.0797* 1.0835* 1.0845* 1.0883* 

หมายเหตุ * หมายถึง กรณีที่ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.14 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงลอจิสติกที่

มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณ

ค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  

จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

สองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  ในทุกขนาดตัวอย่างที่ท าการศึกษา และเมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาด

ใหญ่ขึ้นค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ได้จะมีค่าใกล้เคียงกัน 
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4.9 การเปรียบเทียบช่วงความเชื่อม่ันของความแปรปรวนประชากร เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบ

ทีที่มีพารามิเตอร์ 10  

ตารางที่ 4.15 ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของช่วงความเชื่อมั่นที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในกรณีที่

         ข้อมูลมีการแจกแจงแบบททีี่มีพารามิเตอร์ 10  

  ค่าความน่าเป็นคุ้มรวม  CP  
 n  NCI  

UCI  
1MCI  2MCI  3MCI  

 10T  20 0.90790 0.87228 0.86924 0.86220 0.86884 
 50 0.91166 0.92180 0.92688 0.92942 0.93750 
 100 0.91046 0.94126 0.94432 0.94552 0.94906 
 200 0.90138 0.94880 0.95008 0.95070 0.95266 
 500 0.90274 0.95420 0.95484 0.95496 0.95568 

หมายเหตุ ตัวหนา หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.15 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบทีที่มี

พารามิเตอร์ 10  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  

จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมสูงที่สุดและไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อขนาด

ตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 100, 200 และ 500 ส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

โดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรไม่เอนเอียง  UCI , ช่วงความเชื่อมั่นของความ

แปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่า

คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  และช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดย

อิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ า

ที่สุดแบบปรับปรุง  2MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่

ก าหนดเมื่อขนาดตวัอย่างมีขนาดเท่ากับ 200 และ 500 
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ตารางที่ 4.16 ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% ในกรณีท่ีข้อมูลมี

         การแจกแจงแบบทีที่มีพารามิเตอร์ 10  

  ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ย  AL  

 n  NCI  
UCI  

1MCI  2MCI  3MCI  

 10T  20 1.8018 5.9064 5.4015 6.2190 8.2633 
 50 1.1281 1.5820 3.9064 2.8657 2.1652 
 100 0.7620 0.9617 0.9897 0.9906 1.0456* 
 200 0.5253 0.6319* 0.6383* 0.6403* 0.6459* 
 500 0.3350 0.3957* 0.3970* 0.3974* 0.3988* 

หมายเหตุ * หมายถึง กรณีที่ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

 

จากตารางที่ 4.16 พบว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบทีที่มี

พารามิเตอร์ 10  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรไม่เอนเอียง  UCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยกว่า 

ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอน

เอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI , ช่วงความเชื่อมั่นของความ

แปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดี ที่สุดและมีค่า

คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง  2MCI  และช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

สองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  ในทุกขนาดตัวอย่างที่ท าการศึกษา และเมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาด

ใหญ่ขึ้นค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยที่ได้จะมีค่าใกล้เคียงกัน 

 



Ref. code: 25595709030034AHQ

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

ในงานวิจัยนี้ท าการศึกษาและเปรียบเทียบช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรที่ได้จากตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรทั้งหมด 5 วิธี โดยใช้ค่าความน่าจะเป็นคุ้ม

รวมและค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ ซึ่งในส่วนนี้จะ

กล่าวถึงผลสรุปของงานวิจัยดังนี้ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัยเมื่อเปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมของช่วงความเชื่อม่ัน 

จากการใช้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบวิธีการประมาณช่วง

ความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรทั้ง 5 วิธี ในแต่ละสถานการณ์ท่ีตรวจสอบพบว่า 

5.1.1 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมที่สูงที่สุดและไม่น้อยกว่า

ระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน และการแจกแจงแบบเอก

รูปต่อเนื่องที่มพีารามิเตอร์ 0a  และ 1b  ส าหรับการแจกแจงอ่ืนๆ ที่ท าการศึกษาไม่มีช่วงความ

เชื่อมั่นวิธีใดให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

5.1.2 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมที่สูงที่สุดและไม่น้อยกว่า

ระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน และการแจกแจงแบบเอก

รูปต่อเนื่องที่มพีารามิเตอร์ 0a  และ 1b  ส าหรับการแจกแจงอ่ืนๆ ที่ท าการศึกษาไม่มีช่วงความ

เชื่อมั่นวิธีใดให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

5.1.3 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมที่สูงที่สุดและไม่น้อยกว่า

ระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน และการแจกแจงแบบเอก

รูปต่อเนื่องที่มพีารามิเตอร์ 0a  และ 1b  ส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

โดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย
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ต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมที่สูงที่สุดและไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1 , การแจกแจง

ไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r , การแจกแจงลอจิสติกที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  และ

การแจกแจงแบบทีที่มีพารามิเตอร์ 10  ส าหรับข้อมูลที่มีการแจกแจงเลขชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์ 

1  และการแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 1r  ไม่มีช่วงความเชื่อมั่นวิธีใดให้ค่าความ

น่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

5.1.4 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 200 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมที่สูงที่สุดและไม่น้อยกว่า

ระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน และการแจกแจงแบบเอก

รูปต่อเนื่องที่มพีารามิเตอร์ 0a  และ 1b  ส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

โดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย

ต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมที่สูงที่สุดและไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1 , การแจกแจง

เลขชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์ 1 , การแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 1r , การแจกแจงไค

ก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r , การแจกแจงลอจิสติกที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  และ

การแจกแจงแบบททีี่มีพารามิเตอร์ 10   

5.1.5 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมที่สูงที่สุดและไม่น้อยกว่า

ระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน และการแจกแจงแบบเอก

รูปต่อเนื่องที่มพีารามิเตอร์ 0a  และ 1b  ส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

โดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย

ต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมที่สูงที่สุดและไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์

ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1 , การแจกแจง

เลขชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์ 1 , การแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 1r , การแจกแจงไค

ก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r , การแจกแจงลอจิสติกที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  และ

การแจกแจงแบบททีี่มีพารามิเตอร์ 10  
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ตารางท่ี 5.1 สรุปวิธีที่มีประสิทธิมากที่สุดเมื่อพิจารณาค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม 

n   1,0N   1,8Be   1,0U   1Exp   1Chi   10Chi   1,0Logis   10T  

20 NCI  - 
NCI  - - - - - 

50 NCI  - 
NCI  - - - - - 

100 NCI  
3MCI  NCI  - - 

3MCI  3MCI  3MCI  

200 NCI  
3MCI  NCI  

3MCI  3MCI  3MCI  3MCI  3MCI  

500 NCI  
3MCI  NCI  

3MCI  3MCI  3MCI  3MCI  3MCI  

หมายเหตุ - หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมน้อยกว่าระดับความเช่ือมั่นท่ีก าหนด 

เมื่อ  1,0N  คือ การแจกแจงปรกติมาตรฐานที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 12   

  1,8Be  คือ การแจกแจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1  

  1,0U  คือ การแจกแจงเอกรูปต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 0a  และ 1b  

  1Exp  คือ การแจกแจงเลขชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์ 1  

  1Chi  คือ การแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 1r  

  10Chi  คือ การแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r  

  1,0Logis  คือ การแจกแจงลอจิสติกที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  

  10T  คือ การแจกแจงแบบททีี่มีพารามิเตอร์ 10  

 

5.2 สรุปผลการวิจัยเมื่อเปรียบเทียบค่าความยาวของช่วงความเชื่อม่ันโดยเฉลี่ย 

จากการใช้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ

วิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรทั้ง 5 วิธี เมื่อค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวม

ไม่น้อยกว่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดไว้ ในแต่ละสถานการณ์ที่ตรวจสอบพบว่า 

5.2.1 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุด

เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน และการแจกแจงแบบเอกรูปต่อเนื่องที่มี พารามิเตอร์ 



Ref. code: 25595709030034AHQ

52 
 

0a  และ 1b  ส าหรับการแจกแจงอ่ืนๆ ที่ท าการศึกษาจะไม่พิจารณาเนื่องจากไม่มีช่วงความ

เชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรวิธีใดให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าระดับความเชื่อม่ันที่

ก าหนด 

5.2.2 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุด

เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน และช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดย

อิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ า

ที่สุดชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุดเมื่อข้อมูลมีการแจก

แจงแบบเอกรูปต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 0a  และ 1b  ส าหรับการแจกแจงอ่ืนๆ ที่ท าการศึกษา

จะไม่พิจารณาเนื่องจากไม่มีช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรวิธีใดให้ค่าความน่าจะเป็น

คุ้มรวมไม่น้อยกว่าระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

5.2.3 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุด

เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน และช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดย

อิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ า

ที่สุดชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุดเมื่อข้อมูลมีการแจก

แจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1 , การแจกแจงแบบเอกรูปต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 

0a  และ 1b , การแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r , การแจกแจงลอจิสติกที่มี

พารามิเตอร์ 0  และ 1S  และการแจกแจงแบบทีที่มีพารามิเตอร์ 10  ส าหรับข้อมูลที่มี

การแจกแจงเลขชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์ 1  และการแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 1r  

จะไม่พิจารณาเนื่องจากไม่มีช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรวิธีใดให้ค่าความน่าจะเป็น

คุ้มรวมไม่น้อยกว่าระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

5.2.4 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 200 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุด

เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน ส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

โดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย

ต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุดเมื่อข้อมูลมีการ
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แจกแจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1 , การแจกแจงแบบเอกรูปต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 

0a  และ 1b , การแจกแจงเลขชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์ 1 , การแจกแจงไคก าลังสองที่มี

พารามิเตอร์ 1r  และการแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r  ส าหรับช่วงความเชื่อมั่น

ของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมี

ค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อย

ที่สุดเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงลอจิสติกที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  และส าหรับช่วงความ

เชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรไม่เอนเอียง 

 UCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุดเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบทีที่มี

พารามิเตอร์ 10  

5.2.5 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

ภายใต้ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ  NCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุด

เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปรกติมาตรฐาน ส าหรับช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

โดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย

ต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุดเมื่อข้อมูลมีการ

แจกแจงแบบเอกรูปต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 0a  และ 1b , การแจกแจงเลขชี้ก าลังที่มี

พารามิเตอร์ 1  และการแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r  ส าหรับช่วงความเชื่อมั่น

ของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมี

ค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดแบบปรับปรุง  2MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่น

โดยเฉลี่ยน้อยที่สุดเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 1r  ส าหรับช่วงความ

เชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรไม่เอนเอียง 

 UCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุดเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงลอจิสติกที่มี

พารามิเตอร์ 0  และ 1S  และการแจกแจงแบบทีที่มีพารามิเตอร์ 10  และเมื่อข้อมูลมี

การแจกแจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากร

โดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย

ต่ าที่สุดแบบปรับปรุง  2MCI  และช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณ

ค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ 

 3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยที่สุดโดยมีขนาดเท่ากัน 
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ตารางท่ี 5.2 สรุปวิธีที่มีประสิทธิมากที่สุดเมื่อพิจารณาค่าความยาวของช่วงความเชื่อม่ันโดยเฉลี่ย 

n   1,0N   1,8Be   1,0U   1Exp   1Chi   10Chi   1,0Logis   10T  

20 NCI  - 
NCI  - - - - - 

50 NCI  - 
3MCI  - - - - - 

100 NCI  
3MCI  3MCI  - - 

3MCI  3MCI  3MCI  

200 NCI  
3MCI  3MCI  3MCI  3MCI  3MCI  

1MCI  UCI  

500 NCI  
3MCI  3MCI  3MCI  

2MCI  3MCI  UCI  UCI  

หมายเหตุ - หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมน้อยกว่าระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนด 

เมื่อ  1,0N  คือ การแจกแจงปรกติมาตรฐานที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 12   

  1,8Be  คือ การแจกแจงบีตาที่มีพารามิเตอร์ 8  และ 1  

  1,0U  คือ การแจกแจงเอกรูปต่อเนื่องที่มีพารามิเตอร์ 0a  และ 1b  

  1Exp  คือ การแจกแจงเลขชี้ก าลังที่มีพารามิเตอร์ 1  

  1Chi  คือ การแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 1r  

  10Chi  คือ การแจกแจงไคก าลังสองที่มีพารามิเตอร์ 10r  

  1,0Logis  คือ การแจกแจงลอจิสติกที่มีพารามิเตอร์ 0  และ 1S  

  10T  คือ การแจกแจงแบบททีี่มีพารามิเตอร์ 10  

 

5.3 สรุปผลการวิจัยเม่ือข้อมูลมีการแจกแจงแบบเดียวกันและมีค่าความแปรปรวนประชากร

แตกต่างกัน 

จากการใช้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมและค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยเป็น

เกณฑ์ในการเปรียบเทียบวิธีการประมาณช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรทั้ง  5 วิธี 

ส าหรับข้อมูลที่มีการแจกแจงไคก าลังสองโดยมีพารามิเตอร์ 1r  และ 10r  ซึ่งจะมีค่าความ

แปรปรวนประชากรเท่ากับ 2 และ 20 ตามล าดับพบว่า 
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5.3.1 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  

ให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมที่สูงที่สุดและไม่น้อยกว่าค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ก าหนดเมื่อขนาด

ตัวอย่างมีขนาดไม่ต่ ากว่า 100 ทั้งในกรณีที่ข้อมูลมีค่าความแปรปรวนประชากรต่ าและในกรณีท่ีข้อมูล

มีค่าความแปรปรวนประชากรสูง 

5.3.2 ส าหรับข้อมูลมีการแจกแจงไคก าลังสองโดยมีพารามิเตอร์ 1r  เมื่อขนาด

ตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 20 และ 50 ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณ

ค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่ 

 3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความ

แปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่า

คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  แต่เมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดเท่ากับ 100, 200 และ 

500 จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยมากกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

สองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  ส าหรับข้อมูลมีการแจกแจงไคก าลังสองโดยมีพารามิเตอร์ 10r  ช่วง

ความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่

ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความ

เชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยกว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความ

แปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  ในทุก

ขนาดตัวอย่างที่ท าการศึกษา  

 

5.4 ข้อเสนอแนะ 

 5.4.1 ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการวิจัย 

จากผลการวิจัยพบว่าควรใช้ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัว

ประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด

ชนิดใหม่  3MCI  ในการประมาณค่าความแปรปรวนประชากรแบบช่วงเมื่อขนาดตัวอย่างที่ใช้ใน

การศึกษามีขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 100 เนื่องจากจะให้ค่าความน่าจะเป็นคุ้มรวมไม่น้อยกว่าระดับ

ความเชื่อมั่นที่ก าหนดในทุกการแจกแจงที่ท าการศึกษา แต่ เมื่อขนาดตัวอย่างมีขนาดเล็ก 
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 50,20n  ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวน

ประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่า

ความน่าจะเป็นคุ้มรวมน้อยกว่าระดับความเชื่อมั่นที่ก าหนดในทุกการแจกแจงที่ท าการศึกษา 

 5.4.2 ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการน าไปประยุกต์ใช้ 

การเปรียบเทียบความยาวของช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรในกรณีที่

การแจกแจงมีลักษณะสมมาตรยังไม่สามารถสรุปได้ชัดเจนว่าช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวน

ประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลัง

สองเฉลี่ยต่ าที่สุดชนิดใหม่  3MCI  จะให้ค่าความยาวของช่วงความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยน้อยกว่าช่วง

ความเชื่อมั่นของความแปรปรวนประชากรโดยอิงตัวประมาณค่าความแปรปรวนประชากรเอนเอียงที่

ดีที่สุดและมีค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต่ าที่สุด  1MCI  
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ภาคผนวก ก 

โปรแกรมที่ใช้ในงานวิจัย 

 

gen.x=function(n,dis) 

{ 

if(dis==1) {x=rnorm(n,0,1)} 

if(dis==2) {x=rbeta(n,8,1)}  

if(dis==3) {x=runif(n,0,1)} 

if(dis==4) {x=rexp(n,1)} 

if(dis==5) {x=rchisq(n,1)} 

if(dis==6) {x=rchisq(n,10)} 

if(dis==7) {x=rlogis(n,0,1)} 

if(dis==8) {x=rt(n,10)} 

return(x) 

} 

sigma2=function(dis) 

{ 

if(dis==1) {sigma.sqr=1} 

if(dis==2) {sigma.sqr=0.009877} 

if(dis==3) {sigma.sqr=0.083333} 

if(dis==4) {sigma.sqr=1} 

if(dis==5) {sigma.sqr=2} 
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if(dis==6) {sigma.sqr=20} 

if(dis==7) {sigma.sqr=3.289868} 

if(dis==8) {sigma.sqr=1.25} 

return(sigma.sqr) 

} 

CI1=function(x,alpha) 

{ 

n=length(x) 

s.sqr=var(x) 

c1=qchisq(1-alpha/2,df=n-1) 

c2=qchisq(alpha/2,df=n-1) 

L1=((n-1)*s.sqr)/(c1) 

U1=((n-1)*s.sqr)/(c2) 

ci1=cbind(L1,U1) 

return(ci1) 

} 

CI2=function(x,alpha) 

{ 

n=length(x) 

xbar=mean(x) 

s.sqr=var(x) 
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z=qnorm(1-alpha/2) 

mu4.1=(sum((x-xbar)^4))/n 

s4=((sum((x-xbar)^2))/(n-1))^2 

g4.h1=(mu4.1/s4) 

q1=(g4.h1-((n-3)/(n-1)))*(1/n) 

L2=s.sqr/(1+z*sqrt(q1)) 

U2=s.sqr/(1-z*sqrt(q1)) 

ci2=cbind(L2,U2) 

return(ci2) 

} 

CI3=function(x,alpha) 

{ 

n=length(x) 

xbar=mean(x) 

s.sqr=var(x) 

z=qnorm(1-alpha/2) 

mu4.1=(sum((x-xbar)^4))/n 

s4=((sum((x-xbar)^2))/(n-1))^2 

g4.h1=(mu4.1/s4) 

w.h1=1/((n+1)+((g4.h1-3)*((n-1)/n))) 

q1=(g4.h1-((n-3)/(n-1)))/n 
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r1=(1-(1/(w.h1*(n-1))))^2 

s1=q1+r1 

L3=s.sqr/(1+z*sqrt(s1)) 

U3=s.sqr/(1-z*sqrt(s1)) 

ci3=cbind(L3,U3) 

return(ci3) 

} 

CI4=function(x,alpha) 

{ 

n=length(x) 

xbar=mean(x) 

s.sqr=var(x) 

z=qnorm(1-alpha/2) 

tp=1/(2*sqrt(n-4)) 

tm=mean(x,trim=tp) 

mu4.2=(sum((x-tm)^4))/n 

s4=((sum((x-xbar)^2))/(n-1))^2 

g4.h2=(mu4.2/s4) 

w.h2=1/((n+1)+((g4.h2-3)*((n-1)/n))) 

q2=(g4.h2-((n-3)/(n-1)))/n 

r2=(1-(1/(w.h2*(n-1))))^2 
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s2= q2+r2 

L4=s.sqr/(1+z*sqrt(s2)) 

U4=s.sqr/(1-z*sqrt(s2)) 

ci4=cbind(L4,U4) 

return(ci4) 

} 

CI5=function(x,alpha) 

{ 

n=length(x) 

xbar=mean(x) 

s.sqr=var(x) 

z=qnorm(1-alpha/2) 

d=quantile(x,prob=seq(0,1,length=11),type=6) 

dm=(d[2]+d[3]+d[4]+d[5]+d[6]+d[7]+d[8]+d[9]+d[10])/9 

mu4.3=(sum((x-dm)^4))/n 

s4=((sum((x-xbar)^2))/(n))^2 

g4.h3=(mu4.3/s4) 

w.h3=1/((n+1)+((g4.h3-3)*((n-1)/n))) 

q3=(g4.h3-((n-3)/(n-1)))/n 

r3=(1-(1/(w.h3*(n-1))))^2 

s3= q3+r3 
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L5=s.sqr/(1+z*sqrt(s3)) 

U5=s.sqr/(1-z*sqrt(s3)) 

ci5=cbind(L5,U5) 

return(ci5) 

} 

ci=function(alpha) 

{ 

M=50000 

n=c(20,50,100,200,500) 

dis=c(1:8) 

j1=numeric(M) 

j2=numeric(M) 

j3=numeric(M) 

j4=numeric(M) 

j5=numeric(M) 

k1=numeric(M) 

k2=numeric(M) 

k3=numeric(M) 

k4=numeric(M) 

k5=numeric(M) 

for(b in 1:length(dis)) 
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{ 

for(a in 1:length(n)) 

{ 

for(i in 1:M) 

{ 

x=gen.x(n[a],dis[b]) 

sigma.sqr=sigma2(dis[b]) 

ci1=CI1(x,alpha) 

ci2=CI2(x,alpha) 

ci3=CI3(x,alpha) 

ci4=CI4(x,alpha) 

ci5=CI5(x,alpha) 

L1=ci1[1] 

U1=ci1[2] 

L2=ci2[1] 

U2=ci2[2] 

L3=ci3[1] 

U3=ci3[2] 

L4=ci4[1] 

U4=ci4[2] 

L5=ci5[1] 
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U5=ci5[2] 

if(L1<=sigma.sqr&&sigma.sqr<=U1) {j1[i]=1; k1[i]=U1-L1} 

else {j1[i]=0} 

if(L2<=sigma.sqr&&sigma.sqr<=U2) {j2[i]=1; k2[i]=U2-L2} 

else {j2[i]=0} 

if(L3<=sigma.sqr&&sigma.sqr<=U3) {j3[i]=1; k3[i]=U3-L3} 

else {j3[i]=0} 

if(L4<=sigma.sqr&&sigma.sqr<=U4) {j4[i]=1; k4[i]=U4-L4} 

else {j4[i]=0} 

if(L5<=sigma.sqr&&sigma.sqr<=U5) {j5[i]=1; k5[i]=U5-L5} 

else {j5[i]=0} 

} 

CP1=mean(j1) 

CP2=mean(j2) 

CP3=mean(j3) 

CP4=mean(j4) 

CP5=mean(j5) 

AL1= mean(k1) 

AL2= mean(k2) 

AL3= mean(k3) 

AL4= mean(k4) 
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AL5= mean(k5) 

cat("dis=",b,"s=",sigma.sqr,"n=",n[a],"\n") 

cat("CP1=",CP1,"\n") 

cat("CP2=",CP2,"\n") 

cat("CP3=",CP3,"\n") 

cat("CP4=",CP4,"\n") 

cat("CP5=",CP5,"\n","\n") 

cat("AL1=", AL1,"\n") 

cat("AL2=", AL2,"\n") 

cat("AL3=", AL3,"\n") 

cat("AL4=", AL4,"\n") 

cat("AL5=", AL5,"\n","\n","\n") 

} 

} 

} 
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