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บทคัดยอ 

 

การประเมินจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอ

ยางพารา ไดแก เชื้อรา Acaulospora sp.  และ Glomus sp. ในดินบริเวณรากยางพาราพันธุ RRIT 

251 ซึ่งเปนดินกรด (ความเปนกรด-ดางของดิน 3.9-4.9) ในพ้ืนที่ปลูกยางพาราใหม 4 จังหวัด คือ ศรี

สะเกษ นครราชสีมา หนองคาย และฉะเชิงเทรา พบวา สปอรของเชื้อรา  Acaulospora sp.  มี

จํานวนมากกวาสปอรของเชื้อรา Glomus sp. ในทุกพ้ืนท่ีศึกษา โดยพบสปอรของเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพาราประมาณ 27-33 เปอรเซ็นตของจํานวนสปอรทั้งหมดที่พบ

ในแตละพื้นที่ และ การศึกษาผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินตอประสิทธิภาพของเชื้อราอาร

บัสคูลารไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโตของยางพาราพันธุ RRIT 251 โดยวางแผนการทดลองแบบ 

2x5 factorial in CRD จํานวน 3 ซ้ํา มีปจจัยศึกษา 2 ปจจัย ไดแก (1) เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไร

ซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพารา (ไมใสและใสเชื้อรา) และ (2) ความเปนกรด-ดางของดิน ( 5.0, 6.0, 

6.5, 7.0 และ 8.0) เพาะเมล็ดยางพารา จากนั้นยายปลูกลงกระถาง  เมื่อยางพารามีอายุ 12 เดือน 

พบวา ยางพารามีการเจริญเติบโตและการเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามากที่สุด 

เมื่อปลูกในดินที่มีระดับความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ซึ่งการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาไมมี

ผลตอการเจริญเติบโตของยางพาราที่ปลูกในดินนี้ และเมื่อปลูกยางพาราในดินที่มีระดับความเปน

กรด-ดางของดิน 6.5 พบวามีการเจริญเติบโตลดลง แตการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาชวยเพ่ิม

การเจริญเติบโตใหกับยางพาราไดและมีผลทําใหการเจริญเติบโตของยางพาราไมแตกตางกับยางพารา

ที่ปลูกในดินที่มีความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 นอกจากนี้ การใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีผล
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ทําใหยางพาราที่ปลูกในดินที่มีความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 และ 8.0 มีการเจริญเติบโตและการดูด

ซับฟอสฟอรัสดีกวาไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาดวยเชนกัน ดังนั้น ผลการทดลองนี้จึงชี้ใหเห็น

วา ความเปนกรด-ดางของดินมีผลทําใหประสิทธิภาพของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาตอการ

สงเสริมการเจริญเติบโตของยางพาราแตกตางกัน โดยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาใหกับ

ยางพาราที่ปลูกในดินที่มีระดับความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 มีประสิทธิภาพในการสงเสริมการ

เจริญเติบโตของยางพาราไดดีที่สุด 

 

คําสําคัญ: ความเปนกรด-ดางของดิน, ยางพารา, เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 
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 ABSTRACT 

Spore number of effective arbuscular mycorrhizal (AM) fungi for rubber 

(Hevea brasiliensis L.), Acaulospora sp. and Glomus sp., was deteminated in 

rhizosphere of RRIT 251 rubber variety which grown in acid soil (pH 3.9-4.9) within 4 

prvinces, including Sisaket, Nakhonratchasima, Nongkhai and Chacherngsao. 

Acaulospora sp. dominated in all study area. The spore number of effective AM fungi 

for rubber was found approximately 27-33 % of total spore number.  Then, study on 

effect of soil pH on efficiency of effective AM fungi was undertaken in 5x2 factorial in 

CRD with 3 replications. Factor 1 was AM fungi (without and with). Factor 2 was soil pH 

(pH 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 and 8.0). Seedling was planted in pot for 12 months. The results 

had shown that the highest growth and AM colonization were found in rubber planting 

in soil pH 5.0 but AM inoculation did not effect on the growth of rubber planting in 

soil pH 5.0. The growth of rubber was decreased in soil pH 6.5 but adding AM fungi can 

increase the growth of rubber which did not significantly different with the rubber 

planting in soil pH 5.0. In Addition, application of AM fungi had also resulted in 

increasing the growth and phosphorus uptake of rubber planting in soil pH 7.0 and 8.0. 

Therefore, these results had indicated that soil pH had affected on difference efficiency 

of AM fungi on enhancing the growth of rubber. The application of AM fungi to  
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rubber planting in soil pH 6.5 had the best efficiency on promoting the growth of 

rubber. 

 

Keywords: Arbuscular mycorrhizal Fungi, Rubber, Soil pH 
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ลุลวงไปดวยด ี
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3.1 การทดลองที่ 1 การสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 16 

               ในพ้ืนที่ปลูกยางพาราพันธุ RRIT 251  

3.1.1 พื้นที่ศึกษา 16 

3.1.2 การเก็บตัวอยางดินและเตรียมตัวอยาง 16 

3.1.3 ลักษณะของสปอรเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดี 16 

                      ตอยางพารา 

3.1.4 การเก็บบันทึกผลการทดลอง 16 

3.1.4.1 การประเมินจํานวนเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดิน 16 

3.1.4.2 การวิเคราะหสมบัติของดิน 17 

(1) การวิเคราะหเนื้อดิน 17 

(2) การวิเคราะหความเปนกรด-ดางของดิน 18 

(3) การวิเคราะหอินทรียวัตถุในดิน 18 

(4) การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน 18 

(5) การวิเคราะหโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 19 

3.2 การทดลองที่ 2 การศกึษาผลของระดับความเปนกรด-ดางของดิน 20 

    ตอประสิทธิภาพเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในยางพาราพันธุ RRIT 251 

3.2.1 การวางแผนการทดลอง 20 

3.2.2 การเตรียมหนวยทดลอง 21 

3.2.2.1 การเก็บตัวอยางดิน 21 

3.2.2.2 การเตรียมกระถาง 21 

3.2.2.3 การเตรียมเมล็ดพันธุยางพารา 22 

3.2.2.4 ปุยชีวภาพเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 22 

3.2.3 การจัดหนวยทดลองและการปฏิบัติดูแลหนวยทดลอง 22 

3.2.4 การเก็บบันทึกผลการทดลอง 22 

3.2.4.1 ความสูงและขนาดเสนผานศูนยกลางลําตัน 22 

3.2.4.2 น้ําหนักแหงสวนเหนือดินและน้ําหนักแหงราก 22 

3.2.4.3 ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในสวนเหนือดินและราก 22 

3.2.4.4 ประเมินการเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 23 

3.2.4.5 ประเมินจํานวนและชนิดของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 24 
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3.2.5 การวิเคราะหทางสถิติ 24 

3.2.6 สถานที่ทําการทดลอง 25 

3.2.7 ระยะเวลาทดลอง 25 

 

บทที่ 4 ผลการวิจัยและอภิปรายผล 26 

  

4.1 ผลการวิจัย 26 

4.1.1 การทดลองที่ 1 การสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินบริเวณราก 26  

                      ยางพาราพันธุ RRIT 251 ภายใตความเปนกรด-ดางของดินท่ีแตกตางกัน     

4.1.1.1 ประวัติการใชที่ดินในพ้ืนที่สํารวจ 26 

4.1.1.2 สมบัติของดินในพ้ืนที่สํารวจ 26 

4.1.1.3 จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซาในพ้ืนที่สํารวจ 28 

4.1.2 การทดลองที่ 2 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดิน 29 

                      และการใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโต 

        ของยางพาราพันธุ RRIT 251 

4.1.2.1 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสใสเชื้อรา 29 

          อารบัสคลูารไมคอรไรซาตอเสนผานศูนยกลางของยางพารา 

                               เมือ่อายุ 4 เดือน 

4.1.2.2 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา  30 

                               อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอเสนผานศูนยกลางของยางพารา 

                               เมือ่อายุ 8 เดือน 

4.1.2.3 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 33 

                               อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอเสนผานศูนยกลางของยางพารา 

                               เมือ่อายุ 12 เดือน 

4.1.2.4 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 34 

                               อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอความสูงของยางพาราเมื่ออายุ 4 เดือน 

4.1.2.5 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา           36 

                               อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอความสูงของยางพาราเมื่ออายุ 8 เดือน 
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4.1.2.6  ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 38 

                               อารบัสคลูารไมคอรไรซาตอความสูงของยางพาราเมื่ออายุ 12 เดือน 

4.1.2.7  ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 39 

                                อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอน้ําหนักแหงสวนเหนือดินของ 

                                ยางพาราเมื่ออายุ 12 เดือน 

4.1.2.8  ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 40 

                                อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอน้ําหนักแหงรากของ 

                                ยางพาราเมื่ออายุ 12 เดือน 

4.1.2.9  ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 42 

                                อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอน้ําหนักแหงท้ังหมดของ 

                                ยางพาราเมื่ออายุ 12 เดือน 

4.1.2.10 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 43 

                               อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอปริมาณฟอสฟอรัสในสวนเหนือดิน 

                                 ของยางพารา 

4.1.2.11 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 45 

                               อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอปริมาณฟอสฟอรัสในราก 

                                 ของยางพารา 

4.1.2.12 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 46 

                               อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 

                                 ของยางพารา 

4.1.2.13 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 49 

                                 อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอการเขาอยูอาศัยของเชื้อรา 

                                 อารบัสคูลารไมคอรไรซาในรากยางพารา 

4.1.2.14  ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินตอจํานวนสปอรของเชื้อรา 50 

                                  อารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดในดินปลูกยางพารา 

                                  อายุ 4, 8 และ 12 เดือน 

4.2 อภิปายผลการวิจัย 52 

4.2.1 การทดลองที่ 1 การสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินบริเวณราก 52  

                      ยางพาราพันธุ RRIT 251 ภายใตความเปนกรด-ดางของดินท่ีแตกตางกัน     
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4.2.2 การทดลองที่ 2 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดิน 52 

        และการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโต 

        ของยางพาราพันธุ RRIT 251 

  

บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 55 

  

5.1 การทดลองที่ 1 การสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินบริเวณราก 55 

     ยางพาราพันธุ RRIT 251 ภายใตความเปนกรด-ดางของดินที่แตกตางกัน 

5.2 การทดลองที่ 2 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อรา 55 

     อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโตของยางพาราพันธุ RRIT 251 

5.3 ขอเสนอแนะ 56 

 

รายการอางอิง 57 

 

ประวัติผูเขียน 68   
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สารบัญตาราง 

 

ตารางที่ หนา 

     1.   ลักษณะของสปอรเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพารา 17 

     2.   สมบัติของชุดดินปากชอง 21 

     3.   สมบัติของดินในพ้ืนที่สํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินบริเวณราก              27 

           ยางพาราพันธุ RRIT 251  

     4.   จํานวนสปอรและชนิดของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในพื้นที่สํารวจ 29    

     5.   เสนผานศูนยกลางเมื่ออายุ 4 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 31 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0  

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา  

     6.   เสนผานศูนยกลางเมื่ออายุ 8 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 32 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 

     7.   เสนผานศูนยกลางเมื่ออายุ 12 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 34 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 

     8.   ความสูงเมื่ออายุ 4 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 35 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 

     9.   ความสูงเมื่ออายุ 8 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 37 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 

     10. ความสูงเม่ืออายุ 12 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 39 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 

     11. น้ําหนักแหงสวนเหนือดินเมื่ออายุ 12 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 41 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 
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12. น้ําหนักแหงรากเมื่ออายุ 12 เดอืนของยางพาราพันธุ RRIT 251 43 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 

     13. น้ําหนักแหงทั้งหมดเมื่ออายุ 12 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 45 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 

     14. ปริมาณฟอสฟอรัสสวนเหนือดินเมื่ออายุ 12 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 47 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 

     15. ปริมาณฟอสฟอรัสสวนรากเม่ืออายุ 12 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 48 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 

     16. ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเม่ืออายุ 12 เดือนของยางพาราพันธุ RRIT 251 49 

          ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0   

          ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 

     17. เปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่อาย ุ12 เดือน 50                

          ของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH)  

          5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 

     18. จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมด ที่อาย ุ4, 8 และ 12 เดือน 51 

          ของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH)   

          5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 
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สารบัญภาพ 

 

ภาพที่ หนา 

    1. ลักษณะโครงสรางตางๆ ของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 8 

        A) Arbuscule B) Spores C) Vesicle  

    2. ลักษณะการเจริญเติบโตของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในรากพืช 10 

        A) ลักษณะการเจริญของเสนใยนอกรากพืช B) การสรางเวสิเคิล  

        C) โครงสรางของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาภายในรากพืช 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1_ที่มาและความสําคัญของปญหา  

 

ยางพารา (Hevea brasiliensis L.) เปนพืชในสกุล EUPHORBIACEAE (นุชนารถ, 

2548) ที่มีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกาใต เปนพืชเศรษฐกิจที่มีการนําเขามาปลูกในทวีปเอเชียชวงการลา

อาณานิคมจากชาติตะวันตก  ยางพารามีความสําคัญตอเศรษฐกิจและการพัฒนาของประเทศอยาง

มากและมีบทบาทสําคัญตอเกษตรกรของประเทศไทย เพราะยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจที่มีมูลคาการ

สงออกสูงที่สุดของประเทศไทย และนับเปนพืชที่สรางอาชีพใหกับภาคเกษตรกรและภาคเอกชนได

เปนจํานวนมาก โดยในป พ.ศ. 2557 ประเทศไทยสามารถทํารายไดจากการสงออกผลิตภัณฑ

ยางพาราและผลิตภัณฑไมยางพาราประมาณ 244,686 ลานบาท ซึ่งในปจจุบันประเทศไทยยังคงเปน

ประเทศท่ีมีการผลิตยางพาราธรรมชาติเปนอันดับหนึ่งของโลก โดยมีสัดสวนการผลิต 34.3 เปอรเซ็นต 

ของการผลิตยางพาราธรรมชาติของโลก รองลงมาเปนประเทศอินโดนีเซียและประเทศเวียดนามซึ่งมี

สัดสวน 27.6 และ 8.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2557) สินคายางพาราที่

สงออก ไดแก ยางแผนรมควัน ยางแทง น้ํายางขน ผลิตภัณฑแปรรูปยาง เชน ถุงมือยาง ยางยานยนต 

ยางยืด ยางรัดของ ปะเก็นยาง ทอยาง และอื่นๆ เปนตน ทั้งยังมีการสงออกในรูปผลิตภัณตไมแปรรูป

และเฟอรนิเจอรไมยางพาราอีกดวย ซึ่งสามารถทํารายไดเขาประเทศเปนจํานวนมาก และแนวโนม

การใชยางพาราของโลกยังเปนไปในทิศทางที่เพิ่มข้ึนตามความตองการของการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจและการเพิ่มข้ึนของประชากรโลก สําหรับตลาดยางพาราที่สําคัญของประเทศไทย ไดแก 

ประเทศสหรัฐอเมริกา จีน ญ่ีปุน มาเลเซีย เกาหลีใต ยุโรป และอื่นๆ ซึ่งนอกจากเปนพืชเศรษฐกิจท่ี

ทํารายไดเขาประเทศไทยแลว ยางพารายังจัดเปนพืชท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ชวยลดอุณหภูมิของ

โลก (ธมลวรรณ และ จันทวรรณ, 2556)  สวนแนวทางการขยายตลาดสงออกยางพาราของประเทศ

ไทยในอนาคตนอกจากจะตองรักษาตลาดหลักไวเหมือนเดิมแลว ยังจะตองขยายตลาดสงออกใหมให

มากขึ้นเรื่อยๆ ตามแนวโนมการผลิตที่เพ่ิมข้ึนดวย อัญญาณี และคณะ (2556) พบวา ในปจจุบันมีการ

ขยายพ้ืนที่ปลูกยางพารามากขึ้น จากพื้นที่ปลูกยางพาราเกาในภาคใตและภาคตะวันออก ไปสูพื้นที่

ปลูกยางพาราใหมในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จึงมีความตองการใชปุยเคมีในการ

เพาะปลูกยางพาราเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและใหเพียงพอแกความตองการในการใชยางพาราของโลก แต

กระบวนการผลิตปุยเคมีของประเทศไทยตองใชวัตถุดิบวัสดุปุยท่ีนําเขาจากตางประเทศทั้งหมดทําให

สูญเสียเงินเปนจํานวนมาก (วริศ และคณะ, 2556) ทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มสูงขึ้น ทั้งยังมีปญหาของ
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การใชปุยเคมีเปนเวลานานโดยไมมีการจัดการที่ดี ซึ่งสงผลใหดินเกิดความเสื่อมโทรม ความอุดม

สมบูรณและปริมาณธาตุอาหารในดินลดนอยลง สงผลตอระบบนิเวศในดิน ซึ่งอาจเปนสาเหตุสําคัญให

ความเปนกรด-ดางของดินในประเทศไทยมีสภาพเลวลง อีกทั้งการขยายพื้นที่ปลูกยางพาราทั่ว

ประเทศไทยมีความแตกตางของชนิดดินและความเปนกรด-ดางของดินซึ่งอาจสงผลตอการปลูก

ยางพาราในพ้ืนที่ใหม ดังนั้น การหาวิธีการเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารใหเพียงพอตอความตองการของพืช 

โดยการการลดการใชปุยเคมีลงและปรังปรุงสมบัติของดินใหมีความเหมาะสมตอการปลกูยางพาราจึง

เปนประเด็นที่นาสนใจในการศึกษา  

เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเปนเชื้อราในดินที่สามารถเจริญอยูรวมกับรากพืชใน

ลักษณะพึ่งพาอาศัย โดยจากการศึกษาของ กชพร (2554) พบวา ขาวโพดที่มีเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซาเขาอยูอาศัยในรากมีการเจริญเติบโตเพิม่ข้ึน อันเปนผลเนื่องมาจากการทํางานของเสนใยเชื้อ

ราภายนอกราก ซึ่งทําหนาที่ในการดูดน้ําและธาตุอาหารจากดิน โดยเฉพาะอยางยิ่งการดูดซับ

ฟอสฟอรัส (วศินี, 2555) นอกจากนี้เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซายังชวยปองกันรากพืชจากการเขา

ทําลายของเชื้อสาเหตุโรคพืช (Martinez et al. , 2009) และยังชวยให พืชมีความทนทานตอ

สภาพแวดลอมที่ ไม เหมาะสม เชน ความแหงแลง (Subramanian et al. , 1997) ความเค็ม 

(Bhoopander and Mukerji, 2004) และมีบทบาทสําคัญตอการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและ

ชีวภาพของดิน (Lovelock et al., 2004; Wright and Upadhyaya, 1996)   ซึ่งเปนบทบาทสําคัญ

ของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ยกตัวอยาง การนําเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามาใชรวมกับ

การปลูกยางพารา ไดแก งานวิจัยของ Neeta et al. (2014) โดยการเพาะกลายางพาราโดยวิธีการติด

ตายางพาราพันธุ RRIM 600 รวมกับการใชเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่อายุ 120 วัน เปรียบเทียบ

กับทรีทเมนตที่ไมใชเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวามีการเจริญเติบโตเพิ่มมากข้ึนอยางมี

นัยสําคัญ ท้ังยังชวยในการปรับสมบัติของดิน โดยคาความเปนกรด-ดางของดินเพิ่มสูงข้ึนชวยลด

สภาพความเปนกรดของดิน ซึ่งจากผลการทดลองนี้ นาจะเปนผลดีตอการนําเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซามาใชรวมกับการปลูกยางพาราในประเทศไทย เนื่องจากดินในประเทศไทยสวนมากเปนดิน

กรด สงผลตอธาตุอาหารในดินโดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัส (Jensen and Thomas, 2010) ซึ่งในดินท่ีมี

สภาพความเปนกรด-ดางของดินต่ํากวา 5 จะทําใหเหล็กและอะลูมินัมละลายออกมามากขึ้น จะทํา

ปฎิกิริยากับฟอสฟอรัสที่อยูในดินเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนของ เหล็กและอะลูมินัม (Fe-P และ 

Al-P) ที่ละลายน้ําไดยาก พืชไมสามารถนําเอาไปใชประโยชนได เรียกขบวนการนี้วา การตรึง

ฟอสฟอรัส (phosphorus fixation) เปนปญหาที่สําคัญสงผลตอการปลูกยางพารา อยางไรก็ตาม

งานวิจัยของ EI-Kherbawy et al. (1989) ไดแสดงใหเห็นถึงประสิทฺธิภาพของเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซาที่ชวยใหพืชเจริญเติบโตไดดีในสภาพดินกรด โดยมีการทดลองใชเชื้อราอารบัสคูลาร         
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ไมคอรไรซารวมกับการปลูกถั่วอัลฟลฟาที่ดินมีระดับความเปนกรดสูง พบวา เชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซาสามารถชวยใหพืชดูดธาตุอาหารไดมากยิ่งขึ้นและขจัดความเปนพิษจากโลหะหนักได จาก

รายงานการวิจัยขางตนนี้เห็นไดวา เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาสามารถสงเสริมการเจริญเติบโต

ของพืชเปนอยางดี ซึ่งการนําเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามาใชจัดการธาตุอาหารในการปลูก

ยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่เปนยางพาราในกลุมที่ใหน้ํายาง ซึ่งเปนยางพาราท่ีมีคาเฉลี่ยการผลิตน้ํา

ยางธรรมชาติมากที่สุดของประเทศไทย จะสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของยางพารา ชวยเพ่ิมการ

ดูดซับธาตุอาหารจากดิน ลดปริมาณการใชปุยเคมีลง  และอาจชวยปรับสภาพดินที่มีความเปนกรด-

ดางของดินของประเทศไทยใหมีสภาพที่ดีข้ึนเหมาะสมตอการปลูกยางพาราอีกดวย  

แมวาจะมีการปลูกยางพาราอยางแพรหลาย แตการศึกษาความสัมพันธระหวาง

ยางพาราและเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในประเทศไทยยังมีไมมากนัก ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงเริ่ม

ดวยการสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีอยูในบริเวณรากยางพาราพันธุ RRIT 251 เพ่ือ

ประเมินจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพาราในบริเวณราก

ยางพาราพันธุ RRIT 251 และประเมินผลของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอ

ยางพาราตอการเจริญเติบโตของยางพาราพันธุ RRIT 251 ภายใตสภาพความเปนกรด-ดางของดินที่

แตกตางกัน  ทั้งนี้เพ่ือใชเปนขอมูลศึกษาความเปนไปไดในการนําเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามาใช

รวมกับการผลิตยางพาราในประเทศไทยตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงค 

 

1. เพ่ือประเมินจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอ

ยางพาราในพื้นที่ปลูกยางพาราพันธุ RRIT 251   

2. เพ่ือศึกษาผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและประสิทธิภาพของเชื้อรา     

อารบัสคูลารไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโตของยางพาราพันธุ RRIT 251  

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

งานวิจัยนี้ประกอบดวยการทดลอง 2 การทดลอง ไดแก การทดลองที่ 1 สํารวจเชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพารา ไดแก Acaulospora sp. และ Glomus sp. 

ในพ้ืนท่ีปลูกยางพาราพันธุ RRIT 251 ในพ้ืนที่ปลูกยางใหม 4 จังหวัด ไดแก ศรีสะเกษ นครราชสีมา 

ฉะเชิงเทรา และหนองคาย และการทดลองท่ี 2 เปนการศึกษาผลของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 
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Acaulospora sp. และ Glomus sp. โดยนํามาศึกษากับยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ระดับความเปน

กรด-ดางของดินแตกตางกัน คือ ตั้งแต 5.0-8.0 

 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  

 

1. ใหทราบสัดสวนของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพาราใน

บริเวณเขตรากของยางพาราพันธุ RRIT 251   

2. ทราบถึงผลของความเปนกรด-ดางของดินที่มีผลตอความสัมพันธระหวางเชื้อรา    

อารบัสคูลารไมคอรไรซาและยางพาราพันธุ RRIT 251 ซึ่งจะนําขอมูลไปใชประโยชนสําหรับการปลูก

ยางยางพาราใหไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดและสามารถลดตนทุนการผลิตในดานการใชปุยเคมีได

อยางมีนัยสําคัญทางเศรษฐกิจตอไป 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1. ยางพารา 

  

 อนุกรมวิธานของยางพารา 

  Kingdom : Plantae 

   Class : Angiospermae 

    Subclass : Dicotyledonae 

     Order : Euphorbiaceae 

      Genus : Hevea  

       Species : Hevea brasiliensis L. 

(ที่มา: http://agri.kps.ku.ac.th/agron/main.php?pg=chapter&et_id=10&e_id=1) 

 

ยางพารา (Hevea brasiliensis L.) เปนพืชในสกุล EUPHORBIACEAE ซึ่งมีชื่อสามัญ

วา rubber tree เปนไมยืนตนขนาดใหญ มีถ่ินกําเนิดในแถบทวีปอเมริกาใต เขตปาดิบชื้นอเมซอน 

เปนพืชที่ใหน้ํายางมากที่สุดจากในกลุมพืชที่ใหน้ํายาง ซึ่งปจจุบันนอกจากถิ่นกําเนิดเดิมแลว ยางพารา

มีการขยายพ้ืนที่ปลูกออกไปทั่วโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งในทวีปเอเชีย ซึ่งในประเทศไทยจัดวาเปนพืช

เศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญเปนอยางยิ่ง เปนพืชที่สรางงานและรายไดใหกับเกษตรกรในประเทศ โดยใน

ป พ.ศ. 2557 ประเทศไทยสามารถทํารายไดจากการสงออกผลิตภัณฑยางพาราและผลิตภัณฑไม

ยางพาราประมาณ 244,686 ลานบาท ซึ่งในปจจุบันประเทศไทยยังคงเปนประเทศที่มีการผลิต

ยางพาราธรรมชาติเปนอันดับหนึ่งของโลก โดยมีสัดสวนการผลิต 34.3 เปอรเซ็นต ของการผลิต

ยางพาราธรรมชาติของโลก (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2557) ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของยางพารา 

ไดแก ระบบรากเปนรากแกวขนาดใหญชวยในการยึดและพยุงลําตันและมีรากแขนงที่แผออกไป

บริเวณโดยรอบโดยมีรัศมี 7-10 เมตร ระดับความลึกของดินที่รากแขนงแผขยาย 0-10 เซนติเมตร 

ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมและสายพันธุ (George et al., 2007) ในสวนของลําตน ยางพาราจัดเปนไม

ในกลุมไมเนื้อออน เม่ือเจริญเติบโตเต็มที่จะมีความสูงอยูที่ 30-40 เมตร โดยลําตนสูงเปนทรงกระบอก 

ลําตนจัดวาเปนสวนที่มีความสําคัญเปนอยางยิ่ง เนื่องจากเปนสวนที่ใหน้ํายาง ซึ่งในลําตนจะมีลักษณะ

โครงสรางของทอน้ํายางโดยมีเปลือกยางคลุมอยู โดยเปลือกชั้นนอกของลําตนเขามาที่ความหนา

ประมาณ 6.5-15 มิลลิเมตร จะเปนบริเวณที่ใหน้ํายางไดมากที่สุด ทอน้ํายางจะมลีักษณะคลายรางแห 
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เรียงตัวเปนวงรอบลําตนตามแนวดิ่งเปนชั้นๆ มีลักษณะเอียงขวา ซึ่งทําใหการกรีดยางที่ดีจะกรีดจาก

ซายไปขวาในแนวเฉียงเพ่ือใหเกิดการตัดทอน้ํายางมากที่สุด ไดปริมาณผลผลิตน้ํายางสูงข้ึน ซึ่งจํานวน

วงของทอน้ํายางจะมีลักษณะที่แตกตางกันตามสายพันธุของยางพารา อายุของยางพารา และปจจัย

สภาพแวดลอมในการเจริญเติบโตขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมในธรรมชาติของแตละพ้ืนท่ี กิ่งจะเกิดสลับ

ในดานตรงกันขาม ใบเกิดในลักษณะเปนฉัตรโดยมีใบยอย 3 ใบในแตละกาน ขนาด 5-10 เซนติเมตร 

ยาว 10-20 เซนติเมตร มีลักษณะใบเรียบ ดอกมีลักษณะเปนชอสั้น เปนดอกแยกเพศอยูบนตน

เดียวกัน ดอกเพศผูสีเหลือง กลีบรวมรูประฆังปลายแยกเปน 5 กลีบ เกสรเพศผูเชื่อมติดกันมีอับเรณู 

10 อัน ดอกเพศเมียมีฐานดอกสีเขียว ยอดเกสรเพศเมียแยกเปน 3 แฉก  โดยดอกเพศผูจะมีมากกวา

ดอกเพศเมียประมาณ 60-80 ดอก การออกดอกของยางาพาราจะออกดอกปละ 2 ครั้ง คอื ชวงตนฤดู

รอน เดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน และชวงฤดูฝน เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม หลังจากออก

ดอกจะมีการติดผลประมาณ 30-50 เปอรเซ็นต ลักษณะผล มี 3 พู เสนผานศูนยกลาง 3.0-5.0 

เซนติเมตร เมล็ดมี 3 เมล็ด รูปไข เสนผานศูนยกลาง 2.0-3.5 เซนติเมตร สีน้ําตาลอออน มีจุด 

สีน้ําตาลเขมประแตกตางกันไปตามสายพันธุ 

สภาพแวดลอมและสภาพอากาศที่เหมาะสมแกการปลูกยางพารา คือ ระดับความสูง

ของพ้ืนที่เหนือระดับน้ําทะลไมควรเกิน 600 เมตร ความลาดชันไมควรเกิน 15 องศา เพราะสงผลตอ

การกักเก็บน้ําและความชื้นในดิน ลักษณะของดินปลูกที่เหมาะสม ควรมีหนาดินลึกไมนอยกวา         

1 เมตร สามารถระบายน้ําไดดี ดินรวนเหนียวถึงดินรวนทราย ระดับความเปนกรด-ดางของดินที่

เหมาะสมอยูในชวง 4.5-5.5 (สุทัศน และสมยศ, 2542) ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยไมควรนอยกวา 1,250 

มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิเฉลี่ยที่เหมาะสมอยูระหวาง 25-28 องศาเซลเซียส หากอุณภูมิสูงมากจะสงผล

ตอการระเหยของน้ํ าอย างรวดเร็ว ทําให การ เจริญเติบโตและปริมาณของน้ํ ายางลดลง 

(Chandrasheker et al., 1990) ในประเทศไทยพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการปลูกยางพารา ไดแก 

ภาคใต ภาคตะวันออก และบางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ                    

พันธุยางพาราที่สถาบันวิจัยยางพารา กรมวิชาการเกษตรไดแนะนําใหปลูกแบงออกเปน 

3 กลุม ตามวัตถุประสงค ดังนี ้

กลุมท่ี 1 ใหผลผลติน้ํายางสูงเปนหลัก แบงยอยไดเปน พันธุยางชั้น 1 ไดแก RRIM 600, 

BPM 24 และ RRIT 251 และพันธุยางชั้น 2 ไดแก RRIT 209, RRIT 214, RRIT 225, RRIT 250, RRIT 

319, RRIT 405, RRIC 100, RRIC 101, PR 302, PR 305 และ Haiken 2 

กลุมที่ 2 ใหผลผลิตน้ํายางสูงและเนื้อไม แบงยอยไดเปน พันธุยางชั้น 1 ไดแก PB 235, 

PB 255, PB 260 และ RRIC 110 และพันธุยางชั้น 2 ไดแก RRIT 312, RRIT 325, RRIT 404, RRIT 

407, RRIT 409 และ RRIC 212 
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กลุมที่ 3 ใหผลผลิตเนื้อไมเปนหลัก จะมีการเจริญเติบโตทางดานลําตนท่ีดี ตนตรง เนื้อ

ไมมาก ใชสําหรับเพ่ิมพ้ืนที่ปา แบงยอยเปน พันธุยางชั้น 1 ไดแก ฉะเชิงเทรา 50, AVROS 2037 และ 

BPM 1 และพันธุยางชั้น 2 ไดแก RRIT 401, RRIT 403, RRII 118 และ RRII 203 

โดยงานวิจัยนี้เลือกใชพันธุยางพารา RRIT 251 ซึ่งจัดเปนพันธุยางกลุมที่ 1 ซึ่งไดจาก

การคัดเลือกพันธุมาจากแปลงเกษตรกร ต.ปรักนู อ.นาทวี จ.สงขลา มีลักษณะประจําพันธุ คือ ชวง

อายุนอย ลําตนจะคด ใบเปนฉัตรใบขนาดใหญ ปอม และขอบเปนคลื่น ทรงพุมมีขนาดใหญ ทึบ 

ระยะเวลาในการผลัดใบชาและเกิดแบบทยอยผลัดใบ สวนลักษณะทางการเกษตรนั้น ในระยะกอน

และระหวางกรีดเจริญเติบโตปานกลาง ความสม่ําเสมอของลําตนทั้งแปลงปานกลาง เปลือกเดิมหนา

ปานกลาง เปลือกงอกใหมหนาปานกลาง เปลือกเรียบและกรีดงาย ผลผลิตเนื้อยางแหง 10 ปกรีด 

เฉลี่ย 462 กิโลกรัมตอไรตอป สูงกวาพันธุ RRIM 600 ถึง 59 เปอรเซ็นต ตานทานโรคใบรวงที่เกิดจาก

เชื้อราไฟทอปโทรา และโรคเสนดําระดับดี โรคราสีชมพู และโรคราแปงระดับปานกลาง ตานทาน

แรงลมระดับปานกลาง ลักษณะเดนของ พันธุ RRIT 251 คือ ผลผลิตเนื้อยางสูงมากในระยะแรกของ

การเปดกรีด ทอน้ํายางมาก ความตานทานโรคสวนใหญอยูในระดับดี โดยเฉพาะโรคใบรวงที่เกิดจาก

เชื้อราไฟทอปโทรา และโรคเสนดํา ขอเสียคือไมทนตอโรคใบจุดนูน และไมแนะนําใหปลูกใน

สภาพแวดลอมที่มีความชื้นสูง จะทําใหเกิดการระบาดของโรคไดงาย (กรมวิชาการเกษตร, 2550) 

ยางพารานับเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศและการพัฒนา

ประเทศอยางมากและมีบทบาทสําคัญตอชีวิตและความเปนอยูของเกษตรกร เนื่องจากยางพาราเปน

พืชเศรษฐกิจที่ทํารายไดสูงที่สุดของประเทศไทย และนับเปนพืชที่สรางอาชีพใหกับภาคเกษตรและ

ภาคเอกชนไดเปนจํานวนมาก โดยในป พ.ศ. 2546 ประเทศไทยสามารถทํารายไดจากการสงออก

ผลิตภัณฑยางพาราและผลิตภัณฑไมยางพาราประมาณ 210,396 ลานบาท ซึ่งในปจจุบันประเทศไทย

ยังคงเปนประเทศที่มีการผลิตยางธรรมชาติเปนอันดับหนึ่งของโลก โดยมีสัดสวนการผลิต 34.4 

เปอรเซ็นต ของการผลิตยางธรรมชาติของโลก รองลงมาเปนอินโดนีเซียและมาเลเซียมีสัดสวน 20.2 

และ 9.72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ยางพารานอกจากจะมีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศแลว 

การปลูกยางพารายังเปนการเพ่ิมพื้นที่สีเขียวของประเทศ สงผลใหสภาพแวดลอมดีขึ้นและการ

กระจายของฝนดีขึ้น การปลูกยางพาราจะมีความเสี่ยงนอยกวาการปลูกพืชชนิดอ่ืนและมีอายุการ

ใหผลผลิตนาน ใหผลผลิตสม่ําเสมอ ทําใหเกษตรกรชาวสวนยางพารามีงานทําตลอด (มานะชัย, 

2549)  
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2.2 เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา (arbuscular mycorrhizal fungi)  

               

การดํารงชีวิตรวมกันแบบพ่ึงพาอาศัย (symbiosis) ระหวางเชื้อรากับพืชชั้นสูง หรือ

เรียกวาไมคอรไรซา ถือเปนลักษณะความสัมพันธพื้นฐานท่ีเกิดข้ึนไดกับพืชที่เจริญเติบโตบนดินทั่วไป

ไดมากกวา  80  เปอร เซ็นต   ของพืชทั้ งหมด   ยกเวนเพียงตระกูล  Brassicaceae  และ 

Chenopodiaceae เทานั้น (Newman and Reddell, 1987) การอยูรวมกันแบบพึ่งพาอาศัยซึ่งกัน

และกันระหวางเชื้อรากับรากพืชชั้นสูง (Smith and Read, 1997) ทําใหเชื้อรากับพืชไดรับประโยชน

รวมกัน โดยการดูดซับธาตุอาหารจากดิน แลวจึงลําเลียงธาตุอาหารไปยังโครงสรางแลกเปลี่ยนธาตุ

อาหารของเชื้อราที่อยูในเซลลคอรเท็กของพืชเพ่ือสงใหกับพืช ในขณะท่ีเชื้อราจะไดรับสารประกอบ

คารบอนจําพวกน้ําตาลจากพืชผานทางโครงสรางแลกเปลี่ยนนี้เชนเดียวกัน (Smith and Read, 

1997) โดยกลไลท่ีกลาวมาขางตนนี้เกิดจากโครงสรางพิเศษท่ีสรางข้ึนมาในรากพืช คือ อารบัสคูล 

(arbuscule) หรือ เวสิเคิล (vesicle) (รูปที่ 1) โดยอารบัสคลูเปนโครงสรางที่มีการแตกแขนงมากกวา 

2 แฉก ลักษณะคลายก่ิงไม ทําหนาที่สําคัญในการแลกเปลี่ยนธาตุอาหารจากรากเขาสูพืชและรับเอา

คารโบไฮเดรตมาใชในการเจริญเติบโต สวนเวสิเคลินั้นมีลักษณะกลมรีคลายไข เกิดข้ึนจากการพองตัว

ของเสนใย มีหนาท่ีในการเก็บสะสมอาหารในรูปไลปด และบางครั้งสามารถพัฒนาไปเปนสปอรได 

นอกจากสรางรากภายในแลว โครงสรางภายนอกก็มีความสําคัญไมแตกตางกัน ไดแก เสนใย โดยเสน

ใยของเชื้อรานั้นจะเปนสวนที่เจริญออกไปภายนอกในทุกทิศทาง มีความสามารถในการเขาถึงพ้ืนท่ีใน

ดินมากกวารากพืช ทําหนาที่ในการดูดซับธาตุอาหารและน้ําเพื่อสงตอใหแกพืชอาศัย จะเห็นไดวาเชื้อ

ราที่มีการดํารงชีวิตในลักษณะนี้จะมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจสําคัญหลายชนิด  

 

 
 

รูปที่ 1 ลักษณะโครงสรางตางๆ ของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา A) Arbuscule B) Spores  

 C) Vesicle  

 ท่ีมา: http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/botanik/bot2/agbothe/mykorr/ 

 euproj.htm 
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การจําแนกชนิดของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา นิยมใชวิธีการศึกษาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา โดย Hacskaylo (1971) ไดจัดแบง endotrophic mycorrhiza ออกเปน 2 กลุม คือ 

กลุมท่ีมีผนังก้ันเสนใย (septate fungi) และกลุมที่ไมมีผนังก้ันเสนใย (nonseptate fungi) สวนใหญ

เปนเชื้อราในกลุม Phycomycetes เชื้อราเวสสิคูลาร อาบัสคูลารไมคอรไรซา จัดอยูในกลุมนี้ดวย แต

เดิมเชื้อราเวสสิคูลาร อาบัสคูลารไมคอรไรซาจัดอยูใน order Endogonales ซึ่ง order นี้มีเพียง 

family เดียว คือ Endogonaceae แบงออกเปน 9 genera ไดแก Endogone, Modicella, 

Gigaspora, Complexipes, Glaziella, Acaulospora, Entrophospora, Glomus และ

Sclerocystis (Hall, 1986; Trappe, 1981)  

สําหรับการจัดจําแนกในระดับสกุล (genera) สปอร Glomus และ Sclerocystic ใช

ความแตกตางของลักษณะการสราง sporocarp และลักษณะ spore ในการจัดจําแนก สวน 

Acaulospora และ Entrophospora นั้น จําแนกโดยอาศัยความแตกตางของตําแหนงสปอรที่พัฒนา

มาจาก sporiniferrous saccule สําหรับ Gigaspora และ Scutellospora นั้นจําแนกโดยอาศัย

ความแตกตางของจํานวนชั้นของผนังสปอร (spore wall) และการมีหรือไมมี germination shield 

ในการจําแนก (มลชัย, 2541) จากรายงานของพูนพิไล (2540) พบลักษณะที่สําคัญบางประการของ

เชื้อราเวสสิคลูาร อาบัสคลูารไมคอรไรซา ในสกุลตางๆ ไวดังนี ้  

Glomus sp. จะสราง chlamydospore ใน sporocarp ซึ่งอยูเหนือดินหรือใตดิน 

sporocarp อาจติดอยูกับก่ิงไมหรือใบไมในชั้น litter sporocarp ซึ่งอาจสรางเดี่ยวๆ ในดิน หรือ

สรางในรากพืชชั้น cortex สปอรสวนใหญจะมี subtending hypha เสนเดียว โดยสปอรจะเกิดที่

ปลายเสนใย ซึ่งจะคอดตรงจุดท่ีติดตอกับสปอร ผนังสปอรอาจมีชั้นเดียวจนถึงหลายชั้น ผนังชั้นนอก

มักไมมีสิ่งตกแตงที่สลับซับซอน การงอกของสปอรเกิดผานเสนใยเดิมหรืองอกจากผนังสปอรของ

โครงสรางเวสสิเคลิและอารบัสคูลในรากพืช  

Acaulospora sp. มีการสราง azygospore ซึ่งมักเกิดเดี่ยวๆ ในดิน สปอรจะเริ่มจาก

การสรางเวสสิเคลิโปงออกที่ปลายเสนใยที่ฐานของเวสสิเคิลจะเกิดการพัฒนาเปนสปอร โดยจะเริ่มขึ้น

ที่ดานขางของเสนใยท่ีตอจากเวสสิเคิล สารตางๆ ในเวสสิเคิลจะไหลเขาไปในสปอรซึ่งไมมีกานสปอร 

สปอรจะพัฒนาตอไปขณะที่เวสสิเคิลจะคอยๆ สลายไปเหลือแตสปอรที่พัฒนาเต็มที่แลวอยูเดี่ยวๆ ใน

ดิน การเขาอยูอาศัยในรากพืชของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเกิดขึ้นโดยเริ่มจากการงอกของราใน

สภาพแวดลอมที่เหมาะสม โดยจะเริ่มงอกเสนใยไปยึดติดกับรากพืชบริเวณใกลเคียง เมื่อเสนใยของ

เชื้อราภายนอกสัมผัสกับผิวราก เสนใยจะบวมและขยายขนาดข้ึนเรียกโครงสรางนี้วา appressorium 

จากนั้นเสนใยจะเจริญผาน appressorium เขาสูภายในรากพืช แทงผานผนังของขนราก หรือเนื้อเยื่อ

ชั้น epidermis เขาไปและเจริญอยูในชั้น cortex ของรากโดยไมเจริญเขาไปในชั้น endodermis 
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ของราก การเขาอยูอาศัยของเชื้อราพบที่บริเวณถัดจากปลายรากขึ้นมา 0.5-1.0 เซนติเมตร โดยจะไม

พบการเขาอยูอาศัยของเชื้อราบริเวณเนื้อเยื่อเจริญของรากและหมวกราก (ภัทรวดี, 2543) เชื้อรา  

อารบัสคูลารไมคอรไรซาจะทําการสรางอารบัสคูลในชั้นคอรเท็กซ ดันเยื้อหุมเซลลรากพืชใหเวาเขาไป 

สวนในบางชนิดจะมีการสรางเวสิเคิล ทําหนาที่ในการสะสมอาหารและพัฒนาเปนสปอรตอไป  

(รูปที่ 2) 

 

 

รูปที่ 2 ลักษณะการเจริญเติบโตของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในรากพืช A) ลักษณะการเจริญ 

          ของเสนใยนอกรากพืช B) การสรางเวสิเคิล C) โครงสรางของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

          ภายในรากพืช 

 ที่มา: mycorrhiza.ag.utk.edu/mimag.htm 
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จากรายงานของ สุทัศน และคณะ (2540) พบวา สามารถใชเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซาในยางพาราได โดยเฉพาะการใชเชื้อหลังจากที่ระบบรากยางพารามีการพัฒนาดีแลว จะไดผล

ดีกวาเมื่อใชเชื้อตั้งแตตนตอตายังมีอายุนอย ทั้งนี้เชื้ออาจตองรอรากขนออนนานเกินไป ทําให       

สูญหายไปเนื่องจากการชะลาง หรือสภาพแวดลอมไมเหมาะสมจนตายไปกอนท่ีจะไดเขาสูรากขนออน 

 

2.3 ประโยชนของเชื้อราอารบสัคูลารไมคอรไรซา  

 

              ประโยชนของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ทําหนาที่เสมือนเปนตัวกลางทีท่ําใหเกิดการ

เคลื่อนยายธาตุอาหารจากดินมาสูพืชโดยผานทางกลไกของการดํารงชีวิตแบบพึ่งพาอาศัย โดยมีเสน

ใยที่แพรกระจายในดิน ซึ่งทําหนาที่ในการดูดซับธาตุอาหาร แลวลําเลียงเขาสูเสนใยในรากพืชเพื่อสง

ใหกับพืช (Smith and Read, 1997)  ทําใหพืชที่มีเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเขาอยูอาศัยในราก

ไดรับธาตุอาหารเพ่ิมขึ้น ธาตุอาหารที่สําคัญที่เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาสามารถชวยในการดูดซับ

จากดินไดดีก็คือ ธาตุฟอสฟอรัส ซึ่งถือเปนธาตุอาหารพืชที่เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรสามารถดูดซับ

ใหกับพืชไดมากกวาธาตุอ่ืน (Smith and Read, 1997) พบวาพืชที่มีเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา

เขาอยูอาศัยในราก จะไดรับฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้น และมักสงผลทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตเพ่ิมขึ้น

ไปดวย (Thompson, 1994; Vosatka, 1995; Ibibijen et al. , 1996) ประโยชนของเชื้อรา           

อารบัสคูลารไมคอรไรซาในการดูดซับฟอสฟอรัสใหกับพืชมีความสําคัญตอการจัดการฟอสฟอรัสใน

ระบบการเกษตรเปนอยางมาก ทั้งนี้เนื่องจากฟอสฟอรัสสามารถเกิดปฏิกิริยากับเหล็ก อะลูมิเนียม 

แคลเซียม เกิดเปนสารประกอบเชิงซอนท่ีละลายน้ํายาก ทําใหฟอสฟอรัสอยูในรูปท่ีไมเปนประโยชน

ตอพืช อีกทั้งฟอสฟอรัสเปนธาตุท่ีเคลื่อนยายในดินไดชา ดังนั้น พืชจึงมีโอกาสขาดธาตุฟอสฟอรัสได

มาก (Marschner, 1995) การเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในรากพืช ชวย

แกปญหาการดูดซับฟอสฟอรัสใหกับพืชได เนื่องจากเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทําใหพืชไดรับ

ฟอสฟอรัสมากขึ้น โดยเสนใยราที่แพรกระจายอยูอยางหนาแนนในดินทําหนาท่ีเสมือนรากที่เพ่ิมพ้ืนที่

ในการดูดซับฟอสฟอรัสใหกับพืช อีกทั้งการดูดซับฟอสฟอรัสโดยเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ก็มี

ประสิทธิภาพสูงกวาการดูดซับโดยระบบรากพืช จึงทําใหพืชที่มีเชือ้ราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเขาอยู

อาศัยในรากไดรับฟอสฟอรัสมากกวาพืชที่ไมมีเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเขาอยูอาศัยในราก 

(Drew et al., 2003; Schnepf et al., 2011) เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาชวยดูดซับฟอสฟอรัส

ใหกับพืชไดดีในดินที่มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา แตในดินที่มีปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ปน

ประโยชนในระดับสูง มักพบวาการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาใหกับพืช อาจไมเพิ่มการดูดซับ

ฟอสฟอรัส การเจริญเติบโต และผลผลิต  เมื่อเปรียบเทียบกับพืชที่ไมมีเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 
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เขาอยูอาศัยในราก (Bethlenfalvay and Barea, 1994; Ryan et al., 2002; Hetrick et al., 1996; 

Thingstrup et al., 1998; Sorensen et al., 2005) หรืออาจจะกลาวไดวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน

ประโยชนของดิน เปนปจจัยควบคุมการดูดซับฟอสฟอรัสของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา (Smith 

and Read, 1997; Graham, 2000)  โดยจะเห็นไดวา การเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคลูารไมคอร

ไรซาในรากพืชจะลดลง หากดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูง (Al-Karaki and Clark, 1999: 

Kahiluoto et al., 2001) นอกจากนี้ ธาตุสังกะสี เปนอีกธาตุหนึ่งที่มีการรายงานวา เชื้อราอารบัสคู

ลารไมคอรไรซาชวยเพ่ิมการดูดซับใหกับพืชไดดี (Chen et al., 2003; Burkert and Robson, 1994; 

Li and Christie, 2001) สวนธาตุอาหารพืชอ่ืนๆ ก็พบวาเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาชวยเพ่ิมการ

ดูดซับไดเชนกัน ไดแก ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม คอปเปอร และเหล็ก 

(Marschner and Dell, 1994; Clark and Zeto, 2000; Hodge et al., 2001; Smith and Smith, 

2011) เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซายังมีประโยชนตอพืชในดานอื่นๆ เชน ทําใหพืชมีความทนทาน

ตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม ไดแก เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีผลตอความทนทานของพืชใน

สภาวะเครียดเนื่องจากการขาดน้ํา พืชที่มีเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเขาอยูอาศัยในราก จะมี

ความทนทานตอการขาดน้ําไดดีกวาพืชท่ีไมมีเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเขาอยูอาศัยในราก 

(Augé, 2001, 2004; Davies et al., 2002; Porcel and Ruiz-Lozano, 2004) ทั้งนี้เนื่องจากเชื้อ

ราชวยดูดซับน้ําใหกับพืชผานทางเสนใยราและยังแพรกระจายในดิน ซึ่งเสนใยภายนอกรากเหลานี้มี

ขนาดเล็กมาก ดูดซับน้ําไดดีกวารากพืช (Faber et al., 1991; Ruiz-Lozano and Azcón, 1995) 

นอกจากนี้ยังชวยลดอัตราการคายน้ํา เนื่องจากพืชที่มีเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในรากจะมีการ

สะสมสารอินทรียในเซลล (proline) มากข้ึน เมื่อเกิดความเครียดจากการขาดน้ํา เพ่ือใหสามารถ

รักษาปริมาณน้ําในเซลลไวตามกลไก osmotic adjustment ซึ่งเปนผลทําใหศักษน้ําในพืชลดลง 

สงผลใหการคายน้ําลดลงดวย (Aroca et al., 2008; Ruiz-Lozano et al., 1995a; Goioechea et 

al., 1998) ซึ่งทําใหพืชที่มีเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเขาอยูอาศัยในรากมีประสิทธิภาพการใชน้ํา

สูงกวา (Schreiner et al., 2007) และสามารถทนทานตอสภาพการขาดน้ําไดดีกวาพืชท่ีไมมีเชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซาเขาอยูอาศัยในราก (Kubikova et al., 2001) อยางไรก็ตาม เชื้อราอารบัสคู

ลารไมคอรไรซาสามารถเพ่ิมการดูดซับน้ําใหกับพืชที่ตองการน้ํามากไดดีกวาพืชที่ตองการน้ํานอย 

(Faber et al., 1991; Tarafdar, 1995) นอกจากการขาดน้ําแลวเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซายังมี

บทบาทในการชวยเพ่ิมความทนทานของพืชตอสภาวะเครียดเนื่องจากความเค็มโดยเมื่อพืชเกิด

ความเครียดเนื่องจากความเค็มของดินจะสงผลเสียหายตอการเจริญเติบโตและผลผลิต อัน

เนื่องมาจากสาเหตุหลายประการ เชน ความเค็มทําใหโมเลกุลของน้ําแพรออกจากเซลล เปนผลทําให

แรงดันเตงของเซลลลดลง ดังนั้นเยื่อหุมเซลลจึงหดตัวเขามาและทําใหเกิดเซลลเหี่ยว (plasmolysis) 
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ในที่สุด (Jahromi et al., 2008) นอกจากนี้ ความเค็มทําใหเกิดความเสียหายตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของพืช และในแงของการดูดซับธาตุอาหาร พบวา โซเดียมและคลอรีนจะทําใหเกิดความไม

สมดุลในการดูดซับและการเคลื่อนยายธาตุอาหารของพืชได สงผลใหการเจริญเติบโตและปริมาณของ

ผลผลิตลดลง (Marschner, 1995) ซึ่งในสภาวะที่พืชไมสามารถดูดซับธาตุอาหารไดอยางปกติ เชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซาที่เขาอยูอาศัยในรากจะยังคงไดรับธาตุอาหารจากการทํางานของเสนใยรา

นอกรากพืชที่ชวยดูดซับธาตุอาหารใหกับพืช (Plenchette and Duponnis, 2005 ) ยกตัวอยางเชน 

งานวิจัยของ Matamoros et al. (1999) ซึ่งไดคํานวณการดูดซับฟอสฟอรัสของเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาภายใตสภาวะความเค็มของดิน พบวา เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาชวยดูดซับ

ฟอสฟอรัสใหพืชไดประมาณ 80 เปอรเซ็นต ของปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชตองการ นอกจากนี้ ยังมี

รายงานการวิจัยอื่นๆ ที่พบวาเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาชวยเพิ่มการดูดซับธาตุอาหารใหกับพืชที่

เจริญเติบโตภายใตความเค็มของดินไดมากขึ้น ในขณะที่พืชที่ไมมีเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาใน

รากจะมีการดูดซับธาตุอาหารดังกลาวนี้นอยลง ไดแก  ไนโตรเจน (Frechill et al. , 2001) 

โพแทสเซียม (Giri et al., 2007) แมกนีเซียม (Giri and Mukerji, 2004) แคลเซียม (Yano-Melo et 

al., 2003) คอปเปอร (Giri et al., 2007) และสังกะสี (Sharifi et al., 2007) ซึ่งชี้ใหเห็นวาการใชเชื้อ

ราอารบัสคูลารไมคอรไรซารวมกับการปลูกพืชจะสามารถชวยใหพืชทนตอสภาพแวดลอมที่ไม

เหมาะสมไดดียิ่งขึ้น นอกจากเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาจะมีบทบาทในการชวยสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืชแลวนั้น เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซายังสงผลทางออมตอการอนุรักษดิน ซึ่งใน

พ้ืนที่เกษตรกรรมที่ไมมีมาตรการอนุรักษดินมักเกิดปญหาดินเสื่อมโทรม ซึ่งทําใหเกิดการสูญเสียหนา

ดินและโครงสรางดินถูกทําลาย  สงผลเสียหายตอความอุดมสมบูรณของดิน และทําใหเกิดปญหาดาน

สมบัติทางฟสิกสของดิน รวมท้ังไมกอใหเกิดความยั่งยืนของทรัพยากรดินทางการเกษตร อยางไรก็

ตาม การใชมาตรการอนุรักษดินท่ีมีความเหมาะสมตอพ้ืนที่จะชวยลดปญหาดังกลาวได เชน การปลูก

หญาแฝก การทําขั้นบันได เปนตน เพราะชวยรักษาโครงสรางดินใหมีความแข็งแรงทนทานตอการ

กรอนดินไดดี นอกจากนี้ งานวิจัยตางๆ ไดมีการรายงานถึงบทบาทของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา

ตอการรักษาโครงสรางของดินใหมีความคงทนตอการกรอนดินไดเชนเดียวกัน เนื่องจากเสนใยนอก

รากพืชของเชื้อรามีการแพรกระจายอยางหนาแนนในดิน จึงสามารถรักษาโครงสรางดินใหมีความ

คงทนแข็งแรงไดดี ซึ่งจากรายงานการวิจัยของ Rillig et al. (2002) พบวา เมื่อเสนใยนอกรากพืชของ

เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีการเจริญแพรกระจายท่ัวไปในดินอยางสมบูรณแลว จะมีความ

หนาแนนของเสนใยไดมากถึง 50 เปอรเซ็นต ของเสนใยเชื้อราทั้งหมดในดิน จึงเปรียบเสมือนโครงขาย

ของเสนใยขนาดใหญท่ีทําหนาที่ในการเชื่อมอนุภาคของดินใหเกิดการรวมตัวเปนเม็ดดินและสงเสริม

การเกิดโครงสรางดินที่แข็งแรง นอกจากนี้ ยังชวยสงเสริมการเก็บกักน้ําของดินอีกดวย (Bedini et 
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al., 2009; Tisdall et al., 1997) ยกตัวอยาง งานวิจัยของ Bethlenfalvay et al. (1999) ซึ่งได

แสดงใหถึงความสัมพันธของการเกิดเม็ดดินและเสนใยนอกรากพืชของเชื้อรา            อารบัสคูลาร

ไมคอรไรซา โดยพบวา การเกิดเม็ดดินเพิ่มข้ึนตามความหนาแนนของเสนใยนอกรากพืชของเชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซาที่เพิ่มข้ึนในดิน นอกจากนี้ เสนใยนอกรากพืชของเชื้อรา           อารบัสคู

ลารไมคอรไรซา ยังสามารถผลิต glycoprotein ที่เรียกวา glomalin ที่ทําหนาที่เสมือนกาวที่เชื่อม

เสนใยรากับอนุภาคดินใหติดกันอยางหนาแนน ซึง่จากรายงานการวิจัยของ Wright and Upadhyaya 

(1996) พบความสัมพันธระหวางปริมาณของ glomalin ในดินกับเสนใยเชื้อรานอกรากพืชของเชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซาและความแข็งแรงคงทนของเม็ดดิน จึงเห็นไดวา เชื้อรา       อารบัสคูลารไม

คอรไรซามีอิทธิพลตอการเกิดเม็ดดินท้ังในระดับ   macroaggregates   และ microaggregate ซึ่งทํา

ใหเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีบทบาทสําคัญตอการปองกันการกรอนของดินไดเปนอยางดี 

อยางไรก็ตาม บทบาทของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในการอนุรักษดินอาจลดลงได หากใชวิธีการ

เขตกรรมสมัยใหม เชน การปลูกพืชเชิงเดี่ยว การไถพรวน และการใสปุยเคมีอัตราสูง ซึ่งมักมีผลทําให

ความหลากหลายของประชากรเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินลดลง และทําใหโครงขายของเสน

ใยนอกรากพืชถูกทําลาย (Oehl et al., 2005) ซึ่งประโยชนของเชื้อรา  อารบัสคูลารไมคอรไรซา

ตางๆ นี้ มีผลทําใหพืชมีการเจริญเติบโตดีกวาพืชที่ไมมีเชื้อราอารบัสคูลาร   ไมคอรไรซาเขาอยูอาศัย

ในรากทั้งยังมีผลตอสภาพแวดลอมที่ดีข้ึนอีกดวย 

 

2.4 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินตอเชื้อราอารบสัคูลารไมคอรไรซา 

 

ปจจัยท่ีสําคัญสําหรับการเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาอีกหนึ่งอยาง

นอกจากระดับของฟอสฟอรัสในดินก็คือ ระดับความเปนกรด-ดางของดิน ซึ่งจากศึกษาพบวา

ความสามารถในการเขาอยูอาศัยของเชื้อราแตละชนิดมีระดับที่แตกตางกันไปตามสภาพความเปน

กรด-ดางของดนิ โดยพบวา เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาสามารถเขาอาศัยในรากพืชที่มีสภาพความ

เปนกรด-ดางของดินสูงถึง 9.2 หรือในดินเหมืองบิทูมินัสที่มีความเปนกรด-ดางของดินเพียง 2.7 

เทานั้น (Green, 1976)  Wang et al. (1993) ศึกษาผลของความเปนกรด-ดางของดินตอการเขาอยู

อาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในขาวโอตและมะเขือเทศ พบวา เชื้อราอารบัสคูลาร        

ไมคอรไรซาท่ีมีสปอรขนาดใหญตั้งแต 50 ไมครอนขึ้นไปคือ Glomus caledonium, Glomus 

albidum, Glomus etunicatum, Glomus macrocarpum, Glomus fasciculatum, Glomus 

sp.  (hyaline, reticulate) , Glomus sp.  (multiple-walled) , Scutellospora calospora และ

Acualospora spp. มีการเขาอยูอาศัยสวนรากขาวโอตและมะเขือเทศในดินที่มีคาความเปนกรด-ดาง 
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ของดินที่ 5.5-7.5 สวนเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีสปอรขนาดเล็กกวา 50 ไมครอน คือ 

Glomus tenue จะพบการเขาอยูอาศัยในรากขาวโอตและมะเขือเทศนอยเมื่อปลูกในดินที่มีคาความ

เปนกรด-ดางของดินที่ 5.5 และ 6.5 และไมพบการเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาใน

รากพืชทั้งสองชนิดนี้เมื่อดินมีคาความเปนกรด-ดางของดินที่ 7.5 Green et al. (1976) พบวาเชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซามีแนวโนมเปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัยในรากพืชไดดีในดินที่มีสภาพความเปน

กรด-ดางของดินปานกลางถึงกรด แตจากการศึกษาของ El-Kherbawy et al. (1989) ที่ทดลองปลูก

ถั่ว Alfalfa รวมกับการใชเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในสภาพแวดลอมที่มีความเปนพิษจากโลหะ

หนัก พบวาคาความเปนกรด-ดางของดินที่ 6.0 และ 6.7 เชื้อราสามารถเขาอยูอาศัยในรากพืชไดดี   

ทั้งยังชวยลดความเปนพิษของโลหะในดินและลดการดูดโลหะลงอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับ 

ทรีทเมนตที่ไมมีการใชเชื้อรา เชนเดียวกับงานวิจัยของ Sandra and Minna-Maarit (2010) ที่พบวา

เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพดินที่มีความเปนกรดออน ท้ังยังชวย

ลดความเปนพิษจากสภาพดินกรดใหกับพืชไดอีกดวย ซึ่งชี้ใหเห็นวาสภาพความเปนกรด-ดางของดินมี

ความจําเพาะตอการเจริญเติบโตของพืชแตละชนิด   และความสามารถในการทํางานของเชื้อ            

ราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในแตละสายพันธุ สอดคลองกับงานวิจัยของ Abbott and Robson 

(1985) พบวาเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาสายพันธุ Glomus fasciculatum สามารถเขาอยูอาศัย

ในรากพืชไดดีในชวงความเปนกรด-ดางของดินที่ 5.3-7.5 สวนสายพันธุ Glomus sp. (WUM 16) จะ

ไมสามารถเขาอยูอาศัยในรากพืชไดที่ความเปนกรด-ดางของดินทีต่่ํากวา 5.3  

จะเห็นไดวาความเปนกรด-ดางของดินมีผลอยางมากตอการควบคุมธาตุอาหารในดิน 

สงผลตอการเจริญเติบโตของพืชและเปนปจจัยที่สําคัญอยางยิ่งที่มีผลตอประสิทธิภาพการทํางานของ

เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาซึ่งมีความจําเพาะอยางยิ่งตอสภาพความเปนกรด-ดางของดินโดยคาด

วาสภาพความเปนกรดออนของดินจะเปนสภาพที่มีความเหมาะสมและทําใหความสามารถในการเขา

อยูอาศัยของเชื้อราดียิ่งข้ึน 
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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

 

3.1 การทดลองที่  1  การสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในพื้นท่ีปลูกยางพาราพันธุ   RRIT 

251  

 

3.1.1 พื้นท่ีศึกษา 

พ้ืนที่ปลูกยางพาราพันธุ RRIT 251 จํานวน 4 พ้ืนที่ ไดแก (1) แปลงปลูกยางพารา

จังหวัดศรีสะเกษ (หมู 10 บานภูดินพัฒนา ตําบลบักดอง อําเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ) (2) แปลง

ปลูกยางพาราจังหวัดนครราชสีมา (ตําบลเมืองปก อําเภอปกธงชัย จังหวัดนครราชสีมา) (3) แปลงปลูก

ยางพาราจังหวัดหนองคาย (ศูนยวิจัยยางพาราจังหวัดหนองคาย) และ (4) แปลงปลูกยางพาราจังหวัด

ฉะเชิงเทรา (ศูนยวิจัยยางพาราจังหวัดฉะเชิงเทรา) 

3.1.2 การเก็บตัวอยางดินและเตรียมตัวอยาง 

     เก็บตัวอยางดินรอบเขตรากของยางพารา แบบ disturbed samples ท่ีระดับ

ความลึก 0-20 เซนติเมตร แลวรวบรวมตัวอยางดินทั้งหมดใสในถุงพลาสติก ปดปากถุง ติดฉลาก พรอม

ทั้งบันทึกขอมูลการดูแลรักษา และขอมูลสภาพแวดลอม จากนั้นนําตัวอยางดินที่ไดมาผึ่งใหแหงในที่

รม  

 3.1.3 ลักษณะของสปอรเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาท่ีมีประสิทธิภาพดีตอ

ยางพารา 

 เชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพาราตามการศึกษาของ

กรมวิชาการเกษตร คือ เชื้อรา Acaulospora sp. และ Glomus sp. ซึ่งจากการศึกษาลักษณะทาง 

spore morphology พบลักษณะของสปอร ดังแสดงในตารางที่ 1 

3.1.4 การเก็บบันทึกผลการทดลอง 

3.1.4.1 การประเมินจํานวนเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดิน 

นําตัวอยางดินที่แบงไวในสวนที่หนึ่ง มาแยกสปอรออกจากดินตามวิธี 

wet sieving and sucrose centrifugation (Daniels and Skipper, 1982) โดยนําตัวอยางดิน 20 

กรัม ใสลงในขวดพลาสติกขนาด 120 มิลลิลิตร  พรอมกับเติมน้ําปริมาณ 30 มิลลิเมตร ปดฝาและ

เขยาเพื่อทําลายโครงสรางของดิน จากนั้นนํามาผานตะแกรงขนาด 250, 100 และ 50 ไมครอน ซึ่ง

วางซอนกันอยู แลวใชขวดฉีดน้ํา ฉีดไลสปอรใหลอยข้ึนขางตะแกรงแลวจึงเทใสในหลอดทดลอง นํา

ของเหลวพรอมหลอดทดลองที่ไดไปปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 2,000 รอบ/นาที เปนเวลา 5 นาที จากนั้น
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เทสารละลายใสดานบนทิ้งและเติมสารละลาย sucrose 50 เปอรเซ็นต 30 มิลลิลิตร ตอมานําไปปน

เหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 2,000 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที จากนั้นนําของเหลวที่ไดใสลงใน suction 

funnel ที่มีกระดาษกรองวางอยู เพื่อแยกของเหลวกับสปอรออกจากกัน นํากระดาษกรองที่มีสปอร

ติดอยูมาตรวจหาสปอรภายใตกลองจุลทรรศนชนิด dissecting microscope เพ่ือประเมินจํานวน

สปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพตอยางพารา และประเมินจํานวนสปอรของ

เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดในดิน 

 

ตารางที่ 1 ลักษณะของสปอรเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพารา 

 

คําอธิบายลักษณะสปอร                    รูปภาพสปอร  

Acaulospora sp. 

เปนสปอรกลม สีเหลืองเขม 

มีผนังสปอร 1 ชั้น 

 

Glomus sp. 

เปนสปอรกลม สีน้ําตาล 

มีเสนใยติดกับสปอร 

มีผนังสปอร 1-2 ชั้น 
 

 

  3.1.4.2 การวิเคราะหสมบัติของดิน                                                                       

                                   (1) การวิเคราะหเนื้อดิน ใชวิธีการ Hydrometer method โดย

ตัวอยางดินมากําจัดอินทรียวัตถุ ดวย ไฮโดรเจนเปอรออกไซด รอนดินในน้ําผานตะแกรง 2 มิลลิเมตร 

ลางดินดวยน้ํา ทําใหดินแหง ชั่งตัวอยางดินที่ได แลวนําไปทําเปนสารแขวนลอยในน้ําดวยการใสสาร

สงเสริมการกระจายของอนุภาคดิน (dispersion agent) เชน สารละลายแคลกอน (calgon 

solution) 5 เปอรเซ็นต ปนสารแขวนลอยดวยเครื่องปน ถายของผสมลงในกระบอกตวงแบบ

ตกตะกอน (sedimentation cylinder) ใหหมดแลวหยอนไฮโดรมิเตอร ลงไปโดยตั้งเวลาอานที่ 40 

วินาที และ 2 ชั่วโมง อานอุณหภูมิ คาที่อานไดที่ 40 วินาที เปนปริมาณของกลุม ทรายแปง และ ดิน

เหนียว และ แคลกอน รวมกัน สวน 2 ชั่วโมง เปนปริมาณของกลุมขนาดของดินเหนียวและแคลกอน 

โดย B40 = b1+0.20 (tb1-68) เมื่อ B40 คือ คา blank ที่แก อุณหภูมิแลว ที่ เวลา 40 วินาที  

B2 = b2+0.20 (tb2-68) เมื่อ B2 คือ คา blank ที่แกอุณหภูมิแลว ที่เวลา 2 ชั่วโมง R40 = R1+0.20 

(t1-68) เมื่อ R40 คือ คาที่แกอุณหภูมิแลวจากตัวอยางดินท่ีเวลา 40 วินาที R2 = R2+0.20 (t2-68) 
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เมื่อ R2  คือ คาที่แกอุณหภูมิแลวจากตัวอยางดินที่เวลา 2 ชั่วโมง นําเอาผลการทดลองไปหา

เปอรเซ็นตของ ทราย ทรายแปง และดินเหนียว โดยใชสูตรการคํานวณ แลวนําขอมูลไปหาประเภท

ของเนื้อดินโดยอาศัยไดอะแกรมสามเหลี่ยม 

                ทราย (เปอรเซ็นต) = 100-(R40-B40)  

                               ทรายแปง (เปอรเซ็นต)  = (R40-B40) - (R2-B2)  

                              ดินเหนียว (เปอรเซน็ต)  = (R2 - B2)   

     (2) การวิเคราะหความเปนกรด-ดางของดิน ดวยวิธี Electrometric 

method โดยชั่งตัวอยางดินขนาด 2 มิลลิเมตร จํานวน 10 กรัม ใสลงใน Beaker ขนาด 100 

มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่นลงไป 10 มิลลิลิตร ใชแทงแกวคนใหเขากันประมาณ 30 นาที จากนั้นทําการวัด  

pH ดวย pH meter  

            (3) การวิเคราะหอินทรียวัตถุในดิน โดยใชวิธีของ Walkley and 

Black (1934) ชั่งตัวอยางดินที่บดอยางละเอียด ขนาด 0.5 มิลลิเมตร น้ําหนัก 0.5 กรัม ใสตัวอยางดิน

ลงใน Erlenmeyer flask ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมน้ํายา 1N dichromate  ไป 5 มิลลิลิตร จากนั้น

เติมกรดซัลฟวริค อยางเขมขนลงไป 10 มิลลิลิตร โดยเร็ว แกวง flask ไปรอบๆ เบาๆ  เพ่ือใหน้ํายา

กับดินเขากันประมาณ 1-2 นาที แลวตั้งท้ิงไวใหทําปฏิกิริยากันเปนเวลา 30 นาที เมือ่ครบเวลาเติมน้ํา

กลั่นลงไป 15 มิลลิลิตร และหยด indicator ลงไป 3 หยด ไตเตรท soil suspension ดวยน้ํายา 

ferrous sulfate จนกระทั่งถึงจุด end point คือ จุดท่ีสีของ suspension เริ่มเปลี่ยนจากสีเขียวเปน

น้ําตาลปนแดง จดบันทึกปริมาณของน้ํายา ferrous sulfate เพ่ือนํามาคํานวณปริมาณอินทรียวัตถุใน

ดินในดิน สูตรการคาํนวณ ดังนี ้

 

      เปอรเซ็นตอินทรียคารบอน (Organic carbon, O.C.) = 10 x (B-S) x 100 x 100 x 3  x N 

                                                                                 B x 77 x 1000 x W 

     เปอรเซ็นตอินทรียคารบอน (Organic matter, O.M.) = % O.C. x 1.724  

 

     เม่ือ B = ปริมาณ FAS ที่ใชในการไตเตรท Blank (มิลลิลิตร) 

 S = ปริมาณ FAS ที่ใชในการไตเตรทตัวอยาง (มิลลิลิตร) 

 W = น้ําหนักดินทิ่ใช (กรัม) 

 N = ความเขมขนของ K2Cr2O7 (หนวย normality)  

                  

            (4) การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน โดยใช

น้ํายาสกัด Bray  II ซึ่งเริ่มจากการชั่งดินตัวอยาง ที่รอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร ไวแลว จํานวน 
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2.5 กรัม ใสลงในขวดพลาสติก เติมน้ํายาสกัด Bray II ลงไป 25 มิลลิลิตร ปดผาแลวนําไปใสเครื่อง

เขยาท่ีความเร็ว 250 รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที เอาสารละลายดินที่ไดมากรองดวยกระดาษกรอง

เบอร 4 เก็บ aliquot ไวในขวดพลาสติกที่สะอาดขนาด 120 มิลลิลิตร จากนั้นนํา aliquot ของดิน

ตัวอยาง 10 มิลลิลิตร ใสลงใน volumetric flask ที่มีความจุ 25 มิลลิลิตร เติม reagent B  ลงไป 4 

มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 25 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ทิ้งไวประมาณ 10 นาที แลว

อานคาการดูดกลืนแสง (absorbance) ดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความความยาวคลื่น 882 

นาโนเมตร แลวนําขอมูลที่ไดมาคํานวณหา  Available P (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) โดยเทียบกับกราฟ

มาตรฐาน (standard curve) โดยการทํา standard curve ไดจากการเตรียมน้ํายามาตรฐาน 

phosphate ใหมีความเขมขน 5 มิลลิกรัมฟอสฟอรัส/ลิตร โดยใช standard phosphate 50 

มิลลิลิตร ฟอสฟอรัส/ลิตร มาเจือจางลง 10 เทา จากนั้นดูดมา 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มิลลิลิตร ใสลงใน 

volumetric flask ขนาด 25 มิลลิลิตร แลวเติม reagent B  ลงไป 4 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํา

กลั่นจนครบ 25 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน วางทิ้งไวประมาณ 10 นาที เริ่มอานคา absorbance ดวย 

spectrophotometer ที่ความยาวคลื่ น 882 นาโนเมตร และนํ ามา Plot กราฟระหว างคา 

absorbance กับความเขมขนของ phosphorus ซึ่งจะออกมาเปน standard curve ท่ีจะนํามาใชใน

การประเมินปริมาณฟอสฟอรัสในตัวอยาง 

สูตรการคํานวณ ดังนี ้

 

        ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) = B x DF (sample) x X  

                                A x DF(standard) 

        เมื่อ   A = น้ําหนักของตัวอยางดิน (กรัม) 

   B = น้ํายาสกัด (มิลลิลิตร) 

   X = คาทีอ่านไดเมื่อวัดคาเทียบกับ standard set 

   DF = อัตราสวนการเจือจาง (dilution factor) 

             

          (5) การวิเคราะหโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน โดยใชเครื่อง Flame 

Photometer โดยเริ่มจากการเตรียม Stock Standard Solution (โพแทสเซียม 1,000 มิลลิกรัม/

ลิตร) โดยชั่งโพแทสเซียมคลอไรดที่ผานการอบแหงที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 

ชั่วโมง 1.9067 กรัม ละลายในน้ํากลั่น 200 มิลลิลิตร เติมกรดไนตริกเขมขนลงไป 12 มิลลิลิตร แลว

ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร ดวยน้ํากลั่น เก็บไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชเปน 

Standard Solution 100 ppm K จากนั้นจึงปรับเปน Working Standard Solution ประกอบดวย

โพแทสเซียมความเขมขน 0, 2, 4, 6 และ 8 ppm ท่ีมีปริมาตรรวม 100 มิลลิลิตร จากนั้นจึงทําการ
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วัดตั้งคา Standard โดยใชเครื่อง Flame Photometer แลวทําเปนกราฟมาตรฐาน (standard 

curve) ตอมาจึงวัดคาความเขมขนโพแทสเซียมของตัวอยาง ชั่งดิน 2.5 กรัม ใสในขวดชมพู  

(Erlenmeyer flask) ขนาด 50 มิลลิลิตร  เติม 1 สารละลายแอมโมเนียมอะซิเตรตที่มีคาความเปน

กรด-ดาง 7.0 ปริมาตร 25 มิลลิลิตร นําไปเขยาดวยเครื่องเขยา 200 รอบตอยาที เปนเวลา 30 นาที  

จากนั้นกรองดิน และเก็บสารละลายที่กรองได นําสารละลายที่กรองไดเจือจางสารละลายตัวอยางดิน

ดวยน้ํากลั่นอัตราสวน 1:10 วัดคาความเขมขนของสารละลายโดยใชเครื่อง Flame Photometer 

และเปรียบเทียบกับกราฟ แทนคาในสมการท่ีไดจากกราฟมาตรฐาน 

สูตรการคํานวณ ดังนี้  

 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชในดิน (mg kg-1) = 10 K x df 

    K = คาที่อานไดจากเครื่องมือ, mg kg-1 

    df = dilution factor 

 

3.2 การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินตอประสิทธิภาพเชื้อราอาร

บัสคูลารไมคอรไรซาในยางพาราพันธุ RRIT 251 

 

3.2.1 การวางแผนการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบ 2x5 factorial in completely randomized design  

จํานวน 3 ซ้ําโดยมีปจจัยศึกษา 2 ปจจัย ไดแก 

 ปจจัยที่ 1 เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ไดแก การไมใสเชื้อราอารบัสคูลาร   

ไมคอรไรซา (NM) และการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา (AM)  

 ปจจัยที่ 2 ระดับความเปนกรด-ดางของดิน (pH) ไดแก 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 

8.0 ดังนั้น จึงมีจํานวนทรีทเมนตทั้งหมด 10 ทรีทเมนต ไดแก (1) NM pH 5.0  (2) NM pH 6.0 (3) 

NM pH 6.5  (4) NM pH 7.0 (5) NM pH 8.0 (6) AM pH 5.0 (7) AM pH 6.0  (8) AM pH 6.5  (9) 

AM pH 7.0 และ (10) AM pH 8.0   
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3.2.2 การเตรียมหนวยทดลอง 

3.2.2.1 การเก็บตัวอยางดิน โดยเก็บตัวอยางดินชุดดินปากชอง ซึ่งมีสมบัติดิน 

ดังที่แสดงในตารางท่ี 2 จากสถานีวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ (ไรสุวรรณ) จังหวัดนครราชสีมา 

ที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร นําตัวอยางดินมาผึ่งใหแหงในที่รม แยกเศษพืชออก อบที่อุณหภูมิ 

100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 ชั่วโมง สลับกับทิ้งใหเย็น 8 ชั่วโมง จํานวน 2 รอบเพ่ือทําลายสปอร

เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาตามธรรมชาติ จากนั้นนํามาปรับความเปนกรด-ดางของดิน โดย

วิเคราะหความตองการปูนของดิน (lime requirement) ตามวิธีการ woodruff Buffer solution 

พบวา ชุดดินปากชอง ถาปรับระดับความกรด-ดางของดินเปน 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 ตองใช

แคลเซียมคารบอเนตอัตรา 234, 258, 936, 1,075 และ 2,574 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 2 สมบัติของชุดดินปากชอง 

 

สมบัติดิน                  ผลวิเคราะห 

เนื้อดิน 1 ดินเหนียว 

สัดสวนอนุภาคดินเหนียว (เปอรเซ็นต) 71 

สัดสวนอนุภาคทรายแปง (เปอรเซน็ต) 13 

สัดสวนอนุภาคทราย (เปอรเซน็ต) 16 

คาความเปนกรด-ดางของดิน 2 4.37 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 3 (เปอรเซ็นต)  1.95 

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในดิน 4 (มิลลิกรัม/กิโลกรัม)  228.33 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 5 (มิลลิกรัม/กิโลกรัม)  18 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดได 6 (มิลลิกรัม/กิโลกรัม)  42 

ปริมาณแคลเซียมที่สกัดได 6 (มิลลิกรัม/กิโลกรัม)  1,423 

ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดได 6 (มิลลิกรัม/กิโลกรัม)  140 

ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 7 (เซนติโมล/กิโลกรัม)  20.13 
1 pipette method 2 1:1, Soil:H2O 3 Walkley and Black method 4 Vanadate-Molybdate method 
5 Bray II, Ascorbic method 6 KH4OAc, pH 7.0 7 1M NH4OAc pH 7.0 method 

 

3.2.2.2 การเตรียมกระถาง ใชกระถางพลาสติกสีน้ําตาล ขนาดเสนผาน

ศูนยกลางปากกระถาง 20 นิ้ว พรอมจานรองกระถางเช็ดทําความสะอาดกระถางดวยสําลีชุบ 10 
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เปอรเซ็นต Clorox  

                       3.2.2.3 การเตรียมเมล็ดพันธุยางพารา เมล็ดยางพาราพันธุ  RRIT 251 ซึ่งไดมา

จากสถานนีวิจัยยางพารา จังหวัดฉะเชิงเทรา นํามาเพาะใหเกิดรากกอนทําการปลูก ดวยการแชเมล็ด

ยางพาราในน้ําสะอาดแลววางลงในขุยมะพราวดูแลรดน้ําเปนเวลา 2 สัปดาห จากนั้นยายกลา

ยางพาราปลูกลงในถุงเพาะชําจนกระทั่งกลายางพาราเริ่มแตกฉัตรที่ 2 ที่อายุประมาณ 2 เดือน จึง

ยายปลูกลงกระถาง  

                        3.2.2.4 ปุยชีวภาพเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ใชเชื้อของกรมวิชาการ

การเกษตรที่มี Acoulospora sp. และ Glomus sp. มีจํานวนสปอร 25 สปอรตอปุยชีวภาพ 1 กรัม  

3.2.3 การจัดหนวยทดลองและการปฏิบัติดูแลหนวยทดลอง 

บรรจุดินที่อบฆาเชื้อและปรับระดับความเปนกรด-ดางของดินแลวลงในกระถาง 

30กระถาง ตามแผนการทดลอง กระถางละ 20 กิโลกรัม ใส Soil inoculums 500 กรัม ตามแผนการ

ทดลองท้ังหมด 15 กระถาง ยายกลายางพาราปลูก 1 ตนตอกระถาง ในโรงเรือนพลาสติก โดยใชจน

อายุกลายางพาราได 12 เดือน  ทําการใสปุยเมื่ออายุกลายางยาพารา 4 เดือนและ 6 เดือน ใสปุย

ไนโตรเจนในรูปยูเรีย ในอัตรา 50 กิโลกรัม/ไร โดยแบงใส 2 ครั้ง ปุยโพแทสเซียมในรูป KCl ในอัตรา 

50 กิโลกรัม/ไร ปุยแคลเซียมในรูป CaCl ในอัตรา 10 กิโลกรัม/ไร และปุยแมกนีเซียมในรูป MgSO4  

ในอัตรา 10 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ ใหน้ํา กําจัดแมลง-วัชพืชโดยวิธีกล 

3.2.4 การเก็บบันทึกผลการทดลอง 

3.2.4.1 ความสูงและขนาดเสนผานศูนยกลาง วัดความสูงและเสนผาน

ศูนยกลางลําตันเม่ือยางพารามีอายุ 4, 8 และ 12 เดือนหลังปลูก โดยวัดความสูงจากโคนลําตนบริเวณ

เหนือรากจนถึงใบท่ีกางออกเต็มที่ใบสุดทาย วัดเสนผานศูนยกลางบริเวณโคนลําตนยางพาราเหนือ

รากยางพาราขึ้นมา 10 เซนติเมตร 

3.2.4.2 น้ําหนักแหงสวนเหนือดินและน้ําหนักแหงราก เมื่อยางพาราอายุ 12 

เดือน ตัดสวนเหนือดิน ลางทําความสะอาดสวนของรากทั้งหมด ใสลงในถุงกระดาษสําหรับ           

อบตัวอยางพืช นําเขา Hot air oven ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส จนกระทั่งน้ําหนักแหงคงที่

หลังจากนั้นชั่งน้ําหนักสวนเหนือดินและสวนของราก    

3.2.4.3 ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในสวนเหนือดินและราก เมื่อตัวอยางพืช

แหงดีแลว นําไปบดใหละเอียด รอนตัวอยางผานตะแกรง 0.2 มิลลิเมตร จากนั้นทําการวิเคราะห

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในพืชโดยวิธี colorimetry (ทัศนีย และ จงรักษ, 2542) ดังนี ้ 

      การยอยตัวอยางพืช ชั่งตัวอยางพืช 1.0 กรัม ใสลงใน Kjeldahl tube แลวเติม 

digestion mixture 5 มิลลิลิตร (เตรียม Blank ควบคูไปดวย) จากนั้นนํา Kjeldahl tube ใสลงใน 

Block digestion ภายในตูดูดควัน (Fume hood โดยตั้งอุณหภูมิเริ่มตนที่ 150 องศาเซลเซียส แลว
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จึงปรับเพ่ิมเรื่อยๆ คราวละ 50 องศาเซลเซียส จนถึงเปน 350 องศาเซลเซียส ภายใน 2 ชั่วโมง เมื่อได

สารละลายใส และวางท้ิงไวจนเย็นตัวลงแลว จึงปรับปริมาตรดวยน้ํากรองเปน 50 มิลลิลิตร เขยาให

สารละลายในหลอดและน้ํากรองรวมเปนเนื้อเดียวกัน จากนั้นกรองดวยกระดาษกรองเบอร 5  เก็บ 

Aliquot ที่ไดนี้ในขวดพลาสติก การทําสีตัวอยางโดยการ ปเปต aliquot 3 มิลลิเมตร ใสในหลอด

ทดลองขนาด 25 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่น 3 มิลลิลิตร เติม 5 เปอรเซ็นต Ammonium molybdate 1 

มิลลิลิตร และ 0.25 เปอรเซ็นต Ammomiun vanadate 1 มิลลิลิตร จากนั้นเขยาใหเขากัน ทิ้งไว

ประมาณ 20 นาที เ พ่ือให เกิดปฏิกิริยาโดยสมบูรณ แลวจึงนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย 

Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 440 นาโนเมตร ทําการบันทึกคาการดูดกลืน (Absorbance) 

ของแตละตัวอยาง  

การเตรียมสารละลายมาตรฐาน เตรียม standard phosphate 7 series ดังนี้ 0 

2.5, 5.0, 7.5, 10.0, 12.5 และ 15.0 ppm โดยเตรียมไดจากการป เปต 50 ppm standard P 

ปริมาตร 0, 0.4, 0.8, 1.2, 1.6, 2.0 และ 2.4 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองขนาด 25 มิลลิลิตร 

ตามลําดับ หลังจากนั้นเติมน้ํากลั่น 3.0, 2.6, 2.2, 1.8, 1.4, 1.0 และ 0.6 มิลลิลิตร ลงในแตละ series 

เพื่อปรับปริมาตรใหครบ 3 มิลลิลิตร แลวเติม blank อีก 3 มิลลิลิตร จากนั้น เติม 5 เปอรเซ็นต 

Ammonium molybdate 1 มิลลิลิตร และ 0.25 เปอรเซ็นต Ammomiun vanadate 1 มิลลิลิตร 

เขยาใหเขากัน ทิ้งไวประมาณ 20 นาที เพ่ือใหเกิดปฏิกิริยาโดยสมบูรณ แลวจึงนําไปวัดคาการดูดกลืน

แสงดวย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 440 นาโนเมตร ทําการบันทึกคา Absorbance ของ

แตละ series เพ่ือนําขอมูลนี้ไป plot graph เพ่ือใชในการเปรียบเทียบกับตัวอยางตอไป  

การคํานวณ ความเขมขนของฟอสฟอรัส (P ppm) ในตัวอยางไดมาจากการนํา

คา absorbance ของตัวอยางมาเปรียบเทียบกับกราฟฟอสฟอรัสมาตรฐาน เมื่อทราบคา P ppm 

ของตัวอยางแลวนํามาคูณกับน้ําหนักแหง จะไดคาความเขมขนของฟอสฟอรัสทั้งหมด (P content 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม)  

              3.2.4.4 ประเมินการเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในราก

โดยนําตัวอยางรากมายอมสีรากตามวิธีการของ Philips and Hayman (1970) โดยนําตัวอยางราก

ของยางพาราประมาณ 2-5 กรัม มาลางใหสะอาด ใสขวดแกวที่มีฝาปดสนิท ยอมสีราก โดยเติม

สารละลาย 10 เปอรเซ็นต KOH  ใหทวมราก แชจนกระทั่งรากใส จึงเทสารละลายทิ้งจนหมด จากนั้น

ลางรากดวยน้ําใหสะอาด 2-3 ครั้ง เติม Alkaline H2O2 solution ใหทวมรากทั้งหมด นาน 60 นาที 

จากนั้นเทสารละลายดังกลาวทิ้งจนหมด แลวลางรากดวยน้ําใหสะอาด 2-3 ครั้ง แชรากดวย HCl 

solution นาน 15 นาที จากนั้นเท HCl solution ทิ้งแลวเติม Trypan blue solution (C. I. 23850, 

Ajex Finechem)  ประมาณ 8 ชั่วโมง หรือจนกวาจะติดสี จึงเท Trypan blue solution ออก แลว

เก็บรากที่ยอมสีแลวไวใน Lactic acid solutionนํารากที่ยอมสีแลวมาประเมินการเขาอยูอาศัยในราก
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ของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา (AM colonization) ตามวิธีของ McGonigle et al. (1990) และ

คํานวณเปอรเซ็นตการอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในราก ตามวิธีการของ Trouvelet 

et al. (1985) ดังนี ้

 

เปอรเซ็นต AM colonization = [(95 x n5) + (70 x n4) + (30 x n3) + (5 x n2) + (1 x n1)]/N 

 

เปอรเซ็นต AM colonization = เปอรเซ็นตการเขาสูรากของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

 n5 = จํานวนรากที่มีการเขาอยูอาศัยในรากมากกวา 90 เปอรเซ็นต  

   n4 = จํานวนรากที่มีการเขาอยูอาศัยในราก 51-90 เปอรเซ็นต  

   n3 = จํานวนรากที่มีการเขาอยูอาศัยในราก 11- 50 เปอรเซ็นต  

   n2 = จํานวนรากที่มีการเขาอยูอาศัยในรากนอยกวา 10 เปอรเซ็นต  

   n1 = จํานวนรากที่ไมมีการเขาอยูอาศัยในราก  

   N = จํานวนรากทั้งหมดที่ใชในการประเมินการเขาอยูอาศัยในราก 

  

 3.2.4.5 ประเมินจํานวนและชนิดของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา โดยทํา

การเก็บตัวอยางดิน จากทรีทเมนตที่มีการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในชวงอายุของยางพาราที่ 

4, 8 และ 12 เดือน นําดินมาแยกสปอรออกจากดินตามวิ ธี     wet sieving and sucrose 

centrifugation (Daniels and Skipper, 1982) ใชตัวอยางดิน 20 กรัม ใสลงในขวดพลาสติกขนาด 

120 มิลลิลิตร  พรอมกับเติมน้ําปริมาณ 30 มิลลิลิตร ปดฝาและเขยาเพื่อทําลายโครงสรางของดิน 

จากนั้นนํามาผานตะแกรงขนาด 250, 100 และ 50 ไมครอน ซึ่งวางซอนกันอยู แลวใชขวดฉีดน้ํา ฉีด

ไลสปอรใหลอยข้ึนขางตะแกรงแลวจึงเทใสในหลอดทดลอง นําของเหลวพรอมหลอดทดลองที่ไดไป

ปนเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 2,000 รอบ/นาที เปนเวลา 5 นาที จากนั้นเทสารละลายใสดานบนทิ้งและ

เติมสารละลาย 50 เปอรเซ็นต sucrose 30 มิลลิลิตร ตอมานําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 2,000 

รอบ/นาที เปนเวลา 1 นาที จากนั้นนําของเหลวที่ไดใสลงใน suction funnel ที่มีกระดาษกรองวาง

อยู เพ่ือแยกของเหลวกับสปอรออกจากกัน นํากระดาษกรองที่มีสปอรติดอยูมาตรวจหาสปอรภายใต

กลองจุลทรรศนชนิด   dissecting microscope   เพื่อประเมินจํานวนประชากรของเชื้อรา               

อารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมด   

3.2.5 การวิเคราะหทางสถิต ิ

 วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละตํารับ

การทดลองดวยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซน็ต 
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3.2.6 สถานที่ทําการทดลอง 

 โรงเรือนปลูกพืชทดลองและหองปฏิบัติการทางปฐพีวิทยา     

ภาควิชาเทคโนโลยกีารเกษตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต 

จังหวัดปทุมธานี 

3.2.7 ระยะเวลาทดลอง 

 เริ่มทําการทดลองในเดือน สิงหาคม 2557 และสิ้นสุดในเดือน มีนาคม 2559 

รวมระยะเวลา 1 ป 8 เดือน 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

4.1 ผลการวิจัย 

 

4.1.1 การทดลองที่ 1 การสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินบริเวณราก

ยางพาราพันธุ RRIT 251 ภายใตความเปนกรด-ดางของดินที่แตกตางกัน     

4.1.1.1 ประวัติการใชท่ีดินในพื้นท่ีสํารวจ 

การสํารวจพื้นที่ปลูกยางพาราพันธุ RRIT 251 ใน 4 พื้นที ่ไดแก  

พ้ืนที่ศึกษา 1 แปลงเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ มีคาความเปนกรด-ดาง

ของดิน 3.9 ประวัติการใชพื้นที่มีการปลูกยางพาราพันธุ RRIT 251 เปนเวลา 20 ป อุณหภูมิเฉลี่ย 

29.9 องศาเซลเซยีส ตอป ปริมาณน้ําฝนรวมป 2558 มีปริมาตร 1,341.1 มิลลิเมตร  

พ้ืนที่ศึกษา 2  ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ    จังหวัด

นครราชสีมา มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 4.6 ประวัติการใชพื้นที่มีการปลูกยางพาราพันธุ RRIT 

251 เปนเวลา 5 ป อุณหภูมิเฉลี่ย 30.3 องศาเซลเซียส ตอป ปริมาณน้ําฝนรวมป 2558 มีปริมาตร 

1,171.1 มิลลิเมตร  

พ้ืนที่ศึกษา 3 ศูนยวิจัยยางพารา จังหวัดหนองคาย มีคาความเปนกรด-

ดางของดิน 4.7 ประวัติการใชพื้นท่ีมีการปลูกยางพาราพันธุ RRIT 251 เปนเวลา 3 ป อุณหภูมิเฉลี่ย 

25.6 องศาเซลเซยีส ตอป ปริมาณน้ําฝนรวมป 2558 มีปริมาตร 1,967.4 มิลลิเมตร  

พ้ืนที่ศึกษา  4 ศูนยวิจัยยางพารา จังหวัดฉะเชิงเทรา มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 4.9 ประวัติการใชพ้ืนที่มีการปลูกยางพาราพันธุ RRIT 251 เปนเวลา 5 ป อุณหภูมิ

เฉลี่ย 28.8 องศาเซลเซียส ตอป ปริมาณน้ําฝนรวมป 2558 มีปริมาตร 1,372.8 มิลลิเมตร  

4.1.1.2 สมบัติของดินในพื้นท่ีสํารวจ  

การศึกษาตัวอยางของดินที่ไดจากการสํารวจพ้ืนที่ปลูกยางพาราพันธุ 

RRIT 251 ทั้งหมด 4 พ้ืนที่ ทําการวิเคราะหสมบัติของดิน ไดแก เนื้อดิน คาความเปนกรด-ดางของดิน 

ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซยีมที่สกัดได พบวา  

พ้ืนที่ศึกษา 1 แปลงเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ มีลักษณะเนื้อดินเปน

แบบดินทรายแปง (Silt) จัดอยูในกลุมดินเนื้อปานกลาง มีระดับความเปนกรด-ดางของดิน คือ กรด

รุนแรงมาก ปริมาณอินทรีวัตถุอยูในระดับปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํา 

และปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับต่ํา (ตารางท่ี 3) 
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พ้ืนที่ศึกษา 2   ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ    จังหวัด 

นครราชสีมา มีลักษณะเนื้อดินเปนแบบดินทราย จัดอยูในกลุมดินเนื้อหยาบ มีระดับความเปนกรด-

ดางของดินคือ กรดจัดมาก ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยู

ในระดับต่ํา ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดอยูในระดับต่ํา (ตารางท่ี 2) 

พ้ืนที่ศึกษา 3 ศูนยวิจัยยางพารา จังหวัดหนองคาย มีลักษณะเนื้อดิน

เปนแบบดินดินเหนียวปนทราย จัดอยูในกลุมดินเนื้อละเอียด มีระดับความเปนกรด-ดางของดินคือ 

กรดจัดมาก ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับ

ต่ําและปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับสูง (ตารางที่ 3)  

พ้ืนที่ศึกษา 4 ศูนยวิจัยยางพารา จังหวัดฉะเชิงเทรา มีลักษณะเนื้อดิน

เปนแบบดินเหนียวปนทรายรวน จัดอยูในกลุมดินเนื้อละเอียด มีระดับความเปนกรด-ดางของดินคือ 

กรดจัดมาก ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับ

ต่ํา และปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดไดอยูในระดับสูง (ตารางที่ 3) 

 

ตารางที ่ 3 สมบัติของดินในพื้นที่สํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินบริเวณรากยางพารา

พันธุ RRIT 251  

 

พื้นท่ี 

จังหวัด 

สมบัติของดิน 

เนื้อดิน1 คาความ

เปน

กรด-ดาง

ของดิน2 

ปริมาณ 

อินทรียวัตถุ3 

(เปอรเซ็นต) 

ปริมาณ

ฟอสฟอรัส 

ที่เปนประโยชน4 

( มิลลิกรัม / 

กิโลกรัม ) 

ปริมาณ

โพแทสเซียม 

ที่สกัดได5 

( มิลลิกรัม / 

กิโลกรัม ) 

ศรีสะเกษ Silt 3.9 1.60 8.22 32.72 

นครราชสีมา Sand 4.6 0.42 6.58 47.76 

หนองคาย Sandy Clay 4.7 2.73 9.81 198.60 

ฉะเชิงเทรา Silt Clay 4.9 1.99 7.96 145.86 
1 Feel method, 2 Electrometric method, 3 Walkley and Black method, 4 วิเคราะหโดยใชน้ํายาสกัด

โดยใชน้ํายาสกัด Bray II, 5  วิเคราะหโดยน้ํายาสกัดแอมโมเนียมอะซิเตรต 
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 4.1.1.3 จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในพื้นท่ีสํารวจ 

สัดสวนของจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดี

ตอยางพาราตอจํานวนสปอรท้ังหมดใกลเคียงกัน คือ ประมาณ 27-33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

นอกจากนี้ ยังพบวา สปอรของเชื้อรา Acaulospora sp. มีจํานวนมากกวาสปอรของเชื้อรา  

Glomus sp. ในทุกพื้นที่ศึกษา  

จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอ

ยางพาราในพื้นท่ีศึกษา 1 จังหวัดศรีสะเกษ เทากับ 380 สปอร/ดิน 100 กรัม ซึ่งคิดเปน 28 

เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่ โดยพบสปอร

ของเชื้อรา Acaulospora sp. 360 สปอร/ดิน 100 กรัม คิดเปน 26.6 เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอร

ของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่และพบสปอรของ Glomus sp. 20 ส ป อ ร / 

ดิน 100 กรัม คิดเปน 1.4 เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่

พบในพื้นที่ (ตารางท่ี 4) 

จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอ

ยางพาราในพ้ืนที่ศึกษา 2 จังหวัดนครราชสีมา เทากับ 225 สปอร/ดิน 100 กรัม ซึ่งคิดเปน 35 

เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่ โดยพบสปอร

ของเชื้อรา Acaulospora sp. 215 สปอร/ดิน 100 กรัม คิดเปน 33.6 เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอร

ของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่และพบสปอรของ Glomus sp. 10 ส ป อ ร /

ดิน 100 กรัม คิดเปน 1.6 เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่

พบในพื้นที่ (ตารางท่ี 4) 

จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอ

ยางพาราในพ้ืนที่ศึกษา 3 จังหวัดหนองคาย เทากับ 580 สปอร/ดิน 100 กรัม ซึ่งคิดเปน 28.9 

เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่ โดยพบสปอร

ของเชื้อรา Acaulospora sp. 405 สปอร/ดิน 100 กรัม คิดเปน 20.1 เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอร

ของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่และพบสปอรของ Glomus sp. 175 สปอร /

ดิน 100 กรัม คิดเปน 8.7 เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่

พบในพื้นที่ (ตารางท่ี 4) 

จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอ

ยางพาราในพ้ืนที่ศึกษา 4 จังหวัดฉะเชิงเทรา เทากับ 355 สปอร/ดิน 100 กรัม ซึ่งคิดเปน 26.9 

เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่ โดยพบสปอร

ของเชื้อรา Acaulospora sp. 230 สปอร/ดิน 100 กรัม คิดเปน 17.4 เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอร
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ของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่และพบสปอรของ Glomus sp. 125 สปอร /

ดิน 100 กรัม คิดเปน 9.4 เปอรเซ็นต ของจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาท้ังหมดที่

พบในพื้นที่ (ตารางท่ี 4) 

 

ตารางที่ 4 จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพาราในพ้ืนที่

ปลูกยางพาราพันธุ RRIT 251 

 

พื้นท่ี 

จังหวัด 

จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่

มีประสิทธิภาพตอยางพารา (สปอร/ดิน 100 

กรัม) 

จํานวนสปอรของเชื้อรา

อารบัสคูลาร ไมคอรไรซา

ทั้งหมด (สปอร/ดิน 100 

กรัม) Acaulospora Glomus รวม 

ศรีสะเกษ         360       20 380              1,355 

นครราชสีมา 215       10 225              640 

หนองคาย 405 175 580              2,010 

ฉะเชิงเทรา 230 125 355              1,320 

 

4.1.2 การทดลองที่ 2 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอาร

บัสคูลารไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโตของยางพาราพันธุ RRIT 251 

4.1.2.1 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชือ้ราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาตอเสนผานศูนยกลางของยางพารา เม่ืออายุ 4 เดือน 

ระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไร

ซาไมมีผลตอเสนผานศูนยกลางของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251 เมื่ออายุ 4 เดือน โดยพบวา เสน

ผานศูนยกลางลํา-ตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซา เทากับ 0.50±0.03 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความ

เปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.50±0.06 เซนติเมตร เสนผาน

ศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซา เทากับ  0.51±0.09 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 6.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.55±0.04 เซนติเมตร เสนผาน

ศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซา เทากับ 0.53±0.07 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปน
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กรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.52±0.01 เซนติเมตร เสนผาน

ศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซา เทากับ 0.44±0.03 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 7.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.58±0.04 เซนติเมตร และ เสน

ผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซา เทากับ 0.57±0.06 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความ

เปนกรด-ดางของดิน  8.0  ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา  เทากับ 0.56±0.05 เซนติเมตร    

(ตารางท่ี 5) 

เมื่อพิจารณาปจจัยความเปนกรด-ดางของดิน พบวา ไมมีผลตอเสนผาน

ศูนยกลางของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251  เมื่ออายุ 4 เดือนท่ีมีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0, 

6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 มีคาเทากับ 0.50±0.04, 0.53±0.07, 0.52±0.05, 0.51±0.08 และ 0.56±0.07 

เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 

เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา ไมมีผล

ตอเสนผานศูนยกลางของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251 เมื่ออายุ 4 เดือนโดยการไมใสเชื้อราอารบัส

คูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย 0.51±0.07 เซนติเมตร มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่

มีคาเฉลี่ย 0.54±0.05 เซนติเมตร (ตารางท่ี 5) 

4.1.2.2 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชือ้ราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาตอเสนผานศูนยกลางของยางพารา เม่ืออายุ 8 เดือน 

ระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไร

ซามีผลตอเสนผานศูนยกลางของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251 เมื่ออายุ 8 เดือน โดยเสนผาน

ศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซา เทากับ 0.71±0.01 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.81±0.10 เซนติเมตร เสนผาน

ศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซา เทากับ  0.61±0.09 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตท่ีมีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 6.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.80±0.06 เซนติเมตร เสนผาน

ศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซา เทากับ 0.60±0.12 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.69±0.03 เซนติเมตร เสนผาน

ศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร
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ไรซา เทากับ 0.56±0.05 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 7.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.83±0.05 เซนติเมตร และ เสน

ผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซา เทากับ 0.75±0.16 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตทีม่ีคาความ

เปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ  0.90±0.08 เซนติเมตร  

(ตารางท่ี 6) 

 

ตารางที่  5 เสนผานศูนยกลางของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 

6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เมื่ออายุ 4 เดือน 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

เสนผานศูนยกลาง (เซนติเมตร) เฉล่ีย 

NM AM 

pH 5.0  0.50±0.03 1/ 0.50±0.06  0.50±0.04  

pH 6.0 0.51±0.09 0.55±0.04 0.53±0.07 

pH 6.5 0.53±0.07 0.52±0.01 0.52±0.05 

pH 7.0 0.44±0.03 0.58±0.04 0.51±0.08 

pH 8.0 0.57±0.06 0.56±0.05 0.56±0.07 

เฉลี่ย 0.51±0.07  0.54±0.05  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน        0.363  

 การใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา       0.143 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

      0.187 

C.V (เปอรเซ็นต) 11.81 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

  แตเมื่อพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวา มีผลตอเสนผาน

ศูนยกลางของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251  เมื่ออายุ 8 เดือน (P value = 0.02) โดยคาความเปน

กรด-ดางของดิน 8.0 มีคาเฉลี่ยสูงสุดมีคา 0.56±0.05 เซนติเมตร รองลงคือคาความเปนกรด-ดางของ

ดิน 5.0, 6.0 และ 7.0 โดยมีคาเฉลี่ย 0.76±0.09, 0.71±0.12 และ 0.69±0.15 เซนติเมตร ตามลําดับ

และคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุดมีคา 0.65±0.09 เซนติเมตร (ตารางท่ี 6) 
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 เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา มผีลตอ

เสนผานศูนยกลางของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251  เมื่ออายุ 8 เดือน (P value <0.001) โดยการ

ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย 0.81±0.09 เซนติเมตร มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคู

ลารไมคอรไรซาที่มีคาเฉลี่ย 0.64±0.11 เซนติเมตร (ตารางท่ี 6) 

 

ตารางที่  6 เสนผานศูนยกลางของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 

6.0, 6.5, 7.0 และ  8.0  ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เมื่ออายุ 8 เดือน 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

เสนผานศูนยกลาง (เซนติเมตร)     เฉล่ีย 

NM AM 

pH 5.0   0.71±0.011/ 0.81±0.10 0.76±0.09AB 2/ 

pH 6.0 0.61±0.09 0.80±0.06 0.71±0.12BC 

pH 6.5 0.60±0.12 0.69±0.03 0.65±0.09C 

pH 7.0 0.56±0.05 0.83±0.05 0.69±0.15BC 

pH 8.0 0.75±0.16 0.90±0.08 0.82±0.14A 

เฉลี่ย     0.64±0.11B 3/   0.81±0.09A  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน 0.02 

 การใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา <0.001 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

 0.39  

C.V (เปอรเซ็นต) 17.77 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง       

  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
3/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวนอนตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง       

  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
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4.1.2.3 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาตอเสนผานศูนยกลางของยางพารา เม่ืออายุ 12 เดือน 

ระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไร

ซาไมมีผลตอเสนผานศนูยกลางของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251 เมื่ออายุ 12 เดือน โดยพบวา เสน

ผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชือ้ราอารบัสคูลารไม

คอรไรซา เทากับ 1.70±0.12 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความ

เปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 1.90±0.04 เซนติเมตร เสนผาน

ศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซา เทากับ  1.58±0.07 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 6.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 1.19±0.21 เซนติเมตร เสนผาน

ศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซา เทากับ 1.56±0.02 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 1.65±0.32 เซนติเมตร เสนผาน

ศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซา เทากับ 1.42±0.25 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 7.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 1.27±0.57 เซนติเมตร และ เสน

ผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ไมใสเชือ้ราอารบัสคูลารไม

คอรไรซา เทากับ 1.02±0.18 เซนติเมตร ในขณะทีเ่สนผานศูนยกลางลําตนของทรีทเมนตที่มีคาความ

เปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ  1.64±.40 เซนติเมตร     

(ตารางท่ี 7) 

 เม่ือพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวา มีผลตอเสนผานศูนย- 

กลางของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251 เม่ืออายุ 12 เดือน (P value = 0.029) โดยคาความเปน

กรด-ดางของดิน 5.0 มีคาเฉลี่ยสูงสุดมีคา 1.80±0.14 เซนติเมตร รองลงคือคาความเปนกรด-ดางของ

ดิน 6.5, 6.0 และ 7.0 โดยมีคาเฉลี่ย 1.61±0.21, 1.39±0.26 และ 1.35±0.40 เซนติเมตรตามลําดับ

และคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุดมีคา 1.33±0.44 เซนติเมตร (ตารางท่ี 7) 

 แตปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา ไมมีผลตอเสน

ผานศูนยกลางของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251  เมื่ออายุ 12 เดือน โดยที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย 1.45±0.28 เซนติเมตร และการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีคาเฉลี่ย 

1.53±0.41 เซนติเมตร (ตารางท่ี 7) 
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ตารางที่  7 เสนผานศูนยกลางของยางพาราพันธุ RRIT 251  ที่ความเปนกรด-ดางของดิน  (pH) 5.0,  

               6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0  ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เมื่ออายุ 12 เดอืน 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

เสนผานศูนยกลาง (เซนติเมตร) เฉลี่ย 

NM AM 

pH 5.0    1.70±0.12 1/ 1.90±0.04    1.80±0.14A 2/ 

pH 6.0 1.58±0.07 1.19±0.21 1.39±0.26B 

pH 6.5 1.56±0.02 1.65±0.32  1.61±0.21AB 

pH 7.0 1.42±0.25 1.27±0.57 1.35±0.40B 

pH 8.0 1.02±0.18 1.64±0.40 1.33±0.44B 

เฉลี่ย 1.45±0.28 1.53±0.41  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน    0.029 

 การใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา   0.45 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

            0.45 

C.V (เปอรเซ็นต) 22.95 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง 

  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

 

4.1.2.4 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชือ้ราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาตอความสูงของยางพาราเมื่ออายุ 4 เดือน 

 ความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามี

ผลตอความสูงของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251 เม่ืออายุ 4 เดือน โดยพบวา ความสูงลําตนยางพารา

ของทรีทเมนตท่ีมีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย

มากที่สุด เทากับ 76.90±4.53 เซนติเมตร รองลงมาคือทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 

7.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซาทรีทเมนตท่ีมีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีท

เมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคา
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ความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-

ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาและ ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 

5.0 ที่ ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาโดยมีคา 73.10±8.31, 67.73±7.55, 66.03±6.63, 

63.57±8.33, 59.70±9.04, 54.33±7.06,53.57±3.80 และ 51.77±6.20 เซนติเมตร ตามลําดับ 

และทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย 

ต่ําที่สุด เทากับ 42.57±4.27 เซนติเมตร (ตารางท่ี 8) 

 

ตารางที่  8 ความสูงของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 

7.0 และ 8.0 ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เม่ืออายุ 4 เดือน 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

ความสูง (เซนติเมตร) เฉลี่ย 

NM           AM 

pH 5.0 

   59.70±9.04cde 1/ 63.57±8.33bcde 

  61.63±8.06B 

2/ 

pH 6.0 54.33±7.06def     51.77±6.20ef   53.05±6.10B 

pH 6.5 53.57±3.80def     67.73±7.55abc   60.65±9.42B 

pH 7.0      42.57±4.27f     73.10±8.31ab 57.83±17.74B 

pH 8.0      76.90±4.53a     66.03±6.63abcd   71.47±7.55A 

เฉลี่ย 57.41±12.71B 3/ 64.44±9.56A  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน 0.042 

 การใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา <0.001 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

0.006 

C.V (เปอรเซ็นต) 19.07 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กท่ีตางกัน มีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
3/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวนอนตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
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 เมื่อพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวา มีผลตอความสูงของ    

ลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251  เมื่ออายุ 4 เดือน โดยคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 มีคาเฉลี่ย

สูงสุดมีคา 71.47±7.55เซนติเมตร รองลงคือคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0, 6.5 และ 7.0 โดยมี

คาเฉลี่ย 61.63±8.06, 60.65±9.42 และ 57.83±17.74 เซนติเมตร ตามลําดับ และคาความเปนกรด-

ดางของดิน 6.0 มีคาเฉลี่ยต่ําทีสุ่ดมีคา 53.05±6.10 เซนติเมตร (ตารางท่ี 8) 

 เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา มผีลตอ

ความสูงลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251  เม่ืออายุ 4 เดือน โดยการใสเชื้อราอารบัสคู-ลารไมคอรไร

ซามีคาเฉลี่ย 64.44±9.56 เซนติเมตร มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีคาเฉลี่ย 

57.41±12.71 เซนติเมตร (ตารางท่ี 8) 

4.1.2.5 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชือ้ราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาตอความสูงของยางพาราเมื่ออายุ 8 เดือน 

 ความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามี

ผลตอความสูงของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251 เมื่ออายุ 8 เดือน (P value <0.001) โดยพบวา 

ความสูงของยางพาราของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซามีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 117.17±7.32 เซนติเมตร รองลงมาคือทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 8.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 

6.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอาร

บัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ไมใสเชือ้ราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนต

ที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาและ ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดาง

ของดิน 7.0ท่ีไมใส เชื้ อราอารบัสคูลาร ไมคอร ไรซาโดยมีคา 111.90±16.32, 108.00±1.00, 

104.67±20.05, 94.50±1.80b, 86.17±14.46, 83.00±6.00, 81.60±15.40 และ 64.67±0.58 

เซนติเมตร ตามลําดับ และทรีทเมนตท่ีมีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซามีคาเฉลี่ยต่ําที่สุด เทากับ 64.40±10.38 เซนติเมตร (ตารางที่ 9) 

เมื่อพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวา มีผลตอความสูงของ    

ลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251 เมื่ออายุ 8 เดือน (P value = 0.002) โดยคาความเปนกรด-ดางของ

ดิน 8.0 มีคาเฉลี่ยสูงสุดมีคา 103.20±14.09 เซนติเมตร รองลงคือคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0, 

7.0 และ 6.0 โดยมีคาเฉลี่ย 95.42±18.63, 90.92±29.13 และ 86.20±24.77 เซนติเมตร ตามลําดับ 

และคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุดมีคา 82.30±10.48 เซนติเมตร (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่  9 ความสูงของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 

7.0 และ 8.0 ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เม่ืออายุ 8 เดือน 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

ความสูง (เซนติเมตร) เฉล่ีย 

NM        AM 

pH 5.0     86.17±14.46cd 1/ 104.67±20.05abc 95.42±18.63AB 2/ 

pH 6.0 64.40±10.38e 108.00±1.00ab 86.20±24.77B 

pH 6.5 81.60±15.40de 83.00±6.00de 82.30±10.48B 

pH 7.0      64.67±0.58e 117.17±7.32a 90.92±29.13AB 

pH 8.0 94.50±1.80bcd 111.90±16.32ab 103.20±14.09A 

เฉลี่ย 78.27±15.25B 3/ 104.95±16.00A  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน 0.002 

 การใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 0.01 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

<0.001 

C.V (เปอรเซ็นต) 22.37 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กท่ีตางกัน มีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
3/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวนอนตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

 

เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวามีผลตอ

ความสูงยางพาราพันธุ RRIT 251  เมื่ออายุ 8 เดือน (P value = 0.01) โดยการใสเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย 104.95±16.00 เซนติเมตร มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มี

คาเฉลี่ย 78.27±15.25 เซนติเมตร (ตารางท่ี 9) 

 

 

 



Ref. code: 25595709032535QGERef. code: 25595709032535QGE

38 

 

 

4.1.2.6 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาตอความสูงของยางพาราเมื่ออายุ 12 เดือน 

ระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไร

ซามีผลตอความสูงของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251 เมื่ออายุ 12 เดือน (P value <0.02) โดยความ

สูงลําตน   ยางพาราของทรีทเมนตท่ีมีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซามีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 267.00±20.00 เซนติเมตร รองลงมาคือทรีทเมนตที่มีคาความ

เปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของ

ดิน 7.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ใสเชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซา ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน  6.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีท

เมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความ

เปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาและ ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-

ดางของดิน 7.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาโดยมีคา 262.33±22.03, 240.00±10.00, 

239.00±6.24, 219.67±6.51, 215.33±47.50, 207.67±35.50, 154.33±25.17 และ 150.00±  

38.11 เซนติเมตร ตามลําดับ และทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัส

คูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ยต่ําที่สุด เทากับ 116.33±8.50 เซนติเมตร (ตารางท่ี 10) 

 เมื่อพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวามผีลตอความสูงของลําตน

ยางพาราพันธุ RRIT 251  เมื่ออายุ 12 เดือน (P value <0.001) โดยคาความเปนกรด-ดางของดิน 

5.0 มีคาเฉลี่ยสูงสุดมีคา 264.67±18.99 เซนติเมตร รองลงคือคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0, 7.0 

และ 6.5 โดยมีคาเฉลี่ย 229.33±12.03, 195.00±55.23 และ 184.83±47.67 เซนติเมิตร ตามลําดับ 

และคาความเปนกรด-ดางของดิน  8.0  มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุดมีคา  162.00±55.10  เซนติเมตร           

(ตารางท่ี 10) 

     เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวามีผลตอ

ความสูงลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251  เม่ืออายุ 12 เดือน (P value <0.001) โดยการใสเชื้อราอาร

บัสคูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย 233.80±32.54 เซนติเมตร มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคูลาร     ไม

คอรไรซาท่ีมีคาเฉลี่ย 180.53±58.10 เซนติเมตร (ตารางท่ี 10) 
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ตารางที่  10 ความสูง ของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 

7.0 และ  8.0  ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เมื่ออายุ 12 เดือน 

 

ความเปนกรด-ดาง

ของดิน 

ความสูง (เซนติเมตร) เฉลี่ย 

NM        AM 

pH 5.0 262.33±22.03ab 1/ 267.00±20.00a 264.67±18.99A 2/ 

pH 6.0 219.67±6.51abc 239.00±6.24abc 229.33±12.03B 

pH 6.5 154.33±25.17d 215.33±47.50bc 184.83±47.67CD 

pH 7.0 150.00±38.11d 240.00±10.00abc 195.00±55.23C 

pH 8.0 116.33±8.50d 207.67±35.50c 162.00±55.10D 

เฉลี่ย 180.53±58.10B 3/ 233.80±32.54A  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน <0.001 

 การใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา <0.001 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

0.02 

C.V (เปอรเซ็นต) 25.86 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กท่ีตางกัน มีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญท่ีที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
3/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวนอนตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

 

4.1.2.7 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชือ้ราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาตอน้ําหนักแหงสวนเหนือดนิของยางพารา 

 ระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไร

ซาตอน้ําหนักแหงสวนเหนือดินมีผลตอน้ําหนักแหงสวนเหนือดินของลําตนยางพาราพันธุ  RRIT 251 

(P value <0.001) โดยน้ําหนักแหงสวนเหนือดินของยางพาราของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดาง

ของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 185.21±9.91 กรัม 

รองลงมาคือทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 
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ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคา

ความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดาง

ของดิน 6.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ใส

เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาและ 

ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ท่ีไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาโดยมีคา 

178.15±13.36, 170.39±15.45, 137.32±15.25, 133.05±8.78, 125.57±15.06, 118.83±8.31, 

112.95±8.00 และ 104.22±4.72 กรัม ตามลําดับและทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 

ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ยต่ําที่สุด เทากับ 24.04±12.18 กรัม (ตารางท่ี 11) 

เมื่อพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวา มีผลตอน้ําหนักแหงสวน

เหนือดินของลําตนยางพาราพันธุ RRIT 251  (P value <0.001) โดยคาความเปนกรด-ดางของดิน 

5.0 มีคาเฉลี่ยสูงสุดมีคา 181.68±11.21กรัม รองลงคือคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5, 6.0 และ 

7.0 โดยมีคาเฉลี่ย 141.67±33.33, 125.78±11.04 และ 120.77±20.75 กรัมตามลําดับ และคา

ความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุดมีคา 74.80±56.94 กรัม (ตารางท่ี 11) 

เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา มผีลตอ

น้ําหนักแหงสวนเหนือดินของยางพาราพันธุ RRIT 251  (P value <0.001) โดยการใสเชื้อราอารบัสคู

ลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย 147.40±29.09 กรัม มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มี

คาเฉลี่ย 110.48 ±52.64 กรัม (ตารางท่ี 11)  

4.1.2.8 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชือ้ราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาตอน้ําหนักแหงรากของยางพารา  

ระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไร

ซามีผลตอน้ําหนักแหงสวนรากของยางพาราพันธุ RRIT 251 (P value <0.001) โดยน้ําหนักแหงสวน

รากของยางพาราของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซามีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 77.19±20.25 กรัม รองลงมาคือ ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดาง

ของดิน 8.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ทรีทเมนตท่ีมีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใส

เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตท่ีมีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา     

ทรีทเมนตทีม่ีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตท่ีมีคา

ความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-

ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาและ ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 
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6.0 ที่ ใส เชื้ อราอารบัสคูลาร ไมคอร ไรซาโดยมีคา  73.14±5.24, 69.26±5.59, 64.49±8.80, 

61.48±4.96, 61.08±12.43, 54.27±3.95, 41.02±4.88 และ 34.49±4.76 กรัม ตามลําดับ และ 

ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย      

ต่ําที่สุด เทากับ 14.83±2.45 กรัม (ตารางท่ี 12) 

 

ตารางที่  11 น้ําหนักแหงสวนเหนือดินของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน 

(pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

น้ําหนักแหง (กรัม) เฉลี่ย 

       NM        AM 

pH 5.0 178.15±13.36a 1/ 185.21±9.91a 181.68±11.21A 2/ 

pH 6.0 133.05±8.78bc 118.83±8.31bcd 125.78±11.04C 

pH 6.5 112.95±8.00cd 170.39±15.45a 141.67±33.33B 

pH 7.0 104.22±4.72d 137.32±15.25b 120.77±20.75C 

pH 8.0 24.04±12.18e 125.57±15.06bcd 74.80±56.94D 

เฉลี่ย 110.48±52.64B 3/ 147.40±29.09A  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน <0.001 

 การใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา <0.001 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

<0.001 

C.V (เปอรเซ็นต) 40.18 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กท่ีตางกัน มีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
3/ คาเฉลี่ย±คาเบ่ียงเบนมาตรฐานในแนวนอนตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

 

เมื่อพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวามีผลตอน้ําหนักแหงราก

ของยางพาราพันธุ RRIT 251  (P value <0.001) โดยคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 มีคาเฉลี่ย
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สูงสุดมีคา 73.22±13.98กรัม รองลงคอืคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0, 6.5 และ 6.0 โดยมีคาเฉลี่ย 

57.87±5.63, 52.76±14.35 และ 47.78±16.82 กรัม ตามลําดับ และคาความเปนกรด-ดางของดิน 

8.0 มีคาเฉลี่ยต่ําสุดมีคา 43.98±32.15 กรัม (ตารางท่ี 12) 

 เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวามีผลตอ

น้ําหนักแหงรากของยางพาราพันธุ RRIT 251  (P value <0.001) โดยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซามีคาเฉลี่ย 60.57±15.01 กรัม มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีคาเฉลี่ย 

49.68±23.62 กรัม (ตารางที่ 12)  

4.1.2.9 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชือ้ราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาตอน้ําหนักแหงทั้งหมดของยางพารา  

ระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร   

ไรซามีผลตอน้ําหนักแหงทั้งหมดของยางพาราพันธุ RRIT 251 (P value <0.001) โดยน้ําหนักแหง

สวนรากทั้งหมดของยางพาราของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัส    

คูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 255.34±31.14 กรัม รองลงมาคือทรีทเมนตที่มีคาความ

เปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของ

ดิน 6.5 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ใสเชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลาร     ไม

คอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา    

ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคา

ความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาและ ทรีทเมนตที่มีคาความเปน

กรด-ดางของดิน 6.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาโดยมีคา 254.47±4.33, 234.89±23.52, 

198.80±18.11, 198.71±17.52, 194.13±3.65, 158.49±5.44, 153.97±10.81 และ 152.99±7.52

กรัม ตามลําดับ และทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลาร       ไม

คอรไรซามีคาเฉลี่ยต่ําที่สุด เทากับ 38.87±14.63 กรัม (ตารางท่ี 13) 

เมื่อพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวา มีผลตอน้ําหนักแหง

ทั้งหมดของยางพาราพันธุ RRIT 251  (P value <0.001) โดยคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 มี

คาเฉลี่ยสูงสุดมีคา 254.90±19.89 กรัม รองลงคอืคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5, 7.0และ 6.0 โดย

มีคาเฉลี่ย 194.43±47.25, 178.6425.11และ 173.56±23.18 กรัม ตามลําดับ และคาความเปนกรด-

ดางของดิน 8.0 มีคาเฉลี่ยต่ําทีสุ่ดมีคา 118.79±88.73 กรัม (ตารางที่ 13) 

เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา มีผลตอ

น้ําหนักแหงทั้งหมดของยางพาราพันธุ RRIT 251  (P value <0.001) โดยการใสเชื้อราอารบัสคูลาร
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ไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย 207.97±38.52 กรัม มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มี

คาเฉลี่ย 160.16±74.44 กรัม (ตารางที่ 13) 

 

ตารางที่  12 น้ําหนักแหงรากของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 

6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

น้ําหนักแหง (กรัม) เฉลี่ย 

     NM      AM 

pH 5.0 77.19±20.25a 1/ 69.26±5.59ab 73.22±13.98A 2/ 

pH 6.0 61.08±12.43ab 34.49±4.76d 47.78±16.82BC 

pH 6.5 41.02±4.88cd 64.49±8.80ab 52.76±14.35BC 

pH 7.0 54.27±3.95bc 61.48±4.96ab 57.87±5.63B 

pH 8.0 14.83±2.45e 73.14±5.24a 43.98±32.15C 

เฉลี่ย 49.68±23.62B 3/ 60.57±15.01A  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน <0.001 

 การใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 0.003 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

<0.001 

C.V (เปอรเซ็นต) 39.82 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กท่ีตางกัน มีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
3/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวนอนตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

 

4.1.2.10 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัส    

คูลารไมคอรไรซาตอปริมาณฟอสฟอรัสในสวนเหนือดนิของยางพารา  

ระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซาไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสสวนเหนือดินของยางพาราพันธุ RRIT 251  โดยปริมาณฟอสฟอรัส
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สวนเหนือดินของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร   

ไรซา เทากับ 0.020±0.008 เปอรเซน็ต ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสสวนเหนือดินของทรีทเมนตที่มีคา

ความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.020±0.003 เปอรเซ็นต 

ปริมาณฟอสฟอรัสสวนเหนือดินของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ไมใสเชื้อราอาร

บัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.018±0.001 เปอรเซ็นต ในขณะปริมาณฟอสฟอรัสสวนเหนือดินของท

รีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ ใสเชื้อราอารบัสคูลาร ไมคอรไรซา เทากับ 

0.020±0.003 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสสวนเหนือดินของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดาง

ของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.018±0.002 เปอรเซ็นต ในขณะปริมาณ

ฟอสฟอรัสสวนเหนือดินของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชือ้ราอารบัสคูลารไม

คอรไรซา เทากับ 0.018±0.001 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสสวนเหนือดินของทรีทเมนตที่มีคา

ความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.009±0.001 

เปอรเซ็นต ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสสวนเหนือดินของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 

7.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.015±0.001 เปอรเซ็นต และปริมาณฟอสฟอรัส

สวนเหนือดินของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไร

ซา เทากับ 0.008±0.005 เปอรเซ็นต ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสสวนเหนือดินของทรีทเมนตที่มีคา

ความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เทากับ 0.018±0.002 เปอรเซ็นต 

(ตารางท่ี 14) 

แตเมื่อพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวา มีผลตอปริมาณ

ฟอสฟอรัสในสวนเหนือดินของลําตนยางพารา (P value <0.001) โดยคาความเปนกรด-ดางของดิน 

5.0 มีคาเฉลี่ยสูงสุดมีคา 0.020±0.005 เปอรเซ็นต รองลงคือคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0, 6.5 

และ 8.0 โดยมีคาเฉลี่ย 0.019±0.002, 0.018±0.002 และ 0.013±0.007 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ

คาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 มีคาเฉลี่ยต่ําทีสุ่ดมีคา 0.012±0.003 เปอรเซน็ต (ตารางท่ี 14) 

เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา มีผล

ตอปริมาณฟอสฟอรัสในสวนเหนือดิน (P value = 0.008) โดยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร      

ไรซามีคาเฉลี่ย 0.018±0.003 เปอรเซ็นต มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีคาเฉลี่ย 

0.015±0.006 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 14) 
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ตารางที่  13 น้ําหนักแหงทั้งหมดของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 

5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

น้ําหนักแหง (กรัม) เฉลี่ย 

      NM     AM 

pH 5.0 255.34±31.14a 1/ 254.47±4.33a 254.90±19.89A 2/ 

pH 6.0 194.13±3.65b 152.99±7.52c 173.56±23.18C 

pH 6.5 153.97±10.81c 234.89±23.52a 194.43±47.25B 

pH 7.0 158.49±5.44c 198.80±18.11b 178.6425.11BC 

pH 8.0 38.87±14.63d 198.71±17.52b 118.79±88.73D 

เฉลี่ย 160.16±74.44B 3/ 207.97±38.52A  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน <0.001 

 การใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา <0.001 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

<0.001 

C.V (เปอรเซ็นต) 37.17 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กท่ีตางกัน มีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
3/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวนอนตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

  

4.1.2.11 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัส    

คูลารไมคอรไรซาตอปริมาณฟอสฟอรัสในรากของยางพารา 

ระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซามีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสในรากของยางพาราพันธุ  RRIT 251 (P value = 0.014) โดยปริมาณ

ฟอสฟอรัสในรากยางพาราของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคู

ลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 0.025±0.0021 เปอรเซ็นต รองลงมาคือทรีทเมนตที่มีคา

ความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา ทรีทเมนตท่ีมีคาความเปนกรด-
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ดางของดิน 6.0 ท่ีไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 

ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ท่ีไมใสเชื้อราอาร

บัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร  

ไรซา ทรีทเมนตท่ีมีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาและ       

ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 0.020±0.003, 

0.020±0.003, 0. 019±0.002, 0. 019±0.001, 0. 018±0.003, 0.018±0. 003 และ0.016±0.004 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ และทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซากับทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 8.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามี

คาเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากันคอื 0.011±0.001 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 15) 

เ ม่ือพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวา มีผลตอปริมาณ

ฟอสฟอรัสในรากของยางพารา (P value <0.001) โดยคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 มคีาเฉลี่ย

สูงสุดมีคา 0.022±0.003 เปอรเซ็นต รองลงคือคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0, 6.5 และ 8.0 โดยมี

คาเฉลี่ย 0.019±0.003, 0.019±0.003 และ 0.015±0.004 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และคาความเปน

กรด-ดางของดิน 7.0 มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุดมีคา 0.013±0.004 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 15) 

เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา มีผล

ตอปริมาณฟอสฟอรัสในในรากยางพารา (P value = 0.003) โดยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร  

ไรซามีคาเฉลี่ย 0.019±0.004 เปอรเซ็นต มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีคาเฉลี่ย 

0.016±0.005เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 15) 

4.1.2.12 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัส    

คูลารไมคอรไรซาตอปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของยางพารา  

ระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอร

ไรซามีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของยางพาราพันธุ RRIT 251 (P value = 0.003) โดยปริมาณ

ฟอสฟอรัสทั้งหมดในยางพาราของทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคู

ลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 0.022±0.001 เปอรเซ็นต รองลงมาคือทรีทเมนตที่มีคา

ความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-

ดางของดิน 6.0 ที่ไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา ทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 

ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ไมใสเชื้อรา   

อารบัสคูลารไมคอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลาร     ไม

คอรไรซาทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาและ ทรีท

เมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 ที่ ไมใสเชื้อราอารบัสคูลาร ไมคอรไรซาโดยมีคา 
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0. 020±0. 003, 0. 019±0. 002, 0. 019±0. 002, 0. 019±0. 002, 0. 018±0. 003, 0. 018±0. 001, 

0.015±0.002 และ 0.010±0.001 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และทรีทเมนตที่มีคาความเปนกรด-ดางของ

ดิน 8.0 ท่ีไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ยต่ําที่สุด เทากับ 0.009±0.002 เปอรเซ็นต 

(ตารางท่ี 16) 

 

ตารางที่ 14 ปริมาณฟอสฟอรัสสวนเหนือดินของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของ

ดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (เปอรเซ็นต) เฉลี่ย 

      NM      AM 

pH 5.0 0.020±0.008a 1/ 0.020±0.003a 0.020±0.005A 2/ 

pH 6.0 0.018±0.001a 0.020±0.003a 0.019±0.002A 

pH 6.5 0.018±0.002a 0.018±0.001a 0.018±0.002A 

pH 7.0 0.009±0.001a 0.015±0.001a 0.012±0.003B 

pH 8.0 0.008±0.005a 0.018±0.002a 0.013±0.007B 

เฉลี่ย 0.015±0.006B 3/ 0.018±0.003A  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน <0.001 

 การใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 0.008 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 

0.073 

C.V (เปอรเซ็นต) 31.87 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบ่ียงเบนมาตรฐานตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
3/ คาเฉลี่ย±คาเบ่ียงเบนมาตรฐานในแนวนอนตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

 

เมื่อพิจารณาความเปนกรด-ดางของดิน พบวา มีผลตอปริมาณ

ฟอสฟอรัสทั้งหมด (P value <0.001) โดยคาความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 มีคาเฉลี่ยสูงสุดมีคา 
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0.021±0.003 เปอรเซ็นต รองลงคือคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.0, 6.5 และ 8.0 โดยมีคาเฉลี่ย 

0.019±0.002, 0.018±0.002 และ 0.014±0.005 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และคาความเปนกรด-ดาง

ของดิน 7.0 มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุดมีคา 0.013±0.003 เปอรเซ็นต  (ตารางท่ี 16)    

   

ตารางที่ 15 ปริมาณฟอสฟอรัสสวนรากของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน 

(pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (เปอรเซ็นต) เฉลี่ย 

      NM       AM 

pH 5.0 0.019±0.001bc 1/ 0.025±0.0021a 0.022±0.003A 2/ 

pH 6.0 0.020±0.003bc 0.018±0.003bc 0.019±0.003B 

pH 6.5 0.020±0.003b 0.018±0.003bc 0.019±0.003B 

pH 7.0 0.011±0.001d 0.016±0.004c 0.013±0.004C 

pH 8.0 0.011±0.001d 0.019±0.002bc 0.015±0.004C 

เฉลี่ย 0.016±0.005B 3/ 0.019±0.004A  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน <0.001 

 การใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 0.003 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 
0.014 

 

C.V (เปอรเซ็นต) 27.54 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กท่ีตางกัน มีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
3/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวนอนตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

  

 เชนเดียวกับ ปจจัยการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา  พบวา มผีล

ตอปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P value <0.001) โดยการใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซามีคาเฉลี่ย 
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0.019±0.003 เปอรเซ็นต มากกวาการไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีคาเฉลี่ย 0.015±0.005 

เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 16) 

 

ตารางที่ 16 ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน 

(pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 ที่ไมใสและใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (เปอรเซ็นต) เฉลี่ย 

      NM      AM 

pH 5.0 0.020±0.003 ab 1/ 0.022±0.001a 0.021±0.003A 2/ 

pH 6.0 0.019±0.002 abc 0.019±0.002ab 0.019±0.002A 

pH 6.5 0.019±0.002 ab 0.018v0.003bc 0.018±0.002A 

pH 7.0 0.010±0.001 d 0.015±0.002c 0.013±0.003B 

pH 8.0 0.009±0.002 d 0.018±0.001bc 0.014±0.005B 

เฉลี่ย 0.015±0.005B 3/ 0.019±0.003A  

P value ความเปนกรด-ดางของดิน <0.001 

 การใสเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา <0.001 

 ความเปนกรด-ดางของดิน x การใสเชื้อรา 

อารบัสคูลารไมคอรไรซา 
0.003 

 

C.V (เปอรเซ็นต) 27.61 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กท่ีตางกัน มีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
2/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 
3/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานในแนวนอนตามดวยตัวอักษรตัวพิมพใหญที่ตางกัน มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

 

4.1.2.13 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินตอการเขาอยูอาศัยของ   

เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในรากยางพารา 

ระดับความเปนกรด-ดางของดินมีผลตอการเขาอยูอาศัยของเชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซาในรากยางพาราพันธุ RRIT 251 (P value <0.001) โดยพบวา ความเปนกรด-
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ดางของดิน 5.0 มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาสูงสุดมีคา 

57.13±0.13 เปอรเซ็นต รองลงคือคาความเปนกรด-ดางของดิน 6.5, 6.0 และ 7.0 โดยมีคาเฉลี่ย 

33.10±1.40, 25.75±6.00 และ 23.10±2.38 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และคาความเปนกรด-ดางของ

ดิน 7.0 มีคาเฉลี่ยต่ําที่สุดมีคา 17.27±3.07 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 17) 

 

ตารางที่  17 เปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาของยางพาราพันธุ RRIT 

251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 

 

ความเปนกรด-ดางของ

ดิน 

เปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัย (เปอรเซ็นต) 

AM 

pH 5.0    57.13±0.13 a 1/ 

pH 6.0 25.75±6.00 c 

pH 6.5 33.10±1.40 b 

pH 7.0 23.10±2.38 cd 

pH 8.0 17.27±3.07 d 

P value <0.001 

C.V (เปอรเซ็นต) 18.45 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐานตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กท่ีตางกัน มีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

 

4.1.2.14 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินตอจํานวนสปอรของเชื้อรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดในดินปลูกยางพาราอายุ 4 8 และ 12 เดือน 

 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินไมมีผลตอจํานวนสปอรของ

เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมด เมื่อยางพารามีอายุ 4 เดือน โดยพบวา ระดับความเปนกรด-

ดางของดิน 5.0 พบจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 543±234 สปอร/ดิน 100 กรัม 

ระดับความเปนกรด-ดางของดิน 6.0 พบจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 560±52 

สปอร/ดิน 100 กรัม ระดับความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 พบจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไม

คอรไรซา 508±132 สปอร/ดิน 100 กรัม ระดับความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 พบจํานวนสปอรของ

เชื้อราอารบสัคูลารไมคอรไรซา 635±239 สปอร/ดิน 100 กรัม และระดับความเปนกรด-ดางของดิน 

8.0 พบจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคลูารไมคอรไรซา 587±130 สปอร/ดิน 100 กรัม (ตารางที ่18) 



Ref. code: 25595709032535QGERef. code: 25595709032535QGE

51 

 

 

ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินมีผลตอจํานวนสปอรของเชื้อ

ราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมด เมื่อยางพารามีอายุ 8 เดือน โดยพบวา ในดินที่มีระดับความเปน

กรด-ดางของดิน 5.0, 6.0 และ 6.5 พบจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามากที่สุด 

1,583±346, 1,965±391 และ 1,388±338   สปอร/ดิน 100 กรัม ตามลําดับ สวนดินที่มีระดับความ

เปนกรด-ดางของดิน 7.0 และ 8.0 พบจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 817±231 

และ 960±148 สปอร/ดิน 100 กรัม ตามลําดับ (ตารางที ่18) 

 

ตารางที่  18 จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมดที่พบในดินปลูกยางพาราพันธุ 

RRIT 251 ที่ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 เมื่ออาย ุ4, 8 

และ 12 เดือน 

 

ความเปนกรด-ดาง

ของดิน 

จํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมด 

(สปอร/ดิน 100 กรัม) 

4 เดือน 8 เดือน 12 เดือน 

pH 5.0 543±234 1/   1,583±346 a 2/  1,847±316 a 2/  

pH 6.0 560±52  1,965±391 a  383±293 c  

pH 6.5 508±132  1,388±338 a  843±280 b  

pH 7.0 635±239  817±231 b  637±250 b  

pH 8.0 587±130  960±148 b  1,607±334 a  

P value 0.454 0.035 0.018 

C.V (เปอรเซ็นต) 25.5 34.8 31.9 
1/ คาเฉลี่ย±คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2/ คาเฉลี่ย±คาเบ่ียงเบนมาตรฐานในแนวตั้งตามดวยตัวอักษร

ตัวพิมพเล็กที่ตางกัน มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี P < 0.05 โดยวิธี DMRT 

 

ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินมีผลตอจํานวนสปอรของเชื้อ

ราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทั้งหมด เมื่อยางพารามีอายุ 12 เดือน โดยพบวา ในดินที่มีระดับความเปน

กรด-ดางของดิน  5.0 และ 8.0 พบจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามากที่สุด 

1,847±316 และ 1,607±334   สปอร/ดิน 100 กรัม ตามลําดับ รองลงมา คือ ดินที่มีระดับความเปน

กรด-ดางของดิน  6.5 และ 7.0 พบจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 843±280 และ 

637±250 สปอร/ดิน 100 กรัม ตามลําดับ และนอยที่สุด คือ ดินที่มีระดับความเปนกรด-ดางของดิน 
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6.0 พบจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 383±293 สปอร/ดิน 100 กรัม         (ตาราง

ที ่18) 

 

4.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 

4.2.1 การทดลองที่ 1 การสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินบริเวณราก 

ยางพาราพันธุ RRIT 251 ภายใตความเปนกรด-ดางของดินที่แตกตางกัน 

จากการสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพารา 

ไดแก สปอรของเชื้อรา Acaulospora sp.  และ Glomus sp. ในดินบริเวณรากยางพาราพันธุ RRIT 

251 ภายใตสภาพความเปนกรด-ดางของดินที่แตกตางกัน พบวา จํานวนสปอรของเชื้อรา 

Acaulospora sp.   มีจํานวนมากกวาสปอรของเชื้อรา Glomus sp. ในทุกพื้นที่ศึกษา โดยในแตละ

พ้ืนที่ศึกษามีสัดสวนของจํานวนสปอรของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอ

ยางพาราตอจํานวนสปอรทั้งหมดใกลเคียงกัน สอดคลองกับงานศึกษาของ  Habte (1995) ซึ่งศึกษา

สภาพดินที่มีความเปนกรดจัดมีสภาพการตรึงธาตุอาหารพืชเนื่องจากโลหะหนัก พบวา เชื้อราอารบัส

คูลารไมคอรไรซาสามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพดินที่มีความเปนกรด-เปนกลาง ทั้งยังชวยในการดูด

ธาตุอาหารพืชที่ถูกตรึงอยูได ปรับปรุงสมบัติทางชีวภาพของดินใหดียิ่งขึ้นอีกดวย ซึ่งจากการศึกษา

พบวาเชื้อรา Acaulospora sp. เจริญเติบโตไดดีในชวงความเปนกรด-ดางของดินที่ 4.0-5.0 แต 

Glomus sp. จะเจริญเติบโตไดดีในชวงความเปนกรด-ดางของดินที่ 5.0-6.0 ดังนั้น จะเห็นไดวาใน

สภาพตามธรรมชาติที่ดินเปนกรดจัดจะสามารถพบเชื้อราสายพันธุ Acoulospora sp. มากกวาเชื้อรา

สายพันธุ Glomus sp.   

4.2.2 การทดลองที่ 2 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินและการใสเชื้อราอาร

บัสคูลารไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโตของยางพาราพันธุ RRIT 251 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของยางพาราพันธุ RRIT 251 เมื่ออายุ 12 เดือน 

พบวา เมื่อปลูกยางพาราในดินที่ระดับความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 มผีลทําใหการเจริญเติบโตดีที่สุด 

โดยดูจาก เสนผานศูนยกลางลําตน ความสูง น้ําหนักแหงทั้งหมด และปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด อัน

เนื่องมาจาก ยางพาราพันธุ RRIT 251 มีความสามารถในการเจริญเติบโตไดดีในชวงที่ความเปนกรด-

ดางของดินในชวงท่ีมีความเปนกรด สอดคลองกับการศึกษาของ สุทัศน และสมยศ (2542) ที่ได

ทําการศึกษายางพาราในประเทศไทย และพบวา ลักษณะดินที่มีความเหมาะสมในการปลูกยางพารา

ในประเทศไทยนั้นควรมีลักษณะทางกายภาพเปนดินรวนปนทราย ซึ่งมีเหมาะตอการเจริญเติบโตของ

รากยางพารา นอกจากนี้ควรมีระดับหนาดินลึกอยางนอย 1 เมตร น้ําใตดินต่ํากวาระดับผิวดิน 1 เมตร 



Ref. code: 25595709032535QGERef. code: 25595709032535QGE

53 

 

 

และคาเปนเปนกรด-ดางของดิน 4.5-5.5 เชนเดียวกันกับการศึกษาของ Lalani (2000) ที่ศึกษา

คุณสมบัติของดินที่มีการเจริญเติบโตของยางพาราตามธรรมชาติในประเทศศีลังกา พบวา ลักษณะ

ความเปนกรด-ดางของดินจากชุดดินที่สํารวจทั้งหมด มีคาความเปนกรด-ดางของดินที่อยูในชวง 4.0-

5.0 และ Alcala (2007) ที่ศึกษาการปลูกยางพาราในประเทศฟลิปปนส พบวา สภาพความเปนกรด-

ดางของดินที่เหมาะสมแกการปลูกยางพารามีคาความเปนกรด-ดางของดินอยูในชวง 4.0-6.5 ซึ่งจาก

การศึกษาที่กลาวมาขางตนนี้  ชี้ ใหเห็นวาสภาพความเปนกรด-ดางของดินที่ เหมาะสมกับการ

เจริญเติบโตของยางพารานั้น อยูสภาพความเปนกรด-ดางของดินที่มีสภาพโดยรวมที่อยูในระดับเปน

กรด และในทางตรงกันขามสภาพความเปนกรด-ดางของดินอยูในระดับที่เปนดาง หรือมคีาตั้งแต 7.0 

ขึ้นไป ไมเหมาะตอการปลูกยางพาราเนื่องมาจาก สภาพความเปนดางของดินจะสงผลตอระดับ

โซเดียมภายในดินสงผลในดินจับตัวกันแนน กอใหการระบายน้ําแยลงและทําใหรากของยางพาราแผ

ขยายไดยาก สงผลในระยะยาวตอกระบวนการเมทาบอลิซึมของยางยาพรา ทําใหการเจริญเติบโตไม

สมบูรณสงผลตอคุณภาพของผลผลิต (คณาจารยภาคปฐพีวิทยา, 2530)  

เมื่อปลูกยางพาราในดินที่มีระดับความเปนกรด-ดางของดิน 6.5, 7.0 และ 8.0 มี

ผลทําใหการเจริญเติบโตของยางพาราลดลง แตการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีผลทําใหการ

เจริญเติบโตของยางพาราเพิ่มข้ึนได โดยเฉพาะเมื่อปลูกยางพาราในดินท่ีมีระดับความเปนกรด-ดาง

ของดิน 6.5 รวมกับการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา ไมแตกตางกับยางพาราที่ปลูกในดิน

ที่มีความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 เนื่องจาก เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีความสามารถในการ

ชวยดูดซับธาตุอาหารให กับพืช ถึ งแมว าพืชจะอยู ในสภาพแวดลอมที่ ไม เหมาะสมก็ตาม 

(Subramanian et al., 1997) โดยเฉพาะการชวยดูดธาตุฟอสฟอรัส (Graham, 2000; Koide et al., 

2000) ซึ่งเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาจะอาศัยเสนใยที่มีขนาดเล็กกวารากพืชมากในการเพิ่มพื้นท่ี

การดูดธาตุอาหาร แลวสามารถแผขยายไปในพ้ืนที่ที่รากพืชไมสามารถเขาไปดูดธาตุอาหารได สงผล

ใหพืชอาศัยท่ีการเจริญเติบโตไดดีกวาพืชที่ไมมีเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา (Bolan, 1991; Abu-

Zeyad et al., 1999; Dickson et al., 1999) อีกท้ังยังสามารถชวยดูดซับธาตุอาหารอื่นๆ ไดแก  

ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม และ แมงกานีส ไดมากยิ่งข้ึนอีกดวย (Smith and Read, 1997) 

นอกจากนี้การศึกษาครั้งนี้ ยังชี้ใหเห็นเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาสามารถแสดงประสิทธิภาพไดดี

มากยิ่งข้ึนเมื่อระดับความเปนกรด-ดางของดินที่มากข้ึน สอดคลองกับการศึกษาของ Graw (1978) ที่

ทําการศึกษาโดยการปลูกดอกดาวเรืองและดอกไนเจอร รวมกับการใชเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา

ที่ระดับความเปนกรด-ดางของดินแตกตางกัน คือ 4.5, 5.6 และ 6.6 พบวา ที่ระดับเปนกรด-ดางของ

ดินที่มากข้ึน พืชนั้นมีแนวโนมการเจริญเติบโตท่ีดีขึ้น ตามลําดับ ทั้งยังตอบสนองตอการดูดซับธาตุ

อาหารไดดยีิ่งข้ึนอีกดวย เชนเดียวกับการศกึษาของ Neeta et al. (2014) โดยการเพาะกลายางพารา
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โดยวิธีการติดตายางพาราพันธุ RRIM 600 รวมกับการใชเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่อายุ 120 

วัน เปรียบเทียบกับทรีตเมนตที่ไมใชเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา ยางพารามีการเจริญเติบโต

เพ่ิมมากขึ้นอยางมีนัยสําคัญ ทั้งยังชวยในการปรับสมบัติของดินซึ่งเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา 

แสดงประสิทธิภาพไดดีที่ระดับความเปนกรด-ดางของดินที่สูงขึ้น นอกจากนี้ยังปรับสภาพแวดลอม

โดยตรง  โดยสามารถขับสารอินทรียบางชนิดลงสูดิน  เชน กรดซิตริก กรดซัคซินิก และสารอินทรีย

อ่ืนลงสูดินสงผลใหสภาพแวดลอมของดินเปลี่ยนแปลงไปได  ทําใหเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาดูด

ฟอสเฟตไดมากขึ้น  การสราง  siderophore    ซึ่งเปนสารอินทรียท่ีมีประจุลบมาก  และสามารถดูด

ซับประจุบวกที่เปนโลหะบางชนิด  เชน  เหล็กไดดี  ก็มีสวนทําความเปนประโยชนของฟอสเฟตในดิน

มีคามากข้ึนสงผลตอการเจริญเติบโตแกยางพารา เนื่องจากจะไปลดโอกาสของเหล็กในการที่

ตกตะกอนกับฟอสเฟต และทําใหในสภาพความเปนกรด-ดางของดินสูงขึ้น ทั้งยังสงเสริมการ

เจริญเติบโตของจุลินทรียที่อยูรอบๆ รากพืช สงผลใหจุลินทรียทีม่ีประโยชนตอพืชมีกิจกรรมที่ดีชวยใน

การละลายธาตุอาหารในดินออกมาไดมากยิ่งขึ้น (Stracke et al., 2002; Marsh and Schultze  

2001; Akiyama et al., 2005) จากที่กลาวมาขางตนนี้ ชี้ใหเห็นวาเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามี

ประสิทธิภาพที่แตกตางกันในระดับความเปนกรด-ดางของดินที่แตกตางกัน โดยจะเห็นไดวามีแนวโนม

ที่ประสิทธิภาพดขีึ้นเมื่อระดับความเปนกรด-ดางของดินเพิ่มมากขึ้น 

แตเมื่อพิจารณาการเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซา พบวา 

ยางพาราพันธุ RRIT 251 ที่อายุ 12 เดือนนั้น ที่ระดับความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 มีเปอรเซ็นตการ

เขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามากที่สุด ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Wang et al. 

(1993) พบวา เชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาสามารถเจริญในดินที่มีระดับความเปนกรด-ดางของดนิ

แตกตางกัน ซึ่งดินกรดมักพบเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในสกุล Acaulospora sp. (Clark, 

1997) และการศึกษาของ Sieverding (1991) ท่ีพบวาเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในสกุล 

Glomus mosseae วาสามารถเจริญไดดีในดินที่มีเปนกรด-ดางของดินท่ีเปนกรดรุนแรงมาก ซึ่งคือ

กลุมชนิดของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่ใชในงานวิจัยนี้ สงผลใหมีจํานวนในสปอรในปริมาณที่

มากเมื่ออยูในดินท่ีมีสภาพความเปนกรด-ดางของดินที่กรดรุนแรงมาก ทําใหเกิดการเขาอยูอาศัยได

มากกวาดินที่สภาพความเปนกรด-ดางของดินที่ระดับอื่นๆ 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

5.1 การทดลองท่ี 1 การสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินบริเวณรากยางพาราพันธุ 

RRIT 251  

 

จากการสํารวจเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพารา ไดแก 

สปอรของเชื้อรา Acaulospora sp.  และ Glomus sp. ในดินบริเวณรากยางพาราพันธุ RRIT 251 

ในดินกรด (pH 3.9-4.9) พบวา จํานวนสปอรของเชื้อรา Acaulospora sp.   มีจํานวนมากกวาสปอร

ของเชื้อรา Glomus sp. ในทุกพ้ืนท่ีศึกษา โดยในแตละพ้ืนที่ศึกษามีสัดสวนของจํานวนสปอรของเชื้อ

ราอารบัสคูลารไมคอรไรซาที่มีประสิทธิภาพดีตอยางพาราตอจํานวนสปอรทั้งหมดใกลเคียงกัน 

ประมาณ 27-33 เปอรเซ็นต  

 

5.2 การทดลองท่ี 2 ผลของระดับความเปนกรด-ดางของดินของดินและการใสเชื้อราอารบัสคูลาร

ไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโตของยางพาราพันธุ RRIT 251 

 

ยางพาราพันธุ RRIT 251 มีการเจริญเติบโตดีที่สุด เมื่อปลูกในดินที่มีระดับความเปน

กรด-ดางของดินของดิน 5.0 ซึ่งการใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินที่มีระดับความเปนกรด-

ดางของดิน 5.0 นี้ ไมมีผลตอการเจริญเติบโตของยางพารา และเม่ือปลูกยางพาราในดินที่มีระดับ

ความเปนกรด-ดางของดิน 6.5 มีผลทําใหการเจริญเติบโตของยางพาราลดลง แตการใสเชื้อราอารบัส

คูลารไมคอรไรซาในดินนี้มีผลทําใหการเจริญเติบโตของยางพาราไมแตกตางกับยางพาราที่ปลูกในดินที่

มีความเปนกรด-ดางของดินของดิน 5.0 นอกจากนี้ การใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีผลทําให

ยางพาราที่ปลูกในดินที่มีความเปนกรด-ดางของดิน 7.0 และ 8.0 มีการเจริญเติบโตและการดูดซับ

ฟอสฟอรัสดีวาไมใสเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาดวยเชนกัน อยางไรก็ตาม ยางพาราที่ปลูกในดินที่

มีระดับความเปนกรด-ดางของดิน 5.0 มีการเขาอยูอาศัยของเชื้อราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในราก

ยางพาราและมีจํานวนสปอรในดินมากที่สุด  
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5.3 ขอเสนอแนะ 

 

การใสปุยชีวภาพเชื้อราอารบัสูลารไมคอรไรซาชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของ

ยางพาราได แตควรจะตองมีการศึกษาผลสมบัติทางกายภาพของดิน ระดับความเปนกรด-ดางดิน 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน เนื่องจากสมับติของดินที่กลาวมาขางตนมีผลทําใหประสิทธิภาพ

ของเชื้อราอารบัสูลารไมคอรไรซาตอยางพารามีความแตกตางกัน อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบกับ

ปุยเคมีหรือปุยอินทรียแลว การใชปุยชีวภาพเชื้อราอารบัสูลารไมคอรไรซาสามารถทําใหเกิดความ

ประหยัดในแงของตนทุนการใชปุยเปนอยางมาก เนื่องจากการใสปุยชีวภาพเชื้อราอารบัสูลารไมคอร

ไรซานั้นจะใสกับยางพาราเพียงครั้งเดียว ก็จะสามารถชวยสงเสริมการเจริญเติบโตไดตลอดอายุของ

ยางพารา 
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