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บทคัดยอ 

 

ปญหาสําคัญในการเก็บรักษาขาวสารมักเกิดจากการเขาทําลายของมอดขาวสาร 

(Sitophilus oryzae L.) และวิธีปองกันกําจัดมอดขาวสารสวนใหญใชสารเคมีซ่ึงสงผลใหเกิดสารเคมี

ตกคางในผลผลิต เปนอันตรายตอผูใชและผูบริโภค การควบคุมมอดขาวสารโดยการใชสารสกัดจาก

พืชเปนอีกทางเลือกในการลดปญหาดังกลาว โดยการศึกษาวิจัยครั้งนี้ทําการศึกษาประสิทธิภาพของ

สารสกัดจากพืช 4 ชนิด ประกอบดวย ขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา สกัดดวย

ตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต โดยนําสารสกัดจากพืช ระดับความเขมขนท่ี 5 10 15 

และ 20 เปอรเซ็นต ทดสอบประสิทธิภาพในการไล ผลตอการตายของมอดขาวสาร และการยับยั้ง

การขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยทดสอบในสภาพควบคุมในหองปฏิบัติการคณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design 

(CRD) จํานวน 5 ซํ้า พบวา สารสกัดจากเมล็ดสะเดาระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มี

ประสิทธิภาพสูงสุด (p≤0.05) ในการไลมอดขาวสาร โดยมีคาเฉลี่ย เทากับ 67.33 เปอรเซ็นต ในเวลา 

24 ชั่วโมง ซ่ึงจัดอยูในระดับ 4 (กําหนดระดับการไลมอดขาวสารเปน 0-5 ระดับ) เม่ือเปรียบเทียบกับ

สารเคมีอะบาเม็กตินท่ีระดับความเขมขน 0.0018 เปอรเซ็นต (อัตราแนะนํา) ท่ี มีคาเฉลี่ย

ประสิทธิภาพการไล เทากับ 48.13 เปอรเซ็นต และพบวาสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีระดับความ

เขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพสูงสุดตอการตายของมอดขาวสาร (p≤0.05) โดยมีผลตอการ

ตายของมอดขาวสาร 100 เปอรเซ็นต ภายใน 4 วัน  
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ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวยวิธี 

การรม ; และการคลุก พบวา สารสกัดจากพืชทดสอบ ขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา และเมล็ดสะเดา ท่ี

ระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดย

มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 85.03  90.25  และ 89.34 เปอรเซ็นต ; และ 97.92  97.40  และ 

98.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารเคมีอะบาเม็กติน และท่ีนาสนใจคือ

สารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารสกัดจาก

เมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 100 เปอรเซ็นต โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการขยายพันธุของมอด

ขาวสารเทากับ 85.00 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังพบวาการคลุกเมล็ดขาวดวยสารสกัดจากพืชมีผลตอ

คุณภาพของขาวโดยสารสกัดจากพืชมีผลทําใหสีของขาวเปลี่ยนแปลงจากเดิม  

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาไดวาสารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพดีท่ีสุดใน

การควบคุมมอดขาวสาร โดยวิธีการท่ีเหมาะสมในการใชคือวิธีการรมท่ีระดับความเขมขน 20 

เปอรเซ็นต 

 

คําสําคัญ: สารสกัดพืช, มอดขาวสาร, ฤทธิ์การไล 
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 ABSTRACT 

 

The significant problem in rice storage is contamination or spoilage of rice 

weevil (Sitophilus oryzae L.). Application of plant extracts instead of chemicals to 

prevent loss. To reduce the amount of chemical residues in the product harm to 

users and consumers. Four types of plant extracts included; turmeric, black pepper, 

neem leaves, and neem seeds. Extraction with 95% ethyl alcohol and various 

concentrations at 5, 10, 15, and 20% were carried out to test the repellent efficacy, 

mortality, and inhibition of propagation of rice weevil growth in the offspring of rice 

weevil. The experiment was conducted at laboratory of Faculty of Science and 

Technology, Thammasat University, arranged by completely randomized design (CRD) 

with 5 replications. The result showed at a concentration of 20% of neem seeds 

extracted obtained the highest efficiency (p≤0.05). The average repellent efficacy was 

67.33% in 24 hours after testing, classifying as level 4 (0-5 level) compared to 

Abamectin 0.0018% (recommended rate) repellent efficacy with 48.13%. In addiction, 

the extraction of neem seeds at a concentration of 20% is the highest effective with 

100% mortality after 4 days.  

Efficacy of plant extracts on the inhibition of propagation of rice weevil 

growth applied by fumigation; and seed treatment. It was found that plant extracts 
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of turmeric, black pepper seeds, and neem seeds at the concentration of 100%, high 

effective in inhibiting the propagation of rice weevil. The percentage of inhibition was 

85.03, 90.25 and 89.34; and 97.92 97.40 and 98.69%, respectively. Interestingly, the 

concentration at 20% of neem seed extracted was as effective as the 100% neem 

seed extracted, with 85.00% effective in inhibited. It was found that seed treatment 

with plant extracts had an affect on the quality of rice.  

From the results, it can be concluded that neem seed extracts have the 

best performance in rice weevil control with fumigation at 20 percent concentration. 

 

Keywords: plant extract, rice weevil, repellent 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา  

 

ผูบริโภค ณ ปจจุบันสามารถเขาถึงแหลงขอมูลขาวสารไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน  จึงทํา

ใหผูบริโภคหันมาใหความสําคัญกับปญหาดานสุขภาพและสิ่งแวดลอม เนื่องจากสินคาทางการเกษตร

หลายชนิดมีการปนเปอนสารเคมีท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม สงผลใหผูบริโภคพยายาม

จะหลีกเลี่ยงและมองหาสินคาทดแทนมากข้ึน หนึ่งในสินคาท่ีกําลังไดรับความนิยมในกลุมผูบริโภคท่ี

รักสุขภาพและสิ่งแวดลอม คือ สินคาเกษตรอินทรีย  

ประเทศไทยในฐานะท่ีเปนผูผลิตและผูสงออกสินคาทางการเกษตรท่ีสําคัญรายหนึ่งของ

โลก ไดริเริ่มและทําเกษตรอินทรียโดยใชแนวคิดการทําเกษตรดวยหลักธรรมชาติบนพ้ืนท่ีการเกษตรท่ี

ไมมีสารพิษตกคางและหลีกเลี่ยงจากการปนเปอนของสารเคมีทางดิน ทางน้ํา และทางอากาศเพ่ือ

สงเสริมความอุดสมสมบูรณของดินความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศนและฟนฟูสิ่งแวดลอม

ใหกลับคืนสูสมดุลธรรมชาติโดยไมใชสารเคมีสังเคราะหหรือสิ่งท่ีไดมาจากการตัดตอพันธุกรรม 

(สํานักงานเกษตรจังหวัดชุมพร, 2559) สินคาเกษตรอินทรียท่ีสําคัญ และเปนสินคาท่ีมีการผลิตและ

สงออกมากท่ีสุด คือ ขาวอินทรีย โดยเปนขาวท่ีหลีกเลี่ยงการใชสารเคมีทุกชนิด เชน ปุยเคมี สารเคมี

ปองกันกําจัดศัตรูพืชและสารสังเคราะหตาง ๆ และมีการจัดตั้งหนวยงานท่ีทําหนาท่ีตรวจสอบรับรอง

มาตรฐานสินคาเกษตรอินทรียเพ่ือควบคุมดานคุณภาพของขาวอินทรีย ในปจจุบันตลาดขาวอินทรีย

ของไทยสงออกไปตางประเทศรอยละ70 สวนใหญสงออกไปยังสหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา สวนตลาด

ในประเทศอีกรอยละ 30 (ASTV ผูจัดการออนไลน, 2557) ตลาดขาวอินทรียมีการเติบโตอยางมาก

เนื่องจากกระแสความตื่นตัวดานสุขภาพและสิ่งแวดลอม รวมท้ังการพัฒนามาตรฐานเกษตรอินทรียซ่ึง

มีตรารับรองท่ีชัดเจน ทําใหผูบริโภคมีความม่ันใจในการซ้ือสินคามากข้ึน แตในปจจุบันยังพบปญหาท่ี

เปนอุปสรรคในการขยายตลาดคือ ปญหาการเกิดมอดในขาวอินทรีย สงผลกระทบตอคุณภาพและ

ปริมาณของขาวอินทรีย เนื่องจากขาวอินทรียเปนขาวท่ีปลอดสารเคมี จึงทําใหเกิดมอดในขาวอินทรีย

ไดงาย มอดเปนศัตรูของขาวตามธรรมชาติ หากไขของมอดท่ีตกคางในขาวไดรับออกซิเจนและอยูใน

อุณหภูมิท่ี 25-30 องสาเซลเซียส จะเจริญเติบโตและแพรพันธุไดอยางดี (พรทิพย และคณะ, 2550) 

เนื่องจากเทคโนโลยีท่ีกาวหนามากข้ึน ปจจุบันจึงมีวิธีหลากหลายท่ีแกไขปญหามอดในขาวอินทรีย 

อาทิ การบรรจุขาวอินทรียในถุงสุญญากาศ วิธีนี้มีขอจํากัดตรงท่ีสามารถบรรจุขาวไดในปริมาณนอย 

อีกท้ังยังมีปญหาเรื่องถุงบรรจุภัณฑรั่ว ทําใหไขมอดท่ีอยูในขาวไดรับออกซิเจนและเจริญเติบโตทําลาย
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เมล็ดขาวในบรรจุภัณฑ รวมถึงวิธีการใชคลื่นวิทยุและกาซไนโตรเจนเขมขนเพ่ือฆามอด แตเปนวิธีท่ีมี

คาใชจายสูง นอกจากนี้ยังมีวิธีจากภูมิปญญาชาวบาน คือ การนําพืชใสรวมกับขาวในบรรจุภัณฑ เชน 

ใบมะกรูด พริกแหง ตะไคร ใบโหระพา ขม้ินชัน และใบกะเพรา แตปญหาท่ีพบ คือ ขาวดูดซับกลิ่น

ของพืชดังกลาวและอาจเกิดเชื้อราจากความชื้นของพืชท่ีบรรจุลงไป 

ดวยเหตุนี้จึงเปนท่ีมาและความสําคัญของงานวิจัยนี้โดยผูวิจัยไดตระหนักถึงปญหาและ

ความสําคัญดังกลาวขางตน ในการวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือหาสารสกัดจากพืชท่ีมีประสิทธิภาพ

ในการควบคุมมอดขาวสารในขาวอินทรีย และเพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาสารสกัดจากพืชมาใช

ควบคุมมอดในขาวอินทรียในรูปแบบอุตสาหกรรมตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1.2.1 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของพืชในการปองกันกําจัดมอดขาวสารในขาวอินทรีย 

1.2.2 เพ่ือศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชในการปองกันกําจัดมอดขาวสาร

ในขาวอินทรีย 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษาวิจัย 

 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืช 4 ชนิด ประกอบดวย ขม้ินชัน เมล็ดพริกไทย

ดํา ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา สกัดดวยตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต โดยนําสารสกัด

จากพืช ระดับความเขมขนท่ี 5 10 15 และ 20 เปอรเซ็นต โดยทดสอบประสิทธิภาพในการไล ผลตอ

การตายของมอดขาวสาร และการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารในรุนลูก ในสภาพควบคุมใน

หองปฏิบัติการคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร วางแผนการทดลองแบบ 

Completely randomized design จํานวน 5 ซํ้า เพ่ือลดปญหาสําคัญในการเก็บรักษาขาวสารท่ีมัก

เกิดจากการเขาทําลายของมอดขาวสาร (Sitophilus oryzae L.) และเพ่ือลดและทดแทนการใช

สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 

  

1.4 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1.4.1 เพ่ือยืดอายุการเก็บรักษาขาวในระบบการผลิตขาวอินทรีย  

1.4.2 เปนแนวทางในการพัฒนาการใชพืชเพ่ือควบคุมมอดขาวสารในระดับ

อุตสาหกรรม 
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1.4.3 เพ่ือเพ่ิมมูลคาพืชท่ีใชควบคุมมอดขาวสาร 

1.4.4 สามารถนําไปประยุกตใชกับผลผลิตพืชชนิดอ่ืนได 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

 

2.1.1 เกษตรอินทรีย  ความหมายของเกษตรอินทรียสหพันธเกษตรอินทรียนานาชาติ 

(International Federation of Organic Agriculture Movements–IFOAM) ไดนิยามความหมาย

ของเกษตรอินทรียไววา “เกษตรอินทรีย คือ ระบบการผลิตท่ีใหความสําคัญกับความยั่งยืนของ

สุขภาพดิน ระบบนิเวศ และผูคน เกษตรอินทรียพ่ึงพาอาศัยกระบวนการทางนิเวศวิทยา ความ

หลากหลายทางชีวภาพ และวงจรธรรมชาติท่ีมีลักษณะเฉพาะของแตละพ้ืนท่ี แทนท่ีจะใชปจจัยการ

ผลิตท่ีมีผลกระทบทางลบ เกษตรอินทรียผสมผสานองคความรูพ้ืนบาน นวัตกรรม และความรูทาง

วิทยาศาสตรในการอนุรักษสิ่งแวดลอม และสงเสริมความสัมพันธท่ีเปนธรรม และคุณภาพชีวิตท่ีดีของ

ทุกผูคนและสิ่งมีชีวิตตางๆ ท่ีเก่ียวของ” (ศูนยสารสนเทศสิ่งแวดลอม 2559) 

สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.) ใหความหมายวา  

“เกษตรอินทรีย คือ ระบบการจัดการการผลิตดานการเกษตรแบบองครวม ท่ีเก้ือหนุนตอระบบนิเวศ 

รวมถึงความหลากหลายทางชีวภาพ วงจรชีวภาพ โดยเนนการใชวัสดุธรรมชาติ หลีกเลี่ยงการใช

วัตถุดิบจากการสังเคราะห และไมใชพืช สัตวหรือจุลินทรีย ท่ีไดมาจากเทคนิคการดัดแปลงพันธุกรรม

หรือพันธุวิศวกรรม มีการจัดการกับผลิตภัณฑ โดยเนนการแปรรูปดวยความระมัดระวัง เพ่ือรักษา

สภาพการเปนเกษตรอินทรีย และคุณภาพท่ีสําคัญของผลิตภัณฑในทุกข้ันตอน" (ศูนยพัฒนาเกษตร

อินทรีย มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2559) 

สหกรณกรีนเนทจํากัด (2559) ไดกลาวถึงการทําเกษตรอินทรียวาเปนการทํา

การเกษตรแบบองครวม ซ่ึงแตกตางอยางมากจากระบบเกษตรแผนใหมท่ีมุงเนนการใชปจจัยการผลิต 

ตางๆ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตเฉพาะพืชท่ีปลูก ซ่ึงเปนแนวคิดแบบแยกสวน เพราะใหความสนใจเฉพาะแต

ผลผลิตของพืชหลักท่ีปลูก โดยไมไดคํานึงถึงผลกระทบตอทรัพยากรการเกษตรหรือนิเวศการเกษตร 

สํ าหรับ เกษตรอินทรีย ซ่ึ ง เปนการเกษตรแบบองครวมจะใหความสํา คัญกับการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและระบบนิเวศการเกษตร โดยเฉพาะอยางยิ่งการฟนฟูความอุดมสมบูรณของดิน

การรักษาแหลงน้ําใหสะอาด และการฟนฟูความหลากหลายทางชีวภาพของฟารม ท้ังนี้เพราะ

แนวทางเกษตรอินทรียอาศัยกลไกและกระบวนการของระบบนิเวศในการทําการผลิต 

โดยสรุปแลวสามารถกลาวถึงความหมายของเกษตรอินทรียไดวา เกษตร

อินทรีย คือ ระบบการจัดการเกษตรแบบองครวมท่ีใหความสําคัญตอระบบนิเวศ วงจรธรรมชาติในแต
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ละทองถ่ิน ใสใจตอการสงเสริมสุขภาพ ความสัมพันธท่ีเปนธรรม คุณภาพชีวิตท่ีดีของมนุษยและ

สิ่งมีชีวิตตางๆ หลีกเลี่ยงการใชสารเคมีสังเคราะห พืช สัตวหรือจุลินทรียท่ีไดมาจากเทคนิคการ

ดัดแปลงพันธุกรรมหรือพันธุวิศวกรรม เพ่ือฟนฟูความอุดมสมบูรณของดินน้ํา และความหลากหลาย

ทางชีวภาพ 

2.1.2 หลักการเกษตรอินทรีย   สหพันธเกษตรอินทรียนานาชาติไดกําหนดหลักการ

เกษตรอินทรียสากลประกอบดวย 4 มิติ (ศูนยสารสนเทศสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม

, 2559) ดังนี้ 

2.1.2.1 มิติดานสุขภาพ “เกษตรอินทรียจะตองสรางเสริมสุขภาพของดิน พืช 

สัตว มนุษย และโลกอยางเปนองครวม โดยทําใหดินมีความอุดมสมบูรณ พืชพรรณตางๆ ท่ีผลิตจาก

ผืนดินดังกลาวก็จะมีสุขภาวะท่ีดี และจะสงผลสุขภาวะของสัตวเลี้ยงและมนุษยท่ีอาศัยพืชพรรณ

เหลานั้น” นอกจากนี้ความเปนอยูท่ีทางกายภาพ จิตใจ สังคม และสภาพแวดลอมโดยรวมจะตอง

เปนไปในทางท่ีดี มีภูมิตานทานตอโรค มีความสามารถในการฟนตัวของรางกายจากการเจ็บปวย เปน

ตน และจะตองมุงผลิตอาหารท่ีมีคุณคาทางโภชนาการเพ่ือสุขภาพท่ีดีของมนุษย ปราศจากการใช

ปุยเคมี สารเคมีกําจัดศัตรูพืช เวชภัณฑสัตว และสารปรุงแตงอาหาร ท่ีอาจสงผลใหเกิดอันตรายตอ

สุขภาพของดิน พืช สัตว และมนุษย 

2.1.2.2 มิติดานนิเวศวิทยา “เกษตรอินทรียควรจะตองตั้งอยูบนรากฐานของ

ระบบนิเวศและวัฏจักรท่ีมีชีวิต เลียนแบบวิถีทางธรรมชาติ และชวยดํารงไวซ่ึงระบบนิเวศและวัฏจักร

ท่ีมีชีวิต” การผลิตจะตองอยูบนพ้ืนฐานของวิถีแหงระบบนิเวศ และการหมุนเวียน การเพาะปลูก 

เลี้ยงสัตว หรือหาของปา จะตองสอดคลองกับวัฏจักรธรรมชาติและความสมดุลของระบบนิเวศ ซ่ึงแต

ละทองถ่ินอาจจะมีลักษณะของระบบนิเวศท่ีเปนเฉพาะพ้ืนท่ี ดังนั้นการจัดการเกษตรอินทรียจึงตอง

สอดคลองกับสภาวะของทองถ่ิน ภูมินิเวศ วัฒนธรรม และเหมาะสมกับขนาดการผลิต ปจจัยการผลิต

ท้ังท่ีเปนวัสดุ สิ่งของ และพลังงานควรใชในปริมาณท่ีลดลงโดยใชหลักการหมุนเวียน การใชซํ้า และ

การใชอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือลดการใชทรัพยากรและอนุรักษคุณภาพสิ่งแวดลอมใหมีความยั่งยืน   

ผูท่ีมีหนาท่ีเก่ียวของกับการผลิต การแปรรูป การคา และการบริโภคผลผลิตเกษตรอินทรียควรชวยกัน

ในการอนุรักษสิ่งแวดลอม ท้ังในแงของภูมิทัศน สภาพอากาศ ถ่ินท่ีอยูอาศัยของพืชและสัตว ความ

หลากหลายทางชีวภาพ คุณภาพอากาศและน้ํา 
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2.1.2.3 มิติดานความเปนธรรม “ความเปนธรรมหมายรวมถึงความเทาเทียมกัน 

ความเคารพกัน ความยุติธรรม และการมีสวนในการพิทักษโลกท่ีทุกสิ่งอาศัยอยูรวมกัน ท้ังระหวาง

มนุษยดวยกันเอง และกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ และกับธรรมชาติ” ท้ังนี้ ผูท่ีดําเนินการดานเกษตรอินทรีย

จะตองตระหนักถึงความสัมพันธท่ีเปนธรรมตอกันกับชนทุกกลุมและทุกระดับท่ีเก่ียวของกับการ

ดําเนินการเกษตรอินทรีย ท้ังเกษตรกร คนงาน ผูแปรรูป ผูจัดจําหนาย ผูคา และผูบริโภค กลาวคือ

เกษตรอินทรียจะมอบโอกาสในการมีคุณภาพชีวิตท่ีดีใหกับทุกคน ผลิตอาหารท่ีมีคุณภาพอยาง

เพียงพอ และชวยลดปญหาความยากจน สําหรับความเปนธรรมตอสัตว เกษตรอินทรียตองจัดสภาพ

การเลี้ยงใหสอดคลองกับลักษณะตามธรรมชาติของปศุสัตว และดูแลเอาใจใสความเปนอยูอยาง

เหมาะสม ความเปนธรรมตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมนั้น การใชทรัพยากรในการผลิตและ

การบริโภคควรมีความเปนธรรมท้ังทางสังคมและทางนิเวศวิทยา คํานึงถึงผลกระทบตอชนรุนหลัง 

ภายใตมิตินี้ ความเปนธรรมถูกนํามาใชกับระบบการผลิต การจัดสง และการคาเกษตรอินทรีย ซ่ึง

จะตองเปดเผยและยุติธรรม มีการนําตนทุนทางสังคมและสิ่งแวดลอมมาพิจารณาเปนตนทุนการผลิต

ดวย 

2.1.2.4 มิติดานการดูแลเอาใจใส “การบริหารจัดการเกษตรอินทรียควรจะตอง

ดําเนินการอยางระมัดระวังและรับผิดชอบ เพ่ือปกปองสุขภาพและความเปนอยูของผูคนท้ังในปจจุบัน

และอนาคต รวมท้ังสภาพแวดลอมโดยรวมดวย” เกษตรกรสามารถดําเนินการเพ่ือใหเกิดเพ่ิม

ประสิทธิภาพและเพ่ิมผลผลิตจากการทําเกษตรอินทรีย แตการดําเนินการดังกลาวตองไมตั้งอยูบน

ความเสี่ยงท่ีจะกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพและสภาพความเปนอยู การนําเทคโนโลยีและกรรมวิธี

การผลิตใหมๆ เขามาใชกับเกษตรอินทรียจะตองมีการประเมินความเสี่ยงอยางจริงจังและรอบดานตอ

ผลกระทบท่ีอาจมีตอระบบนิเวศ เราจึงตองดําเนินการตางๆ ดวยความระมัดระวังเอาใจใสและ

รับผิดชอบ ภายใตมิติการดูแลเอาใจใสนี้ อาจอาศัยความรูทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งยืนยันเพ่ือใหม่ันใจ

วาการทําเกษตรอินทรียนั้นสรางเสริมสุขภาพ ปลอดภัย และเหมาะสมกับระบบนิเวศ แตเราไม

สามารถอาศัยความรูทางวิทยาศาสตรแตเพียงอยางเดียวในการประเมินผลกระทบได แตจะตองอาศัย

ประสบการณจากการปฏิบัติและภูมิปญญาทองถ่ินท่ีสะสมถายทอดกันมารวมเปนสิ่งยืนยัน และควร

หลีกเลี่ยงความเสี่ยงจากการใชเทคโนโลยีใหมท่ีผลลัพธไมมีความชัดเจน เชน เทคโนโลยีพันธุ

วิศวกรรม การตัดสินใจใดๆจะตองพิจารณาถึงความจําเปนและคุณคาของผูท่ีอาจไดรับผลกระทบ 

อาศัยกระบวนการท่ีมีความโปรงใสและการมีสวนรวมของผูไดรับผลกระทบตาง ๆ 
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2.1.3 มาตรฐานเกษตรอินทรีย มาตรฐานเกษตรอินทรีย คือ เกณฑขอกําหนดข้ันต่ําท่ี

ผูผลิตเกษตรอินทรียจะตองปฏิบัติตาม และหนวยงานรับรองจะใชเปนเกณฑในการตรวจประเมินการ

ผลิต และตัดสินใจในการรับรองฟารมท่ีไดปฏิบัติตามเกณฑมาตรฐานนั้นๆ เกษตรกรท่ีผานการรับรอง

จากหนวยงานจะไดรับตรารับรองมาตรฐานสินคาเกษตรอินทรียของหนวยงานนั้นๆกํากับอยูบนผลิต 

ภัณฑเกษตรอินทรีย หนวยงานท่ีรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรียท้ังในประเทศไทยและตางประเทศมี

ดังนี้ (สหกรณกรีนเนท, 2559; มูลนิธินวชีวัน, 2559) 

2.1.3.1 ตรามาตรฐานสินคาเกษตรอินทรียของหนวยงาน  

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย มกท. 

(Organic Agriculture Certification Thailand – ACT) 

 

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย สํานักงานมาตรฐานสินคา

เกษตรและอาหารแหงชาติ – มกอช. (National Bureau of 

Agricultural Commodity and Food Standards – ACFS) 

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย องคกรมาตรฐานเกษตร

อินทรียภาคเหนือ – มอน. (The Northern Organic 

Standard Organization) 

 

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย 

สํานักงานมาตรฐานเกษตรอินทรียสุรินทร (มก.สร.) 
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ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย 

สํานักงานมาตรฐานเกษตรอินทรียเพชรบูรณ (มก.พช.) 

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย 

ชมรมเกษตรอินทรียเกาะพะงัน 

 

2.1.3.2 ตรามาตรฐานสินคาเกษตรอินทรียของประเทศผูนําเขาสินคาเกษตร

อินทรีย  

 

     

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย IFOAM หรือ 

IFOAM ACCREDITED 

 

           

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรียสหภาพยุโรป 

(EU) 

 

          
 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย

สหรัฐอเมริกา (National Organic Program – 

NOP) 

 

          
 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย

แคนาดา (Canada Organic Regime – COR) 
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ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรียญี่ปุน 

(Japanese Agricultural Standard – Organic 

JAS mark) 

2.1.3.3 ตรามาตรฐานสินคาอินทรียของหนวยงานตรวจรับรองเอกชน 

ตางประเทศท่ีไดรับความนิยมและดําเนินการตรวจรับรองอยูในประเทศไทย 

 

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรียไบโออะ

กิเสิรช (Bioagricert) 

 

                 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรียบีเอส

ซี (BSC ÖKO-GARANTIE GMBH – BSC) 

                

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรียอีโค

เสิรช (Ecocert) 

 

               

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย ไอเอ็ม

โอ-คอนโทรล (IMO-Control) 

 

2.1.4 ขาวอินทรีย  ขาวอินทรีย (Organic rice) เปนขาวท่ีไดจากการผลิตแบบเกษตร

อินทรีย (Organic agriculture หรือ Organic farming)  ซ่ึงเปนวิธีการผลิตท่ีหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี หรือ

สารสังเคราะหตาง  ๆ เชน ปุยเคมี สารควบคุมการเจริญเติบโต สารควบคุมและกําจัดวัชพืช สารปองกัน

กําจัดโรคแมลงและสัตวศัตรูขาวในทุกข้ันตอนการผลิตและในระหวางการเก็บรักษาผลผลิต หากมี

ความจําเปน แนะนําใหใชวัสดุจากธรรมชาติและสารสกัดจากพืชท่ีไมมีพิษตอคน หรือไมมีสารพิษตกคาง

ปนเปอนในผลิตผลในดินและน้ํา ในขณะเดียวกันก็เปนการรักษาสภาพแวดลอม ทําใหไดผลิตผลขาวท่ีมี

คุณภาพดี ปลอดภัยจากอันตรายของผลตกคางสงผลใหผูบริโภคมีสุขอนามัยและคุณภาพชีวิตท่ีดี (สํานัก

พัฒนาคุณภาพสินคาเกษตร, 2559) 
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2.1.4.1 การผลิตขาวอินทรีย   การผลิตขาวอินทรียเปนระบบการผลิตทางการ 

เกษตรท่ีเนนเรื่องของธรรมชาติเปนสําคัญ ไดแก การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ การฟนฟูความอุดม

สมบูรณของธรรมชาติ การรักษาสมดุลธรรมชาติและการใชประโยชนจากธรรมชาติ เพ่ือการผลิตอยาง

ยั่งยืนทําใหตนขาวเจริญเติบโตไดดี มีความสมบูรณแข็งแรงตามธรรมชาติ การจัดการสภาพแวดลอม

ไมใหเหมาะสมตอการระบาดของโรค แมลงและสัตวศัตรูขาว เปนตนการผลิตขาวอินทรียมีข้ันตอน

การปฏิบัติดังนี้ (สํานักวิจัยและพัฒนาขาว, 2559) 

(1) การเลือกพ้ืนท่ีปลูก  เลือกพ้ืนท่ีท่ีมีขนาดใหญติดตอกัน และมี

ความอุดมสมบูรณของดินโดยธรรมชาติคอนขางสูงประกอบดวยธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการ

เจริญเติบโตของขาวอยางเพียงพอ มีแหลงน้ําสําหรับการเพาะปลูก ไมควรเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการใชสารเคมี

ในปริมาณมากติดตอกันเปนเวลานาน หรือมีการปนเปอนของสารเคมีสูง และหางจากพ้ืนท่ีท่ีมีการใช

สารเคมีการเกษตร สําหรับเกษตรกรรายยอยท่ีมีพ้ืนท่ีถือครองไมมากและอยูในบริเวณใกลเคียงกัน

ควรรวมกลุมกันเพ่ือผลิตขาวอินทรีย 

(2) การเลือกใชพันธุขาว  พันธุขาวท่ีใชปลูกควรมีคุณสมบัติดานการ

เจริญเติบโตเหมาะสมกับสภาพแวดลอมในพ้ืนท่ีปลูก และใหผลผลิตไดดีแมในสภาพดินท่ีมีความอุดม

สมบูรณคอนขางต่ําตานทานโรคและแมลงศัตรูขาว และมีคุณภาพเมล็ดตรงกับความตองการของ

ผูบริโภคขาวอินทรีย การผลิตขาวอินทรียในปจจุบันสวนใหญใชพันธุขาวดอกมะลิ 105 และ กข15 ซ่ึง

ท้ังสองพันธุเปนขาวท่ีมีคุณภาพเมล็ดดีเปนพิเศษ 

(3) การเตรียมเมล็ดพันธุขาว  เลือกใชเมล็ดพันธุขาวท่ีไดมาตรฐาน

ผลิตจากแปลงผลิตเมล็ดพันธุขาวแบบเกษตรอินทรียท่ีไดรับการดูแลอยางดี มีความงอกดี ผานการ

เก็บรักษาโดยไมใชสารเคมีสังเคราะห ปราศจากโรค แมลงและเมล็ดวัชพืช หากจําเปนตองปองกันโรค

ท่ีติดมากับเมล็ดพันธุอนุโลมใหนํามาแชในสารละลายจุนสี (จุนสี 1 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร) เปนเวลานาน 

20 ชั่วโมง แลวลางดวยน้ํากอนนําไปปลูก 

(4) การเตรียมดิน วัตถุประสงคหลักของการเตรียมดิน คือ สรางสภาพ

ท่ีเหมาะสมตอการปลูกและการเจริญเติบโตของขาว ชวยควบคุมวัชพืช โรค แมลงและสัตวศัตรูขาว

บางชนิด การเตรียมดินมากหรือนอยข้ึนอยูกับคุณสมบัติดิน สภาพแวดลอมในแปลงนากอนปลูกและ

วิธีการปลูก โดยไถดะ ไถแปร คราด และทําเทือก 

(5) วิธีปลูก การปลูกขาวแบบปกดําจะเหมาะสมท่ีสุดกับการผลิตขาว

อินทรีย เพราะการเตรียมดิน ทําเทือก การควบคุมระดับน้ําในนาจะชวยลดปริมาณวัชพืชไดและการ

ปลูกกลาขาวลงดินจะชวยใหขาวสามารถแขงขันกับวัชพืชได ตนกลาท่ีใชปกดําควรมีอายุประมาณ 30 

วัน เลือกตนกลาท่ีเจริญเติบโตแข็งแรงดี ปราศจากโรคและแมลงทําลาย 
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เนื่องจากในการผลิตขาวอินทรียตองหลีกเลี่ยงการใชสารสังเคราะห

ทุกชนิดโดยเฉพาะปุยเคมี จึงแนะนําใหใชระยะปลูกถ่ีกวาระยะปลูกท่ีแนะนําสําหรับปลูกขาว

โดยท่ัวไปเล็กนอยคือ ระยะระหวางตนและแถว ประมาณ 20 เซนติเมตร จํานวนตนกลา 3-5 ตนตอ

กอ และใชระยะปลูกแคบกวานี้หากดินนามีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา ในกรณีท่ีตองปลูกลาหรือ

ปลูกหลังจากชวงเวลาปลูกท่ีเหมาะสมของขาวแตละพันธุ และมีปญหาเรื่องการขาดแคลนแรงงาน 

แนะนําใหเปลี่ยนไปปลูกวิธีอ่ืนท่ีเหมาะสม เชน หวานขาวแหง หรือหวานน้ําตม 

(6) การจัดการความอุดมสมบูรณของดิน เนื่องจากการปลูกขาว

อินทรียตองหลีกเลี่ยงการใชปุยเคมี การเลือกพ้ืนท่ีปลูกท่ีดินมีความอุดมสมบูรณสูงตามธรรมชาติ จึง

เปนการเริ่มตนท่ีไดเปรียบ เพ่ือท่ีจะรักษาระดับผลผลิตใหอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ นอกจากนี้ เกษตรกร

ยังตองรูจักการจัดการดินท่ีถูกตอง และพยายามรักษาความอุดมสมบูรณของดินใหเหมาะสมกับการ

ปลูกขาวอินทรียใหไดผลดีและยั่งยืนมากท่ีสุด คําแนะนําเก่ียวกับการจัดการความอุดมสมบูรณของดิน

สําหรับการผลิตขาวอินทรียสามารถแบงออกได ดังนี้ 

1. การจัดการดินไมเผาตอซัง ฟางขาว และเศษวัสดุอินทรียใน

แปลงนา เพราะเปนการทําลายอินทรียวัตถุและจุลินทรียดินท่ีมีประโยชนรวมถึงไมนําชิ้นสวนของพืชท่ี

ไมใชประโยชนโดยตรงออกจากแปลงนา แตควรนําวัสดุอินทรียจากแหลงใกลเคียงใสแปลงนาให

สมํ่าเสมอท่ีละเล็กละนอยนอกจากนี้ควรเพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับดินโดยการปลูกพืชโดยเฉพาะพืช

ตระกูลถ่ัวในท่ีวางในบริเวณพ้ืนท่ีนาตามความเหมาะสม แลวใชอินทรียวัตถุท่ีเกิดข้ึนในระบบไรนาให

เกิดประโยชนตอการปลูกขาว ไมควรปลอยท่ีดินใหวางเปลากอนการปลูกขาวและหลังจากการเก็บ

เก่ียวขาว และควรวิเคราะหดินนาทุกป  แกไขภาวะความเปนกรดเปนดางของดินใหเหมาะสมกับการ

เจริญเติบโตของตนขาว (pH ประมาณ 5.5-6.5) ถาพบวาดินมีความเปนกรดสูงแนะนําใหใชปูนมารล 

ปูนขาว หรือข้ีเถาไมปรับปรุงสภาพดิน 

2. การใชปุย อินทรีย  ควรใสปุยอินทรียจากธรรมชาติอยาง

สมํ่าเสมอ แตเนื่องจากปุยอินทรียธรรมชาติแทบทุกชนิดมีความเขมขนของธาตุอาหารคอนขางต่ํา จึง

ตองใชในปริมาณท่ีสูงมาก และอาจมีไมพอเพียงสําหรับการปลูกขาวอินทรีย และถาหากมีการจัดการ

ท่ีไมเหมาะสมก็จะเปนการเพ่ิมตนทุนการผลิต จึงแนะนําใหใชหลักการธรรมชาติท่ีวา “สรางใหเกิดข้ึน

ในพ้ืนท่ี ใสทีละเล็กทีละนอยสมํ่าเสมอเปนประจํา” ปุยอินทรียจากธรรมชาติท่ีควรใช ไดแก ปุยคอก

หรือปุยมูลสัตว ปุยหมัก ปุยพืชสด ควรเลือกชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดลอม ควรปลูกกอนการปก

ดําขาวในระยะเวลาพอสมควร เพ่ือใหตนปุยพืชสดมีชวงการเจริญเติบโตเพียงพอท่ีจะผลิต 

(7) ระบบการปลูกพืช ปลูกขาวอินทรียเพียงปละครั้ง โดยเลือก

ชวงเวลาปลูกท่ีเหมาะสมกับขาวแตละพันธุ และปลูกพืชหมุนเวียนโดยเฉพาะพืชตระกูลถ่ัวกอนและ

หลังการปลูกขาว อาจปลูกขาวอินทรียรวมกับพืชตระกูลถ่ัวก็ไดถาสภาพแวดลอมเหมาะสม 
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(8) การควบคุมวัชพืช แนะนําใหควบคุมวัชพืชโดยวิธีกล เชน การ

เตรียมดินท่ีเหมาะสม วิธีการทํานาท่ีลดปญหาวัชพืช การใชระดับน้ําควบคุมวัชพืช การใชวัสดุคลุมดิน 

การถอนดวยมือ วิธีเขตกรรมตาง ๆ การใชเครื่องมือ รวมท้ังการปลูกพืชหมุนเวียน เปนตน 

(9) การปองกันกําจัดโรค แมลง และสัตวศัตรูพืช (กรมการขาว, 

2559) หลักการสําคัญของการปองกันกําจัดโรค แมลงและสัตวศัตรูขาวในการผลิตขาวอินทรียมีดังนี้ 

1. ใชขาวพันธุตานทาน 

2. การปฏิบัติดานเขตกรรม เชน การเตรียมแปลงกําหนดชวงเวลา

ปลูกท่ีเหมาะสม ใชอัตราเมล็ดและระยะปลูกท่ีเหมาะสม การปลูกพืชหมุนเวียนเพ่ือตัดวงจรการ

ระบาดของโรค แมลงและสัตวศัตรูขาว การรักษาความอุดมสมบูรณของดินและสมดุลของธาตุอาหาร

พืช การจัดการน้ํา เพ่ือใหตนขาวเจริญเติบโตดี สมบูรณและแข็งแรง สามารถลดการทําลายของโรค 

แมลงและสัตวศัตรูขาวไดสวนหนึ่ง 

3. จัดการสภาพแวดลอมไมใหเหมาะสมกับการระบาดของโรค 

แมลงและสัตวศัตรูขาว เชน การกําจัดวัชพืช การกําจัดเศษซากพืชท่ีเปนโรคโดยใชปูนขาว หรือ

กํามะถันผงท่ีไมผานกระบวนการทางเคมี  

4. รักษาสมดุลทางธรรมชาติ โดยสงเสริมการแพรขยายปริมาณ

ของแมลงท่ีมีประโยชน เชน ตัวห้ํา ตัวเบียน และศัตรูธรรมชาติเพ่ือชวยควบคุมแมลงและสัตวศัตรูขาว 

5. ปลูกพืชขับไลแมลงบนคันนา เชน ตะไครหอม 

6. หากมีความจําเปน อนุญาตใหใชสารสกัดจากพืช เชน สะเดา ขา 

ตะไครหอม และใบแคฝรั่ง เปนตน 

(10)  การจัดการน้ํา ระดับน้ํามีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทางลํา

ตนและการใหผลผลิตของขาวโดยตรง ในระยะปกดําจนถึงแตกกอ ถาระดับน้ําสูงมากจะทําใหตนขาว

สูงเพ่ือหนีน้ําทําใหตนออนแอและลมงาย ในระยะนี้ควรรักษาระดับน้ําใหอยูท่ีประมาณ 5 เซนติเมตร

แตถาตนขาวขาดน้ําจะทําใหวัชพืชเติบโตแขงขันกับตนขาวได ดังนั้นระดับน้ําท่ีเหมาะสมตอการปลูก

ขาวอินทรีย ตลอดฤดูปลูกควรเก็บรักษาไวท่ีปริมาณ 5-15 เซนติเมตร จนถึงระยะกอนเก็บเก่ียว

ประมาณ 7-10 วัน จึงระบายน้ําออกเพ่ือใหขาวสุกแกพรอมกัน และพ้ืนท่ีนาแหงพอเหมาะตอการเก็บ

เก่ียว 

(11)  การเก็บเกี่ยว การนวดและการลดความช้ืน เก็บเก่ียวขาวหลัง 

จากออกดอกประมาณ 28-30 วัน สังเกตจากเมล็ดในรวงขาวสุกแก เมล็ดเปลี่ยนเปนสีฟาง เรียกวา 

ระยะพลับพลึง การเก็บเก่ียวมี 2 วิธี ไดแก การใชเคียว และการใชรถเก่ียว หลังจากเก็บเก่ียวควรลด

ความชื้นของขาวใหเหลือ 14 เปอรเซ็นต หรือต่ํากวา เพ่ือเหมาะสมตอการเก็บรักษา และทําใหมี

คุณภาพการสีดี 
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(12)  การเก็บรักษาขาวเปลือก เปาหมายหลักของการเก็บรักษาขาว 

คือ การสูญเสียของขาวในขณะเก็บรักษานอยท่ีสุดท้ังดานปริมาณและคุณภาพ การเก็บรักษาขาว

โดยท่ัวไปแบงออกไดเปน 4 วิธี ไดแก 

1. การเก็บในสภาพปกติ หมายถึง การเก็บขาวไวในโรงเก็บปกติท่ี

ไมมีการควบคุมอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธภายในโรงเก็บ เปนวิธีท่ีนิยมใชกันอยูเปนสวนใหญ 

เพราะมีการลงทุนนอย และเสียคาใชจายต่ํา แตโอกาสท่ีจะเกิดความเสียหายในระหวางการเก็บรักษา

มีสูง เชน การเก็บในโรงเก็บหรือยุงฉางของเกษตรกร โรงสีหรือโกดังสงออกขาวขนาดใหญๆ 

2. การเก็บในสภาพท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิเพียงอยางเดียว เชน 

การเก็บขาวไวในตูแช ตูเย็น หรือในไซโลเก็บขาวท่ีมีการเปาลมเย็น เปนตน การเก็บในสภาพท่ีมี

อุณหภูมิต่ํา ชวยชะลอการสูญเสียท้ังดานปริมาณและคุณภาพ เนื่องจากการเขาทําลายของแมลง

ลดลง และการหายใจของเมล็ดนอยลง 

3. การเก็บในสภาพท่ีมีการควบคุมความชื้นสัมพัทธของอากาศ 

ไดแก การเก็บขาวไวในภาชนะเก็บท่ีมิดชิด สามารถปองกันการเคลื่อนท่ีผานเขาออกของอากาศได 

เชน การเก็บเมล็ดพันธุไวในปบสังกะสี หรือ polyethylene bags เปนตน การเก็บขาวในสภาพปด

เชนนี้ ความชื้นของขาวจะเปนตัวกําหนดความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในภาชนะท่ีเก็บ ถาความชื้น

ของขาวต่ํา ความชื้นสัมพัทธภายในภาชนะบรรจุก็จะต่ํา ขาวท่ีเก็บจะเกิดความเสียหายนอย ถา

ความชื้นสัมพัทธของขาวสูง ความชื้นสัมพัทธภายในภาชนะบรรจุก็จะสูง ขาวท่ีเก็บจะเกิดความ

เสียหายสูง ดังนั้น การเก็บรักษาขาวดวยวิธีนี้ ขาวควรมีความชื้นกอนเก็บต่ํา ท้ังนี้ข้ึนกับระยะเวลาท่ี

ตองการเก็บรักษา อยางไรก็ตาม โดยท่ัวไปความชื้นไมควรเกิน 10% วิธีนี้เปนวิธีท่ีไดผลดี และมี

คาใชจายต่ํา 

4. การเก็บในสภาพท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ

ของอากาศ วิธีนี้เปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด สามารถปองกันและลดความเสียหายของขาวไดดี เก็บ

รักษาขาวใหคงคุณภาพดี ไดเปนเวลานาน แตมีการลงทุน และเสียคาใชจายในการดูแลสูง เชนการ

เก็บอนุรักษเชื้อพันธุขาวในธนาคารเชื้อพันธุ (กรมการขาว, 2559) 

(13) การสี  การสีเปนข้ันตอนการแปรรูปเบื้องตนของขาวเปลือกใหได

เปนขาวสาร หรือ ขาวกลอง ท่ีเหมาะสมกับการนําไปรับประทานหรือแปรรูปขาวเปลือกท่ีจะนํามาสี 

ตองผานการลดความชื้นมากอน ใหมีความชื้น 13-15 เปอรเซ็นต การสีขาวอินทรียตองแยกสีตางหาก

จากขาวท่ัวไป โดยทําการใชขาวเปลือกอินทรียสีลางเครื่อง 

การสีขาวตองมีการตรวจสอบคุณภาพทุกข้ันตอนอยางตอเนื่อง 

ตั้งแตข้ันตอนการรับซ้ือวัตถุดิบ คือ ขาวเปลือก ผานข้ันตอนการผลิตตาง ๆ จนกระท่ังการบรรจุหีบ

หอ โดยประกอบดวยข้ันตอนหลักดังนี้ 
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1. ทําความสะอาดขาวเปลือกเพ่ือแยกแยกสิ่งแปลกปลอม เชน 

ฟาง เศษพืช ฝุน ผง กรวด ทราย ออกจากขาวเปลือก การทําความสะอาดขาวเปลือกเปนการทําความ

สะอาดแบบแหง เชน ตะแกรงรอน แยกสิ่งแปลกปลอมท่ีมีขนาดตางจากขาวเปลือก เชน ฝุน ฟาง 

กรวด ทราย และสิ่งเจือปนอ่ืนๆ อาจใชตะแกรงรอน หรือใชเครื่องจักร Grain separator แยกสิ่ง

แปลกปลอมท่ีมีขนาดใกลเคียงกับขาวเปลือก โดยใชการแยกดวยความหนาแนน หรือความ

ถวงจําเพาะ โดยเครื่องจักร เรียกวาเครื่องแยกเม็ดหิน (destoner) และแยกโลหะดวยเครื่องจับโลหะ 

2. การกะเทาะเปลือก เพ่ือท่ีจะแยกเอาเปลือกหุมเมล็ด ซ่ึงเรียกวา 

แกลบ (husk) ออกจากเมล็ดขาว ในข้ันตอนนี้จะใชเครื่องกะเทาะ (huller) ซ่ึงเปนลูกยางสองลูกหมุน

เขาหากันดวยความเร็วตางกัน หรือใชเครื่องกะเทาะท่ีทําดวยแผนโลหะสองแผนบุดวยหินหยาบ 

เพ่ือใหเกิดการเสียดสี กะเทาะใหแกลบหลุดออกจากตัวเมล็ดขาว ขาวท่ีไดจากข้ันตอนนี้เรียกวา ขาว

กลองซ่ึงยังมีเยื่อหุมเมล็ดและคัพภะติดอยู จากนั้นจึงแยกแกลบและขาวเปลือกท่ียังไมถูกกะเทาะออก

จากขาวกลอง แกลบท่ีเปนผลพลอยไดจาการสีขาวอาจนําไปใชเปนเชื้อเพลิง 

3. การขัดขาวและขัดมัน (whitening and polishing) เปนการขัด

ชั้นรํา (rice bran) ซ่ึงเปนเยื่อหุมเมล็ด ออกจากขาวกลอง ใหเหลือเฉพาะสวนของเอนโดเสปอรม 

และขัดมัน เพ่ือใหผิวเรียบเปนเงาสะอาด รําขาวท่ีเปนผลพลอยไดจากข้ันตอนนี้ประกอบดวยเยื่อหุม

เมล็ด คัพภะ มีไขมันสูง เปนวัตถุดิบในการผลิตน้ํามันรําขาว 

4. การคัดขนาดขาวสาร ใชตะแกรงขนาดท่ีมีรูเปดท่ีมีความยาว

แตกตางกัน เพ่ือแยกขาวสารเต็มเมล็ดตนขาว (head rice) ออกจากขาวหัก และปลายขาว เชน 

ปลายขาวนั้นจะมีความยาวประมาณเทากับหรือนอยกวา 6/8 ของความยาวเมล็ดเต็ม 

5. คุณภาพขาวสาร การสีขาวเปลือกจะไดผลิตภัณฑขาวสาร

ประมาณ 68-70 เปอรเซ็นต รํา 8-10 เปอรเซ็นต และแกลบ 20-24 เปอรเซ็นต ขาวสารคุณภาพดี

ควรสีไดขาวเต็มเมล็ด (whole kernels) และตนขาว (head rice) มาก มีขาวหัก (broken) นอย 

ปจจัยท่ีทําใหขาวหักในระหวางการสีคือเมล็ดยาวมาก เมล็ดบิดเบี้ยว หรือไมสมบูรณ เมล็ดมีทองไข 

หรือ เมล็ดออน การเกิดเมล็ดราวกอนการสี อาจเกิดจากการเก็บเก่ียวขาวแชน้ํา หรือเก็บเก่ียวชา 

รวมท้ังการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียวไมเหมาะสม  

6. ระดับการสีใหแบงระดับการสีออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 

- สีดีพิเศษ (extra well milled) คือ การสีขัดเอารําออก

ท้ังหมดจนเมล็ดขาวมีลักษณะสวยงามเปนพิเศษ 

- สีดี (well milled) คือ การขัดเอารําออกท้ังหมดจนเมล็ดขาว

มีลักษณะสวยงามดี 
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- สีปานกลาง (reasonably well milled) คือ การสีขัดเอารํา

ออกเปนสวนมากจนเมล็ดขาวมีลักษณะสวยงามพอสมควร 

- สีธรรมดา (ordinarily milled) คือ การสีขัดเอารําออกแต

เพียงบางสวน (พิมพเพ็ญ และนิธิยา, 2559) 

(14)  การบรรจุหีบหอเพ่ือการคา การบรรจุขาวกลองหรือขาวสารมี

ขนาดตั้งแต 1 กิโลกรัมข้ึนไปถึง 5 กิโลกรัม โดยทําการชั่งน้ําหนักและบรรจุในถุงพลาสติกดวย

เครื่องจักรอัตโนมัติ เครื่องท่ีใชในการบรรจุมีหลายชนิด เชน เครื่องบรรจุถุงแบบเปดปาก เครื่องบรรจุ

ถุงแบบ FFS (form fill and seal) เครื่องบรรจุถุงแบบแมนวล เครื่องบรรจุถุงแบบบิ้กแบค (บริษัท

พรีเมียร เทค โครโนส จํากัด, 2559) 

2.1.5 ปญหาความเสียหายของขาวระหวางการเก็บรักษา 

      ความเสียหายของขาวอินทรียเกิดข้ึนจากปจจัยท่ีสําคัญ 2 ประการคือ ปจจัยทาง

กายภาพ (physical factor) ไดแก อุณหภูมิ ความชื้นในอากาศ และปจจัยทางชีวภาพ (biological 

factor) เปนท่ียอมรับกันวาแมลงเปนศัตรูท่ีสําคัญและทําความเสียหายใหผลิตผลเกษตรมากท่ีสุด 

เนื่องจากแมลงเปนสัตวท่ีมีขนาดเล็กสามารถขยายพันธุและเจริญเติบโตไดในระยะเวลาสั้น แหลงท่ีมา

ของแมลงอาจมาจากในยุงฉาง ขางเคียงหรือท่ีมีแมลงอยูแลว แมลงอาจวางไขในไรนากอนการเก็บ

เก่ียว หรืออาจติดมากับกระสอบหรือภาชนะบรรจุ สามารถแพรกระจายไปไดท่ัวโลก เนื่องจากแมลง

เหลานี้มีการเคลื่อนยายและแพรกระจายไปไดโดยติดไปกับผลิตผลท่ีมีการซ้ือขายแลกเปลี่ยนกันท่ัว

โลก   ผลความเสียหายจากแมลงคือ สูญเสียน้ําหนัก สูญเสียคุณคาทางอาหารสูญเสียความงอก 

สูญเสียคุณภาพ สูญเสียเงิน และสูญเสียชื่อเสียง (กรมวิชาการเกษตร, 2547; พรทิพย และคณะ, 

2548) แมลงศัตรูขาวในโรงเก็บท่ีสําคัญ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) ไดแก  

2.1.5.1 มอดขาวสาร   มอดขาวสารหรือดวงงวงขาว   (Rice  weevil)  ชื่อ

วิทยาศาสตร Sitophilus oryzae เปนแมลงศัตรูท่ีสําคัญท่ีสุดของขาวเปลือกและขาวสาร ตัวเต็มวัย

ของมอดขาวสารมีสีน้ําตาลออน ยาวประมาณ 2.0-3.0 มิลลิเมตร สวนหัวจะยื่นออกมาเปนงวง 

(snout) มีรอยบุมเปนจุดกลมๆ ท่ีหัวและท่ีปก หนวดมี 8 ปลอง ดานขางของปกตอนบนและตอนลาง

จะมีจุดสีเหลืองรวมอยู 4 จุด สามารถบินออกไปทําลายเมล็ดพืชตั้งแตยังอยูในไรนา ตัวเมียวางไขใน

เมล็ดขณะท่ีเมล็ดเริ่มสุกแก เมล็ดละ 4-6ฟอง แลวขับเมือกปดปากรูไว ตัวเมียวางไขได 300-400 ฟอง 

ไขจะฟกในระยะ 3-6 วัน เปนตัวออนสีขาว ลําตัวสั้นปอม และอาศัยกัดกินอยูภายในเมล็ด เม่ือตัว

ออนมีระยะ 20-30 วัน จึงเขาดักแดเปนเวลา 3-7 วัน เม่ือเปนตัวเต็มวัยแลว จะเจาะผิวเมล็ดออกมา

ทําใหเมล็ดเปนรู (ภาพท่ี 2.1) วงจรชีวิตใชเวลา 30-40 วัน ตัวเต็มวัยมีชีวิตอยูไดนาน 1-2 เดือน หรือ

มากกวา (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
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ภาพท่ี 2.1 ลักษณะการเขาทําลายของมอดขาวสารในผลผลิตขาวสาร 

 

2.1.5.2 มอดขาวเปลือก หรือ มอดหัวปอม มอดขาวเปลือก (Lesser grain 

borer) หรือมอดหัวปอม หรือมอดหัวไมขีด ชื่อวิทยาศาสตร Rhyzopertha dominica เปนแมลง

ศัตรูสําคัญของขาวเปลือก ตัวออนจะอาศัยและกัดกินอยูภายในเมล็ด จนกลายเปนตัวจึงเจาะรูออกมา

จากเมล็ด ทําใหเมล็ดเหลือแตเปลือก ตัวเต็มวัยจะแทะเล็มเมล็ดใหเปนรอยหรือเปนรู และสามารถบิน

ไดไกลจึงทําใหระบาดไปยังโรงเก็บอ่ืน ๆ ไดงาย     

ตัวเต็มวัยมีรูปรางทรงกระบอกสีน้ําตาลเขมปนแดง มีความยาว 2.5-3.0 

มิลลิเมตร สวนหัวสั้นและงุมซอนอยูใตอกปลองแรก ตองมองดูดานขางจึงจะเห็นสวนหัวไดชัด เม่ือ

มองดูดานบนจะเห็นสวนของอกเปนหัว จึงทําใหมีชื่อวา มอดหัวปอมหรือมอดหัวไมขีด  ปกคูหนามี

หลุม (puncture) อยูเรียงเปนแถว ตัวเมียวางไขได 300-500 ฟอง โดยวางเปนกลุมตามรอยแตก 

หรือรอยกะเทาะบนเมล็ด หรือวางเปนฟองเดี่ยวตามเศษผงในกองขาว เม่ือไขฟกเปนตัวหนอน จะมี

ลักษณะขาวขุน ระยะตัวออน 21-28 วัน และเขาดักแดภายในเมล็ด 6-8 วัน แลวจึงเจาะเมล็ดออกมา

เม่ือเปนตัวเต็มวัย วงจรชีวิตใชเวลา 1 เดือนข้ึนไป ตัวเต็มวัยมีชีวิตอยูนาน 5 เดือน หรือมากกวา (กรม

วิชาการเกษตร, 2547) 

2.1.5.3 มอดแปง มอดแปง (Red flour beetle) ชื่อวิทยาศาสตร Tribolium 

castaneum เปนแมลงท่ีไมสามารถทําลายเมล็ดพืชใหไดรับความเสียหายโดยตัวเอง มักทําลาย

ซํ้าเติมหลังจากท่ีแมลงอ่ืนทําลายจนเมล็ดจนรูหรือรอยแตกแลว สามารถทําลายขาวไดท้ังตัวออนและ

ตัวเต็มวัย เปนศัตรูตัวสําคัญของแปงและรํา สามารถขยายพันธุไดรวดเร็ว ทําใหแปงเปลี่ยนสี มีกลิ่น

เหม็น ซ่ึงเกิดจากการขับถายของเสีย ถึงแมจะนําไปทําอาหาร กลิ่นเหม็นก็จะยังคงติดอยูเชนเดิม   

มอดแปงมีลักษณะสีน้ําตาลปนแดง ลําตัวคอนขางยาว ประมาณ 2.3-

4.4 มิลลิเมตร หัวมีหนวดคอนขางสั้น ดานบนของหัวมีสันเหนือตาท้ังสองขาง สวนตัวทางดานหัว
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กวางกวาดานทาย รูปรางเกือบเปนสี่เหลี่ยมและมีสีเขมกวาสวนปก ตัวเมียวางไขได 400-500 ฟอง 

ตามกระสอบ ภาชนะบรรจุ รอยแตกของเมล็ดขาว  หรือในแปง ไขมีรูปรางยาวรี สีขาว ไขจะฟกใน 3-

7 วัน ตัวออนมีสีน้ําตาลออนเรียวยาว อาศัยอยูในแปงประมาณ 21-40 วัน แลวจึงเขาดักแด ระยะ

เปนดักแด 3-7 วัน แลวจึงเปนตัวเต็มวัย วงจรชีวิตใชเวลา 26-40 วัน (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

2.1.5.4 มอดฟนเล่ือย   มอดฟนเลื่อย   ชื่อวิทยาศาสตร   Oryzae 

philussurinamensis เปนแมลงท่ีไมสามารถทําลายเมล็ดพืชใหไดรับความเสียหายโดยตัวเอง ตัวเต็ม

วัยจะแทะเล็มอยูท่ีผิวเมล็ด และเขาไปทําลายภายในเมล็ดหลังจากท่ีมีแมลงชนิดอ่ืนเขาไปทําลายแลว 

มอดฟนเลื่อยเปนแมลงขนาดเล็ก ประมาณ 2.5-3.0 มิลลิเมตร มีสีน้ําตาลแก ดํา ตัวแบนยาว มี

ลักษณะเดนคือ ขอบดานขางสวนนอกปลองแรกมีลักษณะเปนแบบฟนเลื่อยขางละ 6 ซ่ี ตัวเมียวางไข

ตลอดชีวิตได 45-280 ฟอง วางไขตามรอยแตกของเมล็ดหรือบนเมล็ด ไขมีสีขาว ฟกเปนตัวออน

ภายใน 3-5 วัน ตัวออนเรียวเล็กสีขาว ใชเวลาประมาณ 2 สัปดาหจึงเขาดักแด โดยใชเศษอาหารเปน

ปลอกหุมตัว ระยะดักแด 6-10 วัน วงจรชีวิตใชเวลาประมาณ 24-30 วัน ตัวเต็มวัยสามารถอยูไดนาน 

6-10 เดือน (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

2.1.5.5 มอดสยาม มอดสยาม (Siamese grain beetle) ชื่อวิทยาศาสตร 

Lophocateres pusillus มีถ่ินกําเนิดในประเทศไทย ไมสามารถเขาทําลายเมล็ดดวยตัวเอง มักพบ

การเขาทําลายรวมกับมอดขาวสาร และมอดขาวเปลือก สวนใหญจะทําลายแปงและสวนท่ีเปนจุดงอก 

(germ) ของเมล็ด เมล็ดท่ีถูกทําลายจะมีลักษณะถูกกินเปนแถบๆ อาจพบอยูในแกลบ ทนทานตอ

สภาพแหง มอดสยามเปนดวงปกแข็ง ลําตัวมีลักษณะแบน ขนาดเล็กประมาณ 2-3 มิลลิเมตร สี

น้ําตาลแดง หนวดคลายกระบอง บนปกคูหนามีสนเปนแนวยาว ฐานของอกปลองแรกอยูติดกับโคน

ปกคูหนา เพศเมียวางไขประมาณ 100 ฟอง ไขจะฟกภายใน 7 วัน ระยะหนอนและระยะดักแด

ประมาณ 42 วัน วงจรชวีิตประมาณ 45-60 วัน (พรทิพย และคณะ, 2548) 

2.1.6 วิธีการปองกันกําจัดแมลงในขาวอินทรีย 

2.1.6.1 วิธีกล  

(1) การรักษาความสะอาดและการจัดการโรงเก็บ   ควรเตรียมความ

พรอมของสภาพโรงเก็บทําความสะอาดพ้ืนและสวนตาง ๆ ของโรงเก็บท้ังภายในและภายนอกกอนท่ี

จะนําขาวเขาเก็บรักษา และตองดูแลทําความสะอาดอยางสมํ่าเสมอ ตลอดระยะเวลาของการเก็บ

รักษา ทําใหการแพรระบาดทําลายของแมลงนอยลง  

(2) การใชวิธีทางออมกับแมลง เปนการใชสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม

กับแมลง เชน การเก็บขาวเปลือกแทนการเก็บขาวสาร การแยกเมล็ดแตกหักออกจากเมล็ดดี สามารถ

ปองกันการเขาทําลายของแมลงได  
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(3) การใชวิธีทางตรงกับแมลง การแยกแมลงออกจากผลิตผล เปนวิธีท่ี

ใชไดดีกับแมลงระยะตัวเต็มวัย เชน การรอน แยกแมลง การพลิกกลับกองขาวบอย ๆ และการใช

เครื่องดูดเมล็ดโดยวิธีสูญญากาศ 

2.1.6.2 การใชสารหรือวัสดุในคลุกเมล็ด  

(1) น้ํามันพืช มีคุณสมบัติเปนการไล และเปนสารตานการกิน เชน 

น้ํามันขม้ิน และน้ํามันสะเดา  

(2) การใชสวนตาง ๆ ของพืช เชน วานน้ํา (sweet flag: Acorus 

calamus Linn.) คลุกเมล็ด สามารถใชกําจัดแมลงไดดี  

(3) การใช inert dust ในปจจุบันมีการใช diatomaceous earth และ 

silica aerogels คลุกเมล็ดเพ่ือปองกันแมลง และไมมีพิษตอผลิตผล diatomaceous earth มีผลทํา

ใหลําตัวแมลงเกิดบาดแผล และตาย สวน silica aerogels สามารถดูดซับน้ํามันได 3 เทา เม่ือแมลง

เดินผานสารนี้ จะดูดข้ีผึ้งท่ีหุมผิวแมลงทําใหสูญน้ําและตาย นอกจากนี้ยังมีการใชปูนขาว ข้ีเถาแกลบ 

ทราย เพ่ือลดการเขาทําลายของแมลงได (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

2.1.6.3 การตาก การตากเปนการลดความชื้นของขาวดวยวิธีธรรมชาต ิ โดยใช

พลังงานแสงอาทิตยเปนแหลงความรอน การเคลื่อนท่ีของอากาศเปนตัวชวยลดความชื้นของเมล็ดขาว 

หากขาวมีความชื้นสูงจะสงผลใหแมลงเจริญเติบโตไดงายข้ึน โดยปกติขาวท่ีเก็บเก่ียวในระยะท่ี

เหมาะสม เมล็ดจะมีความชื้นประมาณ 20-25 เปอรเซ็นต จึงตองทําการลดความชื้นของเมล็ดขาวให

เหลือประมาณ 14 เปอรเซ็นต เปนวิธีการท่ีประหยัด ไมยุงยาก แตมีขอเสียคือ ตองใชแรงงานและ

พ้ืนท่ีในการตาก ความสูญเสียเกิดข้ึนสูงจากการทําลายของนก หนู แมลง (สํานักวิจัยและพัฒนาขาว, 

2559)  

2.1.6.4 การใชเครื่องอบความรอน   การอบขาวดวยวิธีนี้เปนการอาศัยเครื่อง

กําเนิดความรอนเพ่ือทําใหความชื้นสัมพัทธของอากาศต่ําลง จากนั้นเปาลมท่ีมีความชื้นสัมพัทธต่ําเขา

ไปในกองเมล็ดขาวเพ่ือใหความชื้นภายในเมล็ดระเหยออกไปกับลมท่ีออกจากกองเมล็ดขาว ปกติมอด

เจริญเติบโตไดดีในอุณหภูมิประมาณ 25-30 องศาเซลเซียส และตายอยูในอุณหภูมิสูงกวา 45 องศา

เซลเซียส การใชเครื่องอบความรอนสามารถควบคุมอัตราการแหงไดดีกวาวิธีธรรมชาติ สามารถลด

ความชื้นไดครั้งละจํานวนมาก ใชไดทุกสภาพอากาศ  ใชพ้ืนท่ีนอย สามารถควบคุมการลดความชื้นให

อยูในระดับตามตองการได และชวยใหสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดเร็วข้ึนโดยไมตองรอใหเมล็ดแหง

กอน เพ่ือปองกันการสูญเสียเมล็ดพันธุภายในแปลงจากการรวงหลน และสามารถเตรียมพ้ืนท่ีการ

เพาะปลูกพืชชนิดตอไปไดเร็วข้ึน ขอจํากัดของวิธีนี้คือ มีคาใชจายสูง และเมล็ดพันธุอาจไดรับความ

เสียหายจากความรอนหรือความชื้นสัมพัทธต่ําเกินไป สงผลใหเมล็ดแตกหัก และสูญเสียการงอกของ

เมล็ด  (กรมการขาว, 2559; จิตรกานต, 2556; พรทิพย และคณะ, 2550)  
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2.1.6.5 การใหความรอนดวยคล่ืนวิทยุ      คลื่นความถ่ีวิทยุสามารถนํามา

ประยุกตใชในการควบคุมแมลงหลังการเก็บเก่ียว โดยใชคลื่นความถ่ีท่ี 13.56 27.12 และ 40.68 

MHz พลังงานความรอนจะทําใหแมลงตายอยางรวดเร็วโดยท่ัวไปจะใหอุณหภูมิความรอนอยูท่ี

ประมาณ 40 – 90 องศาเซลเซียส ข้ึนอยูกับคุณสมบัติของผลผลิต ลักษณะของแมลง และธรรมชาติ

ของคลื่นความถ่ีวิทยุ ซ่ึงจะสงผลการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและเคมีของเมล็ดพืชเพียงเล็กนอย

เทานั้น (Lagunas-Solar et al., 2007)  

2.1.6.6 การใชกาซคารบอนไดออกไซด   กาซคารบอนไดออกไซดเปนกาซท่ีมี

ความปลอดภัย ไมกอใหเกิดสารพิษตกคาง ผลิตภัณฑขาวอินทรียมีการประยุกตใชกาซ

คารบอนไดออกไซดดวยวิธีจํานวนมาก อาทิ การใชกาซคารบอนไดออกไซดความเขมขนรอยละ 75 

เพ่ือควบคุมและกําจัดแมลงในระหวางการเก็บ สามารถฆาแมลงไดทุกวัย การใชกาซ

คารบอนไดออกไซดรวมกับความดันในการฆามอดในขาวสาร รวมถึงการใชกาซคารบอนไดออกไซด

รวมกับกาซคารบอนมอนอกไซดในการเก็บรักษา (อุมาพร, 2555) 

2.1.6.7 การใชกาซไนโตรเจน กาซไนโตรเจนนิยมนํามาใชในกระบวนการบรรจุ

ผลิตภัณฑอาหารแบบ Gas-flushing เปนการบรรจุผลิตภัณฑใหอยูภายใตบรรยากาศของกาซชนิด

หนึ่งโดยพนกาซท่ีตองการเขาไปแทนท่ีอากาศภายในภาชนะบรรจุ กาซไนโตรเจนจะเขาไปไลกาซ

ออกซิเจนในภาชนะบรรจุผลิตภัณฑท่ีไวตอปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (oxidation reaction)  เพ่ือปรับ

สภาวะอากาศไมใหเอ้ือกับการเจริญเติบโตของแมลงในขาว เนื่องจากแมลงและไขแมลงตองการ

ออกซิเจนเพ่ือการเติบโตและฟกไข สงผลใหเก็บรักษาขาวไดนานข้ึน (อุมาพร, 2555) 

2.1.6.8 การบรรจุขาวในถุงสุญญากาศ  การบรรจุแบบสุญญากาศ (vacuum 

packaging) คือการบรรจุโดยลดปริมาณอากาศเพ่ือปองกันการเจริญเติบโตของจุลินทรียและแมลงใน

ขาว และลดการเกิดกลิ่นเหม็นหืนและการเปลี่ยนสีของขาว โดยใชวิธีการดูดเอาอากาศในภาชนะ

บรรจุออก ใหมีกาซคารบอนไดออกไซดเหลืออยูรอยละ 20-40 และกาซออกซิเจนนอยกวารอยละ 1  

วัสดุท่ีนิยมใชในการบรรจุแบบสุญญากาศ คือ บรรจุภัณฑฟลมแบบออน

ตัวประเภทฟลมหลายชั้น โดยเฉพาะฟลมท่ีมีสวนประกอบของฟลมพลาสติกไนลอน (nylon), 

ethylene vinly alcohol (EVOH), polyester (PET) หรือ polyvinyidene chloride (PVDC) 

ฟลมเหลานี้มีคุณสมบัติปองกันการซึมผานของกาซออกซิเจน ไขมัน และน้ํามันไดสูง มีความเหนียว 

ขยายตัวไดมาก และทนความรอนไดสูง  

การบรรจุแบบสุญญากาศมีขอจํากัด คือ การสูญเสียสภาวะสุญญากาศ

ของบรรจุภัณฑ เนื่องจากปลายแหลมของขาวท่ิมแทงบรรจุภัณฑท่ีหดรัดตัว ทําใหบรรจุภัณฑเกิดการ

รั่ว อากาศภายนอกจึงเขาไปในบรรจุภัณฑ สงผลใหผลิตภณัฑสุญญากาศเสียรูปทรงและคุณภาพของ

ขาวเสียหาย (นิตยา, 2556) 
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2.1.6.9 การเก็บรักษาในหองท่ีมีอุณหภูมิต่ํา 15 องศาเซลเซียส การเก็บรักษา

ในหองเย็นอุณหภูมิต่ํากวา 15 องศาเซลเซียส สามารถรักษาคุณภาพและความหอมของขาว ปองกัน

การเจริญเติบโตของโรคและแมลงอากาศภายในบริเวณท่ีวางเก็บสินคา ควรมีอากาศถายเท หรือมี

เครื่องชวยระบายอากาศ ไมควรวางในท่ีอับและควรวางในท่ีมีแสงสวางสองถึง (บริษัทชัยทิพย จํากัด, 

2559) 

2.1.6.10 วิธีทางชีวภาพ หมายถึง การใชตัวห้ํา ตัวเบียน หรือเชื้อจุลินทรีย ใน

การลดปริมาณแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

(1) แมลงศัตรูธรรมชาติ โดยนําแมลงศัตรูธรรมชาติมาเพาะเลี้ยง

ขยายพันธุ และปลอยสูแมลงเปาหมาย อุปสรรคของวิธีนี้ คือ การคนหาแมลงศัตรูธรรมชาติ วิธีการ

เลี้ยงและการขยายพันธุท่ีงายและประหยัด เชน แตนเบียน ตัวห้ํา  

(2) โรคของแมลง (insect pathogen) การนําจุลินทรียท่ีเปนเชื้อโรค

ชนิดตาง ๆ มาใชในการควบคุม เชน เชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา โปรโตซัว และไวรัส เปนตน 

2.1.6.11 พืช  การใชพืชเพ่ือปองกันกําจัดแมลงเปนภูมิปญญาชาวบานท่ีสืบทอด

กันมายาวนาน พืชสามารถกําจัดแมลงไดหลายรูปแบบข้ึนอยูกับชนิดสารเคมีและปริมาณท่ีมีอยูในพืช  

เนื่องจากมีกลไกของสารเคมีในพืชท่ีสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของแมลง สามารถไลและกําจัด

แมลงได สารเคมีเหลานี้เปนสารทุติยภูมิ (secondary plant metabolite) เชน สารจําพวก 

alkaloids สารท่ีมีรสขมหรือมีฤทธิ์เปนดาง ไดแก rotenone, nicotine และ pyrethrin สารจําพวก 

saponin, tannin, glycoside และสารท่ีอยูในรูปอนุพันธตาง ๆ อาทิ น้ํามันหอมระเหยเปนตน     

(ศุภจิต, 2551) พืชท่ีนิยมนํามาใชกําจัดแมลง ไดแก 

(1) ขม้ินชัน 

ชื่อวิทยาศาสตร: Curcuma longa L. 

ชื่อสามัญ: Turmaric 

ชื่อวงศ: Zingiberaceae 

ชื่ออ่ืน: ขม้ิน (ท่ัวไป) ขม้ินแกง ขม้ินหัว (เชียงใหม) ข้ีม้ินหม้ิน 

(ภาคใต) 

ขม้ินชัน เปนไมลมลุก อายุหลายป สูง 30-90 เซนติเมตร มี

ลักษณะเปนเหงารูปไข มีแงงแขนงรูปทรงกระบอก หรือคลายนิ้วมือ ตรงหรือโคงเล็กนอย  ยาว 4-7 

เซนติเมตร กวาง 1-1.5 เซนติเมตร หนาประมาณ 1-1.8 เซนติเมตร ปลายท้ังสองขางตัด สีภายนอกสี

น้ําตาลถึงเหลืองเขมๆ มีรอยยนตามความยาวของแงง มีวงแหวนตามขวาง (leaf scars) บางทีมีแขนง

เปนปุมเล็ก ๆ สั้น ๆ หรือเห็นเปนรอยแผลเปนวงกลมท่ีปุมนั้นถูกหักออกไป ผิวนอกสีเหลืองถึงสี

เหลืองน้ําตาล สีภายในสีเหลืองเขมหรือสีสมปนน้ําตาล เปนมัน แข็งและเหนียว เม่ือบดเปนผงมีสี
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เหลืองทองหรือสีเหลืองสมปนน้ําตาล กลิ่นหอมเฉพาะตัว รสขม ฝาด  เฝอน  เผ็ดเล็กนอย (สํานักงาน

โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ, 2559; 

คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี, 2559) ขม้ินชันประกอบดวยสารกลุมเคอรคิวมินนอยด 

(curcuminoids) ประกอบดวย เคอรคิวมิน (curcumin), monodesmethoxy curcumin, 

bisdesmethoxycurcumin และมีน้ํามันระเหยงาย (volatile oil) มีสีเหลืองออน สารหลักคือเทอร

เมอโรน (turmerone) 60 เปอรเซ็นต, ซิงจิเบอรีน (zingiberene) 25 เปอรเซ็นต, borneol, 

camphene, 1, 8 ciniole, sabinene และ phellandrene สารเทอรเมอโรน (turmerone) 

ขม้ินชันมีสารสําคัญท่ีมีประโยชนในการกําจัดแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด เชน ดวงถ่ัวเขียว หนอนใยผัก 

แมลงวันแตง มอดขาวเปลือก หนอนแมลงวันเจาะตนถ่ัว (Ophiomyia reticulata) และหนอนเจาะ

ยอดกะหล่ํา (Hellula undalis) เนื่องจากมีสารท่ีทําลายระบบประสาทของแมลง และยังสามารถ

นําไปคลุกเมล็ดถ่ัวตาง ๆ เพ่ือปองกันแมลงในโรงเก็บไดเปนอยางดี (รักษเกียรติ, 2559)  

Sartika and Auamcharoen (2016) ทดสอบประสิทธิภาพการไล

ดวงงวงขาวโพดดวยขม้ินขัน ไพล และเปราะปา ผลการทดลองพบวาเหงาไพลท่ีสกัดดวยเฮกเซน ใน

ปริมาณ 1,415 ug/cm2 ไลดวงขาวโพดดีท่ีสุด มีอัตราการไลภายใน 6 7 และ 8 ชั่วโมง ท่ี 92.00  

96.00 และ 99.00 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ขม้ินชันสกัดดวยเมทานอลในปริมาณและในชวงเวลา

เดียวกัน ไลดวงขาวโพดได 85.00 87.00 และ 86.00 เปอรเซ็นต  

กนกอร และคณะ (2558)  ศึกษาการออกฤทธิ์ ขับไลดวงงวง

ขาวโพดของน้ํามันจากพืช 5 ชนิด คือ พริกไทยดํา ขม้ินชัน กานพลู ตะไครหอม และสะเดาชาง โดย

ปลอยตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวโพดในจานทดสอบท่ีมีกระดาษกรองรูปวงกลม ครึ่งหนึ่งมีสารทดสอบ 

อีกครึ่งหนึ่งไมมีสารทดสอบ ผลการศึกษาพบวา น้ํามันพริกไทยดํามีประสิทธิภาพในการขับไลดวงงวง

ขาวโพดไดดีท่ีสุด (90.11 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ ขม้ินชัน 89.44 เปอรเซ็นต สะเดาชาง 73.22 

เปอรเซ็นต ตะไครหอม 62.34 เปอรเซ็นต และกานพลู 49.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้ 

น้ํามันพริกไทยดํา ขม้ินชัน และสะเดาชาง สามารถไลตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวโพดไดดีหลังจาก

ทดสอบสารเปนเวลานาน 12 ชั่วโมง 

(2) พริกไทยดํา 

ชื่อวิทยาศาสตร: Pepper nigrum Linn. 

ชื่อสามัญ: พริกไทย 

วงศ: Piperaceae 

ชื่ออ่ืน: พริกนอย 

พริกไทยเปนไมเลื้อย เจริญในแนวดิ่ง สูงไดประมาณ 10 เมตรหรือ

มากกวา มีลําตนหลักและแตกแขนงออกเปนพุม มีการสรางรากพิเศษสั้น ๆ บริเวณขอเพ่ือยึดเกาะสิ่ง
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รอบขาง ชวยในการพยุงลําตน ใบเดี่ยว รูปรี เรียงสลับ โคนใบและปลายใบแหลม หลังใบสีเขียวเขม 

มันวาว ทองใบสีเขียวออน ชื่อดอกแบบชอเชิงลด ดอกยอยสีขาวหรือสีเหลืองออน 50-150 ดอกตอ

ชอ ผลทรงกลมแบบเมล็ดเดียวแข็ง เสนผานศูนยกลางประมาณ 6 มิลลิเมตร ผลออนมีสีเขียว เม่ือสุก

มีสีแดง ติดผลประมาณ 50-60 เมล็ดตอชอผล พริกไทยสามารถปลูกไดในเขตรอน หรือปลูกในเรือน

กระจกในเขตอบอุน โดยปกติแลวสามารถปลูกไดโดยการการเพาะเมล็ด หรือการปกชําโดยอาศัยลํา

ตนสวนยอดหรือสวนอ่ืนๆท่ีไมแกจนเกินไป คุณสมบัติดานอาหาร ผลและเมล็ดพริกไทยมีรสเผ็ดรอน 

ใชปรุงรสไดท้ังออนและแก แกงท่ีใชพริกไทยเปนองคประกอบมีหลายชนิด เชน แกงเผ็ด แกงเลียง ฉูฉ่ี 

เปนตน (อรุณรัตน และคณะ, 2552; Chaveerach et al., 2008) ดานสรรพคุณทางยาพ้ืนบาน มีการ

ใชพริกไทยในผาอายุรเวทในแถบเอเชียใต สวนมากใชรักษาและบรรเทาอาการเก่ียวกับระบบยอย

อาหาร ขับพยาธิ แกลมจุกเสียดแนน ทองอืดเฟอ ขับลม ขับเสมหะ ขับเหง่ือ ขับปสสาวะ บํารุงธาตุ

แกอาการอาหารไมยอย ระงับอาการอาเจียน ผอนคลายอาการไมสบายจากอาหารเปนพิษจากอาหาร

ทะเลและเนื้อสัตว (Chaveerach et al., 2008) ดานสรรพคุณทางยาแผนตะวันตก พริกไทยดํามีสาร

จําพวกอัลคาลอยด ชื่อวา ไพเพอรรีน (piperine) มีรายงานวามีผลกดประสาทในระบบประสาท

สวนกลาง ลดไข ลดอาการเจ็บปวด ลดการอักเสบ และฆาแมลงได รวมท้ังยังมีการรายงานวาสารไป

เปอรีนมีสวนชวยในการเพ่ิมข้ึนของเม็ดสีในผิวหนัง (Chaveerach et al., 2008) 

 สรรพคุณของพริกไทยดําในการลดความอวน พริกไทยดํานั้นไดรับ

การยอมรับและยืนยันจากทีมวิจัยในประเทศสหรัฐอเมริกาวา สารไปเปอรีนในพริกไทยดําสามารถท่ี

จะชวยลดความอวนไดอยางมีประสิทธิภาพและดีเยี่ยม ซ่ึงมีคุณสมบัติในเรื่องของการชวยขจัดและ

ตอตานไขมันสวนเกิน (อรุณรัตน และคณะ, 2552; Chaveerach et al., 2008) 

 กรมสงเสริมการเกษตร ไดแนะนําใหนําสารสกัดจากพริกไทยมา

ปองกันกําจัดมด เพลี้ยออน เพลี้ยไฟ หนอนผีเสื้อ ดวงปกแข็ง หนอนเจาะกะหล่ําปลี ดวงงวงขาว 

ฯลฯ (ลาวัลย, 2542) สามารถลดปริมาณของมด เพลี้ย เพลี้ยออน เพลี้ยไฟ หนอนผีเสื้อ ดวงปกแข็ง 

หนอน เจาะกะหล่ําปลี ดวงงวงขาว แตตองไมใชชวงท่ีมีการระบาดรุนแรง สามารถนําไปใชสลับกับ

สารเคมีได โดยสารสกัดจากเม็ดพริกไทยดํามีผลกระทบตอระบบนิเวศน มีความเปนพิษปานกลางกับ

ปลา คา LC50 ปลา Fathead minnow 7,840 ไมโครกรัมตอลิตร มีความเปนพิษกับระบบสืบพันธุ

หนูเผือก (Swiss albino mice) (Daware et al., 2007) มีความเปนพิษกับนกเปดน้ํา (mallard 

ducks) acute oral toxicity LD50 > 2,250 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปกติผลิตภัณฑพริกไทยใชไลนก 

มีความเปนพิษกับปลาน้ําจืด สัตวไมมีกระดูกสันหลังในน้ําจืด มีความเปนพิษกับแมลง ท่ีไมใชศัตรู

เปาหมาย (US.EPA, 2007) 
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(3) สะเดา 

ชื่อวิทยาศาสตร: Azadirachta indica 

ชื่อสามัญ: Siamese neem tree, Nim, Margosa, Quinine 

วงศ: Meliaceae 

ชื่ออ่ืน: สะเลียม (ภาคเหนือ) กะเดา (ภาคใต) 

ไมตน สูง 5-10 เมตร เปลือกตนแตกเปนรองลึกตามยาว ยอดออน

สีน้ําตาลแดง ใบ เปนใบประกอบแบบขนนก ออกเรียงสลับรูปใบหอก กวาง 3-4 เซนติเมตร ยาว 4-8 

เซนติเมตร โคนใบมนไมเทากัน ขอบใบจักเปนฟนเลื่อย แผนใบเรียบ สีเขียวเปนมัน ดอก ออกเปนชอ

ท่ีปลายก่ิงขณะแตกใบออน ดอกสีขาวนวล กลีบเลี้ยงมี 5 แฉก โคนติดกัน กลีบดอกโคนติดกัน ปลาย

แยกเปน 5 แฉก ผล รูปทรงรี ขนาด 0.8 - 1 เซนติเมตร ผิวเรียบ ผลออนสีเขียว สุกเปนสีเหลืองสม 

เมล็ดเดี่ยว รูปรี (สํานักงานโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพ

รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี, 2559) สวนตาง ๆ ของสะเดา เชน เปลือก ลําตน ใบ ผล และ

เมล็ด พบวามีสารเคมีมากกวา 60 ชนิด สวนใหญเปนสารประกอบพวก ไตรเทอรปนอยด 

(triterpenoids) โดยเฉพาะสารลิโมนอยด (limonoids) เตตระนอรไตรเทอรปนอยด (tetranortriter 

penoids) 3 ชนิด ไดแก อะซาดิแรคติน (asadirachtin) ซาแลนนิน (salannin) นิมบิน (nimbin) ซ่ึง

พบมากในเมล็ด และพบซาแลนนินมากในเมล็ดในชวงท่ีผลยังไมสุก ในขณะท่ีผลสุกจะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมีของสารเปนผลใหปริมาณอะซาดิแรคนินเพ่ิมข้ึน สารท้ัง 3 ชนิด ถูกคนพบวาออก

ฤทธิ์ในการปองกันและกําจัดศัตรูพืช มีฤทธิ์เปนสารไลแมลง สามารถยับยั้งการลอกคราบของหนอน

และแมลง ยับยั้งการกินอาหารของแมลงอยางถาวร ยับยั้งการวางไข การเจริญเติบโตของไข หนอน 

และดักแด (ขุนพล, 2547) 

Erenso and Berhe (2016) ศึกษาประสิทธิภาพของผงจากใบ

สะเดาและเมล็ดสะเดาตอการตายของดวงงวงขาวโพด ผลการทดลองพบวา ผงของเมล็ดสะเดา ความ

เขมขนท่ี 1, 2 และ 3 เปอรเซ็นต สามารถฆาตัวเต็มวัยของมอดได 63.30 70.72 และ 82.00 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนผงของใบสะเดา ในอัตราสวนท่ีเทากัน มีประสิทธิภาพฆามอดได 61.13 

68.76 และ 77.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

Saeed et al. (2016) ศึกษาประสิทธิภาพการฆามอดแปงจากผง

ของเมล็ดพริกไทยดํา เมล็ดละหุง ใบยูคาลิปตัส ใบตะไคร เมล็ดสะเดา ใบเปปเปอรมินต และพริกแดง 

ผลการศึกษาพบวา เมล็ดสะเดามีผลตอการตายของมอดแปงมากท่ีสุด สามารถฆามอดแปงได 2.00 

40.00 53.40 และ 69.40 เปอรเซ็นต ในปริมาณ 1 2 3 และ 4 กรัม ตามลําดับ 
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2.1.7 บรรจุภัณฑของขาว   บรรจุภัณฑมีบทบาทสําคัญในข้ันตอนสุดทายท่ีชวยรักษา

คุณภาพของอาหาร วัตถุประสงคหลักของบรรจุภัณฑคือการยืดอายุการเก็บอาหารใหยาวนานข้ึน 

ปจจุบันบรรจุภัณฑขาวท่ีนิยมใชในทองตลาด คือ ฟลมพลาสติก แบงออกเปนประเภทตาง ๆ ดังนี้ 

2.1.7.1 พลาสติกชนิดโพลิเอทิลีน (Polyethylene - PE)  ฟลมโพลิเอทิลีน

เปนพลาสติกท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุดและราคาถูก สามารถผลิตเปนถุงรอนและถุงเย็น นิยมใชบรรจุขนม

ปง ผักและผลไม สดสามารถแบงเปน 4 ประเภทตามความหนาแนน คือ 

(1) LDPE (Low density polyethylene) มีความหนาแนน 0.910-

0.925 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรเปนพลาสติกท่ีนิยมใชกันมาก ชื่อสามัญเรียกวาถุงเย็น มักใชทําถุง

หดหรือฟลมยืด ขวดน้ํา และฝาขวด ยืดตัวไดดี ทนตอการท่ิมแทงและการฉีกขาด จุดออนคือ สามารถ

ปลอยใหไขมันและอากาศซึมผานไดงาย 

(2) LLDPE (Linear-low-density polyethylene) มีความหนาแนน 

0.910-0.925 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร นิยมใชเปนชั้นปองกันความชื้นโดยการเคลือบกับ PE มี

คุณสมบัติเหนือกวา LDPE  

(3) MDPE (Medium  density polyethylene)  มีความหนาแนน 

0.926-0.940 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 

(4) HDPE (High density polyethylene) มีความหนาแนน 0.941-

0.965 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร มีความเหนียวและทนตอการซึมผานไดดีกวา PE แตยังไมสามารถ

ปองกันการซึมผานของอากาศไดดีนัก 

2.1.7.2 พลาสติกชนิดโพลิโพรพิลีน (Polyethylene - PP) รูจักกันในนาม

ของถุงรอน มีลักษณะใส ปองกันความชื้นไดดี โดยท่ัวไปใชบรรจุอาหารรอน ผักผลไม รวมถึงใชทํา

ซองอาหารแหง และใชทํากลองอาหาร ลัง ถาด และตะกรา 

2.1.7.3 พลาสติกชนิดโพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต  (Polyethylene 

terephthalate - PET) บรรจุภัณฑพลาสติกชนิดนี้ไดรับการคิดคนข้ึนมาเพ่ือการบรรจุน้ําอัดลม มี

คุณสมบัติในการปองกันการซึมผานของการอากาศไดเปนอยางดี จึงมีการนําไปเคลือบหลายชั้นทํา

เปนของสําหรับบรรจุอาหารท่ีมีความไวตออากาศ นอกจากนี้ยังทนแรงยืดและแรงกระแทกเสียดสีไดดี 

ขอเสียคือไมสามารถปดผนึกดวยความรอนและเปดฉีกยาก 

2.1.7.4 พลาสติกชนิดโพลิเอไมด (Polyamide - PA) พลาสติกชนิดโพลิเอ

ไมด หรือไนลอน (nylon) นิยมใชในรูปฟลมหลายชั้นท่ีผลิตโดยการเคลือบลามิเนตและการอัดรีดรวม 

(co-extrusion) ใชในอุตสาหกรรมอาหาร มีคุณสมบัติโปรงใส ทนตอการขัดสีสูง ปองกันการซึมผาน

ของอากาศ กลิ่นและไขมันไดดี ทนทานตอความรอนสูง โดยสามารถใชไดท่ีอุณหภูมิ 160 องศา

เซลเซียส ดูดซับความชื้นไดงาย ปองกันการซึมผานของไอน้ําไดต่ํา นิยมใชทําถุงบรรจุภายใต
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สุญญากาศ เชน ขาวสาร กาแฟ ไสกรอก ผลไมแหง อาหารแชแข็ง เครื่องดื่มชนิดผงสําเร็จรูป เปนตน 

(ปุน และสมพร, 2541; จิตรมาศ, 2555) 

2.1.7.5 พลาสติกชนิดเมททัลไลซพอลิเอทธิลีนเทอเลพทาเลต  (Metallized 

polyethylene terephthalate - MPET) ฟลมชนิดเมททัลไลซเปนพลาสติกท่ีถูกเคลือบดวยไอ

หรือละอองของอลูมิเนียมในรูปฟลมพลาสติกพอลิเอทธิลีนเทอเรพทาเลต (PET) โดยระบบสุญญากาศ

เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการซึมผานของอากาศและแสงมีสีเงินเงาชวยยืดอายุผลิตภัณฑ เนื่องจากมี

คุณสมบัติในการปองกันการซึมผานของกาซไดเปนอยางดี จึงมีการนําไปเคลือบหลายชั้นทําเปนซอง

บรรจุอาหารท่ีมีความไวตอกาซเชนอาหารขบเค้ียวเปนตน นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติเดนอีกหลาย

ประการ เชน ทนแรงยืดและแรงกระแทกเสียดสีไดดีจุดหลอมเหลวสูง แตขอดอยคือไมสามารถปด

ผนึกดวยความรอนและฉีกเปดยาก ทําใหโอกาสใชฟลม MPET อยางเดียวนอยมาก แตมักใชเคลือบ

ชั้นกับพลาสติกชนิดอ่ืน ๆ (กุลวิชญ, 2552) 

กุลวิชญ (2552) ศึกษาผลของฟลมพลาสติกชนิดตางๆและปริมาณ

คารบอนไดออกไซดตอการเจริญเติบโตและการทําลายของดวงงวงขาวบนขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 

105 ผลการศึกษาพบวา การตายของดวงงวงขาวแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในบรรจุภัณฑชนิดตาง 

ๆ โดย Foil/MPET/LLDPE และ PET/LLDPE มีผลทําใหแมลงตายสูงสุด รองลงมา ไดแก 

LLDPE/CPP, LDPE/CPP และชุดทดลองควบคุมทําใหแมลงตายนอยท่ีสุด บรรจุภัณฑจากฟลมชนิด 

Foil/MPET/LLDPE และ PET/LLDPE กอใหเกิดความเสียหายตอขาวสารนอยท่ีสุด รองลงมาคือ

ขาวสารท่ีบรรจุในฟลมชนิด LLDPE/CPP และ LDPE/CPP แตความเสียหายของขาวสารในบรรจุ

ภัณฑจาก LDPE/CPP ไมตางจากชุดควบคุม 
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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

 

3.1 การเตรียมมอดขาวสารและสารสกัดพืช  

 

3.1.1 การเตรียมมอดขาวสาร  

เพาะเลี้ยงเพ่ิมจํานวนโดยนําขาวสารอินทรียใสลงไปในกลองพลาสติกสี่เหลี่ยม

ขนาด 11x10x5 เซนติเมตร (กวางxยาวxสูง) ปริมาณ 1/3 ของกลอง และใสมอดขาวสารตัวเต็มวัย

จํานวน 30 ตัว ลงไปในกลอง ปดกลองดวยผาขาวบางและรัดดวยหนังยาง นําไปวางไวบนชั้นเลี้ยง

แมลงท่ีกันมดและแมลงชนิดอ่ืนในหองปฏิบัติการ นาน 45-50 วัน แลวจึงนํามอดตัวเต็มวัยรุนถัดไปใช

ในการศึกษาวิจัยวิทยานิพนธในขอตอไป 

3.1.2 การเตรียมสารสกัดพืช 

นําพืชเปาหมาย 4 ชนิด คือ ขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา 

ลางทําความสะอาด อบแหงในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 45-55 องซาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง 

เพ่ือใหมีความชื้นสุดทายอยูระหวาง 5-7 เปอรเซ็นต หลังจากนั้น นําพืชมาบดหยาบดวยเครื่องบด 

และแชในเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ในอัตราสวนพืชแตละชนิด 100 กรัม ตอเอทิลแอลกอฮอล 

95 เปอรเซ็นต จํานวน 300 มิลลิลิตร (ในอัตราสวน 1:3) นาน 7 วัน จากนั้น กรองแยกกากของพืช

แตละชนิดดวยผาขาวบางท่ีสะอาด ทําซํ้า 3 ครั้ง นําของเหลวท่ีไดท้ังหมดมาทําการระเหยโดยใช

เครื่อง Rotary evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส และบรรจุสารสกัดในขวดสีชาหรือหอดวย

อะลูมิเนียมฟอยด เก็บในตูเย็นเพ่ือนําไปใชในการทดลองตอไป 

 

3.2 ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดพืช 

 

3.2.1 ประสิทธิภาพการไลมอดขาวสารของสารสกัดพืช 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการไลมอดขาวสาร ดัดแปลงการ

ทดลองบางสวนจาก Lü and Ma (2015) วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized 

design ประกอบ 8 กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซํ้า นํามอดขาวสารตัวเต็มวัยท่ีเพาะเลี้ยงไว (ขอ 3.1.1) มาใช

เปนแมลงทดสอบ โดยนํากระดาษกรอง (Whatman No.1) ตัดเปนรูปสี่เหลี่ยมขนาด 3X3 เซนติเมตร 

วางบนดานในริมซายของจานเพาะเชื้อ หยดสารสกัดพืชท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ใน

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร ลงบนกระดาษกรอง ตั้งท้ิงไว 2 ชั่วโมง เพ่ือใหตัวทําละลายระเหย จากนั้น
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ปลอยมอดขาวสารในระยะตัวเต็มวัยจํานวน 10 ตัว ลงตรงกลางของจานเพาะเชื้อเปรียบเทียบ

กรรมวิธีควบคุม โดยกรรมวิธีประกอบดวย  

กรรมวิธีท่ี 1 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 อะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 0.0018  เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร (อัตราแนะนํา) 

กรรมวิธีท่ี 7 น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร  

กรรมวิธีท่ี 8 ไมใสปจจัยใด ๆ 

ประเมินประสิทธิภาพการไลมอดขาวสารของสารสกัดพืชโดยนับจํานวนมอด

ขาวสารท่ีอยูอีกดานหนึ่งของกระดาษกรองทุก 2 ชั่วโมง เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนําจํานวนแมลง

ท่ีอยูดานตรงขามกับสารทดสอบไปคํานวณเปอรเซ็นตการขับไลแมลง โดยใชสูตร 

 

Percent repellency (PR) % = [Nc/(Nc+Nt)] x 100 

 

โดย Nc คือ จํานวนแมลงท่ีพบในฝงท่ีไมไดหยดสารทดสอบ Nt คือ จํานวนแมลง

ท่ีพบในฝงท่ีหยดสารทดสอบ วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT) ดวยโปรแกรม SPSS (version 17) หลังจากนั้นนําสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด 2 ชนิด 

มาเจือจางท่ีระดับความเขมขนท่ี 5 10 15 และ 20 เปอรเซ็นต และทําการทดสอบอีกครั้งดังวิธีการ

ขางตน หลังการทดสอบ คํานวณเปนอัตราการไลแมลง (เปอรเซ็นต) แลวจัดกลุมเปอรเซ็นตการไล

แมลงเปน 6 กลุม ตามเกณฑของ Roy et al. (2005) ดังนี้ Repellent Class: (V) = 80.1–100 

เปอรเซ็นต, (IV) = 60.1–80 เปอรเซ็นต, (III) = 40.1-60 เปอรเซ็นต, (II) = 20.1–40 เปอรเซ็นต, (I) 

= 0.1–20 เปอรเซ็นต, (0) = PR < 0.1 เปอรเซ็นต 
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3.2.2 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร   

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร ดัดแปลง

วิธีการจาก Duangsamorn and Chandrapatya (2011) โดยวางแผนการทดลองแบบ 

Completely randomized design ประกอบ 8 กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซํ้า โดยนําขาวสารท่ีผานการอบ

ดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 องซาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง มาบรรจุใสขวดแกวขนาด

ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ปริมาณขวดละ 10 กรัม จากนั้นหยดสารสกัดพืช 4 ชนิด ดังท่ีเตรียมไวขางตน 

ท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต หยดลงในขาวสารปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร จากนั้นคลุกเคลาให

เขากันและตั้งท้ิงไว 2 ชั่วโมง เพ่ือใหตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอลระเหยออกไปใหหมดแลวจึงปลอย

มอดขาวสารตัวเต็มวัยลงไปในขวด จํานวนขวดละ 10 ตัว และจึงปดฝาขวด (ภาพท่ี 3.1) กรรมวิธี

ประกอบดวย  

กรรมวิธีท่ี 1 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยสารสกัดขม้ินชัน ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยสารสกัดพริกไทยดํา ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยสารสกัดใบสะเดา ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยสารสกัดเมล็ดสะเดา ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยอะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 

0.0018  เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร (อัตราแนะนํา) 

กรรมวิธีท่ี 7 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร  

กรรมวิธีท่ี 8 ขาวสาร 10 กรัม ท่ีไมคลุกดวยปจจัยใด ๆ 

ตรวจสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการฆามอดขาวสาร โดยตรวจนับ

จํานวนการตายของแมลงทุก 24 ชั่วโมงหลังจากใสมอดขาวสาร เปนระยะเวลา 7 วัน คํานวณการตาย

ดวยวิธีของ Abbott (1925)  

 

Corrected % =   
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วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s multiple range test (DMRT) 

ดวยโปรแกรม SPSS (version 17) หลังจากนั้นนําสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 2 ชนิด มาเจือ

จางท่ีระดับความเขมขนท่ี 5 10  15 และ 20 เปอรเซ็นต และทําการทดสอบประสิทธิภาพอีกครั้ง 

 
 

ภาพท่ี 3.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร ดัดแปลงวิธีการ

จาก Duangsamorn and Chandrapatya (2011) โดยนําขาวสารท่ีผานการอบดวย

ความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 องซาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง มาบรรจุใสขวดแกว

ขนาดปริมาตร 50 มิลลิลิตร ปริมาณขวดละ 10 กรัม (A) จากนั้นหยดสารสกัดพืช 

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร (B) จากคลุกเคลาใหเขากันและตั้งท้ิงไว 2 ชั่วโมง เพ่ือใหตัวทํา

ละลายเอทิลแอลกอฮอลระเหยออกไปใหหมดแลวจึงปลอยมอดขาวสารตัวเต็มวัยลงไปใน

ขวด จํานวนขวดละ 10 ตัว (C) และจึงปดฝาขวด (D) โดยตรวจนับจํานวนการตายของ

แมลงทุก 24 ชั่วโมงหลังจากใสมอดขาวสาร เปนระยะเวลา 7 วัน 
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3.2.3 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับย้ังการขยายพันธุของมอดขาวสาร

ดวยวิธีการรม 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอด

ขาวสารดวยวิธีการรม ซ่ึงไดมีการดัดแปลงการทดลองบางสวนตามวิธีการของ Saowanee Buatone 

(2010) วางแผนการทดลองแบบ Completed randomizely design ประกอบ 24 กรรมวิธี ๆ ละ 5 

ซํ้า โดยนําขาวสารท่ีผานการอบดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง 

บรรจุใสขวดแกวขนาดความจุ 50 มิลลิลิตร ขวดละ 10 กรัม หลังจากนั้นปลอยมอดขาวสารตัวเต็มวัย

เพศผูและเพศเมีย ขวดละ 20 ตัว จํานวน10 คู ปดขวดดวยผาขาวบางตั้งท้ิงไวเปนเวลา 7 วัน เพ่ือให

มอดขาวสารวางไข หลังจากนั้นนํามอดขาวสารออกและนําสารสกัดพืชแตละชนิดท่ีความเขมขนท่ี 5  

10  15  20  และ 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร หยดลงในกระดาษกรองขนาด 3X3 

เซนติเมตร แปะติดไวใตฝาขวดแลวตั้งท้ิงไว 2 ชั่วโมง จากนั้นนําไปปดปากขวดท่ีปดดวยผาขาวบาง

แลว ตั้งท้ิงไวประมาณ 45 วัน (ภาพท่ี 3.2) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม กรรมวิธีประกอบดวย 

กรรมวิธีท่ี 1 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 
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กรรมวิธีท่ี 10 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 12 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 13 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 14 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 15 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 16 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 17 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 18 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 19 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 20 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต 

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 21 เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 22 อะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 0.0018  เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร (อัตราแนะนํา) 

กรรมวิธีท่ี 23 น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร  

กรรมวิธีท่ี 24 ไมใสปจจัยใด ๆ 
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ประเมินประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอด

ขาวสารโดยนับจํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึน แลวนําไปคํานวณคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยับยั้งการขยายพันธุ

ของมอดขาวสาร โดยใชสมการ 

Inhibition rate (IR) % = (Cn – Tn) x 100 / Cn 

 

โดย Cn คือ จํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนในชุดควบคุม Tn คือ จํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนใน

ชุดทดลอง วิเคราะหผลทางสถิติดวย ANOVA และ DMRT โดยใชโปรแกรม SPSS (version 17) 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการรม ซ่ึงไดมีการดัดแปลงการทดลองบางสวนตามวิธีการของ Saowanee Buatone 

(2010) นําขาวสารท่ีผานการอบดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 องซาเซลเซียส เปนเวลา 

12-15 ชั่วโมง บรรจุลงในขวดแกว 10 กรัม และใสมอดขาวสารเพศผูและเมีย ขวดละ 10 

คู ปดฝาดวยผาขาวบาง ตั้งท้ิงไว 7 วัน และเอาแมลงออก (A) นําสารสกัดพืชแตละชนิดท่ี

ความเขมขนท่ี 5  10  15  20  และ 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร หยดลงใน

กระดาษกรองขนาด 3X3 เซนติเมตร แปะติดไวใตฝาขวดแลวตั้งท้ิงไว 2 ชั่วโมง (B) 

จากนั้นนําฝาขวดท่ีมีสารสกัดพืชแปะติดอยูปดขวดโดยมีผาขาวบางก้ันระหวางฝาขวดและ

ขวด (C) แลวตั้งท้ิงไวเปนเวลา 45 วัน ตรวจประเมินประสิทธิภาพ (D) 
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3.2.4 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับย้ังการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการคลุก 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอด

ขาวสารดวยวิธีการคลุก ซ่ึงไดมีการดัดแปลงการทดลองบางสวนตามวิธีการของ Saowanee 

Buatone (2010) วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design ประกอบ 24 

กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซํ้า ทดลองโดยนําขาวสารปริมาณ 100 กรัม ท่ีผานการอบดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 

45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง นําขาวสารท่ีผานการอบดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง บรรจุใสขวดแกวขนาดขนาดความจุ 50 มิลลิลิตร ขวดละ 10 

กรัม ปลอยมอดขาวสารตัวเต็มวัย อายุ 3-7 วัน ท้ังตัวผูและตัวเมีย จํานวนขวดละ 20 ตัว ปดขวด 

เปนเวลา 7 วัน เพ่ือใหแมลงวางไข หลังจากนั้นนําแมลงตัวเต็มวัยรุนพอแมออกจากขวด และนําสาร

สกัดแตละชนิดท่ีเตรียมเชนเดียวกับขอ 3.2.3 ความเขมขนท่ี 5  10  15  20  และ 100 เปอรเซ็นต 

ในปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร หยดลงในขาวสาร คลุกใหเขากัน และปดฝาขวด ตั้งท้ิงไวประมาณ 45 วัน 

(ภาพท่ี 3.3) กรรมวิธีประกอบดวย 

กรรมวิธีท่ี 1 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 
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กรรมวิธีท่ี 10 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 12 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 13 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 14 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 15 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 16 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 17 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 18 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 19 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 20 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต 

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 21 เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 22 อะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 0.0018  เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร (อัตราแนะนํา) 

กรรมวิธีท่ี 23 น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร  

กรรมวิธีท่ี 24 ไมใสปจจัยใด ๆ 
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ประเมินประสิทธิภาพโดยบันทึกจํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนแลวนําไปคํานวณ

เปอรเซ็นตการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยใชสูตร 

 

%IR = (Cn – Tn) x 100 / Cn 

 

โดย Cn คือ จํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนในชุดควบคุม Tn คือ จํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนใน

ชุดทดลอง วิเคราะหผลทางสถิติดวย ANOVA และ Duncan’s multiple range test (DMRT) โดย

ใชโปรแกรม SPSS (version 17)  
 

 
 

ภาพท่ี 3.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการคลุก ซ่ึงไดมีการดัดแปลงการทดลองบางสวนตามวิธีการของ Saowanee 

Buatone (2010) นําขาวสารท่ีผานการอบดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง บรรจุใสขวดแกวขนาดความจุ 50 มิลลิลิตร ขวดละ 10 กรัม 

ปลอยมอดขาวสารตัวเต็มวัย ปดขวดเปนเวลา 7 วัน (A) หลังจากนั้นนําแมลงตัวเต็มวัยรุน

พอแมออกจากขวด และนําสารสกัดแตละชนิด ในปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร หยดลงใน

ขาวสาร (B) คลุกใหเขากัน (C) และปดฝาขวด ตั้งท้ิงไวประมาณ 45 วัน (D) 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

4.1 การเตรียมมอดขาวสารและสารสกัดพืช 

 

4.1.1 การเตรียมมอดขาวสาร  

การเตรียมมอดขาวสาร เตรียมโดยเก็บตัวอยางมอดเพ่ือนํามาใชในการเพ่ิม

ปริมาณจากมอดขาวสารท่ีเกิดในขาวสารอินทรียตามสภาพธรรมชาติในโรงเก็บขาวสารจากโรงสีขาว

เพชรสยามพิพัฒนธัญญา จํากัด ต. หนองแมไก อ. โพธิ์ทอง จ. อางทอง (ภาพท่ี 4.1) ซ่ึงนํามาคัดเลือก

ใหไดตัวเต็มวัย โดยตัวเต็มวัยมอดมีสีน้ําตาลดํา ท่ีสวนหัวยื่นออกมาเปนงวง (snout หรือ rostrum) มี

หนวดแบบกระบอง มีหลุมขนาดเล็กกระจายอยูท่ัวอกปลองแรก (ponotum) (ภาพท่ี 4.2) โดยมอด

ขาวสารหรือดวงงวงขาวมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบสมบูรณ มีท้ังหมด 4 ระยะ คือ ระยะไข ใชเวลา

ประมาณ 3-6 วัน กอนฟกเปนตัวออน ระยะตัวออนเปนหนอน ใชเวลาประมาณ 20-30 วัน ลอก

คราบ 4 ครั้ง กอนเขาดักแด ระยะดักแด ใชเวลาประมาณ 3-7 วัน รวมระยะเวลาจากไขจนเปนตัว

เต็มวัยประมาณ 30-40 วัน ระยะตัวเต็มวัยขนาดประมาณ 2.0-3.0 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยอาจมีชีวิตอยู

ไดนานถึง 1-2 เดือน หรือมากกวานั้น ตัวเมียวางไข 300-400 ฟองตลอดอายุขัย (Ramatchima et 

al., 2012) นํามาเพาะเลี้ยงเพ่ิมจํานวนมอดขาวสารอินทรียโดยใสลงไปในกลองพลาสติกสี่เหลี่ยม

ขนาด 11x10x5 เซนติเมตร (กวางxยาวxสูง) ปริมาณ 1/3 ของกลอง (ประมาณ 200 กรัม) และใส

มอดขาวสารตัวเต็มวัยจํานวน 30 ตัว ลงไปในกลอง ปดกลองดวยผาขาวบางและรัดดวยหนังยาง 

นําไปวางเลี้ยงไวนาน 45 วัน จากนั้นนั้นตัวเต็มวัยท่ีมีลักษณะดังกลาวขางตนไปใชในการศึกษาวิจัย

วิทยานิพนธขอตอไป  

มอดขาวสารเปนศัตรูท่ีสําคัญในโรงเก็บผลผลิตขาว เนื่องจากมอดขาวสาร

สามารถแพรขยายพันธุไดงาย ทําใหมีประชากรเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วและจะเขาทําลายกอความ

เสียหายใหกับผลผลิตในโรงเก็บ ซ่ึงความเสียหายของผลิตผลท่ีเกิดจากแมลงประมาณ 5-10 

เปอรเซ็นต โดยจะกัดกินภายในเมล็ด (internal feeder) และอาศัยและทําลายอยูภายในเมล็ด เพศ

เมียมักวางไขอยูท่ีผิวนอกเมล็ด เม่ือไขฟกเปนหนอนจะเจาะเขาสูภายใน กัดกินและเจริญเติบโตจน

ครบวงจรชีวิต ตัวเต็มวัยจะเจาะเมล็ดออกมาทําใหเปนรู และภายในเปนโพรง (ภาพท่ี 4.3) 

(Ramatchima et al., 2012)  
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ภาพท่ี 4.1 ลักษณะของมอดท่ีทําลายขาวสารในสภาพโรงเก็บท่ีไมมีการปองกันกําจัด 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2 ตัวเต็มวัยมอดมีสีน้ําตาลดํา ท่ีสวนหัวยื่นออกมาเปนงวง มีหนวดแบบกระบอง มีหลุม

ขนาดเล็กกระจายอยูท่ัวอกปลองแรก (ท่ีมา: http://www.expertpestsystem.com/-

rice-weevil,-black-weevil.html) 
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ภาพท่ี 4.3 มอดขาวสารจะอาศัยและทําลายอยูภายในเมล็ด เพศเมียมักวางไขอยูท่ีผิวนอกเมล็ด เม่ือ

ไขฟกเปนหนอนจะเจาะเขาสูภายใน กัดกินและเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต ตัวเต็มวัย

จะเจาะเมล็ดออกมาทําใหเปนรู และภายในเปนโพรง  

 

4.1.2 การเตรียมสารสกัดพืช 

พืชเปาหมายท่ีใชเปนพืชทดสอบคัดเลือกจากคุณสมบัติทางยาหรือมีรายงานวามี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งโรค เชื้อโรค หรือแมลงศัตรูพืช จากผลการทดลองพบวา สามารถคัดเลือก

พืชท่ีใชในการทดลองไดท้ังหมด 3 ชนิด ประกอบดวย ขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา และสะเดา โดยใน

สวนของสะเดาจะใชท้ังใบและเมล็ด เม่ือลางทําความสะอาด อบแหงในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 45-55 

องซาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง เพ่ือใหมีความชื้นสุดทายอยูระหวาง 5-7 เปอรเซ็นต หลังจาก

นั้น นําพืชมาบดหยาบดวยเครื่องบด และแชในเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ในอัตราสวนพืชแต

ละชนิด 1 สวน ตอเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 3 สวน (1:3) นาน 7 วัน จากนั้น กรองแยกกาก

และนําของเหลวมาทําการระเหยโดยใชเครื่อง Rotary evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 

และบรรจุสารสกัดในขวดสีชาหรือหอดวยอะลิมเนียมฟอยด เก็บในตูเย็นเพ่ือนําไปทดลองตอไป (ภาพ

ท่ี 4.4) จากการทดลองเลือกเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เปนตัวสกัดสารสําคัญจากพืชเนื่องจาก

เอทิลแอลกอฮอล มีสูตรทางเคมีคือ C2H5OH มีจุดเดือดต่ําท่ี 78.5 องศาเซลเซียส เปนแอลกอฮอล
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ประเภทรับประทานไดผลิตไดจากการหมักพืชทุกชนิด เชน ขาวเหนียว ออย น้ําตาล มันสําปะหลัง 

ธัญพืชตาง ๆ และผลไม โดยสามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ไดดังนี้ 1) แอลกอฮอลท่ีใช

รับประทานโดยตรง แอลกอฮอลชนิดนี้จะใชในอุตสาหกรรมการผลิตสุราชนิดตาง ๆ เชน ไวนสุรา 

บรั่นดี ว็อดกา เปนตน นอกจากนี้ยังใชในในอุตสาหกรรมยา เครื่องสําอาง และอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท่ี

เก่ียวกับการรับประทาน และ 2) แอลกอฮอลท่ีไมใชรับประทานโดยตรง แอลกอฮอลชนิดนี้จะใชใน

อุตสาหกรรมการผลิตสี กรดน้ําสม พลาสติกท่ียอยสลายได และสารผสมในน้ํามันเครื่องยนตชนิด  

ตาง ๆ และ 3) แอลกอฮอลท่ีใชเปนเชื้อเพลิงเปนแอลกอฮอลความบริสุทธิ์ 95 เปอรเซ็นต และ 99.5- 

99.6 เปอรเซ็นต โดยปริมาตร (Multhauf, 1993) และจากคุณสมบัติท่ีปลอดภัยขางตนจึงทําใหการ

ศึกษาวิจัยครั้งนี้เลือกใชเอทิลแอลกฮอลในการสกัดสารสกัดจากพืชเนื่องจากสารสกัดท่ีไดจะนําไปใช

ในการควบคุมมอดในขาวอินทรียเบื้องตนในการเลือกตัวทําละลายจําเปนตองคํานึงถึงความปลอดภัย

ตอผูบริโภค และอีกคุณสมบัติท่ีโดดเดนของเอทิลแอลกอฮอลคือในเรื่องของเปนตัวทําละลายท่ีมี

ความสามารถสกัดสารออกมาไดมากและใชเวลาอันสั้นเนื่องจากมีจุดเดือดต่ํา และระเหยงาย 

(Multhauf, 1993) ไมตกคางในสารสกัดท่ีสกัดได 
 

 
 

ภาพท่ี 4.4 กระบวนการสกัดสารสําคัญจากพืชเปาหมาย A) ใบสะเดาท่ีลางทําความสะอาด อบแหง

ในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 45-55 องซาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง มีความชื้น

สุดทายอยูระหวาง 5-7 เปอรเซ็นต B) พืชบดหยาบ C) แชในเอทิลแอลกอฮอล 95 

เปอรเซ็นต นาน 7 วัน D) กรองแยกกาก E) ของเหลวมาทําการระเหยโดยใชเครื่อง 

Rotary evaporator และ F) บรรจุสารสกัดในขวดสีชาหรือหอดวยอะลูมิเนียมฟอยด 
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4.2 ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดพืช 

 

4.2.1 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการไลมอดขาวสาร 

เม่ือนํามอดขาวสารตัวเต็มวัยท่ีเพาะเลี้ยงไวมาทดสอบประสิทธิภาพในการไลมอด

ขาวสารของสารสกัดจากพืชจํานวน 4 ตัวอยาง ประกอบดวยสารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา 

ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา ในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพกับตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล และสารเคมีอะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 

0.0018  เปอรเซ็นต (อัตราแนะนํา) ซ่ึงเปนสารกําจัดแมลงประสิทธิภาพสูง อัตราใชนอย ออกฤทธิ์

กําจัดแมลงท้ังแบบสัมผัสตาย และยังสามารถดูดซึมเขาสูพืชได (semi-systemic) สารจะออกฤทธิ์

ทันทีหลังจากพนลงบนพืช สารสวนหนึ่งจะแพรกระจายไปบนผิวพืช เม่ือสัมผัสถูกแมลงศัตรูพืชจะ

ออกฤทธิ์กําจัดทันที สารอีกสวนหนึ่งจะถูกดูดซึมเคลื่อนยายเขาไปภายในเนื้อเยื่อของพืช และสามารถ

ออกฤทธิ์กําจัดแมลงท่ีดูดน้ําเลี้ยงหรือกัดกินพืชไดนานถึง 7-14 วัน (ธรรมศักดิ์, 2543) จากการ

ทดลองพบวา สารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพสูงสุดในการไลมอดขาวสาร (p≤0.05) ซ่ึงพบวา

มีแนวโนมท่ีดีท่ีสุดในการไลภายใน 24 ชั่วโมง โดยมีการตรวจสอบท่ี 1 2 3 4 5 6 12 และ 24 ชั่วโมง 

คือ เทากับ 74.00 68.00 70.00 78.00 82.00 74.00 82.00 และ 44.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ

มีคาเฉลี่ยการไล เทากับ 71.50 เปอรเซ็นต  สารสกัดท่ีมีประสิทธิภาพรองลงมาไดแก สารสกัดจาก

ขม้ินในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต โดยมีประสิทธิภาพการไล 60.00 86.00 68.00 

66.00 54.00 62.00 54.00 และ 30.00 เปอรเซ็นต และมีคาเฉลี่ยการขับไลเทากับ 60.00 

เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงจากการทดลองพบวาประสิทธิภาพของขม้ินในการไลมอดขาวสารนั้นมี

ประสิทธิภาพท่ีไมแตกตางทางสถิติกับเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต และอะบาเม็กติน แต

พฤติกรรมของมอดขาวสารท่ีใชในการทดลองมีความแตกตางกันคือ มอดขาวสารในกรรมวิธีท่ีทดสอบ

ประสิทธิภาพการไลดวยขม้ินและอะบาเม็กตินนั้นจะเดินไปยังฝงตรงขามของสารทดสอบและจะตาย

อยูบริเวณนั้น ในขณะท่ีมอดขาวสารในกรรมวิธีท่ีทดสอบดวยเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต จะเดิน

ไปยังฝงตรงขามของสารและจะเดินกลับมายังตําแหนงท่ีวางสารทดสอบนั่นแสดงใหเห็นวา

เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นตไมมีผลตอการไล เชนเดียวกับการทดสอบดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อและ

กรรมวิธีไมใสปจจัยใด ๆ มอดขาวสารแสดงพฤติกรรมเชนเดียวกัน จากการทดลองชี้ใหเห็นวา สาร

สกัดจากสะเดาและขม้ินมีประสิทธิภาพสูงในการไลมอดขาวสาร ในการศึกษาลําดับถัดไปจึงคัดเลือก

สารสกัด 2 ชนิดดังกลาวไปใชในการศึกษาตอไป ปจจุบันการควบคุมแมลงดวยวิธีทางเลือกมีการ

ศึกษาวิจัยมาข้ึนโดยมีการคัดเลือกพืชท่ีมีคุณสมบัติท่ีมีสารออกฤทธิ์ตอแมลงศัตรูพืชท้ังทางตรงและ

ทางออม พิษทางตรง คือ เม่ือแมลงไดรับสารสกัดจากพืชแลวตายทันที (นิรนาม, 2547) โดยสารสกัด

จากพืชดังกลาวจะมีผลตอระบบประสาทและระบบหายใจของแมลง เชน ยาสูบ หางไหล เปนตน 
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สวนพิษทางออม คือ เม่ือแมลงไดรับสารจากพืชแลวจะยังไมตายทันทีแตจะมีผลกระทบตอระบบสรีระ

วิทยาของแมลงและมีพฤติกรรมเปลี่ยนแปลง เชน ผลในการยับยั้งการกินอาหาร (ขวัญชัย, 2540) มี

ผลตอการเจริญเติบโตแมลงบางชนิดไมสามารถลอกคราบไดไมสามารถเจริญเปนตัวเต็มวัยได หรือไม

สามารถวางไขได สะเดาเปนพืชหนึ่งท่ีมีประสิทธิภาพในการขับไลแมลง ซ่ึงสะเดาเปนพันธุไมในวงศ  

Meliaceae ซ่ึงมีมากกวา 600 ชนิด เปนพืชท่ีมีถ่ินกําเนิดในเอเชียใต และเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

สามารถเจริญเติบโตไดในหลายประเทศท่ัวโลก ลักษณะเปนพืชยืนตน ขนาดกลางถึงขนาดใหญ มีเขต

แพรกระจายท่ัวไปในเขตรอน สะเดาเปนพืชชนิดหนึ่งท่ีมีรายงานวาทุกสวนของตนสะเดาสามารถใช

ปองกันกําจัดแมลงได (ชัยพัฒน, 2539) สารออกฤทธิ์ซ่ึงเปนสารเคมี ธรรมชาติท่ีมีอยูในสะเดาและ

ใหผลในการปองกันกําจัดแมลงไดนั้นเปนคนละชนิดกับสารท่ีทําใหมีรสขม ในสะเดาไทยพบวา นิม

โบไลด (nimbolide)  เปนสารสําคัญในการทําใหมีรสขม (สุภาณี, 2537) เมล็ดสะเดาไทยและสะเดา

อินเดียมีอินทรียสารมากกวา 40 ชนิด ซ่ึงไดรับการพิสูจนเอกลักษณแลว ประเภทของอินทรียสารท่ี

พบมากท่ีสุดคือ triterpene ท่ีเปนพวก limonoides (หรือเรียก tetranortriterpenoids) สาร 

limonoides ท่ีเปนพิษตอแมลงมีหลายชนิด เชน azadirachtin, salannin, meliantriol และ 

nimbin เปนตน (สุภาณี, 2540) จากรายงานของ Schmutterer (1995) พบวาแมลงหลายชนิดมี

ความออนแอตอสารสกัดสะเดาจําแนกเปนอันดับและชนิดตาง ๆ ท้ังสิ้น 413 ชนิดไดแก อันดับ 

Lepidoptera 136 ชนิด Coleoptera 79 ชนิด Homoptera 50 ชนิด Diptera 49 ชนิด 

Hemiptera 32 ชนิด Thysanoptera 21 ชนิด Hymenoptera 13 ชนิด Orthoptera 14 ชนิด 

Isoptera 6 ชนิดและ Siphonaptera 4 ชนิด สารสกัดสะเดานอกจากจะมีประสิทธิภาพในการ

ปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชแลว ยังสามารถนํามาใชเปนสารปองกันและยับยั้งการเจริญเติบโตของ

จุลินทรียสาเหตุโรคพืชหลายชนิด (Eppler, 1995) เชน การใชน้ํามันสะเดา 1 เปอรเซ็นต ยับยั้งเชื้อ

ไวรัสโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ เพราะน้ํามันสะเดาสามารถลดปริมาณเพลี้ยไฟ Franklinela schultzei 

Trybom ท่ีเปนพาหะนําโรคทําใหเชื้อไวรัสลดลง Moline and Locke (1993) พบวา การใชสารสกัด

สะเดาความเขมขน 2เปอรเซ็นต สามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บ

เก่ียวได การศึกษาการใชสารสกัดหยาบ (crude extract) ของสารสกัดจากสะเดาอินเดียและสะเดา

ไทย ปจจุบันไดขอสรุปขององคความรูในระดับท่ีมีความเชื่อม่ัน และยอมรับกันอยางกวางขวางของ

นักวิชาการท้ังไทยและตางประเทศ ภาครัฐและเอกชนหลายแหงไดพัฒนาธุรกิจดานนี้ข้ึนมาจนใน

ปจจุบันมีสารสกัดสําเร็จรูปออกมาจําหนายหลายชนิด แตยังมีปญหาในดานประสิทธิภาพและ

มาตรฐานของผลิตภัณฑ สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยเปนสวนผสมของสารประกอบหลายชนิดซ่ึงมี

ฤทธิ์เปนพิษตอแมลง สารสําคัญท่ีสกัดไดในความเขมขนท่ีสูงท่ีสุดคือ azadirachtin เปนสารท่ี

สลายตัวไดงายเม่ือถูกรังสีอัลตราไวโอเล็ตในแสงแดด เกษตรกรสามารถเตรียม สารสกัดจากเมล็ด

สะเดาข้ึนใชเอง โดยการใชแอลกอฮอล หรือน้ําสกัด วิธีนี้ถึงแมวาเปนวิธีท่ีไมยุงยากแตตองใชแรงงาน
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มากและตองมีการเตรียมลวงหนา นอกจากนี้เกษตรกรยังสามารถใชสารสกัดจากเมล็ดสะเดาสําเร็จรูป

ท่ีมีปริมาณ azadirachtin 2,000-4,000 ppm มี pH 3.5-6.0 ในประเทศไทย สารสกัดท่ีเตรียมข้ึนจะ

ผสมสารสกัดจากพืชอ่ืนเพ่ือเสริมฤทธิ์ในการฆาแมลง ซ่ึงมีราคาคอนขางแพงบางชนิดตองนําเขาจาก

ตางประเทศ อยางไรก็ตามปญหาเรื่องความคงตัวยังเปนปญหาหลัก เนื่องจากประสิทธิภาพของสาร

สกัดข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมในแปลงเพาะปลูกพืช ซ่ึงมีผลใหสารอาจเสื่อมสลายเร็ว (สุภาณี, 2544) 

มีระยะเวลาในการออกฤทธิ์สั้น เตรียมข้ึนมาแลวตองใชทันทีไมสามารถเก็บไวใชได ปจจุบันมีการผลิต

และจําหนายผลิตภัณฑสารสกัดสะเดาในเชิงพาณิชยในหลายประเทศ เชน อินเดีย สหรัฐอเมริกา 

ออสเตรเลีย แคนนาดา และไทย เปนตน (Saxena, 1990) ในประเทศไทยมี รายงานการศึกษาการใช

สารสกัดสะเดาเพ่ือปองกันกําจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาขาว มีผลกระทบนอยมากตอจํานวน

ประชากรแมลงศัตรูธรรมชาติในนาขาว โดยเฉพาะแมลงปอบาน แมลงปอเข็ม แมงมุม และมวนตัวห้ํา

ไขเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (สุกัญญา, 2549) นอกจากสะเดาแลวยังพบวาขม้ินชันมีประสิทธิภาพท่ี

ใกลเคียงกันในการไลมอดขาวสาร ซ่ึงขม้ินชันเปนพืชสมุนไพรไทยท่ีมีสรรพคุณซ่ึงมีลักษณะเดนหลาย

ประการ เชน ขับลม แกอาการทองอืดทองเฟอ ชวยคลายกลามเนื้อเรียบ (smooth muscle) รักษา

อาการทองรวง บิด อาหารไมยอย รักษาแผลในกระเพาะอาหารและลําไส กระตุนการไหลเวียนของ

โลหิตและขับน้ําดี รักษาผื่นคันตามผิวหนัง รักษาแผลสด แผลพุพอง ฝ หนองและลดการอักเสบ 

รักษาผิวและบํารุงผิว เปนตน นอกจากนี้พบวาขม้ินชันยังมีสรรพคุณท่ีดีในการปองกันกําจัดยุงดวย

เชนกัน ท้ังนี้คุณสมบัติดังกลาวพบไดในน้ํามันหอมระเหยท่ีสกัดจากเหงาของขม้ินชัน น้ํามันหอม

ระเหยท่ีสกัดไดจากเหงาของขม้ินชันมีกลิ่นหอมของเครื่องเทศ สีเหลืองออน ลักษณะใส มีคาความ

เปนกรดดาง (pH) ~ 5.0, relative density ~ 0.916-0.937, refractive index ~ 1.502-1.514, 

optical rotation ~ (0°)-(-45°), องคประกอบสวนใหญของน้ํามันหอมระเหยจากเหงาของขม้ินชัน

ประกอบดวย turmerone, zingiberene, borneol, iso-borneol, camphene, 1,4-cineol, 

caryophyllene, curcumene, curcumenol, curdione, curzerenone, eugenol, limonene, 

linalool, α-pinene, α-phellandrene, terpinene, tenpineol, turmerone, sabinene, ar-

turmerone และ zingiberene เปนตน (สมพร, 2542, วัชนีย, 2538; อุษาวดี, 2554 Tawatsin et 

al., 2001a; 2001b) จากการศึกษาวิจัยพบวาประสิทธิภาพของสารสกัดพริกไทยดําไมโดดเดนอาจ

เนื่องมาจากตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นตไมสามารถดึงสาระสําคัญออกมาได ทําให

ประสิทธิภาพของสารสกัดท่ีไดจากเมล็ดพริกไทยดํามีประสิทธิภาพนอยกวาเม่ือเทียบกับสารสกัดจาก

พืชตัวอยางอ่ืน ๆ 
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4.2.2 ความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชตอประสิทธิภาพการไลมอดขาวสาร 

จากผลการทดลองขอ 4.2.1 พบวาสารสกัดจากเมล็ดสะเดาและสารสกัดจาก

ขม้ินชันมีประสิทธิภาพดีในการไลมอดขาวสารไดดีท่ีสุดจึงนําสารสกัดท้ัง 2 ชนิดมาศึกษาระดับความ

เขมขนท่ีเหมาะสมในการไลมอดขาวสาร โดยนํามาเจือจางท่ีระดับความเขมขนท่ี 5 10 15 และ 20 

เปอรเซ็นต และทําการทดสอบประสิทธิภาพการไลมอดขาวสารอีกครั้ง ผลการทดลอง พบวา สาร

สกัดจากเมล็ดสะเดามีท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพสูงสุดในการไลมอดขาวสาร 

(p≤0.05) เม่ือตรวจประเมินประสิทธิภาพ 1 2 3 4 5 6 12 และ 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพการไล 

เทากับ 65.00  58.00  68.00  82.00 72.00  82.00  66.00 และ 46.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ

มีคาประสิทธิภาพการไลเฉลี่ยเทากับ 67.33 เปอรเซ็นต (Repellent class IV) ซ่ึงมีประสิทธิภาพ

ดีกวาการใชสารเคมีอะบาเม็กตินในอัตราแนะนํา (20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร) โดยอะบาเม็กตินมี

ประสิทธิภาพการไลเพียง 54.00  44.00  58.00  44.00  42.00 61.00  48.00 และ 34.0 

เปอรเซ็นต (p≤0.05) และมีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการไลเทากับ 48.13 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4.2) 

นอกจากนี้การรายงานของ พัชราภรณ และยืนยง (2557) ยังพบวาการทดสอบประสิทธิภาพของผงใบ

นอยหนา ใบนอยโหนง และใบทุเรียนเทศตอการควบคุมตัวเต็มวัยของดวงงวงขาว การยับยั้งการฟก

เปนตัวเต็มวัยของลูกรุนใหม (F1) และการไลตัวเต็มวัยของดวงงวงขาว ท่ีความเขมขน 0.5  1  2  3  

4 และ 5 เปอรเซ็นต ผงใบพืชท้ังสามชนิดมีความเปนพิษตอแมลงสูงมาก ซ่ึงผงใบนอยหนามีฤทธิ์ฆา

แมลงสูงสุด โดยความเขมขน 4 และ 5 เปอรเซ็นต ทําใหแมลงตาย 100 เปอรเซ็นต ภายใน 

ระยะเวลาเพียง 3 วัน รองลงมา ไดแก ผงใบทุเรียนเทศ และผงใบนอยโหนงตามลําดับ นอกจากนี้ผง

ใบนอยหนาท่ีความเขมขนตั้งแต 2 เปอรเซ็นต ข้ึนไป ยังมีฤทธิ์ยับยั้งการฟกเปนตัวเต็มวัยของลูกรุน

ใหม 100 เปอรเซ็นต และการรายงานของ กวีวัฒน และคณะ (2558) พบวา การทดสอบ

ประสิทธิภาพการไลและยับยั้งการวางไขของสูตรน้ํามันหอมระเหยจากจันทรแปดกลีบ (Illicium 

verum Hook.f.) และเทียนขาวเปลือก (Anethum graveolens Linn.) ตอดวงงวงขาวโพดตัวเต็ม

วัย (Sitophilus zeamais Motschulsky) โดยใชอัตราสวน 4:0, 3:1, 2:2, 1:3 และ 0:4 ในชื่อสูตร 

S4D0, S3D1, S2D2, S1D3 และ S0D4 ตามลําดับ การทดสอบประสิทธิภาพการไลแบบมีทางเลือก 

ผลการทดสอบพบวาสูตรน้ํามันหอมระเหยจากพืช S3D1 ท่ีความเขมขน 0.016 µl/cm2 มี

ประสิทธิภาพในการไลในจานทดสอบไดดีท่ีสุด โดยมีคาดัชนีการไล (เปอรเซ็นต Repellent index) 

มากกวา 90 เปอรเซ็นต ตั้งแต 2-6 ชั่วโมง หลังจากการทดลอบ สวนน้ํามันหอมระเหยในชื่อสูตร 

S4D0 มีประสิทธิภาพการไลในทอทดสอบไดดีท่ีสุดโดยมีคาเปอรเซ็นต Repellent index ประมาณ 

50.00 เปอรเซ็นต และมีอัตราการยับยั้งการวางไขไดดีท่ีสุดเชนกัน คือ พบดวงงวงขาวโพด ในกลุม

ทดสอบเพียง 28.10 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต 
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จากผลการทดลองชี้ใหเห็นวาการใชสารสกัดจากพืชเปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีสามารถ

นํามาใชในการควบคุม ไล และกําจัดมอดขาวสารซ่ึงเปนศัตรูสําคัญในโรงเก็บเพ่ือยืดอายุการเก็บรักษา

ผลผลิต โดยสามารถนํามาใชไดหลายรูปแบบ เชน สารรม (fumigant) สารสัมผัสตาย (contact 

toxicity) สารยับยั้งการกิน (antifeedant) และสารไลแมลง (repellency) เปนตน การใชสารสกัด

จากพืชจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการใชควบคุมกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ เพราะเปนสารสกัดจาก

ธรรมชาติ มีความปลอดภัยตอผูใชและผูบริโภค และยังสามารถนําไปพัฒนาตอยอดในระดับ

อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ได 
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ตารางท่ี 4.1 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นตในการไลมอดขาวสาร ในเวลา 1 2 3 4 5 6 12 และ 24 ชั่วโมง1/ 

 

กรรมวิธี2/ 
ประสิทธิภาพการไลมอดขาวสาร (เปอรเซ็นต)4/ คาเฉล่ียการไล 

(เปอรเซ็นต) 

Repellent 

class5/ 1 ชม. 2 ชม. 3 ชม. 4 ชม. 5 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 

ขม้ินชัน 60.00b 86.00a 68.00a 66.00b 54.00d 62.00b 54.00d 30.00b 60.00b III 

พริกไทยดํา 42.00c 58.00c 30.00d 54.00c 62.00c 62.00b 62.00c 48.00a 52.25c III 

ใบสะเดา 56.00b 64.00b 42.00c 60.00b 52.00c 58.00b 52.00d 34.00b 52.25c III 

เมล็ดสะเดา 74.00a 68.00b 70.00a 78.00a 82.00a 74.00a 82.00a 44.00a 71.50a IV 

เอทิลแอลกอฮอล 95 

เปอรเซ็นต 44.00c 70.00b 50.00b 66.00b 64.00c 48.00c 64.00c 46.00a 56.50b 

ND 

อะบาเม็กติน3/ 56.00b 58.00c 50.00b 48.00c 72.00b 60.00b 72.00b 50.00a 58.25b III 

น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 48.00b 50.00c 48.00b 34.00d 48.00d 38.00c 48.00d 28.00b 42.75d ND 

ไมใสปจจัยใดๆ 50.00bc 74.00b 28.00d 44.00c 44.00e  58.00b 44.00d 46.00a  48.50cd ND 

1/ วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ดวยโปรแกรม SPSS  

2/ ขมิ้นชัน = C. Longa, พริกไทยดํา = P. Nigrum, สะเดา = A. indica 

3/ Abamectin = ใชตามอัตราแนะนํา 20 มิลลลิิตรตอนํ้า 20 ลิตร 

4/ สมการประสิทธิภาพการไล (%PR) = [Nc/(Nc+Nt)] x 100 เมื่อ Nc คือ จํานวนแมลงท่ีพบในฝงท่ีไมไดหยดสารทดสอบ Nt คือ จํานวนแมลงท่ีพบในฝงท่ีหยดสารทดสอบ  

5/ Repellent Class: (V) = 80.1 –100 %, (IV) = 60.1 –80 %, (III) = 40.1-60 %, (II) = 20.1 –40 %, (I) = 0.1 –20 %, (0) = PR < 0.1%, ND= not detected  45 
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ตารางท่ี 4.2 ความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชตอประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นตในการไลมอดขาวสาร ใน  

                 เวลา 1 2 3 4 5 6 12 และ 24 ชั่วโมง1/ 

 

กรรมวิธี2/ 
ประสิทธภิาพการไลมอดขาวสาร (เปอรเซ็นต)4/ คาเฉลี่ยการไล 

(เปอรเซ็นต) 

Repellent 

class5/ 1 h 2 h 3 h 4 h 5 h 6 h 12 h 24 h 

ขมิ้นชันความเขมขน  5% 50.00d 44.00b 42.00c 54.00c 54.00c 60.00c 32.00d 32.00d 46.00d III 

ขมิ้นชันความเขมขน  10% 52.00c 48.00b 52.00b 52.00c 62.00b 68.00c 54.00b 34.00d 52.75c III 

ขมิ้นชันความเขมขน  15% 54.00c 46.00b 54.00b 58.00c 58.00c 62.00c 56.00b 36.00d 53.00c III 

ขมิ้นชันความเขมขน  20% 54.00c 50.00b 58.00b 64.00b 62.00b 66.00c 60.00b 50.00a 57.75b III 

สะเดาความเขมขน  5% 46.00e 48.00b 54.00b 42.00d 42.00d 48.00d 42.00c 42.00b 45.50d III 

สะเดาความเขมขน  10% 58.00b 66.00a 48.00c 60.00c 60.00b 54.00d 52.00b 34.00d 54.50c III 

สะเดาความเขมขน  15% 62.00a 66.00a 56.00b 58.00c 58.00b 76.00b 60.00b 40.00c 59.00b III 

สะเดาความเขมขน  20% 65.00a 58.00a 68.00a 82.00a 72.00a 82.00a 66.00a 46.00a 67.33a IV 

เอทิลแอลกอฮอล 95% 48.00e 38.00c 46.00c 68.00b 68.00a 60.00c 54.00b 44.00b 53.25c ND 

อะบาเม็กติน3/ 54.00a 44.00b 58.00b 44.00d 42.00d 61.00c 48.00c 34.00d 48.13d III 

น้ํากล่ันนึ่งฆาเชื้อ 50.00d 54.00b 48.00c 40.00d 40.00d 40.00e 54.00b 30.00d 44.50d ND 

ไมใสปจจัยใดๆ 40.00f 44.00b 40.00c 60.00c 60.00b 50.00d 56.00b 30.00d 47.50d ND 
1/ วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ดวยโปรแกรม SPSS  
2/ ขมิ้นชัน = C. Longa, พริกไทยดํา = P. Nigrum, สะเดา = A. indica 
3/ Abamectin = ใชตามอัตราแนะนํา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
4/ สมการประสิทธภิาพการไล (%PR) = [Nc/(Nc+Nt)] x 100 เมื่อ Nc คือ จํานวนแมลงที่พบในฝงที่ไมไดหยดสารทดสอบ Nt คือ จํานวนแมลงที่พบในฝงที่หยดสารทดสอบ  
5/ Repellent Class: (V) = 80.1–100%, (IV) = 60.1–80%, (III) = 40.1-60%, (II) = 20.1–40%, (I) = 0.1–20%, (0) = PR < 0.1%, ND= not detected 

46 
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4.2.3 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร   

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร ตาม

วิธีการดัดแปลงจาก Duangsamorn and Chandrapatya (2011) ผลการทดลอง พบวา 

ประสิทธิภาพของกรรมวิธีท่ีคลุกขาวดวยสารสกัดสะเดามีประสิทธิภาพสูงสุด โดยพบวามีผลตอการ

ตายของมอดขาวสาร 100 เปอรเซ็นต ในเวลาทดสอบ 24 ชั่วโมง รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 2 ขาวท่ีคลุก

ดวยสารสกัดพริกไทยดํามีผลตอการตายของมอดขาวสาร 98 เปอรเซ็นต ในเวลาทดสอบ 24 ชั่วโมง 

ซ่ึงใหผลตอการตายของมอดขาวสารดีเทียบเทากรรมวิธีควบคุมสารเคมีอะบาเม็กตินท่ีมีผลตอการตาย

ของมอดขาวสาร ในเวลา 24 ชั่วโมง เทากับ 100 เปอรเซ็นต เชนกัน และเม่ือท้ิงไวอีก 24 ชั่วโมง 

(ตรวจประเมินหลัง 48 ชั่วโมง) ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีคลุกดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ และไมใสปจจัยใด ๆ ไม

พบการตายของมอดขาวสารตลอดระยะเวลาทดสอบ (ตารางท่ี 4.3) ปญหาท่ีสําคัญของการเก็บรักษา

ขาว คือ การปนเปอนหรือการเขาทําลายของแมลง (insect infestation) โดยสวนใหญจะใชสารเคมี

ปองกันมอดขาวสาร แตการใชสารเคมีนั้น ๆ เปนระยะเวลานาน นอกจากแมลงสรางความตานทานได

แลว อาจสงผลเสียตอสภาพแวดลอม มีสารตกคางในผลผลิต และอันตรายตอผูบริโภคและผู ท่ี

เก่ียวของ แนวทางหนึ่งคือการใชสารธรรมชาติ เชน สารสกัดจากพืชซ่ึงเปนสารทุติยภูมิท่ีพืชสรางข้ึน

และพบไดท่ีสวนตาง ๆ ของพืช เชน ในเมล็ด ผล เปลือก เปนตน (Kerdchochuen et al., 2010) 

อยางไรก็ตามสารสกัดจากพืชแตละชนิดมักมีสารประกอบเชิงซอนท่ีแตกตางกันไป มีงานวิจัยท่ีพบวา

องคประกอบ ในน้ํามันหอมระเหยท่ีมีสารสําคัญจําพวก mono-, sesqui- และ triterpenoid สาร

เหลานี้ไปมีผลตอโครงสรางของแมลง (Tapondjou et al., 2005) สารทุติยภูมิบางชนิดท่ีมีอยูในสาร

สกัด จากพืชสามารถนํามาใชกําจัดศัตรูพืชไดหลายแบบ เชน ใชเปนสารถูกตัวตาย (contact 

toxicity) สารรม (fumigant) และสารไลแมลง (repellency) เปนตน สารสกัดจากพืชจึงเปน

ทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจ ปลอดภัยและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Zapataa et al., 2010) ซ่ึงปจจุบันมี

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชสารสกัดจากพืชในการควบคุมแมลงหลังการเก็บเก่ียว ซ่ึงจากผลการ

ทดลองครั้งนี้ชี้ใหเห็นวาสารสกัดจากพืช เชน สะเดามีฤทธิ์หรือมีผลตอการตายของมอดขาว ซ่ึง

สอดคลองกับงานวิจัยของ กันยารัตน และคณะ (2556) รายงานวาสารสกัดจากพืช 10 ชนิด คือเมล็ด

ผักชี ตะไคร มะกรูด และพริกไทยดํา มีประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยตอการไลดวงงวงขาวโพด 

โดยมีประสิทธิภาพในการไลรอยละ 80.1-100 และพบวาสารสกัดพริกไทยดําไดจากการตมกลั่น พบ

สารสําคัญ 20 ชนิด โดยสารสําคัญท่ีพบมาก ไดแก caryophyllene, 3- carene และ limonene 

เปนสาร monoterpene และ sesquiterpene ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลง (Tapondjou 

et al., 2005) และยังพบวาสารสกัดแคปไซซิน และเปรียบเทียบปริมาณสารแคปไซซินอยางหยาบ 

จากพริกในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ จํานวน 4 ชนิด ไดแก พริกหยวก พริกชี้ฟา พริกข้ีหนูใหญ และพริก

ข้ีหนูเล็ก และการใช ประโยชนในการกําจัดมอดขาวสาร นําพริกชนิดละ 5 กรัมน้ําหนักแหง มาสกัด
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ดวย 3 วิธี คือการแชในอะซีโตน 10 เปอรเซ็นต แชในเอทานอล 10 เปอรเซ็นต และการหมักดวยยีสต 

Saccharomyces cerevisiae เ ม่ื อ วิ เ ค ร า ะห ป ริ ม าณแคปไซ ซิน ด ว ย วิ ธี  UV-Vis 

Spectrophotometer พบวาจากการสกัดท้ัง 3 วิธี ไดปริมาณแคปไซซินท่ีไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะพริกหยวกมีปริมาณแคปไซซินสูงสุดท่ี 23x10-4 กรัม รองลงมาคือ พริก

ข้ีหนูใหญท่ี 8x10-4 กรัม เม่ือนําสารสกัดท่ีไดจากการหมักมาทําการอบแหง และอบท่ี 100 องศา

เซลเซียส ในกลองเก็บขาวสารท่ีมีมอด พบวามีอัตราการตายของมอด และอัตราการฝอของไขมอด 

100 เปอรเซ็นต 

4.2.4 ความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสารดวย

สารสกัดจากพืช 4 ตัวอยาง พบวาสารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพดีท่ีสุดตอการตายของมอด

ขาวสาร รองลงมาคือสารสกัดจากเมล็ดพริกไทยดํา เม่ือเปรียบเทียบกับสารเคมีอะบาเม็กติน จึงนํา

สารสกัดจากพืชท้ัง 2 ชนิดมาศึกษาความเขมขนท่ีเหมาะสมตอการตายของมอดขาวสาร จากผลการ

ทดลองพบวาระดับความเขมขนท่ี 20 เปอรเซ็นตของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีสกัดดวยตัวทําละลาย

เอทิลแอลกอฮอล มีประสิทธิภาพสูงตอการตายของมอดขาวสาร ซ่ึงมีผลตอการตายของมอดขาวสาร 

100 เปอรเซ็นต หลังทดสอบ 4 วัน โดยพบวา เม่ือตรวจประเมินประสิทธิภาพหลังทดสอบ 1 2 3 

และ 4 วัน พบมอดขาวสารท่ีใชทดสอบตาย 24.00, 47.92, 63.04 และ 100.00 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีเทียบเทาการใชสารเคมีอะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 0.0018  

เปอรเซ็นต (อัตราแนะนํา)  ซ่ึงพบวาอะบาเม็กตินมีผลตอการตายของมอดขาวสารภายใน 4 วัน

เชนกัน เม่ือตรวจประเมินประสิทธิภาพหลังทดสอบ 1 2 3 และ 4 วัน พบมอดขาวสารท่ีใชทดสอบ

ตาย 26.00, 40.54, 72.73 และ 100.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีความเขมขนอ่ืนของสาร

สกัดจากพืชท้ัง 2 ชนิด ไมมีประสิทธิภาพท่ีจะทําใหมอดขาวสารตาย 100 เปอรเซ็นต รวมท้ังการ

ทดสอบโดยใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อและเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีผลตอการตายของมอด

ขาวสาร (ตารางท่ี 4.4) ปญหาสําคัญของการเก็บรักษาผลผลิตขาวหลังการเก็บเก่ียว คือการเขา

ทําลายของแมลงโดยเฉพาะดวงงวงขาวขาวหรือมอดขาวสารสงผลใหเกิดความเสียหายของผลผลิต ท้ัง

ทางดานคุณภาพและปริมาณ ถึงแมวาปจจุบันจะมีการลดการใชสารรมดวยสารเคมีเมทธิล โบรไมด 

และมีการยกเลิกใชสารเคมีชนิดนี้แลวในบางประเทศเนื่องจากการทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ  

(WMO, 1995) แตยังคงมีการใชสารรมฟอสฟนและสารเคมีคลุกเมล็ดในการปองกันกําจัดแมลงศัตรู

ผลิตผลในโรงเก็บ ซ่ึงหากมีการใชเปนจํานวนมากและใชตอเนื่องเปนเวลานานสงผลใหแมลงสราง

ความตานทานทําใหการปองกันกําจัดไดยากข้ึน นอกจากนั้นยังเกิดการปนเปอนของสารเคมีตอ

ผลผลิตเกษตรและสิ่งแวดลอมอีกดวย สงผลกระทบท้ังโดยตรงและโดยออมตอผูใชและผูบริโภค 

ปจจุบันการใชสารสกัดจากธรรมชาติท่ีสลายตัวไดงายและปลอดภัยจึงมีบทบาทมากข้ึนเพ่ือทดแทน
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การใชสารฆาแมลงสังเคราะหซ่ึงสวนใหญมีอันตรายและตกคางในผลผลิตมากกวาสารสกัดจากพืช 

สารสกัดจากพืชเปนสารทุติยภูมิท่ีพืชสรางข้ึนและสามารถพบไดในสวนตาง ๆ ของพืช เชน เมล็ด ผล 

เปลือก เหงา เปนตน (Bakkali et al., 2008; Kerdchochuen et al., 2010) แตละชนิดมี

องคประกอบเชิงซอนท่ีแตกตางกัน มีรายงานพบวาองคประกอบในน้ํามันหอมระเหยมีสารสําคัญกลุม 

mono-, sesqui- และ triterpenoid ไปมีผลตอโครงสรางของแมลง (Tapondjou et al., 2005) 

และออกฤทธิ์ตอแมลงในรูปแบบตาง ๆ เชน ถูกตัวตาย (contact toxicity) สารรม (fumigant) ไล

แมลง (repellency) ยับยั้งการวางไข (anti-oviposition) สารดึงดูด (attractant) ยับยั้งการกิน

อาหาร (antifeedant) และควบคุมการเจริญเติบโต (insect growth regulate) เปนตน ดังนั้นสาร

สกัดจากพืชจึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจนํามาพัฒนาใชควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ เพราะนอกจาก

จะมีการออกฤทธิ์ตอแมลงหลายรูปแบบแลวยังปลอดภัยและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมอีกดวย (Zapata 

and Smagghe, 2010) สารสกัดจากพืชนํามาใชประโยชนไดมากมายเชน เปนอาหาร ยารักษาโรค 

น้ําหอม และเครื่องสําอาง รวมถึงกําจัดแมลงไดหลายชนิด (Ukeh et al., 2009) เชน พืชในสกุล 

Zingiber ใชกําจัดดวงถ่ัวเหลือง (Callosobruchus chinensis L) (Owolabi et al., 2009) สกุล 

Curcuma สามารถใชปองกันและกําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรได (Tripathi et al., 2002) กานพลู

ใชกําจัดหนอนใยผัก พริกไทยดํามีประสิทธิภาพในการเปนสารไลดวงงวงขาวโพด (กันยารัตน และ

คณะ, 2556) ตะไครหอมมีคุณสมบัติในการไลแมลง และสะเดาชางสามารถใชกําจัดดวงงวงได 

(Shaaya et al., 1997)  

การศึกษาวิจัยนี้ชี้ใหเห็นวาสารสกัดจากพืชมีฤทธิ์ในการยับยั้งมอดขาวสารท่ี

สามารถเปนฐานขอมูลและนําไปพัฒนาตอยอดเพ่ือใชควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ เพ่ือลดหรือทดแทน

การใชสารเคมีสังเคราะหในโรงเก็บ 
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ตารางท่ี 4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ตอการตายของมอดขาวสาร1/  

สารสกัดพืช2/ 
การตายของมอดขาวสาร (เปอรเซ็นต)4/ 

วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3 วันท่ี 4 วันท่ี 5 วันท่ี 6 วันท่ี 7 

ขมิ้นชัน 28.00b 16.67b 29.00a 100.00a ND5/ ND ND 

พริกไทยดํา 98.00a 100.00a ND ND ND ND ND 

ใบสะเดา 6.00c 6.38c 31.00a 30.77b 44.44a 40.00a 0.00a 

เมลด็สะเดา 100.00a ND ND ND ND ND ND 

เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 0.00d 0.00d 0.00b 0.00c 0.00b 0.00b 0.00a 

อะบาเม็กติน3/ 100.00a ND ND ND ND ND ND 

นํ้ากลั่นน่ึงฆาเช้ือ 0.00d 0.00d 0.00b 0.00c 0.00b 0.00b 0.00a 

ไมใสปจจัยใดๆ 0.00d 0.00d 0.00b 0.00c 0.00b 0.00b 0.00a 

1/ วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ดวยโปรแกรม SPSS (version 17) 

2/ ขมิ้นชัน = C. Longa, พริกไทยดํา = P. Nigrum, สะเดา = A. indica 

3/ Abamectin = ใชตามอัตราแนะนํา 20 มิลลลิิตรตอนํ้า 20 ลิตร 

4/ สมการ Corrected % = 1-[(จํานวนแมลงท่ีมีชีวิตในการทดสอบ/จํานวนแมลงท่ีมีชีวิตในชุดควบคุม) x 100] 

5/ ND= Not detected 
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ตารางท่ี 4.4 ความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชตอประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ตอการตายของมอด 

               ขาวสาร1/ 

สารสกัดพืช2/ 
การตายของมอดขาวสาร (เปอรเซ็นต)4/ 

วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3 วันท่ี 4 วันท่ี 5 วันท่ี 6 วันท่ี 7 

พริกไทยดําความเขมขน 5% 0.00d 6.00c 6.38d 4.55d 0.00b 0.00a 0.00a 

พริกไทยดําความเขมขน 10% 2.00c 6.12c 26.09b 2.94d 0.00b 0.00a 0.00a 

พริกไทยดําความเขมขน 15% 6.00c 6.38c 6.82d 17.07c 0.00b 0.00a 0.00a 

พริกไทยดําความเขมขน 20% 14.00b 13.95b 16.22c 32.26b 14.29a 0.00a 0.00a 

เมลด็สะเดาความเขมขน 5% 4.00c 2.08c 2.13d 4.35d 0.00b 0.00a 0.00a 

เมลด็สะเดาความเขมขน 10% 10.00b 4.44c 4.65d 4.88d 0.00b 0.00a 0.00a 

เมลด็สะเดาความเขมขน 15% 2.00c 4.00c 4.08d 2.13d 10.00a 0.00a 0.00a 

เมลด็สะเดาความเขมขน 20% 24.00a 47.92a 63.04a 100.00a ND5/ ND ND 

เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 0.00d 0.00d 0.00e 0.00e 0.00b 0.00a 0.00a 

อะบาเม็กติน3/ 26.00a 40.54a 72.73a 100.00a ND ND ND 

นํ้ากลั่นน่ึงฆาเช้ือ 0.00d 0.00d 0.00e 0.00e 0.00b 0.00a 0.00a 

ไมใสปจจัยใดๆ 0.00d 0.00d 0.00e 0.00e 0.00b 0.00a 0.00a 
1/ วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ดวยโปรแกรม SPSS (version 17) 
2/ ขมิ้นชัน = C. Longa, พริกไทยดํา = P. Nigrum, สะเดา = A. indica 
3/ Abamectin = ใชตามอัตราแนะนํา 20 มิลลลิิตรตอนํ้า 20 ลิตร 
4/ สมการ Corrected % = 1-[(จํานวนแมลงท่ีมีชีวิตในการทดสอบ/จํานวนแมลงท่ีมีชีวิตในชุดควบคุม) x 100] 
5/ ND= Not detected 
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4.2.5 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับย้ังการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการรม 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของ

มอดขาวสาร  ผลการทดลองพบวา สารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา 

ในตัวทําละลาย  เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต มี

ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 85.03  

90.25  83.05 และ 89.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารเคมีอะบาเม็ก-

ติน และท่ีนาสนใจคือสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดี

เทียบเทากับสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 100 เปอรเซ็นต โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง

การขยายพันธุของมอดขาวสารเทากับ 85.00 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมไมใสปจจัยใด 

ๆ (ภาพท่ี 4.5) โดยใหผลดีเทียบเทากับสารสกัดจากขม้ินชัน และใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 

เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 4.6) ซ่ึงวงจรชีวิตของมอดขาวสารจะมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบสมบูรณ มี

ท้ังหมด 4 ระยะ คือ ระยะไข ใชเวลาประมาณ 3-6 วัน กอนฟกเปนตัวออน ระยะตัวออนเปนหนอน 

ใชเวลาประมาณ 20-30 วัน ลอกคราบ 4 ครั้ง กอนเขาดักแด ระยะดักแด ใชเวลาประมาณ 3-7 วัน 

รวมระยะเวลาจากไขจนเปนตัวเต็มวัยประมาณ 30-40 วัน ระยะตัวเต็มวัยขนาดประมาณ 2.0-3.0 

มิลลิเมตร อาจมีชีวิตอยูไดนานถึง 1-2 เดือน หรือมากกวานั้น ตัวเมียวางไข 300-400 ฟองตลอด

อายุขัย จากผลการทดลองชี้ใหเห็นวาสารสกัดจากสะเดามีประสิทธิภาพในการยับยั้งการขยายพันธุ

ของมอดขาวสารสงผลใหปริมาณของการเกิดและเจริญเปนตัวเต็มวัยมีปริมาณลดลง สอดคลองกับ

การรายงานของดวงสมร และคณะ (2554) น้ํามันหอมระเหยจากอบเชยและกานพลูมีประสิทธิภาพ

ในการยับยั้งการวางไขของดวงงวงขาวโพดไดประมาณ 20 เปอรเซ็นต (Pumnuan et al., 2012) 

และน้ํามันหอมระเหยจากจันทรแปดกลีบมีประสิทธิภาพ ในการปองกันกําจัดดวงงวงขาวโพด และ

มอดแปงในระยะ ไข ตัวออน และตัวเต็มวัยไดมากกวา 70 เปอรเซ็นต (HO et al., 1995) 

เชนเดียวกับการรายงานของ กวีวัฒน และคณะ (2558) รายงานการทดสอบประสิทธิภาพยับยั้งการ

วางไขของดวงงวงขาวโพด โดยทําการตรวจนับจํานวนตัวเต็มวัย หลังจากทดสอบในทอทดสอบ พบวา 

สูตร S4D0 ท่ีความเขมขน 4 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการวางไขดีท่ีสุด โดยมีจํานวนตัว

เต็มวัยเพียง 28.1 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 95  

เปอรเซ็นต รองลงมาคือ สูตร S0D4 ท่ีความเขมขน 6 เปอรเซ็นต มีจํานวนตัวเต็มวัยเพียง 32.2 

เปอรเซ็นต ขณะท่ีกลุมควบคุมพบตัวเต็มวัย 71.9 และ 67.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4.5 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 20 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุมไมใสปจจัยใด ๆ (A) มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการขยายพันธุของมอด

ขาวสาร (B) 
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ภาพท่ี 4.6 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวดวยวิธีการรมขาวสาร
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4.2.6 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับย้ังการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการคลุก 

ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการคลุก ผลการทดลองพบวา สารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา และเมล็ดสะเดา ท่ีระดับ

ความเขมขน 100 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีเทียบเทาการใชสารเคมีอะบาเม็กติน ซ่ึงมี

ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 97.92  

97.40  และ 98.96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และประสิทธิภาพของสารเคมีอะบาเม็กตินมีประสิทธิภาพ

ดีในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 98.96 เปอรเซ็นต 

(ภาพท่ี 4.8) สารสกัดจากพืชมีบทบาทสําคัญมากข้ึนในการควบคุมกําจัดแมลงศัตรูพืช ท้ังนี้เปนเพราะ

การใชสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากมาย ท้ังทางดานคุณภาพและความ

สมดุลของสภาพแวดลอมในธรรมชาติ ทําใหวัฎจักรของสิ่งมีชีวิตและไมมีชีวิตท่ีตองพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกัน

และกันในระบบนิเวศมีประสิทธิภาพถดถอยลง โดยพืชท่ีสามารถนําไปประยุกตใชในการควบคุมกําจัด

แมลงศัตรูพืช เชน สะเดาอินเดีย มีคุณสมบัติยับยั้งการกินอาหาร (antifeeding) ในแมลงปากดูด เชน 

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (Nilaparvata lugens) เพลี้ยออน (Aphis fabae) มีผลยับยั้งการ

เจริญเติบโต (growth retardant) ทําใหแมลงไมลอกคราบ เชน ตั๊กแตน (Locusta migratoria) 

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยจักจั่นสีเขียว (Nephotettix virescens) เพลี้ยกระโดดหลังขาว 

(Sogatella furcifera) เพลี้ยออน นอกจากนี้ยังมีผลยับยั้งการวางไขและการฟกไขของแมลง มีผลทํา

ใหแมลงมีการแพรพันธุต่ํา สะเดาอินอินเดียยังชวยชวยปองกันกําจัด หนอนกะทูผัก (Spodoptila 

litura) หนอนใยผัก (Plutella xylostella) หนอนเจาะสมอฝาย (Heliothis armigera) ดวงปกแขง 

ตั๊กแตน แมลงวันทอง เพลี้ยจักจั่นสีเขียว เปนตน ซ่ึงนอกจากสะเดาอินเดียแลวสะเดาไทยก็มีฤทธิ์ใน

การยับยั้งแมลงใกลเคียงกัน (รักเกียรติ, 2546) นอกจากนี้ยังพบวา ขม้ินชัน หรือขม้ินแกง มี

สารสําคัญ คือ turmerone curcumin น้ํามันหอมระเหย และ resin เปนตน สารสกัดจากขม้ินมีฤทธิ์

ในไลและกําจัดแมลงไดหลายชนิด เชน ดวงถ่ัวเขียว หนอนใยผัก แมลงวันแตง มอดขาวเปลือก หนอน

แมลงวันเจาะตนถ่ัว (Ophiomyia reticulata) และหนอนเจาะยอดกะหล่ํา (Hellula undalis) เปน

ตน จากการวิจัยพบวาเหงาขม้ินชันมีสารท่ีทําลายระบบประสาทของแมลง และถาใชสารสกัดท่ีไดจาก

การใชตัวทําละลายสกัด เชน ethanol จะไดสารสกัดท่ีมีน้ํามันสูง มีกลิ่นรุนแรง สามารถนําไปคลุก

เมล็ดถ่ัวตาง ๆ เพ่ือปองกันแมลงในโรงเก็บไดเปนอยางดี  (รักเกียรติ, 2546)  

และจากผลการทดลองพบวาการคลุกเมล็ดดวยสารสกัดท่ีความเขมขนสูงสงผล

ตอลักษณะทางกายภาพของขาวท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยพบวาขาวจะเปลี่ยนไปตามสีของสาร

สกัด (ภาพท่ี 4.7) แตในทางตรงกันขามกลับพบวาสีของสารสกัดพืชบางชนิดมีประโยชน โดยสามารถ

เพ่ิมคุณคาของขาวมากข้ึนซ่ึงนอกจากจะรับประทานขาวเพ่ือเปนอาหารแลวยังรับประทานขาวท่ีมี
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คุณสมบัติเปนยาไดดวย เชน สีของขม้ิน ในเหงาขม้ินชันมีสารสําคัญ ออกฤทธิ์ 2 กลุม คือ กลุมน้ํามัน

หอมระเหย และ กลุมสารสีเหลืองสม เรียกวา เคอรมินอยด สารท้ัง 2 กลุม จะออกฤทธิ์เสริมกันใน

การรักษาอาการจุกเสียด สารกลุมเคอรมินอยด ประกอบดวยสารหลัก 3 ตัว คือ curcumin 

demethoxycurcumin และ bisdemethooxy curcumin ปริมาณเคอรคูมินอยดท่ีพบในขม้ินชัน

แตกตางกันในแตละแหลงปลูก มีการศึกษาเก่ียวกับฤทธิ์ของเคอรคูมินอยด พบวามีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม

ไทโรซิเนสและตานอนุมูลอิสระ ขม้ินชันสามารถฆาเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา ลดอาการอักเสบ มีฤทธิ์ใน

การขับน้ําไดดี น้ํามันหอมระเหยในขม้ินชันมีสรรพคุณรักษาปวดทองเสียด ทองอืด แนนจุกเสียด 

ขม้ินชันไมมีพิษเฉียบพลัน มีความปลอดภัยสูง (จินดาพร, 2551)  

 
 

 
 

ภาพท่ี 4.7 การเปลี่ยนแปลงสีของขาวเม่ือคลุกดวยสารสกัดพืช ขาวสารคลุกดวยขม้ินชันความเขมขน 

100 เปอรเซ็นต (A) ขาวสารคลุกดวยขม้ินชันความเขมขน 5 เปอรเซ็นต (B) ขาวสารคลุก

ดวยเมล็ดพริกไทยดําความเขมขน 100 เปอรเซ็นต (C) ขาวสารท่ีคลุกดวยสารสกัดจาก

พืชท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ (D) 
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ภาพท่ี 4.8 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวยวิธีการคลุกขาวสาร 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 

จากผลการทดลองสามารถสรุปผลการทดลองไดวา สารสกัดจากพืชมีประสิทธิภาพดี 

โดยใหผลดีเทียบเทากับการใชสารเคมี ซ่ึงพบวาสารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดเม่ือ

เทียบกับสารสกัดพืชชนิดอ่ืน ๆ ท่ีทําการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ วิธีการท่ีเหมาะสมในการใชสารสกัดจาก

พืชในการยับยั้งมอดขาวสาร คือ วิธีการรม เนื่องจากวิธีดังกลาวไมมีผลตอลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของขาว คือไมทําใหขาวเปลี่ยนสี และระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของการนําไปใช คือระดับความ

เขมขนท่ี 20 เปอรเซ็นต โดยจากผลการทดลองท้ังหมดสามารถสรุปเปนขอไดดังนี้ 

1. สารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพสูงสุดในการขับไลมอดขาวสาร ซ่ึงพบวามี

แนวโนมท่ีดีท่ีสุดในการขับไลภายใน 24 ชั่วโมง โดยมีการตรวจสอบท่ี 1 2 3 4 5 6 12 และ 24 

ชั่วโมง คือ เทากับ 74.00 68.00 70.00 78.00 82.00 74.00 82.00 และ 44.00 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ และมีคาเฉลี่ยการขับไล เทากับ 71.50 เปอรเซ็นต  สารสกัดท่ีมีประสิทธิภาพรองลงมา

ไดแก สารสกัดจากขม้ินในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล โดยมีประสิทธิภาพการขับไล 60.00 86.00 

68.00 66.00 54.00 62.00 54.00 และ 30.00 เปอรเซ็นต และมีคาเฉลี่ยการขับไลเทากับ 60.00 

เปอรเซ็นต 

2. สารสกัดจากเมล็ดสะเดาและสารสกัดจากขม้ินชันมีประสิทธิภาพดีในการไลมอด

ขาวสาร จึงนําสารสกัดท้ัง 2 ชนิดมาศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมในการไลมอดขาวสาร โดย

นํามาเจือจางท่ีระดับความเขมขนท่ี 5 10 15 และ 20 เปอรเซ็นต พบวา สารสกัดจากเมล็ดสะเดามีท่ี

ระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพสูงสุดในการไลมอดขาวสาร (p≤0.05) เม่ือตรวจ

ประเมินประสิทธิภาพ 1  2  3  4  5  6  12 และ 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพการไล เทากับ 65.00  

58.00  68.00 82.00  72.00  82.00  66.00 และ 46.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีคา

ประสิทธิภาพการไลเฉลี่ยเทากับ 67.33 เปอรเซ็นต (Repellent class IV) ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีกวา

การใชสารเคมีอะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 0.0018  เปอรเซ็นต (อัตราแนะนํา) 

3. คลุกขาวดวยสารสกัดเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพสูงสุด (p≤0.05) โดยพบวามีผลตอ

การตายของมอดขาวสาร 100 เปอรเซ็นต ในเวลาทดสอบ 24 ชั่วโมง รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 2 ขาวท่ี

คลุกดวยสารสกัดพริกไทยดํามีผลตอการตายของมอดขาวสาร 98 เปอรเซ็นต ในเวลาทดสอบ 24
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ชั่วโมง ซ่ึงใหผลตอการตายของมอดขาวสารดีเทียบเทากรรมวิธีควบคุมสารเคมีอะบาเม็กตินท่ีมีผลตอ

การตายของมอดขาวสาร ในเวลา 24 ชั่วโมง เทากับ 100 เปอรเซ็นต เชนกัน 

4. ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสารดวยสารสกัดจากพืช 4 

ตัวอยางพบวา สารสกัดจากเมล็ดสะเดา มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดตอการตายของมอดขาวสาร รองลงมา

คือสารสกัดจากเมล็ดพริกไทยดํา เม่ือเปรียบเทียบกับสารเคมีอะบาเม็กติน จึงนําสารสกัดจากพืชท้ัง 2 

ชนิดมาศึกษาความเขมขนท่ีเหมาะสมตอการตายของมอดขาวสาร จากผลการทดลองพบวาระดับ

ความเขมขนท่ี 20 เปอรเซ็นต ของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีสกัดดวยตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 

มีประสิทธิภาพสูงตอการตายของมอดขาวสาร โดยพบวา มีผลตอการตายของมอดขาวสาร 100 

เปอรเซ็นต หลังทดสอบ 4 วัน โดยพบวา เม่ือตรวจประเมินประสิทธิภาพหลังทดสอบ 1 2 3 และ 4 

วัน พบมอดขาวสารท่ีใชทดสอบตาย 24.00 47.92 63.04 และ 100.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

5. ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวยวิธีการ

รม ผลการทดลองพบวาสารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา ในตัวทํา

ละลาย  เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีใน

การยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 85.03  90.25  83.05 

และ 89.34 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารเคมีอะบาเม็กติน และท่ีนาสนใจคือสาร

สกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารสกัดจากเมล็ด

สะเดาท่ีความเขมขน 100 เปอรเซ็นต โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร 

เทากับ 85.00 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมไมใสปจจัยใด ๆ 

6. ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวยวิธีการ

คลุก ผลการทดลองพบวา สารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา และเมล็ดสะเดา ท่ีระดับความ

เขมขน 100 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีเทียบเทาการใชสารเคมีอะบาเม็กติน ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีใน

การยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 97.92  97.40  และ 

98.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 

จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้จะเห็นวาพืชสามารถนํามาสกัดเปนสารควบคุมกําจัดมอด

ขาวสารซ่ึงเปนศัตรูสําคัญตอการเก็บรักษาผลผลิตในโรงเก็บ ซ่ึงสามารถลดการใชสารเคมีปองกัน

กําจัดแมลงสังเคราะหได จะทําใหลดอันตรายจากสารเคมีปนเปอนแกเกษตรกรผูใช สัตวเลี้ยง และ

สิ่งแวดลอม ลดการเสี่ยงจากการเปนโรคภัยตาง ๆ ท่ีอาจเกิดจากสารเคมีตกคางในผลผลิตตอผูบริโภค 

ท้ังนี้เพราะสารสกัดจากพืชสลายตัวไดงายกวาสารเคมีสังเคราะห อยางไรก็ตามการนําพืชมาใช
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ประโยชนในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช ตองมีการศึกษา คนควา และพัฒนาอยางตอเนื่องเพ่ือให

ไดสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพดี มีความคงตัวดี และเตรียมใชเองไดงาย เหมาะแกการถายทอด

เทคโนโลยีสูเกษตรกร หรือผลิตในระดับอุตสาหกรรมตอไป 
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