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บทคัดยอ 

 

ปญหาสําคัญในการเก็บรักษาขาวสารมักเกิดจากการเขาทําลายของมอดขาวสาร 

(Sitophilus oryzae L.) และวิธีปองกันกําจัดมอดขาวสารสวนใหญใชสารเคมีซ่ึงสงผลใหเกิดสารเคมี

ตกคางในผลผลิต เปนอันตรายตอผูใชและผูบริโภค การควบคุมมอดขาวสารโดยการใชสารสกัดจาก

พืชเปนอีกทางเลือกในการลดปญหาดังกลาว โดยการศึกษาวิจัยครั้งนี้ทําการศึกษาประสิทธิภาพของ

สารสกัดจากพืช 4 ชนิด ประกอบดวย ขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา สกัดดวย

ตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต โดยนําสารสกัดจากพืช ระดับความเขมขนท่ี 5 10 15 

และ 20 เปอรเซ็นต ทดสอบประสิทธิภาพในการไล ผลตอการตายของมอดขาวสาร และการยับยั้ง

การขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยทดสอบในสภาพควบคุมในหองปฏิบัติการคณะวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design 

(CRD) จํานวน 5 ซํ้า พบวา สารสกัดจากเมล็ดสะเดาระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มี

ประสิทธิภาพสูงสุด (p≤0.05) ในการไลมอดขาวสาร โดยมีคาเฉลี่ย เทากับ 67.33 เปอรเซ็นต ในเวลา 

24 ชั่วโมง ซ่ึงจัดอยูในระดับ 4 (กําหนดระดับการไลมอดขาวสารเปน 0-5 ระดับ) เม่ือเปรียบเทียบกับ

สารเคมีอะบาเม็กตินท่ีระดับความเขมขน 0.0018 เปอรเซ็นต (อัตราแนะนํา) ท่ี มีคาเฉลี่ย

ประสิทธิภาพการไล เทากับ 48.13 เปอรเซ็นต และพบวาสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีระดับความ

เขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพสูงสุดตอการตายของมอดขาวสาร (p≤0.05) โดยมีผลตอการ

ตายของมอดขาวสาร 100 เปอรเซ็นต ภายใน 4 วัน  
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ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวยวิธี 

การรม ; และการคลุก พบวา สารสกัดจากพืชทดสอบ ขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา และเมล็ดสะเดา ท่ี

ระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดย

มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 85.03  90.25  และ 89.34 เปอรเซ็นต ; และ 97.92  97.40  และ 

98.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารเคมีอะบาเม็กติน และท่ีนาสนใจคือ

สารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารสกัดจาก

เมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 100 เปอรเซ็นต โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการขยายพันธุของมอด

ขาวสารเทากับ 85.00 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังพบวาการคลุกเมล็ดขาวดวยสารสกัดจากพืชมีผลตอ

คุณภาพของขาวโดยสารสกัดจากพืชมีผลทําใหสีของขาวเปลี่ยนแปลงจากเดิม  

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาไดวาสารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพดีท่ีสุดใน

การควบคุมมอดขาวสาร โดยวิธีการท่ีเหมาะสมในการใชคือวิธีการรมท่ีระดับความเขมขน 20 

เปอรเซ็นต 

 

คําสําคัญ: สารสกัดพืช, มอดขาวสาร, ฤทธิ์การไล 
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 ABSTRACT 

 

The significant problem in rice storage is contamination or spoilage of rice 

weevil (Sitophilus oryzae L.). Application of plant extracts instead of chemicals to 

prevent loss. To reduce the amount of chemical residues in the product harm to 

users and consumers. Four types of plant extracts included; turmeric, black pepper, 

neem leaves, and neem seeds. Extraction with 95% ethyl alcohol and various 

concentrations at 5, 10, 15, and 20% were carried out to test the repellent efficacy, 

mortality, and inhibition of propagation of rice weevil growth in the offspring of rice 

weevil. The experiment was conducted at laboratory of Faculty of Science and 

Technology, Thammasat University, arranged by completely randomized design (CRD) 

with 5 replications. The result showed at a concentration of 20% of neem seeds 

extracted obtained the highest efficiency (p≤0.05). The average repellent efficacy was 

67.33% in 24 hours after testing, classifying as level 4 (0-5 level) compared to 

Abamectin 0.0018% (recommended rate) repellent efficacy with 48.13%. In addiction, 

the extraction of neem seeds at a concentration of 20% is the highest effective with 

100% mortality after 4 days.  

Efficacy of plant extracts on the inhibition of propagation of rice weevil 

growth applied by fumigation; and seed treatment. It was found that plant extracts 
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of turmeric, black pepper seeds, and neem seeds at the concentration of 100%, high 

effective in inhibiting the propagation of rice weevil. The percentage of inhibition was 

85.03, 90.25 and 89.34; and 97.92 97.40 and 98.69%, respectively. Interestingly, the 

concentration at 20% of neem seed extracted was as effective as the 100% neem 

seed extracted, with 85.00% effective in inhibited. It was found that seed treatment 

with plant extracts had an affect on the quality of rice.  

From the results, it can be concluded that neem seed extracts have the 

best performance in rice weevil control with fumigation at 20 percent concentration. 

 

Keywords: plant extract, rice weevil, repellent 
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     4.2 ความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชตอประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในตัวทํา 46 
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     4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 50 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา  

 

ผูบริโภค ณ ปจจุบันสามารถเขาถึงแหลงขอมูลขาวสารไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน  จึงทํา

ใหผูบริโภคหันมาใหความสําคัญกับปญหาดานสุขภาพและสิ่งแวดลอม เนื่องจากสินคาทางการเกษตร

หลายชนิดมีการปนเปอนสารเคมีท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม สงผลใหผูบริโภคพยายาม

จะหลีกเลี่ยงและมองหาสินคาทดแทนมากข้ึน หนึ่งในสินคาท่ีกําลังไดรับความนิยมในกลุมผูบริโภคท่ี

รักสุขภาพและสิ่งแวดลอม คือ สินคาเกษตรอินทรีย  

ประเทศไทยในฐานะท่ีเปนผูผลิตและผูสงออกสินคาทางการเกษตรท่ีสําคัญรายหนึ่งของ

โลก ไดริเริ่มและทําเกษตรอินทรียโดยใชแนวคิดการทําเกษตรดวยหลักธรรมชาติบนพ้ืนท่ีการเกษตรท่ี

ไมมีสารพิษตกคางและหลีกเลี่ยงจากการปนเปอนของสารเคมีทางดิน ทางน้ํา และทางอากาศเพ่ือ

สงเสริมความอุดสมสมบูรณของดินความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศนและฟนฟูสิ่งแวดลอม

ใหกลับคืนสูสมดุลธรรมชาติโดยไมใชสารเคมีสังเคราะหหรือสิ่งท่ีไดมาจากการตัดตอพันธุกรรม 

(สํานักงานเกษตรจังหวัดชุมพร, 2559) สินคาเกษตรอินทรียท่ีสําคัญ และเปนสินคาท่ีมีการผลิตและ

สงออกมากท่ีสุด คือ ขาวอินทรีย โดยเปนขาวท่ีหลีกเลี่ยงการใชสารเคมีทุกชนิด เชน ปุยเคมี สารเคมี

ปองกันกําจัดศัตรูพืชและสารสังเคราะหตาง ๆ และมีการจัดตั้งหนวยงานท่ีทําหนาท่ีตรวจสอบรับรอง

มาตรฐานสินคาเกษตรอินทรียเพ่ือควบคุมดานคุณภาพของขาวอินทรีย ในปจจุบันตลาดขาวอินทรีย

ของไทยสงออกไปตางประเทศรอยละ70 สวนใหญสงออกไปยังสหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา สวนตลาด

ในประเทศอีกรอยละ 30 (ASTV ผูจัดการออนไลน, 2557) ตลาดขาวอินทรียมีการเติบโตอยางมาก

เนื่องจากกระแสความตื่นตัวดานสุขภาพและสิ่งแวดลอม รวมท้ังการพัฒนามาตรฐานเกษตรอินทรียซ่ึง

มีตรารับรองท่ีชัดเจน ทําใหผูบริโภคมีความม่ันใจในการซ้ือสินคามากข้ึน แตในปจจุบันยังพบปญหาท่ี

เปนอุปสรรคในการขยายตลาดคือ ปญหาการเกิดมอดในขาวอินทรีย สงผลกระทบตอคุณภาพและ

ปริมาณของขาวอินทรีย เนื่องจากขาวอินทรียเปนขาวท่ีปลอดสารเคมี จึงทําใหเกิดมอดในขาวอินทรีย

ไดงาย มอดเปนศัตรูของขาวตามธรรมชาติ หากไขของมอดท่ีตกคางในขาวไดรับออกซิเจนและอยูใน

อุณหภูมิท่ี 25-30 องสาเซลเซียส จะเจริญเติบโตและแพรพันธุไดอยางดี (พรทิพย และคณะ, 2550) 

เนื่องจากเทคโนโลยีท่ีกาวหนามากข้ึน ปจจุบันจึงมีวิธีหลากหลายท่ีแกไขปญหามอดในขาวอินทรีย 

อาทิ การบรรจุขาวอินทรียในถุงสุญญากาศ วิธีนี้มีขอจํากัดตรงท่ีสามารถบรรจุขาวไดในปริมาณนอย 

อีกท้ังยังมีปญหาเรื่องถุงบรรจุภัณฑรั่ว ทําใหไขมอดท่ีอยูในขาวไดรับออกซิเจนและเจริญเติบโตทําลาย
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เมล็ดขาวในบรรจุภัณฑ รวมถึงวิธีการใชคลื่นวิทยุและกาซไนโตรเจนเขมขนเพ่ือฆามอด แตเปนวิธีท่ีมี

คาใชจายสูง นอกจากนี้ยังมีวิธีจากภูมิปญญาชาวบาน คือ การนําพืชใสรวมกับขาวในบรรจุภัณฑ เชน 

ใบมะกรูด พริกแหง ตะไคร ใบโหระพา ขม้ินชัน และใบกะเพรา แตปญหาท่ีพบ คือ ขาวดูดซับกลิ่น

ของพืชดังกลาวและอาจเกิดเชื้อราจากความชื้นของพืชท่ีบรรจุลงไป 

ดวยเหตุนี้จึงเปนท่ีมาและความสําคัญของงานวิจัยนี้โดยผูวิจัยไดตระหนักถึงปญหาและ

ความสําคัญดังกลาวขางตน ในการวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือหาสารสกัดจากพืชท่ีมีประสิทธิภาพ

ในการควบคุมมอดขาวสารในขาวอินทรีย และเพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาสารสกัดจากพืชมาใช

ควบคุมมอดในขาวอินทรียในรูปแบบอุตสาหกรรมตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1.2.1 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของพืชในการปองกันกําจัดมอดขาวสารในขาวอินทรีย 

1.2.2 เพ่ือศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชในการปองกันกําจัดมอดขาวสาร

ในขาวอินทรีย 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษาวิจัย 

 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืช 4 ชนิด ประกอบดวย ขม้ินชัน เมล็ดพริกไทย

ดํา ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา สกัดดวยตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต โดยนําสารสกัด

จากพืช ระดับความเขมขนท่ี 5 10 15 และ 20 เปอรเซ็นต โดยทดสอบประสิทธิภาพในการไล ผลตอ

การตายของมอดขาวสาร และการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารในรุนลูก ในสภาพควบคุมใน

หองปฏิบัติการคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร วางแผนการทดลองแบบ 

Completely randomized design จํานวน 5 ซํ้า เพ่ือลดปญหาสําคัญในการเก็บรักษาขาวสารท่ีมัก

เกิดจากการเขาทําลายของมอดขาวสาร (Sitophilus oryzae L.) และเพ่ือลดและทดแทนการใช

สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 

  

1.4 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1.4.1 เพ่ือยืดอายุการเก็บรักษาขาวในระบบการผลิตขาวอินทรีย  

1.4.2 เปนแนวทางในการพัฒนาการใชพืชเพ่ือควบคุมมอดขาวสารในระดับ

อุตสาหกรรม 
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1.4.3 เพ่ือเพ่ิมมูลคาพืชท่ีใชควบคุมมอดขาวสาร 

1.4.4 สามารถนําไปประยุกตใชกับผลผลิตพืชชนิดอ่ืนได 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

 

2.1.1 เกษตรอินทรีย  ความหมายของเกษตรอินทรียสหพันธเกษตรอินทรียนานาชาติ 

(International Federation of Organic Agriculture Movements–IFOAM) ไดนิยามความหมาย

ของเกษตรอินทรียไววา “เกษตรอินทรีย คือ ระบบการผลิตท่ีใหความสําคัญกับความยั่งยืนของ

สุขภาพดิน ระบบนิเวศ และผูคน เกษตรอินทรียพ่ึงพาอาศัยกระบวนการทางนิเวศวิทยา ความ

หลากหลายทางชีวภาพ และวงจรธรรมชาติท่ีมีลักษณะเฉพาะของแตละพ้ืนท่ี แทนท่ีจะใชปจจัยการ

ผลิตท่ีมีผลกระทบทางลบ เกษตรอินทรียผสมผสานองคความรูพ้ืนบาน นวัตกรรม และความรูทาง

วิทยาศาสตรในการอนุรักษสิ่งแวดลอม และสงเสริมความสัมพันธท่ีเปนธรรม และคุณภาพชีวิตท่ีดีของ

ทุกผูคนและสิ่งมีชีวิตตางๆ ท่ีเก่ียวของ” (ศูนยสารสนเทศสิ่งแวดลอม 2559) 

สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.) ใหความหมายวา  

“เกษตรอินทรีย คือ ระบบการจัดการการผลิตดานการเกษตรแบบองครวม ท่ีเก้ือหนุนตอระบบนิเวศ 

รวมถึงความหลากหลายทางชีวภาพ วงจรชีวภาพ โดยเนนการใชวัสดุธรรมชาติ หลีกเลี่ยงการใช

วัตถุดิบจากการสังเคราะห และไมใชพืช สัตวหรือจุลินทรีย ท่ีไดมาจากเทคนิคการดัดแปลงพันธุกรรม

หรือพันธุวิศวกรรม มีการจัดการกับผลิตภัณฑ โดยเนนการแปรรูปดวยความระมัดระวัง เพ่ือรักษา

สภาพการเปนเกษตรอินทรีย และคุณภาพท่ีสําคัญของผลิตภัณฑในทุกข้ันตอน" (ศูนยพัฒนาเกษตร

อินทรีย มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2559) 

สหกรณกรีนเนทจํากัด (2559) ไดกลาวถึงการทําเกษตรอินทรียวาเปนการทํา

การเกษตรแบบองครวม ซ่ึงแตกตางอยางมากจากระบบเกษตรแผนใหมท่ีมุงเนนการใชปจจัยการผลิต 

ตางๆ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตเฉพาะพืชท่ีปลูก ซ่ึงเปนแนวคิดแบบแยกสวน เพราะใหความสนใจเฉพาะแต

ผลผลิตของพืชหลักท่ีปลูก โดยไมไดคํานึงถึงผลกระทบตอทรัพยากรการเกษตรหรือนิเวศการเกษตร 

สํ าหรับ เกษตรอินทรีย ซ่ึ ง เปนการเกษตรแบบองครวมจะใหความสํา คัญกับการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและระบบนิเวศการเกษตร โดยเฉพาะอยางยิ่งการฟนฟูความอุดมสมบูรณของดิน

การรักษาแหลงน้ําใหสะอาด และการฟนฟูความหลากหลายทางชีวภาพของฟารม ท้ังนี้เพราะ

แนวทางเกษตรอินทรียอาศัยกลไกและกระบวนการของระบบนิเวศในการทําการผลิต 

โดยสรุปแลวสามารถกลาวถึงความหมายของเกษตรอินทรียไดวา เกษตร

อินทรีย คือ ระบบการจัดการเกษตรแบบองครวมท่ีใหความสําคัญตอระบบนิเวศ วงจรธรรมชาติในแต



Ref. code: 25605809034514NCD

5 

ละทองถ่ิน ใสใจตอการสงเสริมสุขภาพ ความสัมพันธท่ีเปนธรรม คุณภาพชีวิตท่ีดีของมนุษยและ

สิ่งมีชีวิตตางๆ หลีกเลี่ยงการใชสารเคมีสังเคราะห พืช สัตวหรือจุลินทรียท่ีไดมาจากเทคนิคการ

ดัดแปลงพันธุกรรมหรือพันธุวิศวกรรม เพ่ือฟนฟูความอุดมสมบูรณของดินน้ํา และความหลากหลาย

ทางชีวภาพ 

2.1.2 หลักการเกษตรอินทรีย   สหพันธเกษตรอินทรียนานาชาติไดกําหนดหลักการ

เกษตรอินทรียสากลประกอบดวย 4 มิติ (ศูนยสารสนเทศสิ่งแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม

, 2559) ดังนี้ 

2.1.2.1 มิติดานสุขภาพ “เกษตรอินทรียจะตองสรางเสริมสุขภาพของดิน พืช 

สัตว มนุษย และโลกอยางเปนองครวม โดยทําใหดินมีความอุดมสมบูรณ พืชพรรณตางๆ ท่ีผลิตจาก

ผืนดินดังกลาวก็จะมีสุขภาวะท่ีดี และจะสงผลสุขภาวะของสัตวเลี้ยงและมนุษยท่ีอาศัยพืชพรรณ

เหลานั้น” นอกจากนี้ความเปนอยูท่ีทางกายภาพ จิตใจ สังคม และสภาพแวดลอมโดยรวมจะตอง

เปนไปในทางท่ีดี มีภูมิตานทานตอโรค มีความสามารถในการฟนตัวของรางกายจากการเจ็บปวย เปน

ตน และจะตองมุงผลิตอาหารท่ีมีคุณคาทางโภชนาการเพ่ือสุขภาพท่ีดีของมนุษย ปราศจากการใช

ปุยเคมี สารเคมีกําจัดศัตรูพืช เวชภัณฑสัตว และสารปรุงแตงอาหาร ท่ีอาจสงผลใหเกิดอันตรายตอ

สุขภาพของดิน พืช สัตว และมนุษย 

2.1.2.2 มิติดานนิเวศวิทยา “เกษตรอินทรียควรจะตองตั้งอยูบนรากฐานของ

ระบบนิเวศและวัฏจักรท่ีมีชีวิต เลียนแบบวิถีทางธรรมชาติ และชวยดํารงไวซ่ึงระบบนิเวศและวัฏจักร

ท่ีมีชีวิต” การผลิตจะตองอยูบนพ้ืนฐานของวิถีแหงระบบนิเวศ และการหมุนเวียน การเพาะปลูก 

เลี้ยงสัตว หรือหาของปา จะตองสอดคลองกับวัฏจักรธรรมชาติและความสมดุลของระบบนิเวศ ซ่ึงแต

ละทองถ่ินอาจจะมีลักษณะของระบบนิเวศท่ีเปนเฉพาะพ้ืนท่ี ดังนั้นการจัดการเกษตรอินทรียจึงตอง

สอดคลองกับสภาวะของทองถ่ิน ภูมินิเวศ วัฒนธรรม และเหมาะสมกับขนาดการผลิต ปจจัยการผลิต

ท้ังท่ีเปนวัสดุ สิ่งของ และพลังงานควรใชในปริมาณท่ีลดลงโดยใชหลักการหมุนเวียน การใชซํ้า และ

การใชอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือลดการใชทรัพยากรและอนุรักษคุณภาพสิ่งแวดลอมใหมีความยั่งยืน   

ผูท่ีมีหนาท่ีเก่ียวของกับการผลิต การแปรรูป การคา และการบริโภคผลผลิตเกษตรอินทรียควรชวยกัน

ในการอนุรักษสิ่งแวดลอม ท้ังในแงของภูมิทัศน สภาพอากาศ ถ่ินท่ีอยูอาศัยของพืชและสัตว ความ

หลากหลายทางชีวภาพ คุณภาพอากาศและน้ํา 
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2.1.2.3 มิติดานความเปนธรรม “ความเปนธรรมหมายรวมถึงความเทาเทียมกัน 

ความเคารพกัน ความยุติธรรม และการมีสวนในการพิทักษโลกท่ีทุกสิ่งอาศัยอยูรวมกัน ท้ังระหวาง

มนุษยดวยกันเอง และกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ และกับธรรมชาติ” ท้ังนี้ ผูท่ีดําเนินการดานเกษตรอินทรีย

จะตองตระหนักถึงความสัมพันธท่ีเปนธรรมตอกันกับชนทุกกลุมและทุกระดับท่ีเก่ียวของกับการ

ดําเนินการเกษตรอินทรีย ท้ังเกษตรกร คนงาน ผูแปรรูป ผูจัดจําหนาย ผูคา และผูบริโภค กลาวคือ

เกษตรอินทรียจะมอบโอกาสในการมีคุณภาพชีวิตท่ีดีใหกับทุกคน ผลิตอาหารท่ีมีคุณภาพอยาง

เพียงพอ และชวยลดปญหาความยากจน สําหรับความเปนธรรมตอสัตว เกษตรอินทรียตองจัดสภาพ

การเลี้ยงใหสอดคลองกับลักษณะตามธรรมชาติของปศุสัตว และดูแลเอาใจใสความเปนอยูอยาง

เหมาะสม ความเปนธรรมตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมนั้น การใชทรัพยากรในการผลิตและ

การบริโภคควรมีความเปนธรรมท้ังทางสังคมและทางนิเวศวิทยา คํานึงถึงผลกระทบตอชนรุนหลัง 

ภายใตมิตินี้ ความเปนธรรมถูกนํามาใชกับระบบการผลิต การจัดสง และการคาเกษตรอินทรีย ซ่ึง

จะตองเปดเผยและยุติธรรม มีการนําตนทุนทางสังคมและสิ่งแวดลอมมาพิจารณาเปนตนทุนการผลิต

ดวย 

2.1.2.4 มิติดานการดูแลเอาใจใส “การบริหารจัดการเกษตรอินทรียควรจะตอง

ดําเนินการอยางระมัดระวังและรับผิดชอบ เพ่ือปกปองสุขภาพและความเปนอยูของผูคนท้ังในปจจุบัน

และอนาคต รวมท้ังสภาพแวดลอมโดยรวมดวย” เกษตรกรสามารถดําเนินการเพ่ือใหเกิดเพ่ิม

ประสิทธิภาพและเพ่ิมผลผลิตจากการทําเกษตรอินทรีย แตการดําเนินการดังกลาวตองไมตั้งอยูบน

ความเสี่ยงท่ีจะกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพและสภาพความเปนอยู การนําเทคโนโลยีและกรรมวิธี

การผลิตใหมๆ เขามาใชกับเกษตรอินทรียจะตองมีการประเมินความเสี่ยงอยางจริงจังและรอบดานตอ

ผลกระทบท่ีอาจมีตอระบบนิเวศ เราจึงตองดําเนินการตางๆ ดวยความระมัดระวังเอาใจใสและ

รับผิดชอบ ภายใตมิติการดูแลเอาใจใสนี้ อาจอาศัยความรูทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งยืนยันเพ่ือใหม่ันใจ

วาการทําเกษตรอินทรียนั้นสรางเสริมสุขภาพ ปลอดภัย และเหมาะสมกับระบบนิเวศ แตเราไม

สามารถอาศัยความรูทางวิทยาศาสตรแตเพียงอยางเดียวในการประเมินผลกระทบได แตจะตองอาศัย

ประสบการณจากการปฏิบัติและภูมิปญญาทองถ่ินท่ีสะสมถายทอดกันมารวมเปนสิ่งยืนยัน และควร

หลีกเลี่ยงความเสี่ยงจากการใชเทคโนโลยีใหมท่ีผลลัพธไมมีความชัดเจน เชน เทคโนโลยีพันธุ

วิศวกรรม การตัดสินใจใดๆจะตองพิจารณาถึงความจําเปนและคุณคาของผูท่ีอาจไดรับผลกระทบ 

อาศัยกระบวนการท่ีมีความโปรงใสและการมีสวนรวมของผูไดรับผลกระทบตาง ๆ 
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2.1.3 มาตรฐานเกษตรอินทรีย มาตรฐานเกษตรอินทรีย คือ เกณฑขอกําหนดข้ันต่ําท่ี

ผูผลิตเกษตรอินทรียจะตองปฏิบัติตาม และหนวยงานรับรองจะใชเปนเกณฑในการตรวจประเมินการ

ผลิต และตัดสินใจในการรับรองฟารมท่ีไดปฏิบัติตามเกณฑมาตรฐานนั้นๆ เกษตรกรท่ีผานการรับรอง

จากหนวยงานจะไดรับตรารับรองมาตรฐานสินคาเกษตรอินทรียของหนวยงานนั้นๆกํากับอยูบนผลิต 

ภัณฑเกษตรอินทรีย หนวยงานท่ีรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรียท้ังในประเทศไทยและตางประเทศมี

ดังนี้ (สหกรณกรีนเนท, 2559; มูลนิธินวชีวัน, 2559) 

2.1.3.1 ตรามาตรฐานสินคาเกษตรอินทรียของหนวยงาน  

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย มกท. 

(Organic Agriculture Certification Thailand – ACT) 

 

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย สํานักงานมาตรฐานสินคา

เกษตรและอาหารแหงชาติ – มกอช. (National Bureau of 

Agricultural Commodity and Food Standards – ACFS) 

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย องคกรมาตรฐานเกษตร

อินทรียภาคเหนือ – มอน. (The Northern Organic 

Standard Organization) 

 

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย 

สํานักงานมาตรฐานเกษตรอินทรียสุรินทร (มก.สร.) 
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ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย 

สํานักงานมาตรฐานเกษตรอินทรียเพชรบูรณ (มก.พช.) 

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย 

ชมรมเกษตรอินทรียเกาะพะงัน 

 

2.1.3.2 ตรามาตรฐานสินคาเกษตรอินทรียของประเทศผูนําเขาสินคาเกษตร

อินทรีย  

 

     

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย IFOAM หรือ 

IFOAM ACCREDITED 

 

           

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรียสหภาพยุโรป 

(EU) 

 

          
 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย

สหรัฐอเมริกา (National Organic Program – 

NOP) 

 

          
 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย

แคนาดา (Canada Organic Regime – COR) 
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ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรียญี่ปุน 

(Japanese Agricultural Standard – Organic 

JAS mark) 

2.1.3.3 ตรามาตรฐานสินคาอินทรียของหนวยงานตรวจรับรองเอกชน 

ตางประเทศท่ีไดรับความนิยมและดําเนินการตรวจรับรองอยูในประเทศไทย 

 

 

 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรียไบโออะ

กิเสิรช (Bioagricert) 

 

                 

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรียบีเอส

ซี (BSC ÖKO-GARANTIE GMBH – BSC) 

                

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรียอีโค

เสิรช (Ecocert) 

 

               

ตรามาตรฐานระบบเกษตรอินทรีย ไอเอ็ม

โอ-คอนโทรล (IMO-Control) 

 

2.1.4 ขาวอินทรีย  ขาวอินทรีย (Organic rice) เปนขาวท่ีไดจากการผลิตแบบเกษตร

อินทรีย (Organic agriculture หรือ Organic farming)  ซ่ึงเปนวิธีการผลิตท่ีหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี หรือ

สารสังเคราะหตาง  ๆ เชน ปุยเคมี สารควบคุมการเจริญเติบโต สารควบคุมและกําจัดวัชพืช สารปองกัน

กําจัดโรคแมลงและสัตวศัตรูขาวในทุกข้ันตอนการผลิตและในระหวางการเก็บรักษาผลผลิต หากมี

ความจําเปน แนะนําใหใชวัสดุจากธรรมชาติและสารสกัดจากพืชท่ีไมมีพิษตอคน หรือไมมีสารพิษตกคาง

ปนเปอนในผลิตผลในดินและน้ํา ในขณะเดียวกันก็เปนการรักษาสภาพแวดลอม ทําใหไดผลิตผลขาวท่ีมี

คุณภาพดี ปลอดภัยจากอันตรายของผลตกคางสงผลใหผูบริโภคมีสุขอนามัยและคุณภาพชีวิตท่ีดี (สํานัก

พัฒนาคุณภาพสินคาเกษตร, 2559) 
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2.1.4.1 การผลิตขาวอินทรีย   การผลิตขาวอินทรียเปนระบบการผลิตทางการ 

เกษตรท่ีเนนเรื่องของธรรมชาติเปนสําคัญ ไดแก การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ การฟนฟูความอุดม

สมบูรณของธรรมชาติ การรักษาสมดุลธรรมชาติและการใชประโยชนจากธรรมชาติ เพ่ือการผลิตอยาง

ยั่งยืนทําใหตนขาวเจริญเติบโตไดดี มีความสมบูรณแข็งแรงตามธรรมชาติ การจัดการสภาพแวดลอม

ไมใหเหมาะสมตอการระบาดของโรค แมลงและสัตวศัตรูขาว เปนตนการผลิตขาวอินทรียมีข้ันตอน

การปฏิบัติดังนี้ (สํานักวิจัยและพัฒนาขาว, 2559) 

(1) การเลือกพ้ืนท่ีปลูก  เลือกพ้ืนท่ีท่ีมีขนาดใหญติดตอกัน และมี

ความอุดมสมบูรณของดินโดยธรรมชาติคอนขางสูงประกอบดวยธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการ

เจริญเติบโตของขาวอยางเพียงพอ มีแหลงน้ําสําหรับการเพาะปลูก ไมควรเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการใชสารเคมี

ในปริมาณมากติดตอกันเปนเวลานาน หรือมีการปนเปอนของสารเคมีสูง และหางจากพ้ืนท่ีท่ีมีการใช

สารเคมีการเกษตร สําหรับเกษตรกรรายยอยท่ีมีพ้ืนท่ีถือครองไมมากและอยูในบริเวณใกลเคียงกัน

ควรรวมกลุมกันเพ่ือผลิตขาวอินทรีย 

(2) การเลือกใชพันธุขาว  พันธุขาวท่ีใชปลูกควรมีคุณสมบัติดานการ

เจริญเติบโตเหมาะสมกับสภาพแวดลอมในพ้ืนท่ีปลูก และใหผลผลิตไดดีแมในสภาพดินท่ีมีความอุดม

สมบูรณคอนขางต่ําตานทานโรคและแมลงศัตรูขาว และมีคุณภาพเมล็ดตรงกับความตองการของ

ผูบริโภคขาวอินทรีย การผลิตขาวอินทรียในปจจุบันสวนใหญใชพันธุขาวดอกมะลิ 105 และ กข15 ซ่ึง

ท้ังสองพันธุเปนขาวท่ีมีคุณภาพเมล็ดดีเปนพิเศษ 

(3) การเตรียมเมล็ดพันธุขาว  เลือกใชเมล็ดพันธุขาวท่ีไดมาตรฐาน

ผลิตจากแปลงผลิตเมล็ดพันธุขาวแบบเกษตรอินทรียท่ีไดรับการดูแลอยางดี มีความงอกดี ผานการ

เก็บรักษาโดยไมใชสารเคมีสังเคราะห ปราศจากโรค แมลงและเมล็ดวัชพืช หากจําเปนตองปองกันโรค

ท่ีติดมากับเมล็ดพันธุอนุโลมใหนํามาแชในสารละลายจุนสี (จุนสี 1 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร) เปนเวลานาน 

20 ชั่วโมง แลวลางดวยน้ํากอนนําไปปลูก 

(4) การเตรียมดิน วัตถุประสงคหลักของการเตรียมดิน คือ สรางสภาพ

ท่ีเหมาะสมตอการปลูกและการเจริญเติบโตของขาว ชวยควบคุมวัชพืช โรค แมลงและสัตวศัตรูขาว

บางชนิด การเตรียมดินมากหรือนอยข้ึนอยูกับคุณสมบัติดิน สภาพแวดลอมในแปลงนากอนปลูกและ

วิธีการปลูก โดยไถดะ ไถแปร คราด และทําเทือก 

(5) วิธีปลูก การปลูกขาวแบบปกดําจะเหมาะสมท่ีสุดกับการผลิตขาว

อินทรีย เพราะการเตรียมดิน ทําเทือก การควบคุมระดับน้ําในนาจะชวยลดปริมาณวัชพืชไดและการ

ปลูกกลาขาวลงดินจะชวยใหขาวสามารถแขงขันกับวัชพืชได ตนกลาท่ีใชปกดําควรมีอายุประมาณ 30 

วัน เลือกตนกลาท่ีเจริญเติบโตแข็งแรงดี ปราศจากโรคและแมลงทําลาย 
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เนื่องจากในการผลิตขาวอินทรียตองหลีกเลี่ยงการใชสารสังเคราะห

ทุกชนิดโดยเฉพาะปุยเคมี จึงแนะนําใหใชระยะปลูกถ่ีกวาระยะปลูกท่ีแนะนําสําหรับปลูกขาว

โดยท่ัวไปเล็กนอยคือ ระยะระหวางตนและแถว ประมาณ 20 เซนติเมตร จํานวนตนกลา 3-5 ตนตอ

กอ และใชระยะปลูกแคบกวานี้หากดินนามีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา ในกรณีท่ีตองปลูกลาหรือ

ปลูกหลังจากชวงเวลาปลูกท่ีเหมาะสมของขาวแตละพันธุ และมีปญหาเรื่องการขาดแคลนแรงงาน 

แนะนําใหเปลี่ยนไปปลูกวิธีอ่ืนท่ีเหมาะสม เชน หวานขาวแหง หรือหวานน้ําตม 

(6) การจัดการความอุดมสมบูรณของดิน เนื่องจากการปลูกขาว

อินทรียตองหลีกเลี่ยงการใชปุยเคมี การเลือกพ้ืนท่ีปลูกท่ีดินมีความอุดมสมบูรณสูงตามธรรมชาติ จึง

เปนการเริ่มตนท่ีไดเปรียบ เพ่ือท่ีจะรักษาระดับผลผลิตใหอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ นอกจากนี้ เกษตรกร

ยังตองรูจักการจัดการดินท่ีถูกตอง และพยายามรักษาความอุดมสมบูรณของดินใหเหมาะสมกับการ

ปลูกขาวอินทรียใหไดผลดีและยั่งยืนมากท่ีสุด คําแนะนําเก่ียวกับการจัดการความอุดมสมบูรณของดิน

สําหรับการผลิตขาวอินทรียสามารถแบงออกได ดังนี้ 

1. การจัดการดินไมเผาตอซัง ฟางขาว และเศษวัสดุอินทรียใน

แปลงนา เพราะเปนการทําลายอินทรียวัตถุและจุลินทรียดินท่ีมีประโยชนรวมถึงไมนําชิ้นสวนของพืชท่ี

ไมใชประโยชนโดยตรงออกจากแปลงนา แตควรนําวัสดุอินทรียจากแหลงใกลเคียงใสแปลงนาให

สมํ่าเสมอท่ีละเล็กละนอยนอกจากนี้ควรเพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับดินโดยการปลูกพืชโดยเฉพาะพืช

ตระกูลถ่ัวในท่ีวางในบริเวณพ้ืนท่ีนาตามความเหมาะสม แลวใชอินทรียวัตถุท่ีเกิดข้ึนในระบบไรนาให

เกิดประโยชนตอการปลูกขาว ไมควรปลอยท่ีดินใหวางเปลากอนการปลูกขาวและหลังจากการเก็บ

เก่ียวขาว และควรวิเคราะหดินนาทุกป  แกไขภาวะความเปนกรดเปนดางของดินใหเหมาะสมกับการ

เจริญเติบโตของตนขาว (pH ประมาณ 5.5-6.5) ถาพบวาดินมีความเปนกรดสูงแนะนําใหใชปูนมารล 

ปูนขาว หรือข้ีเถาไมปรับปรุงสภาพดิน 

2. การใชปุย อินทรีย  ควรใสปุยอินทรียจากธรรมชาติอยาง

สมํ่าเสมอ แตเนื่องจากปุยอินทรียธรรมชาติแทบทุกชนิดมีความเขมขนของธาตุอาหารคอนขางต่ํา จึง

ตองใชในปริมาณท่ีสูงมาก และอาจมีไมพอเพียงสําหรับการปลูกขาวอินทรีย และถาหากมีการจัดการ

ท่ีไมเหมาะสมก็จะเปนการเพ่ิมตนทุนการผลิต จึงแนะนําใหใชหลักการธรรมชาติท่ีวา “สรางใหเกิดข้ึน

ในพ้ืนท่ี ใสทีละเล็กทีละนอยสมํ่าเสมอเปนประจํา” ปุยอินทรียจากธรรมชาติท่ีควรใช ไดแก ปุยคอก

หรือปุยมูลสัตว ปุยหมัก ปุยพืชสด ควรเลือกชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดลอม ควรปลูกกอนการปก

ดําขาวในระยะเวลาพอสมควร เพ่ือใหตนปุยพืชสดมีชวงการเจริญเติบโตเพียงพอท่ีจะผลิต 

(7) ระบบการปลูกพืช ปลูกขาวอินทรียเพียงปละครั้ง โดยเลือก

ชวงเวลาปลูกท่ีเหมาะสมกับขาวแตละพันธุ และปลูกพืชหมุนเวียนโดยเฉพาะพืชตระกูลถ่ัวกอนและ

หลังการปลูกขาว อาจปลูกขาวอินทรียรวมกับพืชตระกูลถ่ัวก็ไดถาสภาพแวดลอมเหมาะสม 
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(8) การควบคุมวัชพืช แนะนําใหควบคุมวัชพืชโดยวิธีกล เชน การ

เตรียมดินท่ีเหมาะสม วิธีการทํานาท่ีลดปญหาวัชพืช การใชระดับน้ําควบคุมวัชพืช การใชวัสดุคลุมดิน 

การถอนดวยมือ วิธีเขตกรรมตาง ๆ การใชเครื่องมือ รวมท้ังการปลูกพืชหมุนเวียน เปนตน 

(9) การปองกันกําจัดโรค แมลง และสัตวศัตรูพืช (กรมการขาว, 

2559) หลักการสําคัญของการปองกันกําจัดโรค แมลงและสัตวศัตรูขาวในการผลิตขาวอินทรียมีดังนี้ 

1. ใชขาวพันธุตานทาน 

2. การปฏิบัติดานเขตกรรม เชน การเตรียมแปลงกําหนดชวงเวลา

ปลูกท่ีเหมาะสม ใชอัตราเมล็ดและระยะปลูกท่ีเหมาะสม การปลูกพืชหมุนเวียนเพ่ือตัดวงจรการ

ระบาดของโรค แมลงและสัตวศัตรูขาว การรักษาความอุดมสมบูรณของดินและสมดุลของธาตุอาหาร

พืช การจัดการน้ํา เพ่ือใหตนขาวเจริญเติบโตดี สมบูรณและแข็งแรง สามารถลดการทําลายของโรค 

แมลงและสัตวศัตรูขาวไดสวนหนึ่ง 

3. จัดการสภาพแวดลอมไมใหเหมาะสมกับการระบาดของโรค 

แมลงและสัตวศัตรูขาว เชน การกําจัดวัชพืช การกําจัดเศษซากพืชท่ีเปนโรคโดยใชปูนขาว หรือ

กํามะถันผงท่ีไมผานกระบวนการทางเคมี  

4. รักษาสมดุลทางธรรมชาติ โดยสงเสริมการแพรขยายปริมาณ

ของแมลงท่ีมีประโยชน เชน ตัวห้ํา ตัวเบียน และศัตรูธรรมชาติเพ่ือชวยควบคุมแมลงและสัตวศัตรูขาว 

5. ปลูกพืชขับไลแมลงบนคันนา เชน ตะไครหอม 

6. หากมีความจําเปน อนุญาตใหใชสารสกัดจากพืช เชน สะเดา ขา 

ตะไครหอม และใบแคฝรั่ง เปนตน 

(10)  การจัดการน้ํา ระดับน้ํามีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตทางลํา

ตนและการใหผลผลิตของขาวโดยตรง ในระยะปกดําจนถึงแตกกอ ถาระดับน้ําสูงมากจะทําใหตนขาว

สูงเพ่ือหนีน้ําทําใหตนออนแอและลมงาย ในระยะนี้ควรรักษาระดับน้ําใหอยูท่ีประมาณ 5 เซนติเมตร

แตถาตนขาวขาดน้ําจะทําใหวัชพืชเติบโตแขงขันกับตนขาวได ดังนั้นระดับน้ําท่ีเหมาะสมตอการปลูก

ขาวอินทรีย ตลอดฤดูปลูกควรเก็บรักษาไวท่ีปริมาณ 5-15 เซนติเมตร จนถึงระยะกอนเก็บเก่ียว

ประมาณ 7-10 วัน จึงระบายน้ําออกเพ่ือใหขาวสุกแกพรอมกัน และพ้ืนท่ีนาแหงพอเหมาะตอการเก็บ

เก่ียว 

(11)  การเก็บเกี่ยว การนวดและการลดความช้ืน เก็บเก่ียวขาวหลัง 

จากออกดอกประมาณ 28-30 วัน สังเกตจากเมล็ดในรวงขาวสุกแก เมล็ดเปลี่ยนเปนสีฟาง เรียกวา 

ระยะพลับพลึง การเก็บเก่ียวมี 2 วิธี ไดแก การใชเคียว และการใชรถเก่ียว หลังจากเก็บเก่ียวควรลด

ความชื้นของขาวใหเหลือ 14 เปอรเซ็นต หรือต่ํากวา เพ่ือเหมาะสมตอการเก็บรักษา และทําใหมี

คุณภาพการสีดี 
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(12)  การเก็บรักษาขาวเปลือก เปาหมายหลักของการเก็บรักษาขาว 

คือ การสูญเสียของขาวในขณะเก็บรักษานอยท่ีสุดท้ังดานปริมาณและคุณภาพ การเก็บรักษาขาว

โดยท่ัวไปแบงออกไดเปน 4 วิธี ไดแก 

1. การเก็บในสภาพปกติ หมายถึง การเก็บขาวไวในโรงเก็บปกติท่ี

ไมมีการควบคุมอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธภายในโรงเก็บ เปนวิธีท่ีนิยมใชกันอยูเปนสวนใหญ 

เพราะมีการลงทุนนอย และเสียคาใชจายต่ํา แตโอกาสท่ีจะเกิดความเสียหายในระหวางการเก็บรักษา

มีสูง เชน การเก็บในโรงเก็บหรือยุงฉางของเกษตรกร โรงสีหรือโกดังสงออกขาวขนาดใหญๆ 

2. การเก็บในสภาพท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิเพียงอยางเดียว เชน 

การเก็บขาวไวในตูแช ตูเย็น หรือในไซโลเก็บขาวท่ีมีการเปาลมเย็น เปนตน การเก็บในสภาพท่ีมี

อุณหภูมิต่ํา ชวยชะลอการสูญเสียท้ังดานปริมาณและคุณภาพ เนื่องจากการเขาทําลายของแมลง

ลดลง และการหายใจของเมล็ดนอยลง 

3. การเก็บในสภาพท่ีมีการควบคุมความชื้นสัมพัทธของอากาศ 

ไดแก การเก็บขาวไวในภาชนะเก็บท่ีมิดชิด สามารถปองกันการเคลื่อนท่ีผานเขาออกของอากาศได 

เชน การเก็บเมล็ดพันธุไวในปบสังกะสี หรือ polyethylene bags เปนตน การเก็บขาวในสภาพปด

เชนนี้ ความชื้นของขาวจะเปนตัวกําหนดความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในภาชนะท่ีเก็บ ถาความชื้น

ของขาวต่ํา ความชื้นสัมพัทธภายในภาชนะบรรจุก็จะต่ํา ขาวท่ีเก็บจะเกิดความเสียหายนอย ถา

ความชื้นสัมพัทธของขาวสูง ความชื้นสัมพัทธภายในภาชนะบรรจุก็จะสูง ขาวท่ีเก็บจะเกิดความ

เสียหายสูง ดังนั้น การเก็บรักษาขาวดวยวิธีนี้ ขาวควรมีความชื้นกอนเก็บต่ํา ท้ังนี้ข้ึนกับระยะเวลาท่ี

ตองการเก็บรักษา อยางไรก็ตาม โดยท่ัวไปความชื้นไมควรเกิน 10% วิธีนี้เปนวิธีท่ีไดผลดี และมี

คาใชจายต่ํา 

4. การเก็บในสภาพท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ

ของอากาศ วิธีนี้เปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด สามารถปองกันและลดความเสียหายของขาวไดดี เก็บ

รักษาขาวใหคงคุณภาพดี ไดเปนเวลานาน แตมีการลงทุน และเสียคาใชจายในการดูแลสูง เชนการ

เก็บอนุรักษเชื้อพันธุขาวในธนาคารเชื้อพันธุ (กรมการขาว, 2559) 

(13) การสี  การสีเปนข้ันตอนการแปรรูปเบื้องตนของขาวเปลือกใหได

เปนขาวสาร หรือ ขาวกลอง ท่ีเหมาะสมกับการนําไปรับประทานหรือแปรรูปขาวเปลือกท่ีจะนํามาสี 

ตองผานการลดความชื้นมากอน ใหมีความชื้น 13-15 เปอรเซ็นต การสีขาวอินทรียตองแยกสีตางหาก

จากขาวท่ัวไป โดยทําการใชขาวเปลือกอินทรียสีลางเครื่อง 

การสีขาวตองมีการตรวจสอบคุณภาพทุกข้ันตอนอยางตอเนื่อง 

ตั้งแตข้ันตอนการรับซ้ือวัตถุดิบ คือ ขาวเปลือก ผานข้ันตอนการผลิตตาง ๆ จนกระท่ังการบรรจุหีบ

หอ โดยประกอบดวยข้ันตอนหลักดังนี้ 
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1. ทําความสะอาดขาวเปลือกเพ่ือแยกแยกสิ่งแปลกปลอม เชน 

ฟาง เศษพืช ฝุน ผง กรวด ทราย ออกจากขาวเปลือก การทําความสะอาดขาวเปลือกเปนการทําความ

สะอาดแบบแหง เชน ตะแกรงรอน แยกสิ่งแปลกปลอมท่ีมีขนาดตางจากขาวเปลือก เชน ฝุน ฟาง 

กรวด ทราย และสิ่งเจือปนอ่ืนๆ อาจใชตะแกรงรอน หรือใชเครื่องจักร Grain separator แยกสิ่ง

แปลกปลอมท่ีมีขนาดใกลเคียงกับขาวเปลือก โดยใชการแยกดวยความหนาแนน หรือความ

ถวงจําเพาะ โดยเครื่องจักร เรียกวาเครื่องแยกเม็ดหิน (destoner) และแยกโลหะดวยเครื่องจับโลหะ 

2. การกะเทาะเปลือก เพ่ือท่ีจะแยกเอาเปลือกหุมเมล็ด ซ่ึงเรียกวา 

แกลบ (husk) ออกจากเมล็ดขาว ในข้ันตอนนี้จะใชเครื่องกะเทาะ (huller) ซ่ึงเปนลูกยางสองลูกหมุน

เขาหากันดวยความเร็วตางกัน หรือใชเครื่องกะเทาะท่ีทําดวยแผนโลหะสองแผนบุดวยหินหยาบ 

เพ่ือใหเกิดการเสียดสี กะเทาะใหแกลบหลุดออกจากตัวเมล็ดขาว ขาวท่ีไดจากข้ันตอนนี้เรียกวา ขาว

กลองซ่ึงยังมีเยื่อหุมเมล็ดและคัพภะติดอยู จากนั้นจึงแยกแกลบและขาวเปลือกท่ียังไมถูกกะเทาะออก

จากขาวกลอง แกลบท่ีเปนผลพลอยไดจาการสีขาวอาจนําไปใชเปนเชื้อเพลิง 

3. การขัดขาวและขัดมัน (whitening and polishing) เปนการขัด

ชั้นรํา (rice bran) ซ่ึงเปนเยื่อหุมเมล็ด ออกจากขาวกลอง ใหเหลือเฉพาะสวนของเอนโดเสปอรม 

และขัดมัน เพ่ือใหผิวเรียบเปนเงาสะอาด รําขาวท่ีเปนผลพลอยไดจากข้ันตอนนี้ประกอบดวยเยื่อหุม

เมล็ด คัพภะ มีไขมันสูง เปนวัตถุดิบในการผลิตน้ํามันรําขาว 

4. การคัดขนาดขาวสาร ใชตะแกรงขนาดท่ีมีรูเปดท่ีมีความยาว

แตกตางกัน เพ่ือแยกขาวสารเต็มเมล็ดตนขาว (head rice) ออกจากขาวหัก และปลายขาว เชน 

ปลายขาวนั้นจะมีความยาวประมาณเทากับหรือนอยกวา 6/8 ของความยาวเมล็ดเต็ม 

5. คุณภาพขาวสาร การสีขาวเปลือกจะไดผลิตภัณฑขาวสาร

ประมาณ 68-70 เปอรเซ็นต รํา 8-10 เปอรเซ็นต และแกลบ 20-24 เปอรเซ็นต ขาวสารคุณภาพดี

ควรสีไดขาวเต็มเมล็ด (whole kernels) และตนขาว (head rice) มาก มีขาวหัก (broken) นอย 

ปจจัยท่ีทําใหขาวหักในระหวางการสีคือเมล็ดยาวมาก เมล็ดบิดเบี้ยว หรือไมสมบูรณ เมล็ดมีทองไข 

หรือ เมล็ดออน การเกิดเมล็ดราวกอนการสี อาจเกิดจากการเก็บเก่ียวขาวแชน้ํา หรือเก็บเก่ียวชา 

รวมท้ังการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียวไมเหมาะสม  

6. ระดับการสีใหแบงระดับการสีออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 

- สีดีพิเศษ (extra well milled) คือ การสีขัดเอารําออก

ท้ังหมดจนเมล็ดขาวมีลักษณะสวยงามเปนพิเศษ 

- สีดี (well milled) คือ การขัดเอารําออกท้ังหมดจนเมล็ดขาว

มีลักษณะสวยงามดี 
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- สีปานกลาง (reasonably well milled) คือ การสีขัดเอารํา

ออกเปนสวนมากจนเมล็ดขาวมีลักษณะสวยงามพอสมควร 

- สีธรรมดา (ordinarily milled) คือ การสีขัดเอารําออกแต

เพียงบางสวน (พิมพเพ็ญ และนิธิยา, 2559) 

(14)  การบรรจุหีบหอเพ่ือการคา การบรรจุขาวกลองหรือขาวสารมี

ขนาดตั้งแต 1 กิโลกรัมข้ึนไปถึง 5 กิโลกรัม โดยทําการชั่งน้ําหนักและบรรจุในถุงพลาสติกดวย

เครื่องจักรอัตโนมัติ เครื่องท่ีใชในการบรรจุมีหลายชนิด เชน เครื่องบรรจุถุงแบบเปดปาก เครื่องบรรจุ

ถุงแบบ FFS (form fill and seal) เครื่องบรรจุถุงแบบแมนวล เครื่องบรรจุถุงแบบบิ้กแบค (บริษัท

พรีเมียร เทค โครโนส จํากัด, 2559) 

2.1.5 ปญหาความเสียหายของขาวระหวางการเก็บรักษา 

      ความเสียหายของขาวอินทรียเกิดข้ึนจากปจจัยท่ีสําคัญ 2 ประการคือ ปจจัยทาง

กายภาพ (physical factor) ไดแก อุณหภูมิ ความชื้นในอากาศ และปจจัยทางชีวภาพ (biological 

factor) เปนท่ียอมรับกันวาแมลงเปนศัตรูท่ีสําคัญและทําความเสียหายใหผลิตผลเกษตรมากท่ีสุด 

เนื่องจากแมลงเปนสัตวท่ีมีขนาดเล็กสามารถขยายพันธุและเจริญเติบโตไดในระยะเวลาสั้น แหลงท่ีมา

ของแมลงอาจมาจากในยุงฉาง ขางเคียงหรือท่ีมีแมลงอยูแลว แมลงอาจวางไขในไรนากอนการเก็บ

เก่ียว หรืออาจติดมากับกระสอบหรือภาชนะบรรจุ สามารถแพรกระจายไปไดท่ัวโลก เนื่องจากแมลง

เหลานี้มีการเคลื่อนยายและแพรกระจายไปไดโดยติดไปกับผลิตผลท่ีมีการซ้ือขายแลกเปลี่ยนกันท่ัว

โลก   ผลความเสียหายจากแมลงคือ สูญเสียน้ําหนัก สูญเสียคุณคาทางอาหารสูญเสียความงอก 

สูญเสียคุณภาพ สูญเสียเงิน และสูญเสียชื่อเสียง (กรมวิชาการเกษตร, 2547; พรทิพย และคณะ, 

2548) แมลงศัตรูขาวในโรงเก็บท่ีสําคัญ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) ไดแก  

2.1.5.1 มอดขาวสาร   มอดขาวสารหรือดวงงวงขาว   (Rice  weevil)  ชื่อ

วิทยาศาสตร Sitophilus oryzae เปนแมลงศัตรูท่ีสําคัญท่ีสุดของขาวเปลือกและขาวสาร ตัวเต็มวัย

ของมอดขาวสารมีสีน้ําตาลออน ยาวประมาณ 2.0-3.0 มิลลิเมตร สวนหัวจะยื่นออกมาเปนงวง 

(snout) มีรอยบุมเปนจุดกลมๆ ท่ีหัวและท่ีปก หนวดมี 8 ปลอง ดานขางของปกตอนบนและตอนลาง

จะมีจุดสีเหลืองรวมอยู 4 จุด สามารถบินออกไปทําลายเมล็ดพืชตั้งแตยังอยูในไรนา ตัวเมียวางไขใน

เมล็ดขณะท่ีเมล็ดเริ่มสุกแก เมล็ดละ 4-6ฟอง แลวขับเมือกปดปากรูไว ตัวเมียวางไขได 300-400 ฟอง 

ไขจะฟกในระยะ 3-6 วัน เปนตัวออนสีขาว ลําตัวสั้นปอม และอาศัยกัดกินอยูภายในเมล็ด เม่ือตัว

ออนมีระยะ 20-30 วัน จึงเขาดักแดเปนเวลา 3-7 วัน เม่ือเปนตัวเต็มวัยแลว จะเจาะผิวเมล็ดออกมา

ทําใหเมล็ดเปนรู (ภาพท่ี 2.1) วงจรชีวิตใชเวลา 30-40 วัน ตัวเต็มวัยมีชีวิตอยูไดนาน 1-2 เดือน หรือ

มากกวา (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
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ภาพท่ี 2.1 ลักษณะการเขาทําลายของมอดขาวสารในผลผลิตขาวสาร 

 

2.1.5.2 มอดขาวเปลือก หรือ มอดหัวปอม มอดขาวเปลือก (Lesser grain 

borer) หรือมอดหัวปอม หรือมอดหัวไมขีด ชื่อวิทยาศาสตร Rhyzopertha dominica เปนแมลง

ศัตรูสําคัญของขาวเปลือก ตัวออนจะอาศัยและกัดกินอยูภายในเมล็ด จนกลายเปนตัวจึงเจาะรูออกมา

จากเมล็ด ทําใหเมล็ดเหลือแตเปลือก ตัวเต็มวัยจะแทะเล็มเมล็ดใหเปนรอยหรือเปนรู และสามารถบิน

ไดไกลจึงทําใหระบาดไปยังโรงเก็บอ่ืน ๆ ไดงาย     

ตัวเต็มวัยมีรูปรางทรงกระบอกสีน้ําตาลเขมปนแดง มีความยาว 2.5-3.0 

มิลลิเมตร สวนหัวสั้นและงุมซอนอยูใตอกปลองแรก ตองมองดูดานขางจึงจะเห็นสวนหัวไดชัด เม่ือ

มองดูดานบนจะเห็นสวนของอกเปนหัว จึงทําใหมีชื่อวา มอดหัวปอมหรือมอดหัวไมขีด  ปกคูหนามี

หลุม (puncture) อยูเรียงเปนแถว ตัวเมียวางไขได 300-500 ฟอง โดยวางเปนกลุมตามรอยแตก 

หรือรอยกะเทาะบนเมล็ด หรือวางเปนฟองเดี่ยวตามเศษผงในกองขาว เม่ือไขฟกเปนตัวหนอน จะมี

ลักษณะขาวขุน ระยะตัวออน 21-28 วัน และเขาดักแดภายในเมล็ด 6-8 วัน แลวจึงเจาะเมล็ดออกมา

เม่ือเปนตัวเต็มวัย วงจรชีวิตใชเวลา 1 เดือนข้ึนไป ตัวเต็มวัยมีชีวิตอยูนาน 5 เดือน หรือมากกวา (กรม

วิชาการเกษตร, 2547) 

2.1.5.3 มอดแปง มอดแปง (Red flour beetle) ชื่อวิทยาศาสตร Tribolium 

castaneum เปนแมลงท่ีไมสามารถทําลายเมล็ดพืชใหไดรับความเสียหายโดยตัวเอง มักทําลาย

ซํ้าเติมหลังจากท่ีแมลงอ่ืนทําลายจนเมล็ดจนรูหรือรอยแตกแลว สามารถทําลายขาวไดท้ังตัวออนและ

ตัวเต็มวัย เปนศัตรูตัวสําคัญของแปงและรํา สามารถขยายพันธุไดรวดเร็ว ทําใหแปงเปลี่ยนสี มีกลิ่น

เหม็น ซ่ึงเกิดจากการขับถายของเสีย ถึงแมจะนําไปทําอาหาร กลิ่นเหม็นก็จะยังคงติดอยูเชนเดิม   

มอดแปงมีลักษณะสีน้ําตาลปนแดง ลําตัวคอนขางยาว ประมาณ 2.3-

4.4 มิลลิเมตร หัวมีหนวดคอนขางสั้น ดานบนของหัวมีสันเหนือตาท้ังสองขาง สวนตัวทางดานหัว
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กวางกวาดานทาย รูปรางเกือบเปนสี่เหลี่ยมและมีสีเขมกวาสวนปก ตัวเมียวางไขได 400-500 ฟอง 

ตามกระสอบ ภาชนะบรรจุ รอยแตกของเมล็ดขาว  หรือในแปง ไขมีรูปรางยาวรี สีขาว ไขจะฟกใน 3-

7 วัน ตัวออนมีสีน้ําตาลออนเรียวยาว อาศัยอยูในแปงประมาณ 21-40 วัน แลวจึงเขาดักแด ระยะ

เปนดักแด 3-7 วัน แลวจึงเปนตัวเต็มวัย วงจรชีวิตใชเวลา 26-40 วัน (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

2.1.5.4 มอดฟนเล่ือย   มอดฟนเลื่อย   ชื่อวิทยาศาสตร   Oryzae 

philussurinamensis เปนแมลงท่ีไมสามารถทําลายเมล็ดพืชใหไดรับความเสียหายโดยตัวเอง ตัวเต็ม

วัยจะแทะเล็มอยูท่ีผิวเมล็ด และเขาไปทําลายภายในเมล็ดหลังจากท่ีมีแมลงชนิดอ่ืนเขาไปทําลายแลว 

มอดฟนเลื่อยเปนแมลงขนาดเล็ก ประมาณ 2.5-3.0 มิลลิเมตร มีสีน้ําตาลแก ดํา ตัวแบนยาว มี

ลักษณะเดนคือ ขอบดานขางสวนนอกปลองแรกมีลักษณะเปนแบบฟนเลื่อยขางละ 6 ซ่ี ตัวเมียวางไข

ตลอดชีวิตได 45-280 ฟอง วางไขตามรอยแตกของเมล็ดหรือบนเมล็ด ไขมีสีขาว ฟกเปนตัวออน

ภายใน 3-5 วัน ตัวออนเรียวเล็กสีขาว ใชเวลาประมาณ 2 สัปดาหจึงเขาดักแด โดยใชเศษอาหารเปน

ปลอกหุมตัว ระยะดักแด 6-10 วัน วงจรชีวิตใชเวลาประมาณ 24-30 วัน ตัวเต็มวัยสามารถอยูไดนาน 

6-10 เดือน (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

2.1.5.5 มอดสยาม มอดสยาม (Siamese grain beetle) ชื่อวิทยาศาสตร 

Lophocateres pusillus มีถ่ินกําเนิดในประเทศไทย ไมสามารถเขาทําลายเมล็ดดวยตัวเอง มักพบ

การเขาทําลายรวมกับมอดขาวสาร และมอดขาวเปลือก สวนใหญจะทําลายแปงและสวนท่ีเปนจุดงอก 

(germ) ของเมล็ด เมล็ดท่ีถูกทําลายจะมีลักษณะถูกกินเปนแถบๆ อาจพบอยูในแกลบ ทนทานตอ

สภาพแหง มอดสยามเปนดวงปกแข็ง ลําตัวมีลักษณะแบน ขนาดเล็กประมาณ 2-3 มิลลิเมตร สี

น้ําตาลแดง หนวดคลายกระบอง บนปกคูหนามีสนเปนแนวยาว ฐานของอกปลองแรกอยูติดกับโคน

ปกคูหนา เพศเมียวางไขประมาณ 100 ฟอง ไขจะฟกภายใน 7 วัน ระยะหนอนและระยะดักแด

ประมาณ 42 วัน วงจรชวีิตประมาณ 45-60 วัน (พรทิพย และคณะ, 2548) 

2.1.6 วิธีการปองกันกําจัดแมลงในขาวอินทรีย 

2.1.6.1 วิธีกล  

(1) การรักษาความสะอาดและการจัดการโรงเก็บ   ควรเตรียมความ

พรอมของสภาพโรงเก็บทําความสะอาดพ้ืนและสวนตาง ๆ ของโรงเก็บท้ังภายในและภายนอกกอนท่ี

จะนําขาวเขาเก็บรักษา และตองดูแลทําความสะอาดอยางสมํ่าเสมอ ตลอดระยะเวลาของการเก็บ

รักษา ทําใหการแพรระบาดทําลายของแมลงนอยลง  

(2) การใชวิธีทางออมกับแมลง เปนการใชสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม

กับแมลง เชน การเก็บขาวเปลือกแทนการเก็บขาวสาร การแยกเมล็ดแตกหักออกจากเมล็ดดี สามารถ

ปองกันการเขาทําลายของแมลงได  
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(3) การใชวิธีทางตรงกับแมลง การแยกแมลงออกจากผลิตผล เปนวิธีท่ี

ใชไดดีกับแมลงระยะตัวเต็มวัย เชน การรอน แยกแมลง การพลิกกลับกองขาวบอย ๆ และการใช

เครื่องดูดเมล็ดโดยวิธีสูญญากาศ 

2.1.6.2 การใชสารหรือวัสดุในคลุกเมล็ด  

(1) น้ํามันพืช มีคุณสมบัติเปนการไล และเปนสารตานการกิน เชน 

น้ํามันขม้ิน และน้ํามันสะเดา  

(2) การใชสวนตาง ๆ ของพืช เชน วานน้ํา (sweet flag: Acorus 

calamus Linn.) คลุกเมล็ด สามารถใชกําจัดแมลงไดดี  

(3) การใช inert dust ในปจจุบันมีการใช diatomaceous earth และ 

silica aerogels คลุกเมล็ดเพ่ือปองกันแมลง และไมมีพิษตอผลิตผล diatomaceous earth มีผลทํา

ใหลําตัวแมลงเกิดบาดแผล และตาย สวน silica aerogels สามารถดูดซับน้ํามันได 3 เทา เม่ือแมลง

เดินผานสารนี้ จะดูดข้ีผึ้งท่ีหุมผิวแมลงทําใหสูญน้ําและตาย นอกจากนี้ยังมีการใชปูนขาว ข้ีเถาแกลบ 

ทราย เพ่ือลดการเขาทําลายของแมลงได (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

2.1.6.3 การตาก การตากเปนการลดความชื้นของขาวดวยวิธีธรรมชาต ิ โดยใช

พลังงานแสงอาทิตยเปนแหลงความรอน การเคลื่อนท่ีของอากาศเปนตัวชวยลดความชื้นของเมล็ดขาว 

หากขาวมีความชื้นสูงจะสงผลใหแมลงเจริญเติบโตไดงายข้ึน โดยปกติขาวท่ีเก็บเก่ียวในระยะท่ี

เหมาะสม เมล็ดจะมีความชื้นประมาณ 20-25 เปอรเซ็นต จึงตองทําการลดความชื้นของเมล็ดขาวให

เหลือประมาณ 14 เปอรเซ็นต เปนวิธีการท่ีประหยัด ไมยุงยาก แตมีขอเสียคือ ตองใชแรงงานและ

พ้ืนท่ีในการตาก ความสูญเสียเกิดข้ึนสูงจากการทําลายของนก หนู แมลง (สํานักวิจัยและพัฒนาขาว, 

2559)  

2.1.6.4 การใชเครื่องอบความรอน   การอบขาวดวยวิธีนี้เปนการอาศัยเครื่อง

กําเนิดความรอนเพ่ือทําใหความชื้นสัมพัทธของอากาศต่ําลง จากนั้นเปาลมท่ีมีความชื้นสัมพัทธต่ําเขา

ไปในกองเมล็ดขาวเพ่ือใหความชื้นภายในเมล็ดระเหยออกไปกับลมท่ีออกจากกองเมล็ดขาว ปกติมอด

เจริญเติบโตไดดีในอุณหภูมิประมาณ 25-30 องศาเซลเซียส และตายอยูในอุณหภูมิสูงกวา 45 องศา

เซลเซียส การใชเครื่องอบความรอนสามารถควบคุมอัตราการแหงไดดีกวาวิธีธรรมชาติ สามารถลด

ความชื้นไดครั้งละจํานวนมาก ใชไดทุกสภาพอากาศ  ใชพ้ืนท่ีนอย สามารถควบคุมการลดความชื้นให

อยูในระดับตามตองการได และชวยใหสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดเร็วข้ึนโดยไมตองรอใหเมล็ดแหง

กอน เพ่ือปองกันการสูญเสียเมล็ดพันธุภายในแปลงจากการรวงหลน และสามารถเตรียมพ้ืนท่ีการ

เพาะปลูกพืชชนิดตอไปไดเร็วข้ึน ขอจํากัดของวิธีนี้คือ มีคาใชจายสูง และเมล็ดพันธุอาจไดรับความ

เสียหายจากความรอนหรือความชื้นสัมพัทธต่ําเกินไป สงผลใหเมล็ดแตกหัก และสูญเสียการงอกของ

เมล็ด  (กรมการขาว, 2559; จิตรกานต, 2556; พรทิพย และคณะ, 2550)  
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2.1.6.5 การใหความรอนดวยคล่ืนวิทยุ      คลื่นความถ่ีวิทยุสามารถนํามา

ประยุกตใชในการควบคุมแมลงหลังการเก็บเก่ียว โดยใชคลื่นความถ่ีท่ี 13.56 27.12 และ 40.68 

MHz พลังงานความรอนจะทําใหแมลงตายอยางรวดเร็วโดยท่ัวไปจะใหอุณหภูมิความรอนอยูท่ี

ประมาณ 40 – 90 องศาเซลเซียส ข้ึนอยูกับคุณสมบัติของผลผลิต ลักษณะของแมลง และธรรมชาติ

ของคลื่นความถ่ีวิทยุ ซ่ึงจะสงผลการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและเคมีของเมล็ดพืชเพียงเล็กนอย

เทานั้น (Lagunas-Solar et al., 2007)  

2.1.6.6 การใชกาซคารบอนไดออกไซด   กาซคารบอนไดออกไซดเปนกาซท่ีมี

ความปลอดภัย ไมกอใหเกิดสารพิษตกคาง ผลิตภัณฑขาวอินทรียมีการประยุกตใชกาซ

คารบอนไดออกไซดดวยวิธีจํานวนมาก อาทิ การใชกาซคารบอนไดออกไซดความเขมขนรอยละ 75 

เพ่ือควบคุมและกําจัดแมลงในระหวางการเก็บ สามารถฆาแมลงไดทุกวัย การใชกาซ

คารบอนไดออกไซดรวมกับความดันในการฆามอดในขาวสาร รวมถึงการใชกาซคารบอนไดออกไซด

รวมกับกาซคารบอนมอนอกไซดในการเก็บรักษา (อุมาพร, 2555) 

2.1.6.7 การใชกาซไนโตรเจน กาซไนโตรเจนนิยมนํามาใชในกระบวนการบรรจุ

ผลิตภัณฑอาหารแบบ Gas-flushing เปนการบรรจุผลิตภัณฑใหอยูภายใตบรรยากาศของกาซชนิด

หนึ่งโดยพนกาซท่ีตองการเขาไปแทนท่ีอากาศภายในภาชนะบรรจุ กาซไนโตรเจนจะเขาไปไลกาซ

ออกซิเจนในภาชนะบรรจุผลิตภัณฑท่ีไวตอปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (oxidation reaction)  เพ่ือปรับ

สภาวะอากาศไมใหเอ้ือกับการเจริญเติบโตของแมลงในขาว เนื่องจากแมลงและไขแมลงตองการ

ออกซิเจนเพ่ือการเติบโตและฟกไข สงผลใหเก็บรักษาขาวไดนานข้ึน (อุมาพร, 2555) 

2.1.6.8 การบรรจุขาวในถุงสุญญากาศ  การบรรจุแบบสุญญากาศ (vacuum 

packaging) คือการบรรจุโดยลดปริมาณอากาศเพ่ือปองกันการเจริญเติบโตของจุลินทรียและแมลงใน

ขาว และลดการเกิดกลิ่นเหม็นหืนและการเปลี่ยนสีของขาว โดยใชวิธีการดูดเอาอากาศในภาชนะ

บรรจุออก ใหมีกาซคารบอนไดออกไซดเหลืออยูรอยละ 20-40 และกาซออกซิเจนนอยกวารอยละ 1  

วัสดุท่ีนิยมใชในการบรรจุแบบสุญญากาศ คือ บรรจุภัณฑฟลมแบบออน

ตัวประเภทฟลมหลายชั้น โดยเฉพาะฟลมท่ีมีสวนประกอบของฟลมพลาสติกไนลอน (nylon), 

ethylene vinly alcohol (EVOH), polyester (PET) หรือ polyvinyidene chloride (PVDC) 

ฟลมเหลานี้มีคุณสมบัติปองกันการซึมผานของกาซออกซิเจน ไขมัน และน้ํามันไดสูง มีความเหนียว 

ขยายตัวไดมาก และทนความรอนไดสูง  

การบรรจุแบบสุญญากาศมีขอจํากัด คือ การสูญเสียสภาวะสุญญากาศ

ของบรรจุภัณฑ เนื่องจากปลายแหลมของขาวท่ิมแทงบรรจุภัณฑท่ีหดรัดตัว ทําใหบรรจุภัณฑเกิดการ

รั่ว อากาศภายนอกจึงเขาไปในบรรจุภัณฑ สงผลใหผลิตภณัฑสุญญากาศเสียรูปทรงและคุณภาพของ

ขาวเสียหาย (นิตยา, 2556) 



Ref. code: 25605809034514NCD

20 

2.1.6.9 การเก็บรักษาในหองท่ีมีอุณหภูมิต่ํา 15 องศาเซลเซียส การเก็บรักษา

ในหองเย็นอุณหภูมิต่ํากวา 15 องศาเซลเซียส สามารถรักษาคุณภาพและความหอมของขาว ปองกัน

การเจริญเติบโตของโรคและแมลงอากาศภายในบริเวณท่ีวางเก็บสินคา ควรมีอากาศถายเท หรือมี

เครื่องชวยระบายอากาศ ไมควรวางในท่ีอับและควรวางในท่ีมีแสงสวางสองถึง (บริษัทชัยทิพย จํากัด, 

2559) 

2.1.6.10 วิธีทางชีวภาพ หมายถึง การใชตัวห้ํา ตัวเบียน หรือเชื้อจุลินทรีย ใน

การลดปริมาณแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

(1) แมลงศัตรูธรรมชาติ โดยนําแมลงศัตรูธรรมชาติมาเพาะเลี้ยง

ขยายพันธุ และปลอยสูแมลงเปาหมาย อุปสรรคของวิธีนี้ คือ การคนหาแมลงศัตรูธรรมชาติ วิธีการ

เลี้ยงและการขยายพันธุท่ีงายและประหยัด เชน แตนเบียน ตัวห้ํา  

(2) โรคของแมลง (insect pathogen) การนําจุลินทรียท่ีเปนเชื้อโรค

ชนิดตาง ๆ มาใชในการควบคุม เชน เชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา โปรโตซัว และไวรัส เปนตน 

2.1.6.11 พืช  การใชพืชเพ่ือปองกันกําจัดแมลงเปนภูมิปญญาชาวบานท่ีสืบทอด

กันมายาวนาน พืชสามารถกําจัดแมลงไดหลายรูปแบบข้ึนอยูกับชนิดสารเคมีและปริมาณท่ีมีอยูในพืช  

เนื่องจากมีกลไกของสารเคมีในพืชท่ีสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของแมลง สามารถไลและกําจัด

แมลงได สารเคมีเหลานี้เปนสารทุติยภูมิ (secondary plant metabolite) เชน สารจําพวก 

alkaloids สารท่ีมีรสขมหรือมีฤทธิ์เปนดาง ไดแก rotenone, nicotine และ pyrethrin สารจําพวก 

saponin, tannin, glycoside และสารท่ีอยูในรูปอนุพันธตาง ๆ อาทิ น้ํามันหอมระเหยเปนตน     

(ศุภจิต, 2551) พืชท่ีนิยมนํามาใชกําจัดแมลง ไดแก 

(1) ขม้ินชัน 

ชื่อวิทยาศาสตร: Curcuma longa L. 

ชื่อสามัญ: Turmaric 

ชื่อวงศ: Zingiberaceae 

ชื่ออ่ืน: ขม้ิน (ท่ัวไป) ขม้ินแกง ขม้ินหัว (เชียงใหม) ข้ีม้ินหม้ิน 

(ภาคใต) 

ขม้ินชัน เปนไมลมลุก อายุหลายป สูง 30-90 เซนติเมตร มี

ลักษณะเปนเหงารูปไข มีแงงแขนงรูปทรงกระบอก หรือคลายนิ้วมือ ตรงหรือโคงเล็กนอย  ยาว 4-7 

เซนติเมตร กวาง 1-1.5 เซนติเมตร หนาประมาณ 1-1.8 เซนติเมตร ปลายท้ังสองขางตัด สีภายนอกสี

น้ําตาลถึงเหลืองเขมๆ มีรอยยนตามความยาวของแงง มีวงแหวนตามขวาง (leaf scars) บางทีมีแขนง

เปนปุมเล็ก ๆ สั้น ๆ หรือเห็นเปนรอยแผลเปนวงกลมท่ีปุมนั้นถูกหักออกไป ผิวนอกสีเหลืองถึงสี

เหลืองน้ําตาล สีภายในสีเหลืองเขมหรือสีสมปนน้ําตาล เปนมัน แข็งและเหนียว เม่ือบดเปนผงมีสี
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เหลืองทองหรือสีเหลืองสมปนน้ําตาล กลิ่นหอมเฉพาะตัว รสขม ฝาด  เฝอน  เผ็ดเล็กนอย (สํานักงาน

โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ, 2559; 

คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี, 2559) ขม้ินชันประกอบดวยสารกลุมเคอรคิวมินนอยด 

(curcuminoids) ประกอบดวย เคอรคิวมิน (curcumin), monodesmethoxy curcumin, 

bisdesmethoxycurcumin และมีน้ํามันระเหยงาย (volatile oil) มีสีเหลืองออน สารหลักคือเทอร

เมอโรน (turmerone) 60 เปอรเซ็นต, ซิงจิเบอรีน (zingiberene) 25 เปอรเซ็นต, borneol, 

camphene, 1, 8 ciniole, sabinene และ phellandrene สารเทอรเมอโรน (turmerone) 

ขม้ินชันมีสารสําคัญท่ีมีประโยชนในการกําจัดแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด เชน ดวงถ่ัวเขียว หนอนใยผัก 

แมลงวันแตง มอดขาวเปลือก หนอนแมลงวันเจาะตนถ่ัว (Ophiomyia reticulata) และหนอนเจาะ

ยอดกะหล่ํา (Hellula undalis) เนื่องจากมีสารท่ีทําลายระบบประสาทของแมลง และยังสามารถ

นําไปคลุกเมล็ดถ่ัวตาง ๆ เพ่ือปองกันแมลงในโรงเก็บไดเปนอยางดี (รักษเกียรติ, 2559)  

Sartika and Auamcharoen (2016) ทดสอบประสิทธิภาพการไล

ดวงงวงขาวโพดดวยขม้ินขัน ไพล และเปราะปา ผลการทดลองพบวาเหงาไพลท่ีสกัดดวยเฮกเซน ใน

ปริมาณ 1,415 ug/cm2 ไลดวงขาวโพดดีท่ีสุด มีอัตราการไลภายใน 6 7 และ 8 ชั่วโมง ท่ี 92.00  

96.00 และ 99.00 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ขม้ินชันสกัดดวยเมทานอลในปริมาณและในชวงเวลา

เดียวกัน ไลดวงขาวโพดได 85.00 87.00 และ 86.00 เปอรเซ็นต  

กนกอร และคณะ (2558)  ศึกษาการออกฤทธิ์ ขับไลดวงงวง

ขาวโพดของน้ํามันจากพืช 5 ชนิด คือ พริกไทยดํา ขม้ินชัน กานพลู ตะไครหอม และสะเดาชาง โดย

ปลอยตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวโพดในจานทดสอบท่ีมีกระดาษกรองรูปวงกลม ครึ่งหนึ่งมีสารทดสอบ 

อีกครึ่งหนึ่งไมมีสารทดสอบ ผลการศึกษาพบวา น้ํามันพริกไทยดํามีประสิทธิภาพในการขับไลดวงงวง

ขาวโพดไดดีท่ีสุด (90.11 เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ ขม้ินชัน 89.44 เปอรเซ็นต สะเดาชาง 73.22 

เปอรเซ็นต ตะไครหอม 62.34 เปอรเซ็นต และกานพลู 49.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้ 

น้ํามันพริกไทยดํา ขม้ินชัน และสะเดาชาง สามารถไลตัวเต็มวัยของดวงงวงขาวโพดไดดีหลังจาก

ทดสอบสารเปนเวลานาน 12 ชั่วโมง 

(2) พริกไทยดํา 

ชื่อวิทยาศาสตร: Pepper nigrum Linn. 

ชื่อสามัญ: พริกไทย 

วงศ: Piperaceae 

ชื่ออ่ืน: พริกนอย 

พริกไทยเปนไมเลื้อย เจริญในแนวดิ่ง สูงไดประมาณ 10 เมตรหรือ

มากกวา มีลําตนหลักและแตกแขนงออกเปนพุม มีการสรางรากพิเศษสั้น ๆ บริเวณขอเพ่ือยึดเกาะสิ่ง



Ref. code: 25605809034514NCD

22 

รอบขาง ชวยในการพยุงลําตน ใบเดี่ยว รูปรี เรียงสลับ โคนใบและปลายใบแหลม หลังใบสีเขียวเขม 

มันวาว ทองใบสีเขียวออน ชื่อดอกแบบชอเชิงลด ดอกยอยสีขาวหรือสีเหลืองออน 50-150 ดอกตอ

ชอ ผลทรงกลมแบบเมล็ดเดียวแข็ง เสนผานศูนยกลางประมาณ 6 มิลลิเมตร ผลออนมีสีเขียว เม่ือสุก

มีสีแดง ติดผลประมาณ 50-60 เมล็ดตอชอผล พริกไทยสามารถปลูกไดในเขตรอน หรือปลูกในเรือน

กระจกในเขตอบอุน โดยปกติแลวสามารถปลูกไดโดยการการเพาะเมล็ด หรือการปกชําโดยอาศัยลํา

ตนสวนยอดหรือสวนอ่ืนๆท่ีไมแกจนเกินไป คุณสมบัติดานอาหาร ผลและเมล็ดพริกไทยมีรสเผ็ดรอน 

ใชปรุงรสไดท้ังออนและแก แกงท่ีใชพริกไทยเปนองคประกอบมีหลายชนิด เชน แกงเผ็ด แกงเลียง ฉูฉ่ี 

เปนตน (อรุณรัตน และคณะ, 2552; Chaveerach et al., 2008) ดานสรรพคุณทางยาพ้ืนบาน มีการ

ใชพริกไทยในผาอายุรเวทในแถบเอเชียใต สวนมากใชรักษาและบรรเทาอาการเก่ียวกับระบบยอย

อาหาร ขับพยาธิ แกลมจุกเสียดแนน ทองอืดเฟอ ขับลม ขับเสมหะ ขับเหง่ือ ขับปสสาวะ บํารุงธาตุ

แกอาการอาหารไมยอย ระงับอาการอาเจียน ผอนคลายอาการไมสบายจากอาหารเปนพิษจากอาหาร

ทะเลและเนื้อสัตว (Chaveerach et al., 2008) ดานสรรพคุณทางยาแผนตะวันตก พริกไทยดํามีสาร

จําพวกอัลคาลอยด ชื่อวา ไพเพอรรีน (piperine) มีรายงานวามีผลกดประสาทในระบบประสาท

สวนกลาง ลดไข ลดอาการเจ็บปวด ลดการอักเสบ และฆาแมลงได รวมท้ังยังมีการรายงานวาสารไป

เปอรีนมีสวนชวยในการเพ่ิมข้ึนของเม็ดสีในผิวหนัง (Chaveerach et al., 2008) 

 สรรพคุณของพริกไทยดําในการลดความอวน พริกไทยดํานั้นไดรับ

การยอมรับและยืนยันจากทีมวิจัยในประเทศสหรัฐอเมริกาวา สารไปเปอรีนในพริกไทยดําสามารถท่ี

จะชวยลดความอวนไดอยางมีประสิทธิภาพและดีเยี่ยม ซ่ึงมีคุณสมบัติในเรื่องของการชวยขจัดและ

ตอตานไขมันสวนเกิน (อรุณรัตน และคณะ, 2552; Chaveerach et al., 2008) 

 กรมสงเสริมการเกษตร ไดแนะนําใหนําสารสกัดจากพริกไทยมา

ปองกันกําจัดมด เพลี้ยออน เพลี้ยไฟ หนอนผีเสื้อ ดวงปกแข็ง หนอนเจาะกะหล่ําปลี ดวงงวงขาว 

ฯลฯ (ลาวัลย, 2542) สามารถลดปริมาณของมด เพลี้ย เพลี้ยออน เพลี้ยไฟ หนอนผีเสื้อ ดวงปกแข็ง 

หนอน เจาะกะหล่ําปลี ดวงงวงขาว แตตองไมใชชวงท่ีมีการระบาดรุนแรง สามารถนําไปใชสลับกับ

สารเคมีได โดยสารสกัดจากเม็ดพริกไทยดํามีผลกระทบตอระบบนิเวศน มีความเปนพิษปานกลางกับ

ปลา คา LC50 ปลา Fathead minnow 7,840 ไมโครกรัมตอลิตร มีความเปนพิษกับระบบสืบพันธุ

หนูเผือก (Swiss albino mice) (Daware et al., 2007) มีความเปนพิษกับนกเปดน้ํา (mallard 

ducks) acute oral toxicity LD50 > 2,250 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปกติผลิตภัณฑพริกไทยใชไลนก 

มีความเปนพิษกับปลาน้ําจืด สัตวไมมีกระดูกสันหลังในน้ําจืด มีความเปนพิษกับแมลง ท่ีไมใชศัตรู

เปาหมาย (US.EPA, 2007) 
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(3) สะเดา 

ชื่อวิทยาศาสตร: Azadirachta indica 

ชื่อสามัญ: Siamese neem tree, Nim, Margosa, Quinine 

วงศ: Meliaceae 

ชื่ออ่ืน: สะเลียม (ภาคเหนือ) กะเดา (ภาคใต) 

ไมตน สูง 5-10 เมตร เปลือกตนแตกเปนรองลึกตามยาว ยอดออน

สีน้ําตาลแดง ใบ เปนใบประกอบแบบขนนก ออกเรียงสลับรูปใบหอก กวาง 3-4 เซนติเมตร ยาว 4-8 

เซนติเมตร โคนใบมนไมเทากัน ขอบใบจักเปนฟนเลื่อย แผนใบเรียบ สีเขียวเปนมัน ดอก ออกเปนชอ

ท่ีปลายก่ิงขณะแตกใบออน ดอกสีขาวนวล กลีบเลี้ยงมี 5 แฉก โคนติดกัน กลีบดอกโคนติดกัน ปลาย

แยกเปน 5 แฉก ผล รูปทรงรี ขนาด 0.8 - 1 เซนติเมตร ผิวเรียบ ผลออนสีเขียว สุกเปนสีเหลืองสม 

เมล็ดเดี่ยว รูปรี (สํานักงานโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพ

รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี, 2559) สวนตาง ๆ ของสะเดา เชน เปลือก ลําตน ใบ ผล และ

เมล็ด พบวามีสารเคมีมากกวา 60 ชนิด สวนใหญเปนสารประกอบพวก ไตรเทอรปนอยด 

(triterpenoids) โดยเฉพาะสารลิโมนอยด (limonoids) เตตระนอรไตรเทอรปนอยด (tetranortriter 

penoids) 3 ชนิด ไดแก อะซาดิแรคติน (asadirachtin) ซาแลนนิน (salannin) นิมบิน (nimbin) ซ่ึง

พบมากในเมล็ด และพบซาแลนนินมากในเมล็ดในชวงท่ีผลยังไมสุก ในขณะท่ีผลสุกจะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมีของสารเปนผลใหปริมาณอะซาดิแรคนินเพ่ิมข้ึน สารท้ัง 3 ชนิด ถูกคนพบวาออก

ฤทธิ์ในการปองกันและกําจัดศัตรูพืช มีฤทธิ์เปนสารไลแมลง สามารถยับยั้งการลอกคราบของหนอน

และแมลง ยับยั้งการกินอาหารของแมลงอยางถาวร ยับยั้งการวางไข การเจริญเติบโตของไข หนอน 

และดักแด (ขุนพล, 2547) 

Erenso and Berhe (2016) ศึกษาประสิทธิภาพของผงจากใบ

สะเดาและเมล็ดสะเดาตอการตายของดวงงวงขาวโพด ผลการทดลองพบวา ผงของเมล็ดสะเดา ความ

เขมขนท่ี 1, 2 และ 3 เปอรเซ็นต สามารถฆาตัวเต็มวัยของมอดได 63.30 70.72 และ 82.00 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนผงของใบสะเดา ในอัตราสวนท่ีเทากัน มีประสิทธิภาพฆามอดได 61.13 

68.76 และ 77.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

Saeed et al. (2016) ศึกษาประสิทธิภาพการฆามอดแปงจากผง

ของเมล็ดพริกไทยดํา เมล็ดละหุง ใบยูคาลิปตัส ใบตะไคร เมล็ดสะเดา ใบเปปเปอรมินต และพริกแดง 

ผลการศึกษาพบวา เมล็ดสะเดามีผลตอการตายของมอดแปงมากท่ีสุด สามารถฆามอดแปงได 2.00 

40.00 53.40 และ 69.40 เปอรเซ็นต ในปริมาณ 1 2 3 และ 4 กรัม ตามลําดับ 
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2.1.7 บรรจุภัณฑของขาว   บรรจุภัณฑมีบทบาทสําคัญในข้ันตอนสุดทายท่ีชวยรักษา

คุณภาพของอาหาร วัตถุประสงคหลักของบรรจุภัณฑคือการยืดอายุการเก็บอาหารใหยาวนานข้ึน 

ปจจุบันบรรจุภัณฑขาวท่ีนิยมใชในทองตลาด คือ ฟลมพลาสติก แบงออกเปนประเภทตาง ๆ ดังนี้ 

2.1.7.1 พลาสติกชนิดโพลิเอทิลีน (Polyethylene - PE)  ฟลมโพลิเอทิลีน

เปนพลาสติกท่ีนิยมใชกันมากท่ีสุดและราคาถูก สามารถผลิตเปนถุงรอนและถุงเย็น นิยมใชบรรจุขนม

ปง ผักและผลไม สดสามารถแบงเปน 4 ประเภทตามความหนาแนน คือ 

(1) LDPE (Low density polyethylene) มีความหนาแนน 0.910-

0.925 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรเปนพลาสติกท่ีนิยมใชกันมาก ชื่อสามัญเรียกวาถุงเย็น มักใชทําถุง

หดหรือฟลมยืด ขวดน้ํา และฝาขวด ยืดตัวไดดี ทนตอการท่ิมแทงและการฉีกขาด จุดออนคือ สามารถ

ปลอยใหไขมันและอากาศซึมผานไดงาย 

(2) LLDPE (Linear-low-density polyethylene) มีความหนาแนน 

0.910-0.925 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร นิยมใชเปนชั้นปองกันความชื้นโดยการเคลือบกับ PE มี

คุณสมบัติเหนือกวา LDPE  

(3) MDPE (Medium  density polyethylene)  มีความหนาแนน 

0.926-0.940 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 

(4) HDPE (High density polyethylene) มีความหนาแนน 0.941-

0.965 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร มีความเหนียวและทนตอการซึมผานไดดีกวา PE แตยังไมสามารถ

ปองกันการซึมผานของอากาศไดดีนัก 

2.1.7.2 พลาสติกชนิดโพลิโพรพิลีน (Polyethylene - PP) รูจักกันในนาม

ของถุงรอน มีลักษณะใส ปองกันความชื้นไดดี โดยท่ัวไปใชบรรจุอาหารรอน ผักผลไม รวมถึงใชทํา

ซองอาหารแหง และใชทํากลองอาหาร ลัง ถาด และตะกรา 

2.1.7.3 พลาสติกชนิดโพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต  (Polyethylene 

terephthalate - PET) บรรจุภัณฑพลาสติกชนิดนี้ไดรับการคิดคนข้ึนมาเพ่ือการบรรจุน้ําอัดลม มี

คุณสมบัติในการปองกันการซึมผานของการอากาศไดเปนอยางดี จึงมีการนําไปเคลือบหลายชั้นทํา

เปนของสําหรับบรรจุอาหารท่ีมีความไวตออากาศ นอกจากนี้ยังทนแรงยืดและแรงกระแทกเสียดสีไดดี 

ขอเสียคือไมสามารถปดผนึกดวยความรอนและเปดฉีกยาก 

2.1.7.4 พลาสติกชนิดโพลิเอไมด (Polyamide - PA) พลาสติกชนิดโพลิเอ

ไมด หรือไนลอน (nylon) นิยมใชในรูปฟลมหลายชั้นท่ีผลิตโดยการเคลือบลามิเนตและการอัดรีดรวม 

(co-extrusion) ใชในอุตสาหกรรมอาหาร มีคุณสมบัติโปรงใส ทนตอการขัดสีสูง ปองกันการซึมผาน

ของอากาศ กลิ่นและไขมันไดดี ทนทานตอความรอนสูง โดยสามารถใชไดท่ีอุณหภูมิ 160 องศา

เซลเซียส ดูดซับความชื้นไดงาย ปองกันการซึมผานของไอน้ําไดต่ํา นิยมใชทําถุงบรรจุภายใต
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สุญญากาศ เชน ขาวสาร กาแฟ ไสกรอก ผลไมแหง อาหารแชแข็ง เครื่องดื่มชนิดผงสําเร็จรูป เปนตน 

(ปุน และสมพร, 2541; จิตรมาศ, 2555) 

2.1.7.5 พลาสติกชนิดเมททัลไลซพอลิเอทธิลีนเทอเลพทาเลต  (Metallized 

polyethylene terephthalate - MPET) ฟลมชนิดเมททัลไลซเปนพลาสติกท่ีถูกเคลือบดวยไอ

หรือละอองของอลูมิเนียมในรูปฟลมพลาสติกพอลิเอทธิลีนเทอเรพทาเลต (PET) โดยระบบสุญญากาศ

เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการซึมผานของอากาศและแสงมีสีเงินเงาชวยยืดอายุผลิตภัณฑ เนื่องจากมี

คุณสมบัติในการปองกันการซึมผานของกาซไดเปนอยางดี จึงมีการนําไปเคลือบหลายชั้นทําเปนซอง

บรรจุอาหารท่ีมีความไวตอกาซเชนอาหารขบเค้ียวเปนตน นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติเดนอีกหลาย

ประการ เชน ทนแรงยืดและแรงกระแทกเสียดสีไดดีจุดหลอมเหลวสูง แตขอดอยคือไมสามารถปด

ผนึกดวยความรอนและฉีกเปดยาก ทําใหโอกาสใชฟลม MPET อยางเดียวนอยมาก แตมักใชเคลือบ

ชั้นกับพลาสติกชนิดอ่ืน ๆ (กุลวิชญ, 2552) 

กุลวิชญ (2552) ศึกษาผลของฟลมพลาสติกชนิดตางๆและปริมาณ

คารบอนไดออกไซดตอการเจริญเติบโตและการทําลายของดวงงวงขาวบนขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 

105 ผลการศึกษาพบวา การตายของดวงงวงขาวแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในบรรจุภัณฑชนิดตาง 

ๆ โดย Foil/MPET/LLDPE และ PET/LLDPE มีผลทําใหแมลงตายสูงสุด รองลงมา ไดแก 

LLDPE/CPP, LDPE/CPP และชุดทดลองควบคุมทําใหแมลงตายนอยท่ีสุด บรรจุภัณฑจากฟลมชนิด 

Foil/MPET/LLDPE และ PET/LLDPE กอใหเกิดความเสียหายตอขาวสารนอยท่ีสุด รองลงมาคือ

ขาวสารท่ีบรรจุในฟลมชนิด LLDPE/CPP และ LDPE/CPP แตความเสียหายของขาวสารในบรรจุ

ภัณฑจาก LDPE/CPP ไมตางจากชุดควบคุม 
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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

 

3.1 การเตรียมมอดขาวสารและสารสกัดพืช  

 

3.1.1 การเตรียมมอดขาวสาร  

เพาะเลี้ยงเพ่ิมจํานวนโดยนําขาวสารอินทรียใสลงไปในกลองพลาสติกสี่เหลี่ยม

ขนาด 11x10x5 เซนติเมตร (กวางxยาวxสูง) ปริมาณ 1/3 ของกลอง และใสมอดขาวสารตัวเต็มวัย

จํานวน 30 ตัว ลงไปในกลอง ปดกลองดวยผาขาวบางและรัดดวยหนังยาง นําไปวางไวบนชั้นเลี้ยง

แมลงท่ีกันมดและแมลงชนิดอ่ืนในหองปฏิบัติการ นาน 45-50 วัน แลวจึงนํามอดตัวเต็มวัยรุนถัดไปใช

ในการศึกษาวิจัยวิทยานิพนธในขอตอไป 

3.1.2 การเตรียมสารสกัดพืช 

นําพืชเปาหมาย 4 ชนิด คือ ขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา 

ลางทําความสะอาด อบแหงในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 45-55 องซาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง 

เพ่ือใหมีความชื้นสุดทายอยูระหวาง 5-7 เปอรเซ็นต หลังจากนั้น นําพืชมาบดหยาบดวยเครื่องบด 

และแชในเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ในอัตราสวนพืชแตละชนิด 100 กรัม ตอเอทิลแอลกอฮอล 

95 เปอรเซ็นต จํานวน 300 มิลลิลิตร (ในอัตราสวน 1:3) นาน 7 วัน จากนั้น กรองแยกกากของพืช

แตละชนิดดวยผาขาวบางท่ีสะอาด ทําซํ้า 3 ครั้ง นําของเหลวท่ีไดท้ังหมดมาทําการระเหยโดยใช

เครื่อง Rotary evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส และบรรจุสารสกัดในขวดสีชาหรือหอดวย

อะลูมิเนียมฟอยด เก็บในตูเย็นเพ่ือนําไปใชในการทดลองตอไป 

 

3.2 ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดพืช 

 

3.2.1 ประสิทธิภาพการไลมอดขาวสารของสารสกัดพืช 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการไลมอดขาวสาร ดัดแปลงการ

ทดลองบางสวนจาก Lü and Ma (2015) วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized 

design ประกอบ 8 กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซํ้า นํามอดขาวสารตัวเต็มวัยท่ีเพาะเลี้ยงไว (ขอ 3.1.1) มาใช

เปนแมลงทดสอบ โดยนํากระดาษกรอง (Whatman No.1) ตัดเปนรูปสี่เหลี่ยมขนาด 3X3 เซนติเมตร 

วางบนดานในริมซายของจานเพาะเชื้อ หยดสารสกัดพืชท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ใน

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร ลงบนกระดาษกรอง ตั้งท้ิงไว 2 ชั่วโมง เพ่ือใหตัวทําละลายระเหย จากนั้น
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ปลอยมอดขาวสารในระยะตัวเต็มวัยจํานวน 10 ตัว ลงตรงกลางของจานเพาะเชื้อเปรียบเทียบ

กรรมวิธีควบคุม โดยกรรมวิธีประกอบดวย  

กรรมวิธีท่ี 1 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 อะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 0.0018  เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร (อัตราแนะนํา) 

กรรมวิธีท่ี 7 น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร  

กรรมวิธีท่ี 8 ไมใสปจจัยใด ๆ 

ประเมินประสิทธิภาพการไลมอดขาวสารของสารสกัดพืชโดยนับจํานวนมอด

ขาวสารท่ีอยูอีกดานหนึ่งของกระดาษกรองทุก 2 ชั่วโมง เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนําจํานวนแมลง

ท่ีอยูดานตรงขามกับสารทดสอบไปคํานวณเปอรเซ็นตการขับไลแมลง โดยใชสูตร 

 

Percent repellency (PR) % = [Nc/(Nc+Nt)] x 100 

 

โดย Nc คือ จํานวนแมลงท่ีพบในฝงท่ีไมไดหยดสารทดสอบ Nt คือ จํานวนแมลง

ท่ีพบในฝงท่ีหยดสารทดสอบ วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT) ดวยโปรแกรม SPSS (version 17) หลังจากนั้นนําสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด 2 ชนิด 

มาเจือจางท่ีระดับความเขมขนท่ี 5 10 15 และ 20 เปอรเซ็นต และทําการทดสอบอีกครั้งดังวิธีการ

ขางตน หลังการทดสอบ คํานวณเปนอัตราการไลแมลง (เปอรเซ็นต) แลวจัดกลุมเปอรเซ็นตการไล

แมลงเปน 6 กลุม ตามเกณฑของ Roy et al. (2005) ดังนี้ Repellent Class: (V) = 80.1–100 

เปอรเซ็นต, (IV) = 60.1–80 เปอรเซ็นต, (III) = 40.1-60 เปอรเซ็นต, (II) = 20.1–40 เปอรเซ็นต, (I) 

= 0.1–20 เปอรเซ็นต, (0) = PR < 0.1 เปอรเซ็นต 
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3.2.2 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร   

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร ดัดแปลง

วิธีการจาก Duangsamorn and Chandrapatya (2011) โดยวางแผนการทดลองแบบ 

Completely randomized design ประกอบ 8 กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซํ้า โดยนําขาวสารท่ีผานการอบ

ดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 องซาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง มาบรรจุใสขวดแกวขนาด

ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ปริมาณขวดละ 10 กรัม จากนั้นหยดสารสกัดพืช 4 ชนิด ดังท่ีเตรียมไวขางตน 

ท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต หยดลงในขาวสารปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร จากนั้นคลุกเคลาให

เขากันและตั้งท้ิงไว 2 ชั่วโมง เพ่ือใหตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอลระเหยออกไปใหหมดแลวจึงปลอย

มอดขาวสารตัวเต็มวัยลงไปในขวด จํานวนขวดละ 10 ตัว และจึงปดฝาขวด (ภาพท่ี 3.1) กรรมวิธี

ประกอบดวย  

กรรมวิธีท่ี 1 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยสารสกัดขม้ินชัน ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยสารสกัดพริกไทยดํา ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยสารสกัดใบสะเดา ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยสารสกัดเมล็ดสะเดา ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยอะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 

0.0018  เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร (อัตราแนะนํา) 

กรรมวิธีท่ี 7 ขาวสาร 10 กรัม คลุกดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร  

กรรมวิธีท่ี 8 ขาวสาร 10 กรัม ท่ีไมคลุกดวยปจจัยใด ๆ 

ตรวจสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการฆามอดขาวสาร โดยตรวจนับ

จํานวนการตายของแมลงทุก 24 ชั่วโมงหลังจากใสมอดขาวสาร เปนระยะเวลา 7 วัน คํานวณการตาย

ดวยวิธีของ Abbott (1925)  

 

Corrected % =   
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วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s multiple range test (DMRT) 

ดวยโปรแกรม SPSS (version 17) หลังจากนั้นนําสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 2 ชนิด มาเจือ

จางท่ีระดับความเขมขนท่ี 5 10  15 และ 20 เปอรเซ็นต และทําการทดสอบประสิทธิภาพอีกครั้ง 

 
 

ภาพท่ี 3.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร ดัดแปลงวิธีการ

จาก Duangsamorn and Chandrapatya (2011) โดยนําขาวสารท่ีผานการอบดวย

ความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 องซาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง มาบรรจุใสขวดแกว

ขนาดปริมาตร 50 มิลลิลิตร ปริมาณขวดละ 10 กรัม (A) จากนั้นหยดสารสกัดพืช 

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร (B) จากคลุกเคลาใหเขากันและตั้งท้ิงไว 2 ชั่วโมง เพ่ือใหตัวทํา

ละลายเอทิลแอลกอฮอลระเหยออกไปใหหมดแลวจึงปลอยมอดขาวสารตัวเต็มวัยลงไปใน

ขวด จํานวนขวดละ 10 ตัว (C) และจึงปดฝาขวด (D) โดยตรวจนับจํานวนการตายของ

แมลงทุก 24 ชั่วโมงหลังจากใสมอดขาวสาร เปนระยะเวลา 7 วัน 
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3.2.3 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับย้ังการขยายพันธุของมอดขาวสาร

ดวยวิธีการรม 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอด

ขาวสารดวยวิธีการรม ซ่ึงไดมีการดัดแปลงการทดลองบางสวนตามวิธีการของ Saowanee Buatone 

(2010) วางแผนการทดลองแบบ Completed randomizely design ประกอบ 24 กรรมวิธี ๆ ละ 5 

ซํ้า โดยนําขาวสารท่ีผานการอบดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง 

บรรจุใสขวดแกวขนาดความจุ 50 มิลลิลิตร ขวดละ 10 กรัม หลังจากนั้นปลอยมอดขาวสารตัวเต็มวัย

เพศผูและเพศเมีย ขวดละ 20 ตัว จํานวน10 คู ปดขวดดวยผาขาวบางตั้งท้ิงไวเปนเวลา 7 วัน เพ่ือให

มอดขาวสารวางไข หลังจากนั้นนํามอดขาวสารออกและนําสารสกัดพืชแตละชนิดท่ีความเขมขนท่ี 5  

10  15  20  และ 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร หยดลงในกระดาษกรองขนาด 3X3 

เซนติเมตร แปะติดไวใตฝาขวดแลวตั้งท้ิงไว 2 ชั่วโมง จากนั้นนําไปปดปากขวดท่ีปดดวยผาขาวบาง

แลว ตั้งท้ิงไวประมาณ 45 วัน (ภาพท่ี 3.2) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม กรรมวิธีประกอบดวย 

กรรมวิธีท่ี 1 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 
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กรรมวิธีท่ี 10 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 12 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 13 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 14 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 15 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 16 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 17 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 18 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 19 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 20 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต 

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 21 เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 22 อะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 0.0018  เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร (อัตราแนะนํา) 

กรรมวิธีท่ี 23 น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร  

กรรมวิธีท่ี 24 ไมใสปจจัยใด ๆ 
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ประเมินประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอด

ขาวสารโดยนับจํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึน แลวนําไปคํานวณคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยับยั้งการขยายพันธุ

ของมอดขาวสาร โดยใชสมการ 

Inhibition rate (IR) % = (Cn – Tn) x 100 / Cn 

 

โดย Cn คือ จํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนในชุดควบคุม Tn คือ จํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนใน

ชุดทดลอง วิเคราะหผลทางสถิติดวย ANOVA และ DMRT โดยใชโปรแกรม SPSS (version 17) 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการรม ซ่ึงไดมีการดัดแปลงการทดลองบางสวนตามวิธีการของ Saowanee Buatone 

(2010) นําขาวสารท่ีผานการอบดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 องซาเซลเซียส เปนเวลา 

12-15 ชั่วโมง บรรจุลงในขวดแกว 10 กรัม และใสมอดขาวสารเพศผูและเมีย ขวดละ 10 

คู ปดฝาดวยผาขาวบาง ตั้งท้ิงไว 7 วัน และเอาแมลงออก (A) นําสารสกัดพืชแตละชนิดท่ี

ความเขมขนท่ี 5  10  15  20  และ 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร หยดลงใน

กระดาษกรองขนาด 3X3 เซนติเมตร แปะติดไวใตฝาขวดแลวตั้งท้ิงไว 2 ชั่วโมง (B) 

จากนั้นนําฝาขวดท่ีมีสารสกัดพืชแปะติดอยูปดขวดโดยมีผาขาวบางก้ันระหวางฝาขวดและ

ขวด (C) แลวตั้งท้ิงไวเปนเวลา 45 วัน ตรวจประเมินประสิทธิภาพ (D) 
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3.2.4 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับย้ังการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการคลุก 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอด

ขาวสารดวยวิธีการคลุก ซ่ึงไดมีการดัดแปลงการทดลองบางสวนตามวิธีการของ Saowanee 

Buatone (2010) วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design ประกอบ 24 

กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซํ้า ทดลองโดยนําขาวสารปริมาณ 100 กรัม ท่ีผานการอบดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 

45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง นําขาวสารท่ีผานการอบดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง บรรจุใสขวดแกวขนาดขนาดความจุ 50 มิลลิลิตร ขวดละ 10 

กรัม ปลอยมอดขาวสารตัวเต็มวัย อายุ 3-7 วัน ท้ังตัวผูและตัวเมีย จํานวนขวดละ 20 ตัว ปดขวด 

เปนเวลา 7 วัน เพ่ือใหแมลงวางไข หลังจากนั้นนําแมลงตัวเต็มวัยรุนพอแมออกจากขวด และนําสาร

สกัดแตละชนิดท่ีเตรียมเชนเดียวกับขอ 3.2.3 ความเขมขนท่ี 5  10  15  20  และ 100 เปอรเซ็นต 

ในปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร หยดลงในขาวสาร คลุกใหเขากัน และปดฝาขวด ตั้งท้ิงไวประมาณ 45 วัน 

(ภาพท่ี 3.3) กรรมวิธีประกอบดวย 

กรรมวิธีท่ี 1 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 สารสกัดขม้ินชันท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 
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กรรมวิธีท่ี 10 สารสกัดพริกไทยดําท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 

มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 12 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 13 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 14 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 15 สารสกัดใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 16 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 17 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 18 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 15 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 19 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 20 สารสกัดเมล็ดสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต 

ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 21 เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 22 อะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 0.0018  เปอรเซ็นต ปริมาตร 

0.2 มิลลิลิตร (อัตราแนะนํา) 

กรรมวิธีท่ี 23 น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร  

กรรมวิธีท่ี 24 ไมใสปจจัยใด ๆ 
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ประเมินประสิทธิภาพโดยบันทึกจํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนแลวนําไปคํานวณ

เปอรเซ็นตการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยใชสูตร 

 

%IR = (Cn – Tn) x 100 / Cn 

 

โดย Cn คือ จํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนในชุดควบคุม Tn คือ จํานวนแมลงท่ีเกิดข้ึนใน

ชุดทดลอง วิเคราะหผลทางสถิติดวย ANOVA และ Duncan’s multiple range test (DMRT) โดย

ใชโปรแกรม SPSS (version 17)  
 

 
 

ภาพท่ี 3.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการคลุก ซ่ึงไดมีการดัดแปลงการทดลองบางสวนตามวิธีการของ Saowanee 

Buatone (2010) นําขาวสารท่ีผานการอบดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง บรรจุใสขวดแกวขนาดความจุ 50 มิลลิลิตร ขวดละ 10 กรัม 

ปลอยมอดขาวสารตัวเต็มวัย ปดขวดเปนเวลา 7 วัน (A) หลังจากนั้นนําแมลงตัวเต็มวัยรุน

พอแมออกจากขวด และนําสารสกัดแตละชนิด ในปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร หยดลงใน

ขาวสาร (B) คลุกใหเขากัน (C) และปดฝาขวด ตั้งท้ิงไวประมาณ 45 วัน (D) 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

4.1 การเตรียมมอดขาวสารและสารสกัดพืช 

 

4.1.1 การเตรียมมอดขาวสาร  

การเตรียมมอดขาวสาร เตรียมโดยเก็บตัวอยางมอดเพ่ือนํามาใชในการเพ่ิม

ปริมาณจากมอดขาวสารท่ีเกิดในขาวสารอินทรียตามสภาพธรรมชาติในโรงเก็บขาวสารจากโรงสีขาว

เพชรสยามพิพัฒนธัญญา จํากัด ต. หนองแมไก อ. โพธิ์ทอง จ. อางทอง (ภาพท่ี 4.1) ซ่ึงนํามาคัดเลือก

ใหไดตัวเต็มวัย โดยตัวเต็มวัยมอดมีสีน้ําตาลดํา ท่ีสวนหัวยื่นออกมาเปนงวง (snout หรือ rostrum) มี

หนวดแบบกระบอง มีหลุมขนาดเล็กกระจายอยูท่ัวอกปลองแรก (ponotum) (ภาพท่ี 4.2) โดยมอด

ขาวสารหรือดวงงวงขาวมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบสมบูรณ มีท้ังหมด 4 ระยะ คือ ระยะไข ใชเวลา

ประมาณ 3-6 วัน กอนฟกเปนตัวออน ระยะตัวออนเปนหนอน ใชเวลาประมาณ 20-30 วัน ลอก

คราบ 4 ครั้ง กอนเขาดักแด ระยะดักแด ใชเวลาประมาณ 3-7 วัน รวมระยะเวลาจากไขจนเปนตัว

เต็มวัยประมาณ 30-40 วัน ระยะตัวเต็มวัยขนาดประมาณ 2.0-3.0 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยอาจมีชีวิตอยู

ไดนานถึง 1-2 เดือน หรือมากกวานั้น ตัวเมียวางไข 300-400 ฟองตลอดอายุขัย (Ramatchima et 

al., 2012) นํามาเพาะเลี้ยงเพ่ิมจํานวนมอดขาวสารอินทรียโดยใสลงไปในกลองพลาสติกสี่เหลี่ยม

ขนาด 11x10x5 เซนติเมตร (กวางxยาวxสูง) ปริมาณ 1/3 ของกลอง (ประมาณ 200 กรัม) และใส

มอดขาวสารตัวเต็มวัยจํานวน 30 ตัว ลงไปในกลอง ปดกลองดวยผาขาวบางและรัดดวยหนังยาง 

นําไปวางเลี้ยงไวนาน 45 วัน จากนั้นนั้นตัวเต็มวัยท่ีมีลักษณะดังกลาวขางตนไปใชในการศึกษาวิจัย

วิทยานิพนธขอตอไป  

มอดขาวสารเปนศัตรูท่ีสําคัญในโรงเก็บผลผลิตขาว เนื่องจากมอดขาวสาร

สามารถแพรขยายพันธุไดงาย ทําใหมีประชากรเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วและจะเขาทําลายกอความ

เสียหายใหกับผลผลิตในโรงเก็บ ซ่ึงความเสียหายของผลิตผลท่ีเกิดจากแมลงประมาณ 5-10 

เปอรเซ็นต โดยจะกัดกินภายในเมล็ด (internal feeder) และอาศัยและทําลายอยูภายในเมล็ด เพศ

เมียมักวางไขอยูท่ีผิวนอกเมล็ด เม่ือไขฟกเปนหนอนจะเจาะเขาสูภายใน กัดกินและเจริญเติบโตจน

ครบวงจรชีวิต ตัวเต็มวัยจะเจาะเมล็ดออกมาทําใหเปนรู และภายในเปนโพรง (ภาพท่ี 4.3) 

(Ramatchima et al., 2012)  
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ภาพท่ี 4.1 ลักษณะของมอดท่ีทําลายขาวสารในสภาพโรงเก็บท่ีไมมีการปองกันกําจัด 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2 ตัวเต็มวัยมอดมีสีน้ําตาลดํา ท่ีสวนหัวยื่นออกมาเปนงวง มีหนวดแบบกระบอง มีหลุม

ขนาดเล็กกระจายอยูท่ัวอกปลองแรก (ท่ีมา: http://www.expertpestsystem.com/-

rice-weevil,-black-weevil.html) 
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ภาพท่ี 4.3 มอดขาวสารจะอาศัยและทําลายอยูภายในเมล็ด เพศเมียมักวางไขอยูท่ีผิวนอกเมล็ด เม่ือ

ไขฟกเปนหนอนจะเจาะเขาสูภายใน กัดกินและเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต ตัวเต็มวัย

จะเจาะเมล็ดออกมาทําใหเปนรู และภายในเปนโพรง  

 

4.1.2 การเตรียมสารสกัดพืช 

พืชเปาหมายท่ีใชเปนพืชทดสอบคัดเลือกจากคุณสมบัติทางยาหรือมีรายงานวามี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งโรค เชื้อโรค หรือแมลงศัตรูพืช จากผลการทดลองพบวา สามารถคัดเลือก

พืชท่ีใชในการทดลองไดท้ังหมด 3 ชนิด ประกอบดวย ขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา และสะเดา โดยใน

สวนของสะเดาจะใชท้ังใบและเมล็ด เม่ือลางทําความสะอาด อบแหงในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 45-55 

องซาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง เพ่ือใหมีความชื้นสุดทายอยูระหวาง 5-7 เปอรเซ็นต หลังจาก

นั้น นําพืชมาบดหยาบดวยเครื่องบด และแชในเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ในอัตราสวนพืชแต

ละชนิด 1 สวน ตอเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 3 สวน (1:3) นาน 7 วัน จากนั้น กรองแยกกาก

และนําของเหลวมาทําการระเหยโดยใชเครื่อง Rotary evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 

และบรรจุสารสกัดในขวดสีชาหรือหอดวยอะลิมเนียมฟอยด เก็บในตูเย็นเพ่ือนําไปทดลองตอไป (ภาพ

ท่ี 4.4) จากการทดลองเลือกเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เปนตัวสกัดสารสําคัญจากพืชเนื่องจาก

เอทิลแอลกอฮอล มีสูตรทางเคมีคือ C2H5OH มีจุดเดือดต่ําท่ี 78.5 องศาเซลเซียส เปนแอลกอฮอล
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ประเภทรับประทานไดผลิตไดจากการหมักพืชทุกชนิด เชน ขาวเหนียว ออย น้ําตาล มันสําปะหลัง 

ธัญพืชตาง ๆ และผลไม โดยสามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ไดดังนี้ 1) แอลกอฮอลท่ีใช

รับประทานโดยตรง แอลกอฮอลชนิดนี้จะใชในอุตสาหกรรมการผลิตสุราชนิดตาง ๆ เชน ไวนสุรา 

บรั่นดี ว็อดกา เปนตน นอกจากนี้ยังใชในในอุตสาหกรรมยา เครื่องสําอาง และอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท่ี

เก่ียวกับการรับประทาน และ 2) แอลกอฮอลท่ีไมใชรับประทานโดยตรง แอลกอฮอลชนิดนี้จะใชใน

อุตสาหกรรมการผลิตสี กรดน้ําสม พลาสติกท่ียอยสลายได และสารผสมในน้ํามันเครื่องยนตชนิด  

ตาง ๆ และ 3) แอลกอฮอลท่ีใชเปนเชื้อเพลิงเปนแอลกอฮอลความบริสุทธิ์ 95 เปอรเซ็นต และ 99.5- 

99.6 เปอรเซ็นต โดยปริมาตร (Multhauf, 1993) และจากคุณสมบัติท่ีปลอดภัยขางตนจึงทําใหการ

ศึกษาวิจัยครั้งนี้เลือกใชเอทิลแอลกฮอลในการสกัดสารสกัดจากพืชเนื่องจากสารสกัดท่ีไดจะนําไปใช

ในการควบคุมมอดในขาวอินทรียเบื้องตนในการเลือกตัวทําละลายจําเปนตองคํานึงถึงความปลอดภัย

ตอผูบริโภค และอีกคุณสมบัติท่ีโดดเดนของเอทิลแอลกอฮอลคือในเรื่องของเปนตัวทําละลายท่ีมี

ความสามารถสกัดสารออกมาไดมากและใชเวลาอันสั้นเนื่องจากมีจุดเดือดต่ํา และระเหยงาย 

(Multhauf, 1993) ไมตกคางในสารสกัดท่ีสกัดได 
 

 
 

ภาพท่ี 4.4 กระบวนการสกัดสารสําคัญจากพืชเปาหมาย A) ใบสะเดาท่ีลางทําความสะอาด อบแหง

ในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 45-55 องซาเซลเซียส เปนเวลา 12-15 ชั่วโมง มีความชื้น

สุดทายอยูระหวาง 5-7 เปอรเซ็นต B) พืชบดหยาบ C) แชในเอทิลแอลกอฮอล 95 

เปอรเซ็นต นาน 7 วัน D) กรองแยกกาก E) ของเหลวมาทําการระเหยโดยใชเครื่อง 

Rotary evaporator และ F) บรรจุสารสกัดในขวดสีชาหรือหอดวยอะลูมิเนียมฟอยด 
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4.2 ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดพืช 

 

4.2.1 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการไลมอดขาวสาร 

เม่ือนํามอดขาวสารตัวเต็มวัยท่ีเพาะเลี้ยงไวมาทดสอบประสิทธิภาพในการไลมอด

ขาวสารของสารสกัดจากพืชจํานวน 4 ตัวอยาง ประกอบดวยสารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา 

ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา ในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพกับตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล และสารเคมีอะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 

0.0018  เปอรเซ็นต (อัตราแนะนํา) ซ่ึงเปนสารกําจัดแมลงประสิทธิภาพสูง อัตราใชนอย ออกฤทธิ์

กําจัดแมลงท้ังแบบสัมผัสตาย และยังสามารถดูดซึมเขาสูพืชได (semi-systemic) สารจะออกฤทธิ์

ทันทีหลังจากพนลงบนพืช สารสวนหนึ่งจะแพรกระจายไปบนผิวพืช เม่ือสัมผัสถูกแมลงศัตรูพืชจะ

ออกฤทธิ์กําจัดทันที สารอีกสวนหนึ่งจะถูกดูดซึมเคลื่อนยายเขาไปภายในเนื้อเยื่อของพืช และสามารถ

ออกฤทธิ์กําจัดแมลงท่ีดูดน้ําเลี้ยงหรือกัดกินพืชไดนานถึง 7-14 วัน (ธรรมศักดิ์, 2543) จากการ

ทดลองพบวา สารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพสูงสุดในการไลมอดขาวสาร (p≤0.05) ซ่ึงพบวา

มีแนวโนมท่ีดีท่ีสุดในการไลภายใน 24 ชั่วโมง โดยมีการตรวจสอบท่ี 1 2 3 4 5 6 12 และ 24 ชั่วโมง 

คือ เทากับ 74.00 68.00 70.00 78.00 82.00 74.00 82.00 และ 44.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ

มีคาเฉลี่ยการไล เทากับ 71.50 เปอรเซ็นต  สารสกัดท่ีมีประสิทธิภาพรองลงมาไดแก สารสกัดจาก

ขม้ินในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต โดยมีประสิทธิภาพการไล 60.00 86.00 68.00 

66.00 54.00 62.00 54.00 และ 30.00 เปอรเซ็นต และมีคาเฉลี่ยการขับไลเทากับ 60.00 

เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงจากการทดลองพบวาประสิทธิภาพของขม้ินในการไลมอดขาวสารนั้นมี

ประสิทธิภาพท่ีไมแตกตางทางสถิติกับเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต และอะบาเม็กติน แต

พฤติกรรมของมอดขาวสารท่ีใชในการทดลองมีความแตกตางกันคือ มอดขาวสารในกรรมวิธีท่ีทดสอบ

ประสิทธิภาพการไลดวยขม้ินและอะบาเม็กตินนั้นจะเดินไปยังฝงตรงขามของสารทดสอบและจะตาย

อยูบริเวณนั้น ในขณะท่ีมอดขาวสารในกรรมวิธีท่ีทดสอบดวยเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต จะเดิน

ไปยังฝงตรงขามของสารและจะเดินกลับมายังตําแหนงท่ีวางสารทดสอบนั่นแสดงใหเห็นวา

เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นตไมมีผลตอการไล เชนเดียวกับการทดสอบดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อและ

กรรมวิธีไมใสปจจัยใด ๆ มอดขาวสารแสดงพฤติกรรมเชนเดียวกัน จากการทดลองชี้ใหเห็นวา สาร

สกัดจากสะเดาและขม้ินมีประสิทธิภาพสูงในการไลมอดขาวสาร ในการศึกษาลําดับถัดไปจึงคัดเลือก

สารสกัด 2 ชนิดดังกลาวไปใชในการศึกษาตอไป ปจจุบันการควบคุมแมลงดวยวิธีทางเลือกมีการ

ศึกษาวิจัยมาข้ึนโดยมีการคัดเลือกพืชท่ีมีคุณสมบัติท่ีมีสารออกฤทธิ์ตอแมลงศัตรูพืชท้ังทางตรงและ

ทางออม พิษทางตรง คือ เม่ือแมลงไดรับสารสกัดจากพืชแลวตายทันที (นิรนาม, 2547) โดยสารสกัด

จากพืชดังกลาวจะมีผลตอระบบประสาทและระบบหายใจของแมลง เชน ยาสูบ หางไหล เปนตน 
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สวนพิษทางออม คือ เม่ือแมลงไดรับสารจากพืชแลวจะยังไมตายทันทีแตจะมีผลกระทบตอระบบสรีระ

วิทยาของแมลงและมีพฤติกรรมเปลี่ยนแปลง เชน ผลในการยับยั้งการกินอาหาร (ขวัญชัย, 2540) มี

ผลตอการเจริญเติบโตแมลงบางชนิดไมสามารถลอกคราบไดไมสามารถเจริญเปนตัวเต็มวัยได หรือไม

สามารถวางไขได สะเดาเปนพืชหนึ่งท่ีมีประสิทธิภาพในการขับไลแมลง ซ่ึงสะเดาเปนพันธุไมในวงศ  

Meliaceae ซ่ึงมีมากกวา 600 ชนิด เปนพืชท่ีมีถ่ินกําเนิดในเอเชียใต และเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

สามารถเจริญเติบโตไดในหลายประเทศท่ัวโลก ลักษณะเปนพืชยืนตน ขนาดกลางถึงขนาดใหญ มีเขต

แพรกระจายท่ัวไปในเขตรอน สะเดาเปนพืชชนิดหนึ่งท่ีมีรายงานวาทุกสวนของตนสะเดาสามารถใช

ปองกันกําจัดแมลงได (ชัยพัฒน, 2539) สารออกฤทธิ์ซ่ึงเปนสารเคมี ธรรมชาติท่ีมีอยูในสะเดาและ

ใหผลในการปองกันกําจัดแมลงไดนั้นเปนคนละชนิดกับสารท่ีทําใหมีรสขม ในสะเดาไทยพบวา นิม

โบไลด (nimbolide)  เปนสารสําคัญในการทําใหมีรสขม (สุภาณี, 2537) เมล็ดสะเดาไทยและสะเดา

อินเดียมีอินทรียสารมากกวา 40 ชนิด ซ่ึงไดรับการพิสูจนเอกลักษณแลว ประเภทของอินทรียสารท่ี

พบมากท่ีสุดคือ triterpene ท่ีเปนพวก limonoides (หรือเรียก tetranortriterpenoids) สาร 

limonoides ท่ีเปนพิษตอแมลงมีหลายชนิด เชน azadirachtin, salannin, meliantriol และ 

nimbin เปนตน (สุภาณี, 2540) จากรายงานของ Schmutterer (1995) พบวาแมลงหลายชนิดมี

ความออนแอตอสารสกัดสะเดาจําแนกเปนอันดับและชนิดตาง ๆ ท้ังสิ้น 413 ชนิดไดแก อันดับ 

Lepidoptera 136 ชนิด Coleoptera 79 ชนิด Homoptera 50 ชนิด Diptera 49 ชนิด 

Hemiptera 32 ชนิด Thysanoptera 21 ชนิด Hymenoptera 13 ชนิด Orthoptera 14 ชนิด 

Isoptera 6 ชนิดและ Siphonaptera 4 ชนิด สารสกัดสะเดานอกจากจะมีประสิทธิภาพในการ

ปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชแลว ยังสามารถนํามาใชเปนสารปองกันและยับยั้งการเจริญเติบโตของ

จุลินทรียสาเหตุโรคพืชหลายชนิด (Eppler, 1995) เชน การใชน้ํามันสะเดา 1 เปอรเซ็นต ยับยั้งเชื้อ

ไวรัสโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ เพราะน้ํามันสะเดาสามารถลดปริมาณเพลี้ยไฟ Franklinela schultzei 

Trybom ท่ีเปนพาหะนําโรคทําใหเชื้อไวรัสลดลง Moline and Locke (1993) พบวา การใชสารสกัด

สะเดาความเขมขน 2เปอรเซ็นต สามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บ

เก่ียวได การศึกษาการใชสารสกัดหยาบ (crude extract) ของสารสกัดจากสะเดาอินเดียและสะเดา

ไทย ปจจุบันไดขอสรุปขององคความรูในระดับท่ีมีความเชื่อม่ัน และยอมรับกันอยางกวางขวางของ

นักวิชาการท้ังไทยและตางประเทศ ภาครัฐและเอกชนหลายแหงไดพัฒนาธุรกิจดานนี้ข้ึนมาจนใน

ปจจุบันมีสารสกัดสําเร็จรูปออกมาจําหนายหลายชนิด แตยังมีปญหาในดานประสิทธิภาพและ

มาตรฐานของผลิตภัณฑ สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทยเปนสวนผสมของสารประกอบหลายชนิดซ่ึงมี

ฤทธิ์เปนพิษตอแมลง สารสําคัญท่ีสกัดไดในความเขมขนท่ีสูงท่ีสุดคือ azadirachtin เปนสารท่ี

สลายตัวไดงายเม่ือถูกรังสีอัลตราไวโอเล็ตในแสงแดด เกษตรกรสามารถเตรียม สารสกัดจากเมล็ด

สะเดาข้ึนใชเอง โดยการใชแอลกอฮอล หรือน้ําสกัด วิธีนี้ถึงแมวาเปนวิธีท่ีไมยุงยากแตตองใชแรงงาน
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มากและตองมีการเตรียมลวงหนา นอกจากนี้เกษตรกรยังสามารถใชสารสกัดจากเมล็ดสะเดาสําเร็จรูป

ท่ีมีปริมาณ azadirachtin 2,000-4,000 ppm มี pH 3.5-6.0 ในประเทศไทย สารสกัดท่ีเตรียมข้ึนจะ

ผสมสารสกัดจากพืชอ่ืนเพ่ือเสริมฤทธิ์ในการฆาแมลง ซ่ึงมีราคาคอนขางแพงบางชนิดตองนําเขาจาก

ตางประเทศ อยางไรก็ตามปญหาเรื่องความคงตัวยังเปนปญหาหลัก เนื่องจากประสิทธิภาพของสาร

สกัดข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมในแปลงเพาะปลูกพืช ซ่ึงมีผลใหสารอาจเสื่อมสลายเร็ว (สุภาณี, 2544) 

มีระยะเวลาในการออกฤทธิ์สั้น เตรียมข้ึนมาแลวตองใชทันทีไมสามารถเก็บไวใชได ปจจุบันมีการผลิต

และจําหนายผลิตภัณฑสารสกัดสะเดาในเชิงพาณิชยในหลายประเทศ เชน อินเดีย สหรัฐอเมริกา 

ออสเตรเลีย แคนนาดา และไทย เปนตน (Saxena, 1990) ในประเทศไทยมี รายงานการศึกษาการใช

สารสกัดสะเดาเพ่ือปองกันกําจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาขาว มีผลกระทบนอยมากตอจํานวน

ประชากรแมลงศัตรูธรรมชาติในนาขาว โดยเฉพาะแมลงปอบาน แมลงปอเข็ม แมงมุม และมวนตัวห้ํา

ไขเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (สุกัญญา, 2549) นอกจากสะเดาแลวยังพบวาขม้ินชันมีประสิทธิภาพท่ี

ใกลเคียงกันในการไลมอดขาวสาร ซ่ึงขม้ินชันเปนพืชสมุนไพรไทยท่ีมีสรรพคุณซ่ึงมีลักษณะเดนหลาย

ประการ เชน ขับลม แกอาการทองอืดทองเฟอ ชวยคลายกลามเนื้อเรียบ (smooth muscle) รักษา

อาการทองรวง บิด อาหารไมยอย รักษาแผลในกระเพาะอาหารและลําไส กระตุนการไหลเวียนของ

โลหิตและขับน้ําดี รักษาผื่นคันตามผิวหนัง รักษาแผลสด แผลพุพอง ฝ หนองและลดการอักเสบ 

รักษาผิวและบํารุงผิว เปนตน นอกจากนี้พบวาขม้ินชันยังมีสรรพคุณท่ีดีในการปองกันกําจัดยุงดวย

เชนกัน ท้ังนี้คุณสมบัติดังกลาวพบไดในน้ํามันหอมระเหยท่ีสกัดจากเหงาของขม้ินชัน น้ํามันหอม

ระเหยท่ีสกัดไดจากเหงาของขม้ินชันมีกลิ่นหอมของเครื่องเทศ สีเหลืองออน ลักษณะใส มีคาความ

เปนกรดดาง (pH) ~ 5.0, relative density ~ 0.916-0.937, refractive index ~ 1.502-1.514, 

optical rotation ~ (0°)-(-45°), องคประกอบสวนใหญของน้ํามันหอมระเหยจากเหงาของขม้ินชัน

ประกอบดวย turmerone, zingiberene, borneol, iso-borneol, camphene, 1,4-cineol, 

caryophyllene, curcumene, curcumenol, curdione, curzerenone, eugenol, limonene, 

linalool, α-pinene, α-phellandrene, terpinene, tenpineol, turmerone, sabinene, ar-

turmerone และ zingiberene เปนตน (สมพร, 2542, วัชนีย, 2538; อุษาวดี, 2554 Tawatsin et 

al., 2001a; 2001b) จากการศึกษาวิจัยพบวาประสิทธิภาพของสารสกัดพริกไทยดําไมโดดเดนอาจ

เนื่องมาจากตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นตไมสามารถดึงสาระสําคัญออกมาได ทําให

ประสิทธิภาพของสารสกัดท่ีไดจากเมล็ดพริกไทยดํามีประสิทธิภาพนอยกวาเม่ือเทียบกับสารสกัดจาก

พืชตัวอยางอ่ืน ๆ 
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4.2.2 ความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชตอประสิทธิภาพการไลมอดขาวสาร 

จากผลการทดลองขอ 4.2.1 พบวาสารสกัดจากเมล็ดสะเดาและสารสกัดจาก

ขม้ินชันมีประสิทธิภาพดีในการไลมอดขาวสารไดดีท่ีสุดจึงนําสารสกัดท้ัง 2 ชนิดมาศึกษาระดับความ

เขมขนท่ีเหมาะสมในการไลมอดขาวสาร โดยนํามาเจือจางท่ีระดับความเขมขนท่ี 5 10 15 และ 20 

เปอรเซ็นต และทําการทดสอบประสิทธิภาพการไลมอดขาวสารอีกครั้ง ผลการทดลอง พบวา สาร

สกัดจากเมล็ดสะเดามีท่ีระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพสูงสุดในการไลมอดขาวสาร 

(p≤0.05) เม่ือตรวจประเมินประสิทธิภาพ 1 2 3 4 5 6 12 และ 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพการไล 

เทากับ 65.00  58.00  68.00  82.00 72.00  82.00  66.00 และ 46.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ

มีคาประสิทธิภาพการไลเฉลี่ยเทากับ 67.33 เปอรเซ็นต (Repellent class IV) ซ่ึงมีประสิทธิภาพ

ดีกวาการใชสารเคมีอะบาเม็กตินในอัตราแนะนํา (20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร) โดยอะบาเม็กตินมี

ประสิทธิภาพการไลเพียง 54.00  44.00  58.00  44.00  42.00 61.00  48.00 และ 34.0 

เปอรเซ็นต (p≤0.05) และมีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการไลเทากับ 48.13 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 4.2) 

นอกจากนี้การรายงานของ พัชราภรณ และยืนยง (2557) ยังพบวาการทดสอบประสิทธิภาพของผงใบ

นอยหนา ใบนอยโหนง และใบทุเรียนเทศตอการควบคุมตัวเต็มวัยของดวงงวงขาว การยับยั้งการฟก

เปนตัวเต็มวัยของลูกรุนใหม (F1) และการไลตัวเต็มวัยของดวงงวงขาว ท่ีความเขมขน 0.5  1  2  3  

4 และ 5 เปอรเซ็นต ผงใบพืชท้ังสามชนิดมีความเปนพิษตอแมลงสูงมาก ซ่ึงผงใบนอยหนามีฤทธิ์ฆา

แมลงสูงสุด โดยความเขมขน 4 และ 5 เปอรเซ็นต ทําใหแมลงตาย 100 เปอรเซ็นต ภายใน 

ระยะเวลาเพียง 3 วัน รองลงมา ไดแก ผงใบทุเรียนเทศ และผงใบนอยโหนงตามลําดับ นอกจากนี้ผง

ใบนอยหนาท่ีความเขมขนตั้งแต 2 เปอรเซ็นต ข้ึนไป ยังมีฤทธิ์ยับยั้งการฟกเปนตัวเต็มวัยของลูกรุน

ใหม 100 เปอรเซ็นต และการรายงานของ กวีวัฒน และคณะ (2558) พบวา การทดสอบ

ประสิทธิภาพการไลและยับยั้งการวางไขของสูตรน้ํามันหอมระเหยจากจันทรแปดกลีบ (Illicium 

verum Hook.f.) และเทียนขาวเปลือก (Anethum graveolens Linn.) ตอดวงงวงขาวโพดตัวเต็ม

วัย (Sitophilus zeamais Motschulsky) โดยใชอัตราสวน 4:0, 3:1, 2:2, 1:3 และ 0:4 ในชื่อสูตร 

S4D0, S3D1, S2D2, S1D3 และ S0D4 ตามลําดับ การทดสอบประสิทธิภาพการไลแบบมีทางเลือก 

ผลการทดสอบพบวาสูตรน้ํามันหอมระเหยจากพืช S3D1 ท่ีความเขมขน 0.016 µl/cm2 มี

ประสิทธิภาพในการไลในจานทดสอบไดดีท่ีสุด โดยมีคาดัชนีการไล (เปอรเซ็นต Repellent index) 

มากกวา 90 เปอรเซ็นต ตั้งแต 2-6 ชั่วโมง หลังจากการทดลอบ สวนน้ํามันหอมระเหยในชื่อสูตร 

S4D0 มีประสิทธิภาพการไลในทอทดสอบไดดีท่ีสุดโดยมีคาเปอรเซ็นต Repellent index ประมาณ 

50.00 เปอรเซ็นต และมีอัตราการยับยั้งการวางไขไดดีท่ีสุดเชนกัน คือ พบดวงงวงขาวโพด ในกลุม

ทดสอบเพียง 28.10 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต 
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จากผลการทดลองชี้ใหเห็นวาการใชสารสกัดจากพืชเปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีสามารถ

นํามาใชในการควบคุม ไล และกําจัดมอดขาวสารซ่ึงเปนศัตรูสําคัญในโรงเก็บเพ่ือยืดอายุการเก็บรักษา

ผลผลิต โดยสามารถนํามาใชไดหลายรูปแบบ เชน สารรม (fumigant) สารสัมผัสตาย (contact 

toxicity) สารยับยั้งการกิน (antifeedant) และสารไลแมลง (repellency) เปนตน การใชสารสกัด

จากพืชจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการใชควบคุมกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ เพราะเปนสารสกัดจาก

ธรรมชาติ มีความปลอดภัยตอผูใชและผูบริโภค และยังสามารถนําไปพัฒนาตอยอดในระดับ

อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ได 
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ตารางท่ี 4.1 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นตในการไลมอดขาวสาร ในเวลา 1 2 3 4 5 6 12 และ 24 ชั่วโมง1/ 

 

กรรมวิธี2/ 
ประสิทธิภาพการไลมอดขาวสาร (เปอรเซ็นต)4/ คาเฉล่ียการไล 

(เปอรเซ็นต) 

Repellent 

class5/ 1 ชม. 2 ชม. 3 ชม. 4 ชม. 5 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 

ขม้ินชัน 60.00b 86.00a 68.00a 66.00b 54.00d 62.00b 54.00d 30.00b 60.00b III 

พริกไทยดํา 42.00c 58.00c 30.00d 54.00c 62.00c 62.00b 62.00c 48.00a 52.25c III 

ใบสะเดา 56.00b 64.00b 42.00c 60.00b 52.00c 58.00b 52.00d 34.00b 52.25c III 

เมล็ดสะเดา 74.00a 68.00b 70.00a 78.00a 82.00a 74.00a 82.00a 44.00a 71.50a IV 

เอทิลแอลกอฮอล 95 

เปอรเซ็นต 44.00c 70.00b 50.00b 66.00b 64.00c 48.00c 64.00c 46.00a 56.50b 

ND 

อะบาเม็กติน3/ 56.00b 58.00c 50.00b 48.00c 72.00b 60.00b 72.00b 50.00a 58.25b III 

น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 48.00b 50.00c 48.00b 34.00d 48.00d 38.00c 48.00d 28.00b 42.75d ND 

ไมใสปจจัยใดๆ 50.00bc 74.00b 28.00d 44.00c 44.00e  58.00b 44.00d 46.00a  48.50cd ND 

1/ วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ดวยโปรแกรม SPSS  

2/ ขมิ้นชัน = C. Longa, พริกไทยดํา = P. Nigrum, สะเดา = A. indica 

3/ Abamectin = ใชตามอัตราแนะนํา 20 มิลลลิิตรตอนํ้า 20 ลิตร 

4/ สมการประสิทธิภาพการไล (%PR) = [Nc/(Nc+Nt)] x 100 เมื่อ Nc คือ จํานวนแมลงท่ีพบในฝงท่ีไมไดหยดสารทดสอบ Nt คือ จํานวนแมลงท่ีพบในฝงท่ีหยดสารทดสอบ  

5/ Repellent Class: (V) = 80.1 –100 %, (IV) = 60.1 –80 %, (III) = 40.1-60 %, (II) = 20.1 –40 %, (I) = 0.1 –20 %, (0) = PR < 0.1%, ND= not detected  45 
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ตารางท่ี 4.2 ความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชตอประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นตในการไลมอดขาวสาร ใน  

                 เวลา 1 2 3 4 5 6 12 และ 24 ชั่วโมง1/ 

 

กรรมวิธี2/ 
ประสิทธภิาพการไลมอดขาวสาร (เปอรเซ็นต)4/ คาเฉลี่ยการไล 

(เปอรเซ็นต) 

Repellent 

class5/ 1 h 2 h 3 h 4 h 5 h 6 h 12 h 24 h 

ขมิ้นชันความเขมขน  5% 50.00d 44.00b 42.00c 54.00c 54.00c 60.00c 32.00d 32.00d 46.00d III 

ขมิ้นชันความเขมขน  10% 52.00c 48.00b 52.00b 52.00c 62.00b 68.00c 54.00b 34.00d 52.75c III 

ขมิ้นชันความเขมขน  15% 54.00c 46.00b 54.00b 58.00c 58.00c 62.00c 56.00b 36.00d 53.00c III 

ขมิ้นชันความเขมขน  20% 54.00c 50.00b 58.00b 64.00b 62.00b 66.00c 60.00b 50.00a 57.75b III 

สะเดาความเขมขน  5% 46.00e 48.00b 54.00b 42.00d 42.00d 48.00d 42.00c 42.00b 45.50d III 

สะเดาความเขมขน  10% 58.00b 66.00a 48.00c 60.00c 60.00b 54.00d 52.00b 34.00d 54.50c III 

สะเดาความเขมขน  15% 62.00a 66.00a 56.00b 58.00c 58.00b 76.00b 60.00b 40.00c 59.00b III 

สะเดาความเขมขน  20% 65.00a 58.00a 68.00a 82.00a 72.00a 82.00a 66.00a 46.00a 67.33a IV 

เอทิลแอลกอฮอล 95% 48.00e 38.00c 46.00c 68.00b 68.00a 60.00c 54.00b 44.00b 53.25c ND 

อะบาเม็กติน3/ 54.00a 44.00b 58.00b 44.00d 42.00d 61.00c 48.00c 34.00d 48.13d III 

น้ํากล่ันนึ่งฆาเชื้อ 50.00d 54.00b 48.00c 40.00d 40.00d 40.00e 54.00b 30.00d 44.50d ND 

ไมใสปจจัยใดๆ 40.00f 44.00b 40.00c 60.00c 60.00b 50.00d 56.00b 30.00d 47.50d ND 
1/ วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ดวยโปรแกรม SPSS  
2/ ขมิ้นชัน = C. Longa, พริกไทยดํา = P. Nigrum, สะเดา = A. indica 
3/ Abamectin = ใชตามอัตราแนะนํา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
4/ สมการประสิทธภิาพการไล (%PR) = [Nc/(Nc+Nt)] x 100 เมื่อ Nc คือ จํานวนแมลงที่พบในฝงที่ไมไดหยดสารทดสอบ Nt คือ จํานวนแมลงที่พบในฝงที่หยดสารทดสอบ  
5/ Repellent Class: (V) = 80.1–100%, (IV) = 60.1–80%, (III) = 40.1-60%, (II) = 20.1–40%, (I) = 0.1–20%, (0) = PR < 0.1%, ND= not detected 

46 
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4.2.3 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร   

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร ตาม

วิธีการดัดแปลงจาก Duangsamorn and Chandrapatya (2011) ผลการทดลอง พบวา 

ประสิทธิภาพของกรรมวิธีท่ีคลุกขาวดวยสารสกัดสะเดามีประสิทธิภาพสูงสุด โดยพบวามีผลตอการ

ตายของมอดขาวสาร 100 เปอรเซ็นต ในเวลาทดสอบ 24 ชั่วโมง รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 2 ขาวท่ีคลุก

ดวยสารสกัดพริกไทยดํามีผลตอการตายของมอดขาวสาร 98 เปอรเซ็นต ในเวลาทดสอบ 24 ชั่วโมง 

ซ่ึงใหผลตอการตายของมอดขาวสารดีเทียบเทากรรมวิธีควบคุมสารเคมีอะบาเม็กตินท่ีมีผลตอการตาย

ของมอดขาวสาร ในเวลา 24 ชั่วโมง เทากับ 100 เปอรเซ็นต เชนกัน และเม่ือท้ิงไวอีก 24 ชั่วโมง 

(ตรวจประเมินหลัง 48 ชั่วโมง) ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีคลุกดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ และไมใสปจจัยใด ๆ ไม

พบการตายของมอดขาวสารตลอดระยะเวลาทดสอบ (ตารางท่ี 4.3) ปญหาท่ีสําคัญของการเก็บรักษา

ขาว คือ การปนเปอนหรือการเขาทําลายของแมลง (insect infestation) โดยสวนใหญจะใชสารเคมี

ปองกันมอดขาวสาร แตการใชสารเคมีนั้น ๆ เปนระยะเวลานาน นอกจากแมลงสรางความตานทานได

แลว อาจสงผลเสียตอสภาพแวดลอม มีสารตกคางในผลผลิต และอันตรายตอผูบริโภคและผู ท่ี

เก่ียวของ แนวทางหนึ่งคือการใชสารธรรมชาติ เชน สารสกัดจากพืชซ่ึงเปนสารทุติยภูมิท่ีพืชสรางข้ึน

และพบไดท่ีสวนตาง ๆ ของพืช เชน ในเมล็ด ผล เปลือก เปนตน (Kerdchochuen et al., 2010) 

อยางไรก็ตามสารสกัดจากพืชแตละชนิดมักมีสารประกอบเชิงซอนท่ีแตกตางกันไป มีงานวิจัยท่ีพบวา

องคประกอบ ในน้ํามันหอมระเหยท่ีมีสารสําคัญจําพวก mono-, sesqui- และ triterpenoid สาร

เหลานี้ไปมีผลตอโครงสรางของแมลง (Tapondjou et al., 2005) สารทุติยภูมิบางชนิดท่ีมีอยูในสาร

สกัด จากพืชสามารถนํามาใชกําจัดศัตรูพืชไดหลายแบบ เชน ใชเปนสารถูกตัวตาย (contact 

toxicity) สารรม (fumigant) และสารไลแมลง (repellency) เปนตน สารสกัดจากพืชจึงเปน

ทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจ ปลอดภัยและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Zapataa et al., 2010) ซ่ึงปจจุบันมี

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชสารสกัดจากพืชในการควบคุมแมลงหลังการเก็บเก่ียว ซ่ึงจากผลการ

ทดลองครั้งนี้ชี้ใหเห็นวาสารสกัดจากพืช เชน สะเดามีฤทธิ์หรือมีผลตอการตายของมอดขาว ซ่ึง

สอดคลองกับงานวิจัยของ กันยารัตน และคณะ (2556) รายงานวาสารสกัดจากพืช 10 ชนิด คือเมล็ด

ผักชี ตะไคร มะกรูด และพริกไทยดํา มีประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยตอการไลดวงงวงขาวโพด 

โดยมีประสิทธิภาพในการไลรอยละ 80.1-100 และพบวาสารสกัดพริกไทยดําไดจากการตมกลั่น พบ

สารสําคัญ 20 ชนิด โดยสารสําคัญท่ีพบมาก ไดแก caryophyllene, 3- carene และ limonene 

เปนสาร monoterpene และ sesquiterpene ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลง (Tapondjou 

et al., 2005) และยังพบวาสารสกัดแคปไซซิน และเปรียบเทียบปริมาณสารแคปไซซินอยางหยาบ 

จากพริกในพ้ืนท่ีจังหวัดอุตรดิตถ จํานวน 4 ชนิด ไดแก พริกหยวก พริกชี้ฟา พริกข้ีหนูใหญ และพริก

ข้ีหนูเล็ก และการใช ประโยชนในการกําจัดมอดขาวสาร นําพริกชนิดละ 5 กรัมน้ําหนักแหง มาสกัด
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ดวย 3 วิธี คือการแชในอะซีโตน 10 เปอรเซ็นต แชในเอทานอล 10 เปอรเซ็นต และการหมักดวยยีสต 

Saccharomyces cerevisiae เ ม่ื อ วิ เ ค ร า ะห ป ริ ม าณแคปไซ ซิน ด ว ย วิ ธี  UV-Vis 

Spectrophotometer พบวาจากการสกัดท้ัง 3 วิธี ไดปริมาณแคปไซซินท่ีไมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะพริกหยวกมีปริมาณแคปไซซินสูงสุดท่ี 23x10-4 กรัม รองลงมาคือ พริก

ข้ีหนูใหญท่ี 8x10-4 กรัม เม่ือนําสารสกัดท่ีไดจากการหมักมาทําการอบแหง และอบท่ี 100 องศา

เซลเซียส ในกลองเก็บขาวสารท่ีมีมอด พบวามีอัตราการตายของมอด และอัตราการฝอของไขมอด 

100 เปอรเซ็นต 

4.2.4 ความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสาร  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสารดวย

สารสกัดจากพืช 4 ตัวอยาง พบวาสารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพดีท่ีสุดตอการตายของมอด

ขาวสาร รองลงมาคือสารสกัดจากเมล็ดพริกไทยดํา เม่ือเปรียบเทียบกับสารเคมีอะบาเม็กติน จึงนํา

สารสกัดจากพืชท้ัง 2 ชนิดมาศึกษาความเขมขนท่ีเหมาะสมตอการตายของมอดขาวสาร จากผลการ

ทดลองพบวาระดับความเขมขนท่ี 20 เปอรเซ็นตของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีสกัดดวยตัวทําละลาย

เอทิลแอลกอฮอล มีประสิทธิภาพสูงตอการตายของมอดขาวสาร ซ่ึงมีผลตอการตายของมอดขาวสาร 

100 เปอรเซ็นต หลังทดสอบ 4 วัน โดยพบวา เม่ือตรวจประเมินประสิทธิภาพหลังทดสอบ 1 2 3 

และ 4 วัน พบมอดขาวสารท่ีใชทดสอบตาย 24.00, 47.92, 63.04 และ 100.00 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีเทียบเทาการใชสารเคมีอะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 0.0018  

เปอรเซ็นต (อัตราแนะนํา)  ซ่ึงพบวาอะบาเม็กตินมีผลตอการตายของมอดขาวสารภายใน 4 วัน

เชนกัน เม่ือตรวจประเมินประสิทธิภาพหลังทดสอบ 1 2 3 และ 4 วัน พบมอดขาวสารท่ีใชทดสอบ

ตาย 26.00, 40.54, 72.73 และ 100.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีความเขมขนอ่ืนของสาร

สกัดจากพืชท้ัง 2 ชนิด ไมมีประสิทธิภาพท่ีจะทําใหมอดขาวสารตาย 100 เปอรเซ็นต รวมท้ังการ

ทดสอบโดยใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อและเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีผลตอการตายของมอด

ขาวสาร (ตารางท่ี 4.4) ปญหาสําคัญของการเก็บรักษาผลผลิตขาวหลังการเก็บเก่ียว คือการเขา

ทําลายของแมลงโดยเฉพาะดวงงวงขาวขาวหรือมอดขาวสารสงผลใหเกิดความเสียหายของผลผลิต ท้ัง

ทางดานคุณภาพและปริมาณ ถึงแมวาปจจุบันจะมีการลดการใชสารรมดวยสารเคมีเมทธิล โบรไมด 

และมีการยกเลิกใชสารเคมีชนิดนี้แลวในบางประเทศเนื่องจากการทําลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ  

(WMO, 1995) แตยังคงมีการใชสารรมฟอสฟนและสารเคมีคลุกเมล็ดในการปองกันกําจัดแมลงศัตรู

ผลิตผลในโรงเก็บ ซ่ึงหากมีการใชเปนจํานวนมากและใชตอเนื่องเปนเวลานานสงผลใหแมลงสราง

ความตานทานทําใหการปองกันกําจัดไดยากข้ึน นอกจากนั้นยังเกิดการปนเปอนของสารเคมีตอ

ผลผลิตเกษตรและสิ่งแวดลอมอีกดวย สงผลกระทบท้ังโดยตรงและโดยออมตอผูใชและผูบริโภค 

ปจจุบันการใชสารสกัดจากธรรมชาติท่ีสลายตัวไดงายและปลอดภัยจึงมีบทบาทมากข้ึนเพ่ือทดแทน
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การใชสารฆาแมลงสังเคราะหซ่ึงสวนใหญมีอันตรายและตกคางในผลผลิตมากกวาสารสกัดจากพืช 

สารสกัดจากพืชเปนสารทุติยภูมิท่ีพืชสรางข้ึนและสามารถพบไดในสวนตาง ๆ ของพืช เชน เมล็ด ผล 

เปลือก เหงา เปนตน (Bakkali et al., 2008; Kerdchochuen et al., 2010) แตละชนิดมี

องคประกอบเชิงซอนท่ีแตกตางกัน มีรายงานพบวาองคประกอบในน้ํามันหอมระเหยมีสารสําคัญกลุม 

mono-, sesqui- และ triterpenoid ไปมีผลตอโครงสรางของแมลง (Tapondjou et al., 2005) 

และออกฤทธิ์ตอแมลงในรูปแบบตาง ๆ เชน ถูกตัวตาย (contact toxicity) สารรม (fumigant) ไล

แมลง (repellency) ยับยั้งการวางไข (anti-oviposition) สารดึงดูด (attractant) ยับยั้งการกิน

อาหาร (antifeedant) และควบคุมการเจริญเติบโต (insect growth regulate) เปนตน ดังนั้นสาร

สกัดจากพืชจึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจนํามาพัฒนาใชควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ เพราะนอกจาก

จะมีการออกฤทธิ์ตอแมลงหลายรูปแบบแลวยังปลอดภัยและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมอีกดวย (Zapata 

and Smagghe, 2010) สารสกัดจากพืชนํามาใชประโยชนไดมากมายเชน เปนอาหาร ยารักษาโรค 

น้ําหอม และเครื่องสําอาง รวมถึงกําจัดแมลงไดหลายชนิด (Ukeh et al., 2009) เชน พืชในสกุล 

Zingiber ใชกําจัดดวงถ่ัวเหลือง (Callosobruchus chinensis L) (Owolabi et al., 2009) สกุล 

Curcuma สามารถใชปองกันและกําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรได (Tripathi et al., 2002) กานพลู

ใชกําจัดหนอนใยผัก พริกไทยดํามีประสิทธิภาพในการเปนสารไลดวงงวงขาวโพด (กันยารัตน และ

คณะ, 2556) ตะไครหอมมีคุณสมบัติในการไลแมลง และสะเดาชางสามารถใชกําจัดดวงงวงได 

(Shaaya et al., 1997)  

การศึกษาวิจัยนี้ชี้ใหเห็นวาสารสกัดจากพืชมีฤทธิ์ในการยับยั้งมอดขาวสารท่ี

สามารถเปนฐานขอมูลและนําไปพัฒนาตอยอดเพ่ือใชควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ เพ่ือลดหรือทดแทน

การใชสารเคมีสังเคราะหในโรงเก็บ 
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ตารางท่ี 4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ตอการตายของมอดขาวสาร1/  

สารสกัดพืช2/ 
การตายของมอดขาวสาร (เปอรเซ็นต)4/ 

วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3 วันท่ี 4 วันท่ี 5 วันท่ี 6 วันท่ี 7 

ขมิ้นชัน 28.00b 16.67b 29.00a 100.00a ND5/ ND ND 

พริกไทยดํา 98.00a 100.00a ND ND ND ND ND 

ใบสะเดา 6.00c 6.38c 31.00a 30.77b 44.44a 40.00a 0.00a 

เมลด็สะเดา 100.00a ND ND ND ND ND ND 

เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 0.00d 0.00d 0.00b 0.00c 0.00b 0.00b 0.00a 

อะบาเม็กติน3/ 100.00a ND ND ND ND ND ND 

นํ้ากลั่นน่ึงฆาเช้ือ 0.00d 0.00d 0.00b 0.00c 0.00b 0.00b 0.00a 

ไมใสปจจัยใดๆ 0.00d 0.00d 0.00b 0.00c 0.00b 0.00b 0.00a 

1/ วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ดวยโปรแกรม SPSS (version 17) 

2/ ขมิ้นชัน = C. Longa, พริกไทยดํา = P. Nigrum, สะเดา = A. indica 

3/ Abamectin = ใชตามอัตราแนะนํา 20 มิลลลิิตรตอนํ้า 20 ลิตร 

4/ สมการ Corrected % = 1-[(จํานวนแมลงท่ีมีชีวิตในการทดสอบ/จํานวนแมลงท่ีมีชีวิตในชุดควบคุม) x 100] 

5/ ND= Not detected 
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ตารางท่ี 4.4 ความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารสกัดพืชตอประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ตอการตายของมอด 

               ขาวสาร1/ 

สารสกัดพืช2/ 
การตายของมอดขาวสาร (เปอรเซ็นต)4/ 

วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3 วันท่ี 4 วันท่ี 5 วันท่ี 6 วันท่ี 7 

พริกไทยดําความเขมขน 5% 0.00d 6.00c 6.38d 4.55d 0.00b 0.00a 0.00a 

พริกไทยดําความเขมขน 10% 2.00c 6.12c 26.09b 2.94d 0.00b 0.00a 0.00a 

พริกไทยดําความเขมขน 15% 6.00c 6.38c 6.82d 17.07c 0.00b 0.00a 0.00a 

พริกไทยดําความเขมขน 20% 14.00b 13.95b 16.22c 32.26b 14.29a 0.00a 0.00a 

เมลด็สะเดาความเขมขน 5% 4.00c 2.08c 2.13d 4.35d 0.00b 0.00a 0.00a 

เมลด็สะเดาความเขมขน 10% 10.00b 4.44c 4.65d 4.88d 0.00b 0.00a 0.00a 

เมลด็สะเดาความเขมขน 15% 2.00c 4.00c 4.08d 2.13d 10.00a 0.00a 0.00a 

เมลด็สะเดาความเขมขน 20% 24.00a 47.92a 63.04a 100.00a ND5/ ND ND 

เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 0.00d 0.00d 0.00e 0.00e 0.00b 0.00a 0.00a 

อะบาเม็กติน3/ 26.00a 40.54a 72.73a 100.00a ND ND ND 

นํ้ากลั่นน่ึงฆาเช้ือ 0.00d 0.00d 0.00e 0.00e 0.00b 0.00a 0.00a 

ไมใสปจจัยใดๆ 0.00d 0.00d 0.00e 0.00e 0.00b 0.00a 0.00a 
1/ วิเคราะหขอมูลโดยใช ANOVA และ Duncan’s Multiple Range Test ดวยโปรแกรม SPSS (version 17) 
2/ ขมิ้นชัน = C. Longa, พริกไทยดํา = P. Nigrum, สะเดา = A. indica 
3/ Abamectin = ใชตามอัตราแนะนํา 20 มิลลลิิตรตอนํ้า 20 ลิตร 
4/ สมการ Corrected % = 1-[(จํานวนแมลงท่ีมีชีวิตในการทดสอบ/จํานวนแมลงท่ีมีชีวิตในชุดควบคุม) x 100] 
5/ ND= Not detected 

51 

 



Ref. code: 25605809034514NCD

52 

4.2.5 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับย้ังการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการรม 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของ

มอดขาวสาร  ผลการทดลองพบวา สารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา 

ในตัวทําละลาย  เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต มี

ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 85.03  

90.25  83.05 และ 89.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารเคมีอะบาเม็ก-

ติน และท่ีนาสนใจคือสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดี

เทียบเทากับสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 100 เปอรเซ็นต โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง

การขยายพันธุของมอดขาวสารเทากับ 85.00 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมไมใสปจจัยใด 

ๆ (ภาพท่ี 4.5) โดยใหผลดีเทียบเทากับสารสกัดจากขม้ินชัน และใบสะเดาท่ีระดับความเขมขน 100 

เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 4.6) ซ่ึงวงจรชีวิตของมอดขาวสารจะมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบสมบูรณ มี

ท้ังหมด 4 ระยะ คือ ระยะไข ใชเวลาประมาณ 3-6 วัน กอนฟกเปนตัวออน ระยะตัวออนเปนหนอน 

ใชเวลาประมาณ 20-30 วัน ลอกคราบ 4 ครั้ง กอนเขาดักแด ระยะดักแด ใชเวลาประมาณ 3-7 วัน 

รวมระยะเวลาจากไขจนเปนตัวเต็มวัยประมาณ 30-40 วัน ระยะตัวเต็มวัยขนาดประมาณ 2.0-3.0 

มิลลิเมตร อาจมีชีวิตอยูไดนานถึง 1-2 เดือน หรือมากกวานั้น ตัวเมียวางไข 300-400 ฟองตลอด

อายุขัย จากผลการทดลองชี้ใหเห็นวาสารสกัดจากสะเดามีประสิทธิภาพในการยับยั้งการขยายพันธุ

ของมอดขาวสารสงผลใหปริมาณของการเกิดและเจริญเปนตัวเต็มวัยมีปริมาณลดลง สอดคลองกับ

การรายงานของดวงสมร และคณะ (2554) น้ํามันหอมระเหยจากอบเชยและกานพลูมีประสิทธิภาพ

ในการยับยั้งการวางไขของดวงงวงขาวโพดไดประมาณ 20 เปอรเซ็นต (Pumnuan et al., 2012) 

และน้ํามันหอมระเหยจากจันทรแปดกลีบมีประสิทธิภาพ ในการปองกันกําจัดดวงงวงขาวโพด และ

มอดแปงในระยะ ไข ตัวออน และตัวเต็มวัยไดมากกวา 70 เปอรเซ็นต (HO et al., 1995) 

เชนเดียวกับการรายงานของ กวีวัฒน และคณะ (2558) รายงานการทดสอบประสิทธิภาพยับยั้งการ

วางไขของดวงงวงขาวโพด โดยทําการตรวจนับจํานวนตัวเต็มวัย หลังจากทดสอบในทอทดสอบ พบวา 

สูตร S4D0 ท่ีความเขมขน 4 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการวางไขดีท่ีสุด โดยมีจํานวนตัว

เต็มวัยเพียง 28.1 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 95  

เปอรเซ็นต รองลงมาคือ สูตร S0D4 ท่ีความเขมขน 6 เปอรเซ็นต มีจํานวนตัวเต็มวัยเพียง 32.2 

เปอรเซ็นต ขณะท่ีกลุมควบคุมพบตัวเต็มวัย 71.9 และ 67.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 4.5 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 20 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุมไมใสปจจัยใด ๆ (A) มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการขยายพันธุของมอด

ขาวสาร (B) 
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ภาพท่ี 4.6 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวดวยวิธีการรมขาวสาร
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4.2.6 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับย้ังการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการคลุก 

ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวย

วิธีการคลุก ผลการทดลองพบวา สารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา และเมล็ดสะเดา ท่ีระดับ

ความเขมขน 100 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีเทียบเทาการใชสารเคมีอะบาเม็กติน ซ่ึงมี

ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 97.92  

97.40  และ 98.96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และประสิทธิภาพของสารเคมีอะบาเม็กตินมีประสิทธิภาพ

ดีในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 98.96 เปอรเซ็นต 

(ภาพท่ี 4.8) สารสกัดจากพืชมีบทบาทสําคัญมากข้ึนในการควบคุมกําจัดแมลงศัตรูพืช ท้ังนี้เปนเพราะ

การใชสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากมาย ท้ังทางดานคุณภาพและความ

สมดุลของสภาพแวดลอมในธรรมชาติ ทําใหวัฎจักรของสิ่งมีชีวิตและไมมีชีวิตท่ีตองพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกัน

และกันในระบบนิเวศมีประสิทธิภาพถดถอยลง โดยพืชท่ีสามารถนําไปประยุกตใชในการควบคุมกําจัด

แมลงศัตรูพืช เชน สะเดาอินเดีย มีคุณสมบัติยับยั้งการกินอาหาร (antifeeding) ในแมลงปากดูด เชน 

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (Nilaparvata lugens) เพลี้ยออน (Aphis fabae) มีผลยับยั้งการ

เจริญเติบโต (growth retardant) ทําใหแมลงไมลอกคราบ เชน ตั๊กแตน (Locusta migratoria) 

เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยจักจั่นสีเขียว (Nephotettix virescens) เพลี้ยกระโดดหลังขาว 

(Sogatella furcifera) เพลี้ยออน นอกจากนี้ยังมีผลยับยั้งการวางไขและการฟกไขของแมลง มีผลทํา

ใหแมลงมีการแพรพันธุต่ํา สะเดาอินอินเดียยังชวยชวยปองกันกําจัด หนอนกะทูผัก (Spodoptila 

litura) หนอนใยผัก (Plutella xylostella) หนอนเจาะสมอฝาย (Heliothis armigera) ดวงปกแขง 

ตั๊กแตน แมลงวันทอง เพลี้ยจักจั่นสีเขียว เปนตน ซ่ึงนอกจากสะเดาอินเดียแลวสะเดาไทยก็มีฤทธิ์ใน

การยับยั้งแมลงใกลเคียงกัน (รักเกียรติ, 2546) นอกจากนี้ยังพบวา ขม้ินชัน หรือขม้ินแกง มี

สารสําคัญ คือ turmerone curcumin น้ํามันหอมระเหย และ resin เปนตน สารสกัดจากขม้ินมีฤทธิ์

ในไลและกําจัดแมลงไดหลายชนิด เชน ดวงถ่ัวเขียว หนอนใยผัก แมลงวันแตง มอดขาวเปลือก หนอน

แมลงวันเจาะตนถ่ัว (Ophiomyia reticulata) และหนอนเจาะยอดกะหล่ํา (Hellula undalis) เปน

ตน จากการวิจัยพบวาเหงาขม้ินชันมีสารท่ีทําลายระบบประสาทของแมลง และถาใชสารสกัดท่ีไดจาก

การใชตัวทําละลายสกัด เชน ethanol จะไดสารสกัดท่ีมีน้ํามันสูง มีกลิ่นรุนแรง สามารถนําไปคลุก

เมล็ดถ่ัวตาง ๆ เพ่ือปองกันแมลงในโรงเก็บไดเปนอยางดี  (รักเกียรติ, 2546)  

และจากผลการทดลองพบวาการคลุกเมล็ดดวยสารสกัดท่ีความเขมขนสูงสงผล

ตอลักษณะทางกายภาพของขาวท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยพบวาขาวจะเปลี่ยนไปตามสีของสาร

สกัด (ภาพท่ี 4.7) แตในทางตรงกันขามกลับพบวาสีของสารสกัดพืชบางชนิดมีประโยชน โดยสามารถ

เพ่ิมคุณคาของขาวมากข้ึนซ่ึงนอกจากจะรับประทานขาวเพ่ือเปนอาหารแลวยังรับประทานขาวท่ีมี
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คุณสมบัติเปนยาไดดวย เชน สีของขม้ิน ในเหงาขม้ินชันมีสารสําคัญ ออกฤทธิ์ 2 กลุม คือ กลุมน้ํามัน

หอมระเหย และ กลุมสารสีเหลืองสม เรียกวา เคอรมินอยด สารท้ัง 2 กลุม จะออกฤทธิ์เสริมกันใน

การรักษาอาการจุกเสียด สารกลุมเคอรมินอยด ประกอบดวยสารหลัก 3 ตัว คือ curcumin 

demethoxycurcumin และ bisdemethooxy curcumin ปริมาณเคอรคูมินอยดท่ีพบในขม้ินชัน

แตกตางกันในแตละแหลงปลูก มีการศึกษาเก่ียวกับฤทธิ์ของเคอรคูมินอยด พบวามีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม

ไทโรซิเนสและตานอนุมูลอิสระ ขม้ินชันสามารถฆาเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา ลดอาการอักเสบ มีฤทธิ์ใน

การขับน้ําไดดี น้ํามันหอมระเหยในขม้ินชันมีสรรพคุณรักษาปวดทองเสียด ทองอืด แนนจุกเสียด 

ขม้ินชันไมมีพิษเฉียบพลัน มีความปลอดภัยสูง (จินดาพร, 2551)  

 
 

 
 

ภาพท่ี 4.7 การเปลี่ยนแปลงสีของขาวเม่ือคลุกดวยสารสกัดพืช ขาวสารคลุกดวยขม้ินชันความเขมขน 

100 เปอรเซ็นต (A) ขาวสารคลุกดวยขม้ินชันความเขมขน 5 เปอรเซ็นต (B) ขาวสารคลุก

ดวยเมล็ดพริกไทยดําความเขมขน 100 เปอรเซ็นต (C) ขาวสารท่ีคลุกดวยสารสกัดจาก

พืชท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ (D) 
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ภาพท่ี 4.8 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวยวิธีการคลุกขาวสาร 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 

จากผลการทดลองสามารถสรุปผลการทดลองไดวา สารสกัดจากพืชมีประสิทธิภาพดี 

โดยใหผลดีเทียบเทากับการใชสารเคมี ซ่ึงพบวาสารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดเม่ือ

เทียบกับสารสกัดพืชชนิดอ่ืน ๆ ท่ีทําการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ วิธีการท่ีเหมาะสมในการใชสารสกัดจาก

พืชในการยับยั้งมอดขาวสาร คือ วิธีการรม เนื่องจากวิธีดังกลาวไมมีผลตอลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของขาว คือไมทําใหขาวเปลี่ยนสี และระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของการนําไปใช คือระดับความ

เขมขนท่ี 20 เปอรเซ็นต โดยจากผลการทดลองท้ังหมดสามารถสรุปเปนขอไดดังนี้ 

1. สารสกัดจากเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพสูงสุดในการขับไลมอดขาวสาร ซ่ึงพบวามี

แนวโนมท่ีดีท่ีสุดในการขับไลภายใน 24 ชั่วโมง โดยมีการตรวจสอบท่ี 1 2 3 4 5 6 12 และ 24 

ชั่วโมง คือ เทากับ 74.00 68.00 70.00 78.00 82.00 74.00 82.00 และ 44.00 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ และมีคาเฉลี่ยการขับไล เทากับ 71.50 เปอรเซ็นต  สารสกัดท่ีมีประสิทธิภาพรองลงมา

ไดแก สารสกัดจากขม้ินในตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล โดยมีประสิทธิภาพการขับไล 60.00 86.00 

68.00 66.00 54.00 62.00 54.00 และ 30.00 เปอรเซ็นต และมีคาเฉลี่ยการขับไลเทากับ 60.00 

เปอรเซ็นต 

2. สารสกัดจากเมล็ดสะเดาและสารสกัดจากขม้ินชันมีประสิทธิภาพดีในการไลมอด

ขาวสาร จึงนําสารสกัดท้ัง 2 ชนิดมาศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมในการไลมอดขาวสาร โดย

นํามาเจือจางท่ีระดับความเขมขนท่ี 5 10 15 และ 20 เปอรเซ็นต พบวา สารสกัดจากเมล็ดสะเดามีท่ี

ระดับความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพสูงสุดในการไลมอดขาวสาร (p≤0.05) เม่ือตรวจ

ประเมินประสิทธิภาพ 1  2  3  4  5  6  12 และ 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพการไล เทากับ 65.00  

58.00  68.00 82.00  72.00  82.00  66.00 และ 46.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีคา

ประสิทธิภาพการไลเฉลี่ยเทากับ 67.33 เปอรเซ็นต (Repellent class IV) ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีกวา

การใชสารเคมีอะบาเม็กติน ท่ีระดับความเขมขน 0.0018  เปอรเซ็นต (อัตราแนะนํา) 

3. คลุกขาวดวยสารสกัดเมล็ดสะเดามีประสิทธิภาพสูงสุด (p≤0.05) โดยพบวามีผลตอ

การตายของมอดขาวสาร 100 เปอรเซ็นต ในเวลาทดสอบ 24 ชั่วโมง รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 2 ขาวท่ี

คลุกดวยสารสกัดพริกไทยดํามีผลตอการตายของมอดขาวสาร 98 เปอรเซ็นต ในเวลาทดสอบ 24
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ชั่วโมง ซ่ึงใหผลตอการตายของมอดขาวสารดีเทียบเทากรรมวิธีควบคุมสารเคมีอะบาเม็กตินท่ีมีผลตอ

การตายของมอดขาวสาร ในเวลา 24 ชั่วโมง เทากับ 100 เปอรเซ็นต เชนกัน 

4. ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตอการตายของมอดขาวสารดวยสารสกัดจากพืช 4 

ตัวอยางพบวา สารสกัดจากเมล็ดสะเดา มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดตอการตายของมอดขาวสาร รองลงมา

คือสารสกัดจากเมล็ดพริกไทยดํา เม่ือเปรียบเทียบกับสารเคมีอะบาเม็กติน จึงนําสารสกัดจากพืชท้ัง 2 

ชนิดมาศึกษาความเขมขนท่ีเหมาะสมตอการตายของมอดขาวสาร จากผลการทดลองพบวาระดับ

ความเขมขนท่ี 20 เปอรเซ็นต ของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีสกัดดวยตัวทําละลายเอทิลแอลกอฮอล 

มีประสิทธิภาพสูงตอการตายของมอดขาวสาร โดยพบวา มีผลตอการตายของมอดขาวสาร 100 

เปอรเซ็นต หลังทดสอบ 4 วัน โดยพบวา เม่ือตรวจประเมินประสิทธิภาพหลังทดสอบ 1 2 3 และ 4 

วัน พบมอดขาวสารท่ีใชทดสอบตาย 24.00 47.92 63.04 และ 100.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

5. ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวยวิธีการ

รม ผลการทดลองพบวาสารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา ในตัวทํา

ละลาย  เอทิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ท่ีระดับความเขมขน 100 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีใน

การยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 85.03  90.25  83.05 

และ 89.34 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารเคมีอะบาเม็กติน และท่ีนาสนใจคือสาร

สกัดจากเมล็ดสะเดาท่ีความเขมขน 20 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีเทียบเทากับสารสกัดจากเมล็ด

สะเดาท่ีความเขมขน 100 เปอรเซ็นต โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร 

เทากับ 85.00 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมไมใสปจจัยใด ๆ 

6. ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชในการยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสารดวยวิธีการ

คลุก ผลการทดลองพบวา สารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดํา และเมล็ดสะเดา ท่ีระดับความ

เขมขน 100 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพดีเทียบเทาการใชสารเคมีอะบาเม็กติน ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีใน

การยับยั้งการขยายพันธุของมอดขาวสาร โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 97.92  97.40  และ 

98.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 

จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้จะเห็นวาพืชสามารถนํามาสกัดเปนสารควบคุมกําจัดมอด

ขาวสารซ่ึงเปนศัตรูสําคัญตอการเก็บรักษาผลผลิตในโรงเก็บ ซ่ึงสามารถลดการใชสารเคมีปองกัน

กําจัดแมลงสังเคราะหได จะทําใหลดอันตรายจากสารเคมีปนเปอนแกเกษตรกรผูใช สัตวเลี้ยง และ

สิ่งแวดลอม ลดการเสี่ยงจากการเปนโรคภัยตาง ๆ ท่ีอาจเกิดจากสารเคมีตกคางในผลผลิตตอผูบริโภค 

ท้ังนี้เพราะสารสกัดจากพืชสลายตัวไดงายกวาสารเคมีสังเคราะห อยางไรก็ตามการนําพืชมาใช
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ประโยชนในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช ตองมีการศึกษา คนควา และพัฒนาอยางตอเนื่องเพ่ือให

ไดสารสกัดพืชท่ีมีประสิทธิภาพดี มีความคงตัวดี และเตรียมใชเองไดงาย เหมาะแกการถายทอด

เทคโนโลยีสูเกษตรกร หรือผลิตในระดับอุตสาหกรรมตอไป 
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