
 
 

ระแนงดูดความชื้นในปล่องรังสอีาทิตย์เพื่อลดความชื้นในห้องนอน 

 

 

 

 

 
โดย 

 
นางสาวณัณก์ชิดา พินิจรัตนพันธ์ 

 
 

 
 

 
 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
สถาปัตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาสถาปัตยกรรม  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

ปีการศึกษา 2560 
ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

Ref. code: 25605916030124CDT



ระแนงดูดความชื้นในปล่องรังสอีาทิตย์เพื่อลดความชื้นในห้องนอน 
 
 

โดย 
 

นางสาวณัณก์ชิดา พินิจรัตนพันธ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
สถาปัตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาสถาปัตยกรรม  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการผังเมือง มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

ปีการศึกษา 2560 
ลิขสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

Ref. code: 25605916030124CDT



 

DESICCANT LOUVERS INTEGRATED IN SOLAR CHIMNEY FOR 
DEHUMIDIFICATION IN THE BEDROOM 

 
BY 

 
MISS NANCHIDA PINITRATANAPUN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT OF THE REQUIREMENTS 
FOR THE DEGREE OF MASTER OF ARCHITECTURE 

ARCHITECTURE 
FACULTY OF ARCHITECTURE AND PLANING 

THAMMASAT UNIVERSITY 
ACADEMIC YEAR 2017 

COPYRIGHT OF THAMMASAT UNIVERSITY

Ref. code: 25605916030124CDT





(1) 
 
หัวข้อวิทยานิพนธ์ ระแนงดูดความชื้นในปล่องรังสีอาทิตย์เพ่ือลดความชื้นใน

ห้องนอน 
ชื่อผู้เขียน นางสาวณัณก์ชิดา พินิจรัตนพันธ์ 
ชื่อปริญญา สถาปัตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชา/คณะ/มหาวิทยาลัย สถาปัตยกรรม 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ และการผังเมือง 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร. สุดาภรณ ์สุดประเสริฐ 
ปีการศึกษา 2560 

 

บทคัดย่อ 
 

ความชื้นส่งผลต่อสภาวะสบายของผู้ใช้งานห้องนอนในเวลากลางคืน งานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์ที่จะลดความชื้นในห้องนอนด้วยวัสดุดูดความชื้นที่ผลิตขึ้นใหม่ วิธีการศึกษา
ประกอบด้วยการวิเคราะห์ปริมาณความชื้นที่สามารถดูดและคายได้ของวัสดุดูดความชื้นที่ได้จากวัสดุ
ผสมระหว่างไส้ในมันส าปะหลังกับสารละลายเกลือแกง 10% โดยมวล แล้วจึงน าไปประยุกต์ใช้ใน
ปล่องรังสีอาทิตย์ในรูปแบบของระแนงดูดความชื้น ในช่วงเวลากลางคืนมีการเปิดใช้พัดลมดูดอากาศ
ให้อากาศผ่านระแนงในปล่องรังสีอาทิตย์เพ่ือน าอากาศที่ลดความชื้นแล้วเข้ามาภายในห้อง ในช่วง
เวลากลางวันใช้ปล่องรังสีอาทิตย์ในการคายความชื้นออกจากวัสดุเพ่ือให้วัสดุแห้งแล้วน ากลับมาใช้
งานได้อีกครั้งในช่วงเวลากลางคืน 

การทดสอบภายใต้สภาวะแวดล้อมที่มีความใกล้เคียงกับการใช้งานจริงพบว่า วัสดุดูด
ความชื้นไส้ในมันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือแกงนั้นสามารถดูดความชื้นได้เมื่อมีอากาศค่า
ความชื้นสัมพัทธ์ตั้งแต่ 68% ขึ้นไป และมีความเร็วลมที่ผ่านในปล่องรังสีอาทิตย์ไม่เกิน 0.3 เมตร/
วินาที โดยวัสดุดูดความชื้นสามารถดูดความชื้นได้ตลอดทั้งคืนโดยมีค่ามากที่สุดเท่ากับ 2.4 g H2O/kg 
dry air ในส่วนของการทดสอบการคายความชื้นพบว่าเมื่ออากาศมีอุณหภูมิตั้งแต่ 45 องศาเซลเซียส
จะเริ่มเกิดการพาความชื้นที่ออกจากวัสดุดูดความชื้นออกไปสู่ภายนอกปล่องรังสีอาทิตย์ แสดงให้เห็น
ว่าวัสดุดูดความชื้นจากวัสดุธรรมชาตินั้นสามารถลดความชื้นในอากาศได้ อีกทั้งยังเป็นการใช้
ประโยชน์ และเพ่ิมคุณค่าจากของเหลือทางการเกษตรอีกด้วย 

 
ค าส าคัญ: ไส้ในมันส าปะหลัง, ปล่องรังสีอาทิตย์, สารดูดความชื้น 
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 ABSTRACT 
 

The high humidity affect thermal comfort of occupants in the bedroom 
during the night. The study aims to reduce humidity in the non-air conditioned room 
by using desiccant material. The desiccant made of cassava pith and sodium chloride 
10% by weight placed on the lovers shelves in the solar chimney attached to the 
bedroom. During the nighttime, exhaust fan was turned on to drive the ambient air 
through the desiccant louvers and dehumidified before entering the room. During the 
daytime, the solar chimney was heated to regenerate a desiccant to be used again 
during the nighttime. 

The experiment processes were conducted indoor under simulated solar 
radiation. The experimental results showed that the desiccant absorbed air moisture 
when the relative humidity of air above 68% and wind speed at the chimney’s outlet 
was less than 0.3 m/s. The desiccant was capable to absorb moisture from the air 
during the nighttime with the highest moisture content loss from the air of 2.4 g H2O/kg 
dry air at 6.45 a.m. The regeneration of the desiccant occurred under air temperature 
inside solar chimney above 45 degree Celsius. This study successfully used the cassava 
pith, an agricultural residue, to produce a new desiccant and showed that the 
operation of desiccant in solar chimney to reduce air humidity function moderately. 

 

Keywords: cassava pith, solar chimney, desiccant 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยความกรุณาของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
รองศาสตราจารย์ ดร.สุดาภรณ์ สุดประเสริฐ และคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.ยอด สุขะมงคล และรองศาสตราจารย์ อวิรุทธ์ ศรีสุธาพรรณ ที่ให้ความช่วยเหลือ ให้ค าปรึกษา 
ความรู้ และค าแนะน าต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์เพ่ือการปรับปรุงแก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับให้ถูกต้อง
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบคุณบุคลากรของคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ และการผังเมือง ที่ให้ความ
ช่วยเหลือในด้านการจัดการ การยืมอุปกรณ์และการจัดเตรียมเอกสารต่าง ๆ ในการสอบวิทยานิพนธ์
ในทุก ๆ ครั้งให้ผ่านไปได้อย่างถูกต้อง และสมบูรณ์ตามระยะเวลาที่ก าหนด 

ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัย และแม่บ้านของคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
และการผังเมือง ที่ช่วยจัดการเรื่องการใช้พ้ืนที่ และห้องเพ่ือใช้ในการทดลองในแต่ละครั้งทั้งในช่วงวัน
เวลาราชการ และวันหยุดต่าง ๆ ท าให้มีความสะดวกราบรื่นในการท าการทดลองที่มากขึ้น และผ่าน
ไปไดด้้วยดี 

สุดท้ายขอขอบพระคุณ พ่อ แม่ และบุคคลรอบข้างทุกคนที่ได้ให้ความช่วยเหลือ และให้
ความสนับสนุนในทุก ๆ ด้านอยู่ตลอดเวลา ทั้งให้ค าแนะน า และช่วยเหลือในด้านอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่
น ามาใช้ในงานวิจัย จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลงได้อย่างสมบูรณ์ 

 
 นางสาวณัณก์ชิดา พินิจรัตนพันธ์ 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

ในอาคารประเภทที่อยู่อาศัย ห้องนอนเป็นที่พักอาศัยที่มนุษย์ใช้เวลาอยู่นานมากที่สุด
แห่งหนึ่งในชีวิต โดยเฉพาะในสภาพภูมิอากาศแบบร้อนชื้นที่มีอุณหภูมิ และความชื้นในอากาศสูง 
ส่งผลให้ผู้ ใช้งานห้องนอนต้องท าการติดตั้ งเครื่องปรับอากาศ ซึ่งผู้ ใช้งานมักจะเปิดใช้งาน
เครื่องปรับอากาศ และท าการปิดหน้าต่างกับประตูของห้องนอน ทั้งนี้เพ่ือให้แน่ใจว่านอนหลับสนิท 
และรู้สึกสบายเวลานอน (Wong N.H., 2002) อย่างไรก็ตามยังมีทางเลือกอ่ืนเพ่ือใช้ในการสร้างภาวะ
น่าสบายในการนอนที่นอกเหนือไปจากการปรับอากาศ นั่นคือ วิธีการระบายอากาศ และลดความชื้น
ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลากลางคืน จากข้อมูลสภาวะอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาพบว่าอุณหภูมิอากาศใน
เวลากลางคืนหลังเวลา 21.00 น. อยู่ที่ประมาณ 25-30 องศาเซลเซียส ซึ่งถ้ามีการเปิดพัดลมด้วย
ความเร็วลมประมาณ 0.2-0.5 เมตร/วินาที และมีค่าความชื้นสัมพัทธ์ 50-60% จะท าให้เกิดสภาวะน่า
สบายขึ้น (Joseph K., 2000) แต่เนื่องจากค่าความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศภายนอกนั้นพบว่ามีค่า
ค่อนข้างสูง คือ 70-90% ซึ่งถ้าสามารถลดความชื้นสัมพัทธ์ลงได้จนอยู่ที่ 60% จะสามารถท าให้เกิด
สภาวะน่าสบายทางอุณหภูมิได้ 

จากสถิติของกระทรวงพลังงานพบว่า ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมามีการใช้พลังงานเพ่ิมข้ึนปีละ 
600 เมกะวัตต์ เนื่องจากประชาชนส่วนใหญ่ใช้วิธีการลดความร้อนด้วยการเปิดเครื่องปรับอากาศ 
(กรมพลังงาน, 2559) จะเห็นได้ว่าถ้าสามารถลดการใช้งานเครื่องปรับอากาศได้จะสามารถลดการใช้
พลังงานลงได้ จากการใช้งานเครื่องปรับอากาศในห้องนอนในช่วงเวลากลางคืนที่มีค่าความชื้นสัมพัทธ์
ภายนอกสูงนั้น ส่งผลต่อการท างานของเครื่องปรับอากาศที่ต้องท าการลดความชื้นอากาศที่มีค่าสูง
ภายในห้องนอนเพ่ือให้เกิดสภาวะน่าสบาย ซึ่งใช้พลังงานมากกว่าการลดอุณหภูมิของอากาศถึง 2 -3 
เท่า เนื่องจากการเปลี่ยนสถานะของไอน้ าในอากาศไปเป็นหยดน้ า ต้องใช้พลังงานสูงถึง 608 kcal/kg 
ณ อุณหภูมิอากาศ 25 องศาเซลเซียส (Busch J.F., 1992) 

จึงเป็นที่มาของงานวิจัยนี้ คือ การลดความชื้นในอากาศในห้องนอน โดยใช้วัสดุดูด
ความชื้นท าการดูดความชื้นออกจากอากาศภายนอกก่อนจะเข้าสู่ห้องนอน ซึ่งวัสดุดูดความชื้นที่ท า
การผลิตขึ้นมาเองนั้นผลิตจากวัสดุธรรมชาติ คือ ไส้ในเหง้ามันส าปะหลัง ผสมกับสารละลายโซเดียม
คลอไรด์ ที่มีคุณสมบัติในการดูดความชื้นจากอากาศในช่วงเวลากลางคืน และคายความชื้นออกจาก
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วัสดุในช่วงเวลากลางวันได้ นอกจากนั้น เหง้ามันส าปะหลัง ยังเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร จึงเป็น
การน าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์ 

ตารางที่ 1.1  
ตารางแสดงวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรของมันส าปะหลัง, ข้อมูลเพาะปลูก พ.ศ. 2556 

จากตารางที่ 1.1 จะเห็นได้ว่าในประเทศไทยมีการปลูกมันส าปะหลังจ านวนมาก และ
ส่วนของเหง้ามันส าปะหลังนั้นยังมีปริมาณคงเหลือที่ไม่ได้น าไปใช้ประโยชน์อยู่มากถึง 5,881,331.88 
ตัน ซึ่งได้ถูกน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์เพียง 2.72% จากจ านวนที่เกิดขึ้นมาทั้งหมด (กรมพัฒนา
พลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน, กระทรวงพลังงาน, 2556) ดังภาพที่ 1.1 แสดงลักษณะเหง้า
มันส าปะหลัง 

 
ภาพที่ 1.1 เหง้ามันส าปะหลัง (ถ่ายโดยผู้วิจัย, 2561) 

แนวคิดหลักของงานวิจัยนี้คือ การน าวัสดุดูดความชื้นมาผลิตเป็นระแนงในปล่องรังสี
อาทิตย์ (Solar chimney) แล้วเปิดให้มีอากาศไหลผ่านระแนงดูดความชื้น อากาศที่มีความชื้นสูง 
และอุณหภูมิต่ าในช่วงเวลากลางคืนจะไหลผ่านระแนงดูดความชื้นเข้ามาภายในห้องนอนด้วยหลักการ 
Downdraft หรือการใช้พัดลมดูดอากาศขนาดเล็กติดตั้งที่ช่องระบายอากาศออก อากาศที่เข้ามาใน
ห้องนอนนั้นจะมีความชื้นที่ลดลง และอุ่นขึ้นเล็กน้อย แล้วไหลออกทางช่องระบายอากาศออก ส่วน
ในช่วงเวลากลางวัน ปล่องรังสีอาทิตย์ที่มีอุณหภูมิสูงจะท าหน้าที่ดึงอากาศจากภายในห้องนอนออกไป

ชนิด 
ปริมาณที่เกิด 

(ตัน) 
ปริมาณที่น าไปใช้ประโยชน์แล้ว 

(ตัน) 
ปริมาณคงเหลือ  

(ตัน) 

เหง้ามันส าปะหลัง 6,045,508.40 164,196.52 5,881,311.88 

กากมันส าปะหลัง 1,813,652.52 1,813,652.52 0 

เปลือกมันส าปะหลัง 8,463,711.76 8,463,711.76 0 
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ทางปล่องรังสีอาทิตย์ ผ่านระแนงดูดความชื้น ซึ่งความร้อนภายในปล่องรังสีอาทิตย์ และอากาศท่ีไหล
ผ่านจะส่งผลให้ระแนงคายความชื้น และถูกน าออกไปสู่ภายนอก ท าให้ระแนงดูดความชื้นแห้ง 
สามารถน ามาใช้งานใหม่ได้ในเวลากลางคืน 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

 
1.2.1 วิเคราะห์ปริมาณความชื้นที่ดูด และคายในไส้มันส าปะหลัง 
1.2.2 สร้างต้นแบบระแนงดูดความชื้นส าหรับห้องนอนที่ใช้ปล่องรังสีอาทิตย์ในการคาย

ความชื้น 
1.2.3 ทดสอบการลดความชื้นของระแนงในห้องปฏิบัติการที่มีสภาวะแวดล้อมใกล้เคียง

การใช้งานจริง 
1.2.4 เสนอแนะการประยุกต์ใช้ในงานสถาปัตยกรรม 
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.3.1 ในการวิจัยนี้จะท าต้นแบบระแนงเพ่ือใช้กับปล่องรังสีอาทิตย์ที่มีความสูงไม่เกิน 3 
เมตร ส าหรับห้องพักสูง 2.6 เมตร (floor-to-ceiling)  

1.3.2 งานวิจัยนี้ไม่ได้ค านึงถึงคุณภาพอากาศภายนอก ผลการวิจัยจึงอยู่บนพื้นฐานว่า
อากาศภายนอกเป็นอากาศคุณภาพดี 

1.3.3 ห้องนอนมีปริมาตรไม่เกิน 3 เมตร x 3 เมตร x 2.6 เมตร 
 

1.4 ทฤษฎี สมมติฐาน และกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 
1.4.1 สมมติฐาน: การใช้ระแนงที่มีวัสดุดูดความชื้นสามารถลดความชื้นของอากาศ

ภายในห้องนอนได้ 
1.4.2 กรอบแนวคิดของโครงการวิจัย: การใช้งานระแนงดูดความชื้นในช่วงเวลา

กลางวัน และกลางคืนแสดงไว้ดังภาพที่ 1.2 
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ภาพที่ 1.2 แนวคิดในโครงการวิจัย (จัดท าโดยผู้วิจัย, 2561) 

 
 

1.5 ตัวแปรในงานวิจัย 
 

1.5.1 ตัวแปรต้น 
การใช้งานระแนงดูดความชื้น และไม่ใช้งานระแนงดูดความชื้น 
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1.5.2 ตัวแปรตาม 
ความแตกต่างของความชื้นบริเวณทางเข้า และทางออกของปล่องรังสีอาทิตย์ 

1.5.3 ตัวแปรควบคุม 
1) ขนาดห้องทดลอง 
2) ความสูงและความกว้างของปล่องรังสีอาทิตย์ 
3) ขนาดช่องอากาศความกว้าง 14 เซนติเมตร 
4) ขนาดของวัสดุดูดความชื้น 
5) ระยะห่างระหว่างวัสดุดูดความชื้น 
6) การจัดวางวัสดุดูดความชื้นภายในปล่องรังสีอาทิตย์ 
 

1.6 ค าจ ากัดความในงานวิจัย 
 

1.6.1 เหง้ามันส าปะหลัง : ส่วนที่อยู่ใต้ดินท าหน้าที่ยึดหัวมันส าปะหลังกับล าต้นที่อยู่
เหนือผิวดิน  

1.6.2 ไส้ในมันส าปะหลัง : ส่วนบริเวณตรงกลางของล าต้น และเหง้ามันส าปะหลังที่ท า
หน้าที่ล าเลียงน้ า และอาหารไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของล าต้น 

1.6.3 วัสดุดูดความชื้น : วัสดุดูดความชื้นที่ผลิตจากวัสดุธรรมชาติ ได้แก่ ไส้ในของล า
ต้น และเหง้ามันส าปะหลัง ที่สามารถดูด และคายความชื้นได้ 

 
1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 
1.7.1 การน าเหง้ามันส าปะหลังที่เป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาท าให้เกิดประโยชน์ 

และเกิดมูลค่า 
1.7.2 เป็นแนวทางในการออกแบบ และประยุกต์ใช้วัสดุดูดความชื้นจากเหง้ามัน

ส าปะหลัง 
1.7.3 สามารถลดความชื้นในอากาศท่ีเข้าสู่ห้องนอนได้ 
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บทที่ 2 
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ปล่องรังสีอาทิตย์ (Solar chimney) 
 

ผนังที่ถูกออกแบบเป็นผนัง 2 ชั้น โดยมีผนังด้านนอกเป็นกระจก และด้านในเป็นผนัง
ทึบ ซึ่งระหว่างผนังทั้ง 2 ชั้นจะเป็นช่องอากาศเพ่ือใช้เป็นช่องในการระบายอากาศระหว่างภายใน 
และภายนอกอาคารผ่านทางช่องเปิดบริเวณด้านบน และด้านล่างของปล่อง โดยอาศัยปรากฏการณ์
ชั้นความร้อน (Stack Effect) ซึ่งเป็นวิธีการระบายความร้อนให้อาคารโดยไม่ต้องใช้พลังงานไฟฟ้า 
หรือพลังงานอื่น ๆ 
 

2.1.1 หลักการท างานของปล่องรังสีอาทิตย์ 
การท างานของปล่องรังสีอาทิตย์ จะอาศัยปรากฏการณ์ชั้นความร้อน (Stack 

Effect) ซึ่งเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติที่อากาศร้อนจะลอยตัวสูงขึ้นเนื่องจากความหนาแน่นของ
อากาศลดลง โดยจะเกิดขึ้นเมื่ออากาศภายในช่องอากาศบริเวณช่องเปิดด้านบน  และด้านล่างของ
ปล่องรังสีอาทิตย์มีอุณหภูมิสูงขึ้นแตกต่างจากอุณหภูมิโดยรอบ จากหลากหลายสาเหตุ เช่น การได้รับ
รังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ การได้รับความร้อนจากเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในห้อง เป็นต้น ซึ่งความ
แตกต่างของความหนาแน่นที่เกิดข้ึนส่งผลให้เกิดการเคลื่อนที่ของกระแสอากาศไหลไปตามช่องอากาศ
ของปล่องรังสีอาทิตย์ อากาศร้อนจะลอยตัวสูงขึ้น และอากาศเย็นจะไหลเข้ามาแทนที่ จึงเกิดการไห
ลนเวียนของอากาศภายในห้อง ดังภาพที่ 2.1 แสดงการท างานของปล่องรังสีอาทิตย์ในช่วงเวลา
กลางวัน 
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ภาพที่ 2.1 การท างานของปล่องรังสีอาทิตย์ในเวลากลางวัน (จัดท าโดยผู้วิจัย, 2561) 

2.1.2 ปัจจัยที่มีผลต่อการระบายอากาศของปล่องรังสีอาทิตย์ 
ปัจจัยที่ผลต่อการระบายอากาศของปล่องรังสีอาทิตย์มี 5 ปัจจัย ดังนี้ 
1) ความสูงของผนัง (Wall Height) ส่งผลต่อแรงต้านทานการไหลของอากาศซึ่ง

เกี่ยวข้องกับแรงลอยตัวของอากาศ (Buoyancy Force) ส่งผลต่ออัตราการระบายอากาศ โดยการ
เพ่ิมความสูงของผนัง 1/4เทียบเท่ากับการเพ่ิมข้ึนของความร้อนที่ได้รับ 3/4 ส่วน 

2) ความกว้างของช่องอากาศ (Air Gap) ส่งผลต่อแรงต้านทานการไหลของ
อากาศ แรงต้านทานจะน้อยลงเมื่อเพ่ิมความกว้างของช่องระบายอากาศ  แต่ยังส่งผลน้อยกว่าเมื่อ
เปรียบเทียบกับแรงต้านทานที่เกิดขึ้นเนื่องจากความสูงของช่องอากาศด้านบน และด้านล่างของปล่อง 
โดยอัตราส่วนของความกว้างของช่องผนังต่อความสูงมีผลต่อการป้องกันความร้อน  และการระบาย
อากาศ (วีรวัฒน์ เทศเกต,ุ 2549) 

3) ต าแหน่งของช่องเปิด (Opening Position) ต าแหน่งของช่องอากาศด้านบน 
และด้านล่างของปล่อง สามารถอยู่ในต าแหน่งใด ๆ ของผนัง ซึ่งจะมีความสัมพันธ์กับรูปแบบการ
ระบายอากาศที่เกิดขึ้น จากการศึกษางานวิจัย พบว่า ความสูงของช่องเปิดมีผลต่อประสิทธิภาพใน
การระบายอากาศ และการป้องกันความร้อนของปล่องรังสีอาทิตย์ โดยอัตราการระบายอากาศของ
ผนังมีประสิทธิภาพมากที่สุด ในกรณีที่ความสูงของช่องระบายอากาศอยู่สูงจากพ้ืน 50 เซนติเมตร 
(ทัศนีย์ สุนทรธรรม, 2551) 
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4)  ความร้อนของผนัง (Wall Heat Gain) ยิ่งผนังได้รับความร้อนมากก็จะส่งผล
ให้อุณหภูมิภายในปล่องสูงขึ้น ท าให้เกิดความแตกต่างระหว่างช่องอากาศด้านบนกับด้านล่างมาก จึง
ส่งผลให้อัตราการระบายอากาศของช่องอากาศเพ่ิมมากข้ึน 

5) การป้องกันความร้อนของผนัง (Thermal Insulation) เนื่องจากความหนา
ของผนังมีผลต่อค่าความจุความร้อนที่แตกต่างกัน ผนังที่มีความหนามากจึงมีความจุความร้อนที่มาก
ขึ้นเช่นกัน โดยความหนาที่เพ่ิมขึ้นส่งผลให้อุณหภูมิผนังสูงขึ้น และมีอัตราการระบายอากาศที่เพ่ิมขึ้น 
ซึ่งมีผลต่อความร้อนที่จะถูกปล่อยเข้าสู่ช่องอากาศ 

6) ความชื้นในอากาศ (Moisture Air) อากาศที่มีความชื้นจะส่งผลต่อความเร็วใน
การเคลื่อนที่ของอากาศภายในปล่อง ความชื้นในอากาศมากส่งผลให้ความเร็วลดลง เนื่องจากน้ าหนัก
ของอากาศที่มีความชื้นมีน้ าหนักมากกว่าอากาศแห้ง จึงเกิดการเคลื่อนที่ของอากาศที่ช้าลงท าให้
ประสิทธิภาพในการระบายอากาศลดลง และจึงท าให้อุณหภูมิภายในระบบนั้นสูงกว่าอากาศแห้ง (ชัช
วินท์ ชินสรนันท์, 2557) 

2.1.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปล่องรังสีอาทิตย์ในปัจจุบัน 
ในปัจจุบันมีงานวิจัยที่ได้น าเทคโนโลยีหรือหลักการต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้กับ

ปล่องรังสีอาทิตย์ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพหรือปรับปรุงแก้ไขให้เกิดผลกับอาคารที่ดีขึ้นหรือมีความ
เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศนั้น ๆ ดังเช่น 

งานวิจัยของ Albert, Kamel, Nesreen & Nagham (2016) ได้ท าการน าระบบ 
Passive Evaporative Cooler และแผ่นกระจก มาประกอบเข้ากับปล่องรังสีอาทิตย์ โดยผนังด้าน
นอกของปล่องเป็นวัสดุดูดซับรังสีอาทิตย์ที่มีด้านหลังผนังเป็นฉนวน น าไปติดตั้งเข้ากับช่องหน้าต่าง
ของอาคาร โดยในส่วนของ Evaporative Cooler ได้มีการติดตั้งแผ่นดูดซับไอน้ าไว้จ านวน 4 แผ่นที่
ผนังของปล่องบริเวณด้านล่าง ซึ่งช่วยท าให้อากาศที่ผ่านบริเวณปล่องนี้มีอุณหภูมิลดลงส่งผลให้ผนัง
ของอาคารนั้นเย็นลงจึงท าให้อุณหภูมิในห้องลดลงเข้าใกล้กับสภาวะน่าสบายมากขึ้น อีกทั้งในส่วน
ของผนังกระจกก็ยังคงสามารถมองเห็นภายนอก และรับแสงธรรมชาติเข้ามาภายในอาคารได้ ดังภาพ
ที่ 2.2 (a) และ 2.2 (b) แสดงส่วนประกอบของปล่องรังสีอาทิตย์ และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นบน 
Psychometric Chart 
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ภาพที่ 2.2 (a) แสดงส่วนประกอบของปล่องรังสีอาทิตย์ (b) ลักษณะของอากาศที่เปลี่ยนแปลงบน 
Psychometric Chart (Albert, Kamel, Nesreen & Nagham, 2016) 

 งานวิจัยของ Maerefat & Haghighi (2010) เป็นงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับ
วิธีการลดการใช้พลังงานด้วยการประยุกต์ใช้ Evaporative Cooling Cavity (ECC) เข้ากับปล่องรังสี
อาทิตย์ (SC) ซึ่งจากผลการทดลองเชิงตัวเลขพบว่าการประยุกต์ 2 ระบบนี้เข้าด้วยกันนั้นมีความ
เหมาะสมต่อการใช้งาน เนื่องจากสามารถแก้ไขสภาวะภายในห้องรับแขกในช่วงกลางวันไปในทางที่ดี
ขึ้นได้ แม้ว่าจะมีความเข้มแสงเพียง 200 วัตต์/ตารางเมตร และอากาศโดยรอบที่สูงถึง 40 องศา
เซลเซียส ซึ่งประสิทธิภาพของการท างานนั้นขึ้นอยู่กับความชื้นของอากาศภายนอก โดยจะท างานได้ดี
ขึ้นเมื่อมีความชื้นในอากาศต่ ากว่า 50% แม้จะมีอุณหภูมิโดยรอบสูงก็ตาม ซึ่งระบบนี้มีความเหมาะสม
กับสภาพภูมิอากาศแบบเมดิเตอร์เรเนียนหรือกึ่งเขตร้อน ดังภาพที่ 2.3 แสดงระบบปล่องรังสีอาทิตย์ 
และ Cooling Cavity 
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ภาพที่ 2.3 ภาพแสดงระบบปล่องรังสีอาทิตย์ และ Cooling Cavity (Maerefat & Haghighi, 2010) 
  

งานวิจัยของ Sofia, Inmaculada, F. Javier & Consuelo (2011) เป็นงานวิจัย
ที่น าแผ่นเซรามิกที่มีรูพรุนเข้าไปติดตั้งภายในปล่องรังสีอาทิตย์ เพ่ือให้แผ่นเซรามิกท าหน้าที่เป็น 
Passive Evaporative System เนื่องจากเมื่อแผ่นเซรามิกนั้นมีรูพรุนจ านวนมากจะสามารถดัก
ความชื้นไว้ภายในแผ่นได้มากขึ้น ผลการศึกษาพบว่าระบบนี้ท างานได้ดีเฉพาะในฤดูร้อนหรือสภาพ
ภูมิอากาศท่ีไม่มีความแตกต่างกันมากในแต่ละฤดู โดยประสิทธิภาพขึ้นอยู่กับความชื้นในอากาศ และ
ประเภทของดินที่น ามาท าเป็นแผ่นเซรามิก เนื่องจากมีคุณสมบัติในการดูดความชื้นที่แตกต่างกัน  

งานวิจัยของ Yonggang, Yuwen, Fei & Xun (2016) เป็นงานวิจัยการน าแผ่น 
perforated absorber ไปติดตั้งบริเวณตรงกลางปล่องรังสีอาทิตย์ที่มีผนังฝั่งหนึ่งเป็นกระจก และอีก
ฝั่งหนึ่งเป็นผนังทึบท าให้ภายในปล่องเกิดการแบ่งของช่องอากาศออกเป็น 2 ส่วน ดังภาพที่ 2.4 แสดง
ความแตกต่างระหว่างปล่องรังสีอาทิตย์ที่ได้รับการดัดแปลงด้วยการใส่ Perforated Absorber กับ
ปล่องรังสีอาทิตย์โดยทั่วไป โดยแผ่น Perforated Absorber ท าหน้าที่เป็นเหมือนแผ่นเก็บรังสีความ
ร้อนจากดวงอาทิตย์ เพ่ือเพ่ิมแรงดัน และความร้อนของอากาศภายในปล่อง ท าให้แรงดันและอุณหภูมิ
ภายในปล่องมีแตกต่างจากภายนอกมากข้ึนซึ่งส่งผลต่อการไหลของอากาศภายในปล่องให้เพ่ิมขึ้น 
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ภาพที่ 2.4 (ซ้าย) ปล่องรังสีอาทิตย์ที่ได้รับการดัดแปลง (ขวา) ปล่องรังสีอาทิตย์โดยทั่วไป 
(Yonggang, Yuwen, Fei & Xun, 2016) 

 จากตัวอย่างงานวิจัยเกี่ยวกับปล่องรังสีอาทิตย์จะพบว่าส่วนใหญ่จะเป็นการน าระบบการท า
ความเย็นด้วยการระเหยของน้ ามาใช้ หรือการเพิ่มองค์ประกอบภายในปล่องเพ่ือเพ่ิมความร้อนภายใน
ปล่อง โดยส่วนใหญ่จะเป็นวิธีการที่ค านึงถึงการใช้งานในช่วงกลางวันเพ่ือลดอุณหภูมิที่เข้ามาภายใน
อาคาร แต่การใช้งานปล่องรังสีอาทิตย์ในช่วงเวลากลางคืนในภูมิอากาศแบบร้อนชื้น สิ่งที่ส่งผลอย่าง
มากคือความชื้นในอากาศที่ค่อนข้างสูงจากภายนอกที่จะเข้ามาภายในห้องนอนท าให้อากาศภายใน
ห้องชื้นท าให้เกิดสภาวะไม่สบายในการใช้งาน งานวิจัยชิ้นนี้จึงต้องการศึกษาวิธีการลดความชื้นของ
อากาศในปล่องรังสีอาทิตย์ก่อนที่จะเข้ามาสู่ห้องเพ่ือสามารถใช้งานในช่วงเวลากลางคืน 

 
2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับความชื้น 
 

ความชื้นที่เป็นส่วนประกอบของอากาศนั้นจะอยู่ในรูปของไอน้ า  ซึ่งปริมาณการอ่ิมตัว
ของไอน้ าในอากาศนั้นขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของอากาศ ณ ความดันอากาศคงที่ จึงท าให้อากาศที่มี
อุณหภูมิสูงนั้นจะสามารถรับปริมาณไอน้ าได้มากกว่าอากาศที่มีอุณหภูมิต่ า  ซึ่งปริมาณความชื้นใน
อากาศม ี2 ความหมาย ได้แก่ 

ความชื้นจ าเพาะ (Specific Humidity) เป็นน้ าหนักของไอน้ าที่มีอยู่จริงในอากาศ แสดง
ได้ทั้งหน่วยปอนด์ของไอน้ าต่อปอนด์ของอากาศแห้ง และ Grain ของไอน้ าต่อปอนด์ของอากาศแห้ง 
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ความชื้นสัมพัทธ์ (Relative Humidity) เป็นการวัดระดับความอ่ิมตัวของอากาศที่
อุณหภูมิกระเปาะแห้ง (Dry Bulb Temperature) โดยแสดงเป็นเปอร์เซ็นต์ของการอ่ิมตัว เช่น ค่า
ความชื้นสัมพัทธ์ 100% หมายความว่าในอากาศมีปริมาณไอน้ าอยู่สูงมากจนถึงจุดอิ่มตัว เป็นต้น 
 

2.2.1 กลไกการเคลื่อนที่ของความชื้น (ชาตรี เกียรติจรูญศิริ, 2552) 
การเคลื่อนที่ของความจะอาศัยกลไกต่าง ๆ ที่แตกต่างกันตามแต่ละสถานะของ

ความชื้น แบ่งได้เป็น 4 วิธี ดังนี้ 
1) การแพร่ (Vapor Diffusion) ความชื้นจะเคลื่อนที่จากความหนาแน่นของไอ

น้ าสูงไปยังความหนาแน่นของไอน้ าต่ าโดยผ่านทางอากาศ 
2) การพา (Vapor Convection) การเคลื่อนที่หลักของไอน้ าในท่อยาวและ

กระจายไปตามพ้ืนที่ต่าง ๆ 
3) การไหลแบบคาปิลารี่ (Capillary Suction) การเคลื่อนที่ของความชื้นเหลว

ผ่านอุปกรณ์ที่เป็นช่องเปิดจากบริเวณที่มีความเข้มข้นสูงไปยังความเข้มข้นต่ าอย่างช้า ๆ โดยค่าแรง
คาปิลารี่จะแปรผกผันกับขนาดของช่องเปิด และขนาดของช่องเปิดแปรผันตรงกับความเร็วในการไหล
ของความชื้น 

4) การไหลโดยแรงดึงดูดของโลก (Gravity Flow) การเคลื่อนที่ของความชื้น
เหลวที่ถูกแรงดึงดูดของโลกกระท า  

2.2.2 การถ่ายเทความชื้น 
การถ่ายเทความชื้นเป็นไปตามทฤษฎีการถ่ายเทมวลสาร (Mass Transfer) เป็น

การถ่ายเทเนื่องจากความแตกต่างของความเข้มข้นระหว่างสาร  โดยมวลสารจะถ่ายเทจากสารที่มี
ความเข้มข้นสูงกว่าไปยังสารที่มีความเข้มข้นต่ ากว่าจนกว่าแต่ละสารจะมีความเข้มข้นเท่ากัน 

2.2.3 การดูดซับความช้ืน (ชาตรี เกียรติจรูญศิริ, 2552) 
กระบวนการจะเกิดขึ้นบริเวณผิวสัมผัสด้านนอกของของแข็ง โดยเกิดจากการ

เกาะของโมเลกุลของของเหลว และก๊าซ ซึ่งวิธีการดูดซับความชื้นนี้ถูกใช้เพ่ือการดึงเอาความชื้นออก
จากระบบ สามารถแบ่งการดูดซับความชื้นออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ 

1) การดูดซับทางเคมี เกิดจากการที่โมเลกุลของสารดูดความชื้นรวมตัวกับ
โมเลกุลของสารที่ถูกดูดซับจนอ่ิมตัวแล้วเกิดการเปลี่ยนรูปของสารดูดความชื้น และการเปลี่ยนของ
คุณสมบัติทางเคมี ซึ่งเป็นกระบวนการที่ย้อนกลับไม่ได้  

2) การดูดซับทางกายภาพ เป็นการเกิดพันธะระหว่างอะตอมของโมเลกุลของ
พ้ืนที่ผิวของของเหลวกับของแข็ง โดยสารดูดความชื้นจะท าการดักความชื้นด้วยโครงสร้างภายในที่
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เป็นโพรง และมีรูพรุน การดูดซับทางกายภาพเกิดความร้อนขึ้นแต่น้อยกว่าการดูดซับทางเคมี  
เนื่องจากแรงพันธะของการดูดซับต่ ากว่า 

 
2.2.4 การคายความชื้น 

กระบวนการคายความชื้นจะเกิดขึ้นเมื่อความดันไอน้ าที่ผิวของสารดูดความชื้นมี
ค่าสูงความดันไอน้ าในอากาศส่งผลให้เกิดการถ่ายเทความชื้นออกจากสารดูดความชื้นออกไปสู่อากาศ 
โดยปัจจัยที่ส่งผลต่ออัตราการคายความชื้นวัสดุ ได้แก่ อุณหภูมิโดยรอบวัสดุดูดความชื้น  อัตรา
ความเร็วลม เป็นต้น 

2.2.5 วัสดุดูดซับความชื้น 
ชนิดของวัสดุดูดซับความชื้นแบ่งตามท่ีมาได้ 2 ชนิด ดังนี้ 
1) สารดูดความชื้นสังเคราะห์ เป็นสารดูดความชื้นที่สังเคราะห์มาจากสารเคมี 

ซึ่ งสารดูดความชื้นสั ง เคราะห์ที่ นิ ยมในปัจจุบัน  เนื่ องจากมี ราคาถูกและถูกน ามาใช้ ใน
เครื่องปรับอากาศ คือ  

ซิลิกาเจล (Silica Gel) สกัดจากทรายขาวผสมกรดก ามะถัน ตัวสารมีโพรงที่เป็น
รูพรุนท าให้สามารถดูดความชื้นได้ประมาณ 40% ของน้ าหนักตัวเอง หรือประมาณ 800 ตารางเมตร
ต่อน้ าหนัก 1 กรัม โดยเมื่ออุณหภูมิโดยรอบซิลิกาเจลเพ่ิมข้ึนจะเกิดการคายความชื้นในตัวสารออกมา 
และเม่ืออุณหภูมิลดลงจะสามารถดูดความชื้นกลับเข้าไปในสารได้อีก 

2)  สารดูดความชื้นธรรมชาติ เป็นสารดูดความชื้นที่ได้มาจากวัสดุทางธรรมชาติ 
ที่มีโพรงและรูพรุนท าให้มีคุณสมบัติในการดูดความชื้นขึ้น เช่น แกลบที่สามารถสกัดออกมาเป็นซิลิกา
ที่มีคุณสมบัติในการดูดความชื้น (ธนาชัย จงสุวรรณไพศาล, 2549) หรือวัสดุที่พบมากในธรรมชาติที่มี
คุณสมบัตินี้ คือ 

เส้นใยพืช (Plant Fibres) เส้นใยพืชถือเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญอย่างหนึ่งในพืช 
ซึ่งอยู่ในส่วนต่าง ๆ ของพืช ได้แก่ ใบ ผล เมล็ดและล าต้น (Bast Fibres) ความยาวของเส้นใยจะ
แตกต่างตามส่วนของพืช โดยบริเวณล าต้น และใบ จะมีความยาวมากกว่าส่วนของเมล็ด และผล 
(Blackburn, 2005) ในเส้นใยยาว (Bast Fibres) ที่มีเซลลูโลสที่มีลักษณะเป็นรูพรุนเป็นส่วนประกอบ 
จึงท าให้ไส้ในของล าต้นหรือเหง้านั้นมีคุณสมบัติในการดูดซับน้ า (Hygroscopic) ได้มากถึง 20-40% 
ของน้ าหนักตัว และยังมีความทนต่อแรงดึง (Tensile) หลังจากดูดซับน้ า (University of the arts, 
London, 2011) โดยนอกจากความเป็นโพรงและรูพรุนแล้ว ยังมีคุณลักษณะอื่น ๆ ที่ส่งผลต่อการดูด
ความชื้น เช่น ลักษณะพ้ืนผิววัสดุ ความหนาแน่นวัสดุ ค่าความเค้นของวัสดุ เป็นต้น (Nilofar A., 
2014) 
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เกลือแกง (Sodium chlorides: NaCl) เป็นแร่ธาตุที่ประกอบด้วยโซเดียมคลอ
ไรด์ มีผลึกรูปร่างไม่คงที่ แต่จัดเป็นแบบ ลูกบาศก์ (Cubic System) เกลือมีคุณสมบัติในการดูด
ความชื้น (Hygroscopic) คือ คุณสมบัติของสารที่แสดงแนวโน้มถึงการดูดน้ า ซึ่งจะเกิดขึ้นเมื่อความ
ดันไอของความชื้นในอากาศนั้นสูงกว่าความดันไอของสารละลายอ่ิมตัว  เมื่อความชื้นบริเวณโดยรอบ
สูงขึ้นเกลือจะดูดความชื้นเข้าไปจนกลายเป็นสารละลาย และเมื่อความชื้นโดยรอบลดลงหรืออุณหภูมิ
สูงขึ้น เกลือจะระเหยน้ าออกไป โดยเกลือสามารถดูด และคายความชื้นได้อยู่ตลอดเวลาตาม
สภาพแวดล้อม ซึ่งในเกลือแต่ละชนิดจะมีอัตราในการดูดความชื้นที่แตกต่างกัน 

2.2.6 วัฏจักรการท างานของสารดูดความชื้น 
ในสารดูดความชื้นทุกชนิดจะมีวัฏจักรการดูดความชื้นที่คล้ายกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับ

ความดันไอน้ าที่ผิวของสารดูดความชื้นที่แปรผันตามปริมาณความชื้นที่ผิวของสารดูดความชื้น และ
สารดูดความชื้นจะเริ่มดูดความชื้นในอากาศเมื่อความดันไอน้ าที่ผิวของสารดูดความชื้นมีค่าต่ ากว่า
ความดันไอน้ าในอากาศ  

 
ภาพที่ 2.5 ความสัมพันธ์ระหว่างความดันไอน้ าที่ผิวสารดูดความชื้นกับปริมาณความชื้นในสารดูด
ความชื้นในอุณหภูมิที่แตกต่างกัน (ASHRAE, 2009) 

 
จากภาพที่ 2.5 ความสัมพันธ์ระหว่างความดันไอน้ าที่ผิวของสารดูดความชื้น

ขึ้นอยู่กับปริมาณความชื้นที่อยู่ในสารดูดความชื้น จะเห็นว่าความดันไอน้ าที่ผิวของสารดูดความชื้น 
และปริมาณความชื้นในสารดูดความจะเพ่ิมขึ้นตามอุณหภูมิที่พ้ืนผิวสารดูดความชื้นที่สูงขึ้น จนถึงจุด
ที่ความดันไอน้ าที่ผิวของสารดูดความชื้นมีค่าสูงกว่าความดันไอน้ าในอากาศจะเกิดการถ่ายเทความชื้น
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ภายในสารดูดความชื้นออกสู่อากาศ เรียกว่า กระบวนการคายความชื้น (Regeneration Process) 
จึงท าให้วิธีการในการไล่ความชื้นออกจากสารดูดความชื้นนั้นคือการเพ่ิมอุณหภูมิให้สูงขึ้น หรือการ
น าไปอบ จะสามารถท าให้สารดูดความชื้นแห้ง และสามารถน ากลับมาใช้ในการดูดความชื้นได้ ซึ่งจะ
เกิดเป็นวัฏจักรในการท างานของสารดูดความชื้นที่ประกอบด้วยกระบวนการดูดความชื้น การคาย
ความชื้น และการเย็นตัวลงของสารดูดความชื้น ดังภาพที่ 2.6  

 
ภาพที่ 2.6 วัฏจักรการท างานของสารดูดความชื้น (ASHRAE, 2009) 

2.2.7 ตัวแปรการติดตั้งวัสดุดูดความชื้น (Sukamongkol Y., 2010) 
การน าวัสดุดูดความชื้นไปใช้งานเพ่ือลดความนั้น ในกรณีที่ต้องมีการติดตั้งวัสดุ

ดูดความชื้นจ านวนหลายแผ่น นอกจากต้องค านึงถึงขนาดของวัสดุดูดความชื้นยังต้องค านึงถึงขนาด
ของระยะห่างระหว่างวัสดุดูดความชื้น ดังภาพที่ 3.15 แสดงตัวแปรที่น ามาใช้ในสูตร จะสามารถ
ค านวณได้จากสูตร  

  (C. Berner et al., 1984) 
𝑅𝑒 = Reynolds Number 

 𝑚𝑎̇   = การไหลของมวลอากาศ (kg/s) 
  = ค่าความหนืดการไหลของอากาศ (kg/s-m) 
H  = ขนาดความกว้างของแผ่นดูดความชื้น (m) 
C  = ขนาดระยะห่างระหว่างแผ่นดูดความชื้น (m) 
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ภาพที่ 2.7 แสดงตัวแปรที่น ามาใช้ในสูตร (Sukamongkol Y., 2010) 

 
2.3 สภาพภูมิอากาศในประเทศไทย (วิรัช มณีสาร, 2538) 

 
ประเทศตั้งอยู่ในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งอยู่ในเขตร้อนและฤดูฝนที่มี

ระยะเวลาค่อนข้างยาวนานจึงท าให้ประเทศไทยนั้นมีสภาพอากาศโดยทั่วไปที่ร้อน และชื้นเกือบ
ตลอดปี โดยสามารถแบ่งลักษณะอากาศในประเทศออกได้ 2 แบบ ดังนี้ 

1) ภูมิอากาศแบบผสมหรือแบบมรสุม (Composite or Monsoon Climates) 
พบในเขตภาคเหนือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก เป็นสภาพอากาศที่แบ่งออกเป็น 3 
ฤดูกาล ซึ่งท าให้ทั้งมีสภาพภูมิอากาศที่แตกต่างกันไปตามแต่ละฤดูกาล คือ  

ฤดูร้อน  ตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม อากาศร้อน 
ฤดูฝน  ตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม อากาศอบอุ่นและชื้น 
ฤดูหนาว  ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม อากาศเย็นและแห้ง 
 2) ภูมิอากาศแบบอบอุ่นชื้น (Warm Humid Climates) พบในเขตภาคตะวันตก 

และภาคใต้ เป็นสภาพอากาศที่ไม่มีความแน่นอนในเรื่องของอุณหภูมิในช่วงเวลาทั้งกลางวันและ
กลางคืน ปริมาณฝนมากส่งผลให้ความชื้นในอากาศสูง ความเร็วลมค่อนข้างต่ า และได้รับแสงอาทิตย์
ในปริมาณมากเกือบตลอดปี 
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2.3.1 ค่าความชื้นสัมพัทธ์ 
เนื่องจากประเทศไทยนั้นมีภูมิอากาศแบบร้อนชื้นเกือบตลอดทั้งปี ความชื้น

สัมพัทธ์เฉลี่ยของประเทศไทยตลอดทั้งปีนั้นนั้นอยู่ระหว่าง 63-84% ซึ่งถือว่ามีความชื้นค่อนข้างสูง 
โดยความชื้นในช่วงหนึ่งวันของประเทศไทยนั้นแปรผกผันตามสภาวะอุณหภูมิของอากาศในช่วงนั้น 
ในช่วงเวลากลางวันที่มีอุณหภูมิค่อนข้างสูงนั้นค่าความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศจะต่ าลง และในช่วงเวลา
กลางคืนที่มีอุณหภูมิต่ าลงค่าความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศจะสูงขึ้น แต่เนื่องจากอุณหภูมิในช่วงกลางวัน 
และกลางคืนของประเทศไทยนั้นมีอุณหภูมิแตกต่างกันไม่มากจึงท าให้ค่าความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศมี
ความแตกต่างกันไม่มากเช่นกัน 

2.3.2 อิทธิพลของความชื้นภายในอาคาร 
เนื่องจากประเทศไทยในช่วงเวลากลางคืนมีความชื้นในอากาศอยู่ในเกณฑ์สูง 

ส่งผลให้การน าอากาศภายนอกเข้ามาใช้นั้นต้องท าการลดความชื้นเพ่ือให้อยู่ในสภาวะน่าสบายต้องใช้
พลังงานจ านวนมากในการลดความชื้นออกจากอากาศ ซึ่งใช้พลังงานมากกว่าการลดอุณหภูมิอย่าง
มาก (สุนทร บุญญาธิการ,2542) จะเห็นว่าจึงต้องให้ความส าคัญกับเรื่องความชื้นในอากาศในกรณีที่
น าอากาศภายนอกมาใช้ภายในห้องนอน โดยเฉพาะการใช้งานในช่วงเวลากลางคืนที่มีความชื้นสูงกว่า
ในช่วงเวลากลางวัน ด้วยการลดความชื้นก่อนเข้ามาภายในห้องเพ่ือให้เกิดสภาวะน่าสบายภายใน
ห้องนอนตลอดช่วงเวลากลางคืน 

2.3.3 วิธีการควบคุมความชื้น (ชาตรี เกียรติจรูญศิริ, 2552) 
การควบคุมความชื้นของอากาศ คือ การท าให้ความชื้นในอากาศนั้นมีความ

เหมาะสมหรือตามความต้องการในพ้ืนที่นั้น ๆ ซึ่งเป็นได้ทั้งการลด และการเพ่ิม ซึ่งสามารถท าได้ 2 
วิธี ได้แก่ 

วิธีที่ 1 การลดอุณหภูมิของอากาศชื้นให้ต่ ากว่าอุณหภูมิไอน้ าอ่ิมตัว ส่งผลให้ ไอ
น้ าที่อยู่ในอากาศกลั่นตัวเป็นหยดน้ าท าให้อัตราส่วนของความชื้นในอากาศลดลง 

วิธีที่ 2 การดูดไอน้ าในอากาศออกด้วยสารดูดความชื้น (Desiccant) เพ่ือให้
อากาศชื้นกลายเป็นอากาศแห้ง โดยสารดูดความชื้นสามารถแบ่งเป็น 2 ประเภทตามสถานะของสาร 
ได้แก่ สารดูดความชื้นชนิดแข็ง (Solid Desiccants) และสารดูดความชื้นชนิดเหลว (Liquid 
Desiccants) โดยสารดูดความชื้นทั้ ง  2 ประเภทมีวัฏจักรเทอร์ โมไดนามิก พ้ืนฐาน (Basic 
Thermodynamic Cycle) แต่การน าไปใช้ในการทดลองหรือออกแบบงานวิจัยต้องใช้เครื่องมือ การ
ด าเนินงาน และความเป็นไปได้ในการปรับปรุงวัฏจักรพ้ืนฐานแตกต่างกัน  
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บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

เนื้อหาประกอบด้วยขั้นตอนการวิจัยซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 การทดสอบ
การดูด-การคายความชื้นของไส้ในมันส าปะหลัง และส่วนที่ 2 การทดสอบการดูด-การคายความชื้น
ของระแนงติดตั้งวัสดุดูดความชื้นในปล่องรังสีอาทิตย์ 
 
3.1 วิธีการวิจัย 
 

เนื้อหาในส่วนนี้ประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ที่ใช้ในการท าวิจัยตั้งแต่ขั้นตอนการเตรียม
ไส้มันส าปะหลัง ขั้นตอนการเพ่ิมประสิทธิภาพด้วยการผสมสารละลายเกลือ และวิธีการขึ้นรูปไส้มัน
ส าปะหลังดูดความชื้น 
 

3.1.1 ขั้นตอนการเตรียมไส้ในมันส าปะหลัง 
ไส้ในของเหง้ามันส าปะหลังจะอยู่บริเวณตรงกลางของล าต้น เมื่อน าไส้ในออกมา

ทดลองต้องผ่าล าต้นแล้วน าไส้ในออกมา จากนั้นน าไปปั่นเพ่ือให้มีขนาดเล็กลงเพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ในการดูด
ความชื้น ก่อนจะน าเข้าเตาอบที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 5-10 นาทีเพ่ือไล่ความชื้นที่อยู่
ในไส้ออก เพ่ือป้องกันความชื้นที่สะสมอยู่ภายในมาก และเกิดเป็นเชื้อราได้ ซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้อยู่
อาศัย ดังภาพที่ 3.1 – 3.4 ที่แสดงการเตรียมไส้ในของมันส าปะหลัง 

                    

   ภาพที่ 3.1 ไส้ของเหง้าและล าต้นมันส าปะหลัง        ภาพที่ 3.2 ไส้มันส าปะหลังบด 
                   (ถ่ายโดยผู้วิจยั, 2561)        (ถ่ายโดยผู้วิจัย, 2561) 
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ภาพที่ 3.3 ไส้มันส าปะหลังหลังแกะออกจากล าต้น      ภาพที่ 3.4 น้ าหนักไส้มันส าปะหลังหลังอบ 
                (ถ่ายโดยผู้วิจัย, 2561)       (ถ่ายโดยผู้วิจัย, 2561) 

3.1.2 การเพิ่มประสิทธิภาพการดูดความชื้นด้วยสารละลายเกลือ 
การเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดความชื้นด้วยสารละลายเกลือ (NaCl) ที่มี

คุณสมบัติในการดูดและคายความชื้นได้เช่นกัน โดยน าสารละลายเกลือไปผสมกับไส้มันส าปะหลัง
อบแห้ง คุณสมบัติของเกลือสามารถความชื้นเมื่อมีความชื้นสัมพัทธ์ที่ 30% ขึ้นไป ซึ่งสามารถเกิดการ
ดูด และคายสลับกันไปได้ตามสภาพแวดล้อม เกลือจึงเป็นวัสดุหนึ่งที่มาจากธรรมชาติ  และมี
ประสิทธิภาพในการดูดความชื้น จากภาพที่ 3.5 แสดงเกลือที่น ามาใช้ในการทดลอง และภาพที่ 3.6 
แสดง สารละลายเกลือเข้มข้น 10% โดยมวลต่อปริมาตร ซึ่งเตรียมด้วยการตวงเกลือ 10 กรัมด้วย
เครื่องชั่งน้ าหนักดิจิตอล และตวงน้ าด้วยถ้วยตวงปริมาตร 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร โดยน าเกลือมา
ละลายน้ าที่อุณหภูมิห้องก่อนน าไปใช่ในการผสมกับไส้ในมันส าปะหลัง ในอัตราส่วนไส้ในมันส าปะหลัง 
1 กรัมต่อ สารละลายเกลือแกง 25 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

              
    ภาพที่ 3.5 เกลือแกงที่น ามาใช้ในการทดลอง        ภาพที่ 3.6 สารละลายเกลือเข้มข้น 10% 
                  (ถ่ายโดยผู้วิจัย, 2561)                (ถ่ายโดยผู้วิจัย, 2561) 
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3.1.3 การขึ้นรูปไส้มันส าปะหลัง 
 

ในงานวิจัยได้ท าการทดลองวิธีการข้ึนรูปไส้มันส าปะหลัง 2 วิธี ดังนี้ 

3.1.3.1 การขึ้นรูปด้วยสารละลายเกลือ 
เมื่อน าสารละลายเกลือผสมกับไส้มันส าปะหลังเพ่ือเพ่ิมความสามารถใน

การดูดความชื้น หลังจากที่ผสมกันต้องน าไปอบเพ่ือไล่น้ าในสารละลายเกลือออกที่อุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30-60 นาที เมื่อน าออกมาจะเกิดการเกาะเป็นแผ่นของไส้มันส าปะหลัง แต่
เปราะ และหลังจากน าไปทดลองดูดความชื้นแล้วเมื่อเกลือดูดความชื้นเข้าไปจะเกิดการละลายท าให้
จากเดิมท่ีเป็นแผ่นจะแตกออกจากกัน ดังภาพที่ 3.7 – 3.8 

            
ภาพที่ 3.7 การข้ึนรูปด้วยสารละลายเกลือหลังอบ      ภาพที่ 3.8 เมื่อดูดความชื้นเข้าไปในวัสดุ 
                  (ถ่ายโดยผู้วิจัย, 2561)        (ถ่ายโดยผู้วิจัย, 2561) 

3.1.3.2 การขึ้นรูปด้วยการบรรจุในซองชา 
ซองชาผลิตมาจากเส้นใยที่มีความแข็งแรง 2 ชนิด ได้แก่ ปอมะลิลาที่เป็น

เส้นใยธรรมชาติ และใยพลาสติก ซึ่งเป็นวัสดุที่มีความแข็งแรงมาก และทนความร้อน มีคุณสมบัติที่
สามารถให้น้ าผ่านเข้าออกได้ จึงเหมาะแก่การน ามาเป็นผลิตภัณฑ์ที่น ามาบรรจุไส้มันส าปะหลัง โดย
ประสิทธิภาพในการดูดความชื้นไม่ลดลง แต่เนื่องจากซองชามีรูขนาดเล็กอยู่ทั่วทั้งซองจึงท าให้ไส้มันที่
มีขนาดเล็กกว่ารูสามารถหลุดออกมาได้ จากภาพที่ 3.9 แสดงการบรรจุไส้ในของมันส าปะหลังในซอง
ชา ขนาด 10.00 เซนติเมตร x 8.00 เซนติเมตร 
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 ภาพที่ 3.9 ไส้มันส าปะหลังบรรจุในซองชา (ถ่ายโดยผู้วิจัย , 2561) 

 
3.1.4 การทดลองการดูดความชื้นของไส้มันส าปะหลัง 

ขั้นตอนการทดลองความสามารถในการดูดความชื้นของวัสดุได้ท าการทดลอง
เพ่ือดูพฤติกรรมการท างานของวัสดุในเรื่องการดูดและคายความชื้น โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2 
ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 การทดลองความสามารถในการดูดความชื้นด้วยการวางไส้มันส าปะหลังบนวัสดุ
ที่มีความชื้น และส่วนที่ 2 การทดลองความสามารถในการดูดความชื้นด้วยการน าไส้มันส าปะหลังไว้
ในสภาพอากาศจริง โดยมีวิธีการดังนี้ 

3.1.4.1 การทดลองความสามารถในการดูดความชื้นด้วยการวางไส้มัน
ส าปะหลังบนวัสดุที่มีความชื้น 

การทดลองด้วยการน าวัสดุไปวางบนวัสดุที่มีความชื้น ได้ท าการทดลอง 2 
รูปแบบ ได้แก่ แบบที่ 1 เป็นการทดลองด้วยการใช้ไส้มันส าปะหลังเพียงอย่างเดียว และแบบที่ 2 เป็น
การทดลองด้วยการใช้ไส้มันส าปะหลังที่ผสมสารละลายเกลือ เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการดูด
ความชื้นของแต่ละแบบว่ามีความแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด และเพ่ือพิสูจน์ว่าสารละลายเกลือนั้น
สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดความชื้นได้ วัสดุที่มีความชื้นที่น ามาท าการทดลอง คือ เขียงไม้ 
โดยเตรียมวิธีการทดลองด้วยการน าเขียงไม้แช่น้ าไว้เป็นระยะเวลา 15 นาทีเพ่ือให้เขียงไม้จะท าการ
ดูดน้ าเข้าไปจนชื้น ก่อนจะน าวัสดุที่ต้องการทดลองวางบนเขียงไม้ที่มีความชื้น และจับเวลาเพ่ือดู
ระยะเวลาในการดูดความชื้นออกจากเขียงไม้ 

3.1.4.2 การทดลองความสามารถในการดูดความชื้นด้วยการน าไส้มัน
ส าปะหลังไปไว้ในสภาพอากาศจริง 

การน าวัสดุดูดความชื้นไส้มันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือที่มีความ
เข้มข้นที่แตกต่างกัน ได้แก่ ความเข้มข้น 10% โดยมวลต่อปริมาตร และความเข้มข้น 20% โดยมวล
ต่อปริมาตร แล้วบรรจุในซองชา ก่อนน าไปไว้ในสภาพอากาศจริง เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการดูด-คาย
ความชื้นของวัสดุดูดความชื้น และความแตกต่างของความสามารถในการดูดความชื้นของความ

Ref. code: 25605916030124CDT



22 
 

เข้มข้นของสารละลายเกลือที่น าไปผสมไส้มันส าปะหลังที่ความเข้มข้นแตกต่างกัน  โดยจะท าการวัด
ด้วยการชั่งน้ าหนักวัสดุดูดความชื้นในช่วงระยะเวลาต่าง ๆ ทั้งกลางวัน และกลางคืน ในช่วงเวลา
กลางวันจะมีการน าออกไปไว้ภายนอกในบริเวณที่โดนแสงแดดเพ่ือสังเกตพฤติกรรมการคายความชื้น
ของวัสดุดูความชื้น และช่วงกลางคืนจะตั้งไว้ภายนอกอาคารเพ่ือสังเกตพฤติกรรมการดูดความชื้น 
โดยท าการทดลองติดต่อกันเพ่ือดูความสามารถในการดูดและคายในระยะเวลาติดต่อกัน และน า
น้ าหนักท่ีต่ าสุด และสูงสุดมาหาค่าความสามารถในการดูดความชื้นเป็นค่าร้อยละของน้ าหนักวัสดุ 

3.2  การท างานของระแนงดูดความชื้นในปล่องรังสีอาทิตย์ 
 

ระแนงดูดความชื้นที่ติดตั้งในปล่องรังสีอาทิตย์จะท างานวนสลับระหว่างการดูด และ
การคายความชื้น โดยขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ และความชื้นของอากาศภายในปล่องรังสีอาทิตย์  ดังภาพที่ 
3.10  

 
ภาพที่ 3.10 การท างานของระแนงในช่วงเวลากลางวัน และกลางคืน (จัดท าโดยผู้วิจัย, 2561) 

จากภาพที่ 3.10 จะเห็นการท างานของระแนงที่จะขึ้นในช่วงเวลากลางวัน และกลางคืน 
โดยในช่วงเวลากลางคืน เมื่ออากาศที่มีความชื้นสูงจากภายนอกไหลผ่านระแนงจะเกิดการดูดความชื้น
จากอากาศไว้ก่อนจะผ่านเข้าสู่ห้องนอน และเมื่อถึงช่วงเวลากลางวันเมื่ออุณหภูมิภายในปล่องสูงขึ้น
ระแนงจะท าการคายความชื้นออก และอากาศที่ผ่านปล่องจะพาความชื้นออกไปสู่ภายนอก ท าให้
ระแนงสามารถใช้งานได้ในช่วงเวลากลางคืนอีกครั้ง ซึ่งเป็นไปตามวัฏจักรการท างานของสารดูด
ความชื้น 
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3.3 การออกแบบอุปกรณ์ระแนงดูดซับความชื้น 
การน าระแนงดูดความชื้นไปใช้ในปล่องรังสีอาทิตย์เพ่ือใช้ในการดูดความชื้นอากาศที่

ผ่านภายในปล่องนั้นต้องค านึงถึงทิศทางในการติดตั้งระแนงเพ่ือให้อากาศไหลผ่าน และสามารถดูดชื้น
ออกจากอากาศได้มากที่สุด และต้องค านึงถึงการคายความชื้นของระแนง เพ่ือป้องกันการอ่ิมตัวของ
ระแนงดูดความชื้นซึ่งจะส่งผลต่อการดูดความชื้นในครั้งต่อไป ต าแหน่งและทิศทางการติดตั้งจึงมี
ความส าคัญอย่างมาก โดยต้องมีทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการไหลของอากาศที่เข้ามาภายในปล่อง 
และต้องมีความร้อนที่เพียงพอต่อการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้นในช่วงเวลากลางวัน ทาง
ผู้วิจัยจึงออกแบบระแนงดูดความชื้นโดยการเลือกการขึ้นรูปด้วยการบรรจุในซองชามาใช้ในการท า
แผ่นวัสดุ เนื่องจากมีน้ าหนักเบา มีรูพรุนให้อากาศผ่านได้ และทนต่อความร้อน โดยตัวแผ่นวัสดุต้อง
ท าการวางบนโครงเคร่าเหล็ก เป็นการเพ่ิมความร้อนให้กับแผ่นดูดความชื้นด้วยการน าความร้อนของ
โลหะเพ่ือใช้ในการคายความชื้นของวัสดุดูดความชื้น  
3.4 การออกแบบกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ 

การศึกษาจะท าการสร้างกล่องทดลองขึ้นใช้ในการทดลองประสิทธิภาพในการดูด
ความชื้นของระแนงในปล่องรังสีอาทิตย์ในห้องนอน โดยกล่องทดลองประกอบด้วย  
กล่องทดลอง ขนาด กว้าง 1.00 x ยาว 2.00 x สูง 2.00 เมตร ซึ่งประกอบด้วย 

แผ่นไม้กระดาน ขนาด 2.00 x 2.00 เมตร จ านวน 2 แผ่น 
แผ่นไม้กระดาน ขนาด 1.00 x 2.00 เมตร จ านวน 3 แผ่น 
เหล็กกล่อง ขนาด 1½ นิ้ว x 1½ นิ้ว ความยาว 2.00 เมตร จ านวน 8 เส้น 
เหล็กกล่อง ขนาด 1½ นิ้ว x 1½ นิ้ว ความยาว 1.00 เมตร จ านวน 6 เส้น 
เหล็กฉาก ขนาด 1½ นิ้ว x 1½ นิ้ว ความยาว 1.00 เมตร จ านวน 5 เส้น 

ปล่องรังสีอาทิตย์ ขนาด กว้าง 0.20 x ยาว 0.60 x สูง 2.00 เมตร ประกอบด้วย 
กระจก Temper glass หนา 4  มิลิเมตร ขนาด 0.45 x 0.60 เมตร จ านวน 4 แผ่น 
โครงคร่าวเหล็กเจาะรู ความหนา 1.8 มิลลิเมตร  
โครงเหล็กฉาก พร้อมรางเสียบกระจก 
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ภาพที่ 3.11 แปลนของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ (จัดท าโดยผู้วิจัย , 2561) 

          กล่องทดลองได้ออกแบบให้คนสามารถเข้าไปภายในกล่องทดลองได้เพ่ือท าการติดตั้ง
อุปกรณ์ต่าง ๆ และบันทึกผลการทดลอง ซึ่งบริเวณปล่องรังสีอาทิตย์สามารถเปิดเข้าไปได้จากภายใน
ห้องเพ่ือท าการติดตั้งแผ่นระแนงดูดความชื้น อีกฝั่งของห้องมีการติดตั้งพัดลมดูดอากาศขนาดเล็ ก
ส าหรับเพ่ิมอัตราการระบายอากาศภายในห้องในเวลากลางคืนเนื่องจากมีความแตกต่างด้านอุณหภูมิ
ภายใน และภายนอกน้อยกว่าในช่วงเวลากลางวัน ดังภาพที่ 3.11 แสดงแปลนของกล่องทดลองปล่อง
รังสีอาทิตย์ ภาพที่ 3.12 แสดงส่วนประกอบของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์  และภาพที่ 3.13 
แสดงรูปด้านของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์  
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ภาพที่ 3.12 ส่วนประกอบของกล่องทดลองรังสีอาทิตย์ (จัดท าโดยผู้วิจัย, 2561) 
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ภาพที่ 3.13 รูปด้านของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ (จัดท าโดยผู้วิจัย ,2561)  

ด้านขวา ด้านหลัง 

ด้านซ้าย ด้านหน้า 

ด้านบน 

ด้านหลัง ด้านขวา 
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3.5 การติดตั้งระแนงดูดความชื้นในปล่องรังสีอาทิตย์ และการจัดการตัวแปรในการติดตั้งระแนง 
ภายในปล่องรังสีจะมีการติดตั้งโครงเหล็กไว้ใช้ส าหรับติดตั้งวัสดุดูดความชื้น โดยโครง

เหล็กจะท าการเจาะรูทุก ๆ 5 เซนติเมตร เพ่ือสามารถท าการเลื่อนหรือปรับระดับระแนงที่ไว้ส าหรับ
ท าการติดตั้งวัสดุดูดความชื้นให้ได้ระดับตามที่ต้องการได้ โดยบริเวณด้านในกล่อง และบริเวณปล่อง
สามารถเปิดเพ่ือท าการติดตั้งวัสดุดูดความชื้นได้ ดังภาพที่ 3.14  

           

ภาพที่ 3.14 การติดตั้งระแนงวัสดุดูดความชื้น และวัสดุดูดความชื้น (จดัท าโดยผู้วิจัย ,2561) 

เนื่องจากระแนงนี้ได้ท าการติดตั้งในปล่องรังสีอาทิตย์ซึ่งผนังด้านหนึ่งเป็นกระจก และ
อีกด้านหนึ่งเป็นผนังทึบซึ่งส่งผลต่อการยึดระแนงกับปล่อง โดยจากงานวิจัยพบว่าการไหลของอากาศ
ในปล่องที่มีค่ามากที่สุดนั้นส่วนใหญ่จะเกิดบริเวณใกล้กับผนังทั้งสองฝั่งภายในปล่องรังสี (ชัชวินทร์ 
ชินสรนันท์, 2557) จึงต้องค านึงถึงทิศทางและพฤติกรรมการไหลของอากาศที่เข้ามาในปล่อง โดย
ระแนงดูดความชื้นต้องติดตั้งในทิศตั้งฉากกับทิศการไหลของอากาศ และต้องมีการป้องกันการรั่วของ
อากาศที่ไม่ไหลผ่านระแนงด้วยการอุดช่องว่างบริเวณด้านข้างของระแนงเพ่ือเป็นการบังคับการไหล
ของอากาศที่เข้ามาให้ผ่านระแนงดูดความชื้นก่อนเข้าสู่ห้อง   

เพ่ือให้ระแนงดูดความชื้นสามารถท าการดูดความชื้นในช่วงเวลากลางคืนให้ได้ระยะ
เวลานานที่สุด และสามารถคายความชื้นในช่วงเวลากลางวันจนสามารถใช้งานอีกครั้งได้ในเวลา
กลางคืน จึงได้จัดวางระแนงดูดความชื้นภายในปล่องรังสีอาทิตย์ ในปล่องรังสีอาทิตย์ขนาด 14 
เซนติเมตร ดังภาพที่ 3.16 โดยการสลับการวางแผ่นระแนงดูดความชื้นส่งผลต่อการไหลของอากาศที่
จะผ่านภายในปล่อง เป็นการเพ่ิมเวลาในการไหลของอากาศท าให้เกิดการระยะเวลาในการให้ระแนง
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สามารถดูดความชื้นได้มากข้ึน แต่ปริมาณของแผ่นดูดความชื้นก็ส่งผลต่อการไหลของอากาศ ถ้ามีการ
วางแผ่นระแนงดูดความชื้นในชั้นที่มากขึ้นจะส่งผลให้การไหลของอากาศนั้นลดลง อีกทั้งระยะห่าง
ระหว่างแผ่นที่มีผลต่อการไหลของอากาศ ถ้าระยะห่างระหว่างแผ่นมากจะส่งผลให้การไหลของ
อากาศนั้นมากข้ึนเช่นกัน  

 
ภาพที่ 3.15 รูปแบบการติดตั้งระแนงดูดความชื้นภายในปล่องรังสีอาทิตย์ (จัดท าโดยผู้วิจัย, 2561) 

จากภาพที่ 3.16 ท าการติดตั้งระแนงจ านวน 6 ชั้น ระยะห่างชั้นละ 10 เซนติเมตร การ
วางวัสดุดูดความชื้นในรูปแบบนี้จะต้องใช้ไส้มันส าปะหลังปะหลังผสมสารละลายเกลือที่ท าการบรรจุ
ในซองชาขนาด 10.00 x 8.00 เซนติเมตร ทั้งหมด 24 ซอง โดยแต่ละซองมีความหนา 2 เซนติเมตร 
และน้ าหนักไส้มันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือซองละ 8 กรัม  
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3.6 ขั้นตอนการทดสอบการท างานของปล่องรังสีอาทิตย์ในช่วงเวลากลางวัน 
 

การทดลองเพ่ือศึกษาการท างานของปล่องรังสีอาทิตย์ในช่วงเวลากลางวันที่จะส่งผลต่อ
ขั้นตอนการคายความชื้นของวัสดุดูดความชื้น โดยจะท าการติดตั้งอุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดค่าความเร็ว
ลม อุปกรณ์วัดค่าความชื้น และอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ บริเวณตามจุดต่าง ๆ ของปล่องรังสีอาทิตย์ และ
กล่องทดลอง และสร้างแสงอาทิตย์จ าลองด้วยหลอดไฟฮาโลเจนขนาด 500 วัตต์ จ านวนทั้งหมด 3 
หลอด โดยตั้งในระยะที่แตกต่างกันเพ่ือให้ได้ค่าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ 100, 300 และ 600 วัตต์ต่อ
ตารางเมตร ซึ่งเป็นค่าของพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงเวลาต่าง ๆ ในช่วงเวลากลางวัน (กนก นพวงศ์, 
2557) โดยมีการปรับให้สอดคล้องกับช่วงเวลาที่ท าการทดลองทุก ๆ  1 ชั่วโมง ซึ่งระยะเวลาที่น ามาใช้
ในการทดลอง คือช่วง 11.00 น. ถึง 17.00 น. ดังภาพที่ 3.17 แสดงต าแหน่งติดตั้งอุปกรณ์วัดค่าเพ่ือ
ทดสอบการท างานของปล่องรังสีอาทิตย์ในช่วงเวลากลางวัน 

 
ภาพที่ 3.16 ต าแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์วัดค่า (ก่อนติดตั้งระแนงดูดความชื้น) (จัดท าโดยผู้วิจัย, 2561) 

3.7 ขั้นตอนการทดสอบความสามารถในการดูดความชื้นด้วยระแนงดูดความชื้นในปล่องรังสี
อาทิตย์ 
 

ในการทดลองจะท าการทดลองในพ้ืนที่ปฏิบัติการที่มีสภาวะแวดล้อมใกล้เคียงการใช้
งานจริงโดยการท าแบบจ าลองส่วนหนึ่งของห้องนอนที่มีการติดตั้งปล่องรังสีอาทิตย์ โดยปล่องรังสี
อาทิตย์จะมีผนังด้านนอกสุดเป็นกระจก และมีการติดตั้งแผ่นฉนวนกันความรอบให้บริเวณที่ปล่อง
เชื่อมต่อกบัด้านในของห้องนอนที่เป็นผนังทึบเพ่ือป้องกันความร้อนเข้าสู่ภายในห้อง 
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1) น าวัสดุดูดความชื้นที่ท าการไล่ความชื้นในตัววัสดุออกแล้ว มาติดตั้งบนระแนงภายใน
ปล่องรังสีอาทิตย์จ าลอง 

2) การทดลองจะเริ่มท าการติดตั้งวัสดุดูดความชื้น โดยใช้ความชื้นในสภาพอากาศจริง 
ณ ที่เวลา 20.00 น. ซึ่งเป็นเวลาที่ผู้อยู่อาศัยเริ่มใช้งานห้องนอน 

3) ท าการเปิดใช้งานพัดลมดูดอากาศขนาด 6 นิ้ว ที่มีอัตราการดูดอากาศที่ 270 
ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง หรือความเร็วลม 0.42 เมตร/วินาที เพ่ือเพ่ิมอัตราการไหลเวียนของอากาศให้
มากขึ้น เนื่องจากในช่วงเวลากลางคืนความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกมีค่า
น้อยท าให้ไม่เกิดการไหลของอากาศภายในปล่องรังสีอาทิตย์ 

4) การวัดความชื้นจะท าการเปรียบเทียบระหว่างก่อนท าการติดตั้งระแนงดูดความชื้น 
และหลังท าการติดตั้งระแนงดูดความชื้นภายในปล่องรังสีอาทิตย์ โดยวัดค่าความชื้นบริเวณปากปล่อง
ที่มีการไหลเข้าของอากาศเข้าไปภายในปล่อง และวัดค่าความชื้นอากาศท่ีเข้ามาภายในห้องหลังจากที่
ผ่าน และไม่ผ่านระแนงดูดความชื้น ดังภาพที่ 3.18 แสดงต าแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์วัดค่าเพ่ือทดสอบ
การท างานของปล่องรังสีอาทิตย์ในช่วงเวลากลางคืน 

 
ภาพที่ 3.17 ต าแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์วัดค่า (หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น) (จัดท าโดยผู้วิจัย, 2561) 

5) หาความสามารถในการดูดความชื้นของระแนงดูดความชื้น ด้วยการค านวณผลต่าง
ของอัตราส่วนความชื้นภายในอากาศก่อนเข้า และหลังจากผ่านระแนงดูดความชื้น ด้วยสมการ 

∆w =  wbefore −  wafter 
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3.8 ขัน้ตอนการทดสอบการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้นที่ติดตั้งในปล่องรังสีอาทิตย์ 
 

การทดสอบการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้นเมื่อท าการติดตั้งระแนงดูดความชื้น
ภายในปล่องรังสีอาทิตย์ หลังจากท าการทดสอบความสามารถในการดูดความชื้นในช่วงเวลากลางคืน
ในช่วงเวลา 20.00 น. ถึง 07.00 น. จะเริ่มท าการทดสอบการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้นใน
เวลากลางวัน โดยจ าลองกรณีที่ปล่องรังสีอาทิตย์ถูกตั้งในต าแหน่งที่โดนแสงอาทิตย์ในช่วงบ่าย ใน
ช่วงเวลา 11.00 น. ถึง 17.00 น. ด้วยการเปิดใช้หลอดไฟฮาโลเจนจ าลองแสงอาทิตย์ 500 วัตต์ 
จ านวน 3 หลอด ส่องไปที่ปล่องรังสีอาทิตย์ โดยใช้เครื่องวัดค่าแสงอาทิตย์ปรับค่าแสงอาทิตย์ที่ส่องลง
ไปที่ผนังกระจกของปล่องรังสีอาทิตย์ทุก ๆ  1 ชั่วโมง ได้แก่ เวลา 11.00 น. ติดตั้งหลอดไฟให้มีค่า
แสงอาทิตย์ที่ 100 วัตต์/ตารางเมตร, เวลา 12.00 น. ติดตั้งหลอดไฟให้มีค่าแสงอาทิตย์ที่ 300 วัตต์/
ตารางเมตร, เวลา 13.00 น. ติดตั้งหลอดไฟให้มีค่าแสงอาทิตย์ที่ 600 วัตต์/ตารางเมตร, เวลา 14.00 
น. ติดตั้งหลอดไฟให้มีค่าแสงอาทิตย์ที่ 300 วัตต์/ตารางเมตร และเวลา 15.00 น. ติดตั้งหลอดไฟให้มี
ค่าแสงอาทิตย์ที่ 100 วัตต์/ตารางเมตร เป็นเวลาทั้งหมด 5 ชั่วโมง ดังภาพที่ 3.19 แสดงการติดตั้ง
อุปกรณ์เพ่ือวัดการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้นในปล่องรังสีอาทิตย์ 

 
ภาพที่ 3.18 ต าแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์วัดค่า (ทดลองการคายความชื้น) (จัดท าโดยผู้วิจัย, 2561) 

3.9 อุปกรณ์ที่ใชใ้นงานวิจัย 

1) อุปกรณ์เครื่องอบไล่ความชื้น 
เตาอบไฟฟ้า ให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสถึง 250 องศาเซลเซียส  
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2) เครื่องชั่งน้ าหนักดิจิตอล 
เครื่องชั่งดิจิตอล ยี่ห้อ TSCALE รุ่น NB-1500+ ค่า Readability 0.02 กรัม (ทศนิยม 2 

ต าแหน่ง) ค่า Linearity 0.04 กรัม 
3) อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ และค่าความชื้นสัมพัทธ์ 
เครื่องบันทึกข้อมูล และค่าความชื้นสัมพัทธ์ ยี่ห้อ Kestrel รุ่น DROP D2 ที่มีช่วงการ

วัดอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียสถึง 55 องศาเซลเซียส ค่า Accuracy ±1 องศาเซลเซียส และช่วงการ
วัดความชื้น 10% ถึง 90% RH ค่า Accuracy 3.0% RH 

เครื่องบันทึกข้อมูล และค่าความชื้นสัมพัทธ์ ยี่ห้อ Lt-Lutron รุ่น WBGT-2010SD ที่มี
ช่วงการวัดอุณหภูมิที่ 0 องศาเซลเซียสถึง 50 องศาเซลเซียส ค่า Accuracy ±0.8 องศาเซลเซียส  ค่า
ความละเอียด 0.1 องศาเซลเซียส  ช่วงการท างานที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียสถึง 50 องศาเซลเซียส 

 4) อุปกรณ์วัดค่าความเร็วลม และอุณหภูมิ 
เครื่องบันทึกข้อมูลวัดค่าความเร็วลม และอุณหภูมิ ยี่ห้อ Lt-Lutron รุ่น AM-4214SD 

ค่าความเร็วลม ค่า Accuracy ±5% ของค่าที่อ่านได้ ค่าความละเอียด 0.01 เมตร/วินาที ค่าอุณหภูมิ 
ค่า Accuracy ±0.8 องศาเซลเซียส ช่วงการท างานที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียสถึง 50 องศาเซลเซียส 

เครื่องบันทึกข้อมูลวัดค่าความเร็วลม และอุณหภูมิ ยี่ห้อ Lt-Lutron รุ่น AM-4224SD 
ค่าความเร็วลม ค่า Accuracy ±5% ของค่าที่อ่านได้ ค่าความละเอียด 0.01 เมตร/วินาที ค่าอุณหภูมิ 
ค่า Accuracy ±0.8 องศาเซลเซียส  ช่วงการท างานที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียสถึง 50 องศาเซลเซียส 

เครื่องวัดค่าความเร็วลม และอุณหภูมิ ยี่ห้อ TESTO รุ่น 435-2 วัดค่าความเร็วลม 0 ถึง 
20 เมตร/วินาที ค่าความละเอียด 0.01 เมตร/วินาที วัดค่าอุณหภูมิช่วง -50 องศาเซลเซียสถึง 150
องศาเซลเซียส ค่า Accuracy ±0.2 องศาเซลเซียส (-25.0 ถึง +74.9 องศาเซลเซียส), 0.1 องศา
เซลเซียส ±0.4 องศาเซลเซียส (-50.0 ถึง -25.1 องศาเซลเซียส) และ ±0.4 องศาเซลเซียส (+75.0 ถึง 
+99.9 องศาเซลเซียส) ค่าความละเอียด 0.1 องศาเซลเซียส 

5) อุปกรณ์วัดค่าพลังงานแสงอาทิตย์ 
เครื่องบันทึกข้อมูล และค่าพลังงานแสงอาทิตย์ ยี่ห้อ Lt-Lutron รุ่น SPM-1116SD ค่า 

Accuracy 10 วัตต์ต่อตารางเมตรหรือ ±5% ของค่าที่อ่านได้ ช่วงการท างานที่อุณหภูมิ 0 องศา
เซลเซียสถึง 50 องศาเซลเซียส  

6) อุปกรณ์ให้แสงอาทิตย์จ าลอง 
หลอดไฟฮาโลเจน ขนาด 500 วัตต์ 
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7) อุปกรณ์วัดความชื้นในวัสดุแบบเข็มเจาะ 
เครื่องวัดความชื้นในวัสดุแบบหัวเจาะ ยี่ห้อ TESTO รุ่น 606-1 โดยวัดค่าความชื้นจาก

การน าความชื้นในวัสดุ โดยค่าที่ได้เป็นเปอร์เซ็นต์ความชื้นต่อน้ าหนักของวัสดุ อัตราความเร็วในการ
วัดอยู่ที่ 1 วินาที ค่า Accuracy ±1% 

 
3.10 แผนด าเนินงานวิจัย 
 
ตารางที่ 3.1 
แผนด าเนินงานวิจัย 

 

Ref. code: 25605916030124CDT



34 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

งานวิจัยนี้ท าการศึกษาเกี่ยวกับสารดูดความชื้นที่ผลิตจากวัสดุธรรมชาติที่ติดตั้งในปล่อง
รังสีอาทิตย์เพ่ือใช้ในห้องนอนในช่วงเวลากลางคืน โดยท าการศึกษาการท างานของสารดูดความชื้น
จากวัสดุธรรมชาติที่ผลิตจากไส้มันส าปะหลังผสมกับสารละลายเกลือ และการท างานของปล่องรังสี
อาทิตย์ก่อนจะท าการติดตั้งสารดูดความชื้นเข้าไปภายในปล่องรังสีอาทิตย์และท าการเปรียบเทียบผล
ระหว่างก่อนท าการติดตั้งสารดูดความชื้น และหลังท าการติดตั้งสารดูดความชื้น เพ่ือดูความสามารถ
ในการดูดและคายความชื้นของสารดูดความชื้นที่ท างานร่วมกับปล่องรังสีอาทิตย์ 
 
4.1 ผลการทดลองความสามารถในการดูดและคายความชื้นของสารดูดความชื้น 

สารดูดความชื้นจากวัสดุธรรมชาติที่น ามาใช้ในการทดลองท ามาจากไส้ในมันส าปะหลัง
ผสมกับสารละลายเกลือ โดยเริ่มท าการทดลองด้วยการเปรียบเทียบระหว่างไส้ในมันส าปะหลังกับไส้
มันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือเพ่ือดูความแตกต่างในการดูดความชื้น และทดสอบการดูดความชื้น
ของไส้มันส าปะหลังที่ผสมสารละลายเกลือที่มีความเข้มข้นที่แตกต่างกัน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1.1 การทดลองการเพิ่มประสิทธิภาพการดูดความชื้นด้วยสารละลายเกลือ 

การทดลองเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการดูดความชื้นของไส้ในมัน
ส าปะหลัง โดยแบ่งออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ แบบที่ 1 ไส้ในมันส าปะหลัง และแบบที่ 2 ไส้ในมัน
ส าปะหลังผสมสารละลายเกลือ ได้ผลดังนี้ 

แบบที่ 1 ไส้ในมันส าปะหลัง ตามภาพท่ี 4.1 

 

ภาพที่ 4.1 การทดลองไส้มันส าปะหลังวางบนวัสดุที่มีความชื้น (ถ่ายโดยผู้วิจัย, 2561) 
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แบบที่ 2 ไส้ในมันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือ ตามภาพที่ 4.2 

 

ภาพที่ 4.2 การทดลองไส้มันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือบนวัสดุมีความชื้น (ถ่ายโดยผู้วิจัย, 2561) 
จากภาพที่ 4.1 วางไส้มันส าปะหลังเปล่าบนวัสดุที่มีความชื้นเป็นระยะเวลา 1 

ชั่วโมงจะเห็นได้ว่าบริเวณท่ีท าการวางไส้มันส าปะหลัง และบริเวณขอบวัสดุที่ไม่ได้วางไส้มันส าปะหลัง
มีความแห้งที่แตกต่างกันเพียงเล็กน้อยเท่านั้น แต่แสดงให้เห็นว่าไส้มันส าปะหลังนั้นสามารถดูด
ความชื้นออกจากวัสดุที่มีความชื้นไม้ได้ และจากภาพที่ 4.2 ท าการวางไส้มันส าปะหลังผสม
สารละลายเกลือบนวัสดุที่มีความชื้นเป็นระยะเวลา 15 นาที จะเห็นได้ว่าบริเวณที่ท าการวางไส้มัน
ส าปะหลังผสมสารละลายเกลือนั้นแห้งอย่างเห็นได้ชัด จากบริเวณที่ไม่ได้ท าการวางวัสดุ แสดงให้เห็น
ว่าการผสมสารละลายเกลือเพ่ิมเข้าไปท าให้ประสิทธิภาพการดูดความชื้นของไส้มันส าปะหลังนั้นดีขึ้น 

จากการทดลองทั้ง 2 แบบจะเห็นได้ว่าไส้มันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือมี
ประสิทธิภาพในการดูดความชื้นที่เร็วกว่าไส้มันส าปะหลังเปล่าอย่างชัดเจน และหลังจากการทดลอง
ทั้ง 2 รูปแบบได้น าไปอบเพ่ือไล่ความชื้นในตัววัสดุออก และน ามาทดลองดูดความชื้นด้วยวิธีเดิมอีก
ครั้ง พบว่าวัสดุทั้งสองแบบยังสามารถดูดความชื้นได้อีกครั้ง 

4.1.2 การทดลองความสามารถในการดูดความชื้นไส้ในมันส าปะหลังผสมกับ
สารละลายเกลือที่ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 

ในการทดลองความสามารถในการดูดความชื้นได้ท าการทดลองด้วยการน าไส้มัน
ปะหลังผสมกับสารละลายเกลือที่มีความเข้มข้นที่แตกต่างกันเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการดูด
ความชื้นในแต่ละความเข้มข้นของสารละลายเกลือ น าสารดูดความชื้นไปไว้ในสภาพอากาศจริง และ
ท าการชั่งน้ าหนักในช่วงเวลาต่าง ๆ  ได้ผลการทดลองดังตารางที่ 4.1 แสดงน้ าหนักของไส้มัน
ส าปะหลังที่ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน ได้แก่ 10% และ 20% อย่างละ 2 ตัวอย่าง คือ 10%-1, 10%-
2, 20%-1 และ 20%-2 เพ่ือสังเกตพฤติกรรมการดูด-คายความชื้นของไส้ในมันที่ความเข้มข้นที่
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แตกต่าง และค่าสูงสุด-ต่ าสุดของน้ าหนักไส้มันส าปะหลัง ในช่วงเวลาต่าง ๆ ในการทดลอง
ความสามารถในการดูดและคายความชื้นของไส้ในมันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือ 

ตารางที่ 4.1  
น้ าหนัก, พฤติกรรมการดูดความชื้นของไส้ในมันส าปะหลัง และค่าสูงสุด -ต่ าสุดของน้ าหนักไส้มัน
ส าปะหลังในช่วงท าการทดลอง 

 

จากตารางผลการทดลองที่ 4.1 จะเห็นได้ว่าวัสดุดูดความชื้นที่น ามาทดลองนั้นมี
พฤติกรรมในการดูดและคายความชื้นที่ไปในทิศทางเดียวกัน ซึ่งในช่วงเวลากลางคืนเมื่อค่าความชื้น
สัมพัทธ์ในอากาศสูงขึ้น วัสดุดูดความชื้นจะดูดความชื้นเข้าไปในวัสดุส่งผลให้น้ าหนักของวัสดุดูด
ความชื้นเพิ่มขึ้น เมื่อในช่วงเวลากลางวันที่มีการน าวัสดุดูดความชื้นไปไว้บริเวณท่ีโดนแสงแดด วัสดุดูด
ความชื้นจะคายความชื้นภายในตัววัสดุออกสู่อากาศภายนอกส่งผลให้น้ าหนักของวัสดุดูดความชื้น
ลดลง จากตารางที่ 4.1 จะเห็นการท างานที่เกิดการหมุนเวียนระหว่างการดูดความชื้น และการคาย
ความชื้นของวัสดุดูดความชื้นในสภาพอากาศจริง ซึ่งแสดงให้เห็นถึงพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในระยะเวลา
ทั้งหมด 4 วัน โดยสามารถดูพฤติกรรมที่เกิดได้โดยดูได้จากความเข้ม-อ่อนของสีบนตารางที่จะเข้มขึ้น
เมื่อมีการดูดความชื้นเข้าไป และอ่อนลงเมื่อมีการคายความชื้นออกจากวัสดุ ซึ่งค่าสูงสุดของสารดูด
ความชื้นแต่ละอันนั้นอยู่ในช่วงเวลาเดียวกัน คือ วันที่ 2 ของการทดลอง ที่เวลา 9.00 น. และค่าต่ าสุด
ของสารดูดความชื้นแต่ละอันอยู่ในช่วงเวลาเดียวกันเช่นกัน คือ วันที่ 4 ของการทดลอง ที่เวลา 14.00 
น. โดยท าการหาค่าความสามารถในการดูดความชื้นของวัสดุดูดความชื้นด้วยการน าน้ าหนักของไส้ใน
มันส าปะหลังที่มีค่าสูงสุดที่สามารถดูดได้ และค่าต่ าสุดที่สามารถคายได้มาหาค่าร้อยละความแตกต่าง
ของน้ าหนักของไส้มันส าปะหลังในแต่ละความเข้มข้นที่ได้จากผลการทดลอง ดังตัวอย่างเช่น การ
ค านวณหาค่าร้อยละความแตกต่างของน้ าหนักไส้มันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือความเข้มข้น 
10% หมายเลข 1 ได้แก่ 
หาค่าน้ าหนักที่เพ่ิมข้ึน     11.55 กรัม – 9.35 กรัม = 2.2 กรัม 
หาค่าร้อยละของน้ าหนักที่เพ่ิมข้ึน     [2.2 กรัม x 100] ÷ 9.35 กรัม ≈ 23.53% 

ดังนั้นจากตัวอย่างวิธีการค านวณจะได้ผล ดังนี้  
1) ไส้มันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือความเข้มข้น 10%  

หมายเลข 1 สามารถดูดความชื้นได้ 23.53% ของน้ าหนัก  

วันที่ทดลอง

17:10 น. 21:00 น. 23:30 น. 9:00 น. 10:40 น. 21:55 น. 8:30 น. 12:15 น. 14:00 น. 18:45 น. 0:20 น. 9:15 น. 14:00 น. 17:50 น.

ความเ ข้มข้น 10%-1 9.78 9.86 10.08 11.55 10.03 10.17 11.14 9.63 9.43 9.76 10.11 10.57 9.35 9.57
ความเ ข้มข้น 10%-2 10.61 10.73 10.92 12.52 10.95 11.18 12.2 10.48 10.41 10.75 11.17 11.61 10.43 10.63
ความเ ข้มข้น 20%-1 14.28 14.43 14.65 16.35 14.68 14.91 16.06 14.29 14.09 14.36 14.89 15.47 14.00 14.21
ความเ ข้มข้น 20%-2 14.58 14.64 14.85 16.31 14.86 14.96 15.78 14.32 14.32 14.56 14.88 15.28 14.28 14.48

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4
เวลาที่ว ัดค วามเขม้ขน้เกลือแกง
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หมายเลข 2 สามารถดูดความชื้นได้ 20.04% ของน้ าหนัก 
2) ไส้มันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือความเข้มข้น 20%  

หมายเลข 1 สามารถดูดความชื้นได้ 16.79% ของน้ าหนัก  
หมายเลข 2 สามารถดูดความชื้นได้ 14.22% ของน้ าหนัก 

จากผลการค านวณความสามารถในการดูดความชื้นที่ได้ จะเห็นได้ว่า ไส้มัน
ส าปะหลังผสมสารละลายเกลือความเข้มข้น 10% นั้นมีความสามารถในการดูดความชื้นมากกว่าไส้
มันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือความเข้มข้น 20% จึงแสดงให้เห็นว่าค่าความเข้มข้นที่มากขึ้นของ
สารละลายเกลือท่ีน าไปผสมในไส้มันส าปะหลังนั้นไม่ส่งผลให้ความสามารถในการดูดความชื้นเพิ่มข้ึน 

4.2 ผลการทดลองการท างานของปล่องรังสีอาทิตย์ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ 
 
การทดลองการท างานของปล่องรังสีอาทิตย์ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ ในเวลา

กลางวันด้วยการใช้พลังงานแสงอาทิตย์จ าลอง เพ่ือวัดอุณหภูมิและค่าความเร็วลมที่เกิดขึ้นภายใน
ปล่องรังสีอาทิตย์ ซึ่งส่งผลต่อการคายความชื้นของวัสดุดูดความชื้น และการน าความชื้นที่คายออกมา
ออกไปสู่ภายนอกปล่องรังสีอาทิตย์ โดยมีการปรับค่าพลังงานแสงอาทิตย์ทั้งหมด 5 ช่วง ได้แก่ 100 
วัตต์/ตารางเมตร, 300 วัตต์/ตารางเมตร, 600 วัตต์/ตารางเมตร, 300 วัตต์/ตารางเมตร และ 100 
วัตต์/ตารางเมตร ตามล าดับ เพ่ือจ าลองสภาพแวดล้อมใกล้เคียงกับสภาพแวดล้อมจริงในช่วงเวลา 
11.00 น. ถึง 17.00 น. ได้ผลดังนี้ 
 

4.2.1 อุณหภูมิในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ 
การทดลองวัดค่าอุณหภูมิในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ ได้แก่ บริเวณทางเข้า

ปล่อง บริเวณภายในปล่องรังสีอาทิตย์ คือ T1 กับ T2  บริเวณทางออกปล่อง คือ T3 (Outlet) และ
ภายในกับภายนอกกล่องทดลอง ได้แก่ T4 (Room) กับ T5 (Ambient) ดังภาพที่ 4.2 แสดงอุณหภูมิ
ในแต่ละจุด ในแต่ละช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์ที่แตกต่างกัน 
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ภาพที่ 4.3 อุณหภูมิในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในแต่ละช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์ 

จากภาพที่ 4.3 จะเห็นได้ว่าอุณหภูมิมีค่าแปรผันตรงกับค่าพลังงานแสงอาทิตย์ 
โดยเมื่อค่าพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ิมขึ้น อุณหภูมิจะมีค่าสูงขึ้นตามเช่นกัน โดยเฉพาะอุณหภูมิบริเวณ
ปล่องรังสีอาทิตย์ที่สูงขึ้นอย่างชัดเจน เมื่อบริเวณภายในปล่องรังสีอาทิตย์มีอุณหภูมิสูงขึ้นส่งผลให้เกิด
การไหลของอากาศร้อนขึ้นสู่ด้านบนของปล่องรังสีอาทิตย์ ท าให้อุณหภูมิภายในปล่อง (T1) กับ (T2) 
เพ่ิมสูงขึ้นตามล าดับ จนถึงอุณหภูมิบริเวณทางออกปล่องรังสีอาทิตย์ (T3) จะมีค่าสูงที่สุดถึง 49 องศา
เซลเซียส ซึ่งค่าความแตกต่างของอุณหภูมิภายในห้อง (T4) ที่มีค่า 31.3 องศาเซลเซียส กับบริเวณ
ทางออก (T3) ของปล่องรังสีอาทิตย์แตกต่างกันถึง 17.7 องศาเซลเซียส  

4.2.2 ค่าความชื้นสัมพัทธ์ในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ 
การทดลองวัดค่าความชื้นสัมพัทธ์ในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ ได้แก่ บริเวณ

ภายในปล่องรังสีอาทิตย์ คือ RH1 กับ RH2  บริเวณทางออกปล่อง คือ RH3 (Outlet) และภายในกับ
ภายนอกกล่องทดลอง ได้แก่ RH4 (Room) กับ RH5 (Ambient) ดังภาพที่ 4.3 แสดงค่าความชื้น
สัมพัทธ์ในแต่ละจุด ในช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์ที่แตกต่างกัน 
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ภาพที่ 4.4 ค่าความชื้นสัมพัทธ์ในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในแต่ละช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์ 

จากภาพที่ 4.4 จะเห็นได้ว่าค่าความชื้นสัมพัทธ์มีค่าแปรผกผันกับค่าพลังงาน
แสงอาทิตย์ เมื่อค่าพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ิมขึ้น ค่าความชื้นสัมพัทธ์จะมีค่าลดลง โดยเฉพาะบริเวณ
ทางออกของปล่องรังสีอาทิตย์ (RH3) จะมีค่าความชื้นสัมพัทธ์ที่ต่ าที่สุดอยู่ที่ 38.5% เนื่องจากเป็นจุด
ที่มีอุณหภูมิสูงที่สุด (T3) และค่าความชื้นสัมพัทธ์จะค่อย ๆ สูงขึ้นในบริเวณ (RH2) และ (RH1) 
ตามล าดับ ซึ่งเมื่อน าค่าความชื้นสัมพัทธ์บริเวณภายในปล่องรังสีอาทิตย์มาเปรียบเทียบกับค่าความชื้น
สัมพัทธ์บริเวณในห้อง (RH4) และบริเวณภายนอกห้อง (RH5) จะเห็นความแตกต่างที่ชัดเจน ค่า
ความชื้นภายในปล่องรังสีอาทิตย์ที่มีค่าต่ ามากนั้นส่งผลดีต่อการคายความชื้นของวัสดุดูดความชื้น ซึ่ง
จะคายความชื้นออกมาจากวัสดุเมื่อค่าความชื้นโดยรอบนั้นมีค่าต่ ากว่าค่าความชื้นภายในวัสดุ 

4.2.3 ความเร็วลมเฉลี่ยของปล่องรังสีอาทิตย์ 
การทดลองวัดค่าความเร็วบริเวณทางเข้าของปล่องรังสีอาทิตย์ (Vinlet) และ

บริเวณทางออกของปล่องรังสีอาทิตย์ (Voutlet) เพ่ือดูความเป็นไปได้ในการพาความชื้นที่คายออกมา
จากวัสดุดูดความชื้นออกไปสู่ภายนอกปล่องรังสีอาทิตย์ ท าให้ภายในปล่องรังสีอาทิตย์ไม่มีความชื้นขัง
อยู่ภายใน พร้อมส าหรับการใช้งานในช่วงเวลากลางคืนอีกครั้ง โดยการไหลของอากาศท่ีเกิดข้ึนภายใน
ปล่องรังสีอาทิตย์นั้นเกิดจากความแตกต่างของอุณหภูมิบริเวณทางเข้าที่มีค่าต่ ากว่าทางออก ส่งผลให้
เกิดการไหลของอากาศที่มีอุณหภูมิสูงขึ้นสู่ด้านบนของปล่องรังสีอาทิตย์ ดังภาพที่ 4.5 แสดงความเร็ว
ลมเฉลี่ยของปล่องรังสีอาทิตย์ในแต่ละช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์ 
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ภาพที่ 4.5 ความเร็วลมเฉลี่ยของปล่องรังสีอาทิตย์ในแต่ละช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์ 

จากภาพที่ 4.5 ค่าความเร็วลมเฉลี่ยของปล่องรังสีอาทิตย์มีแปรผันตรงกับค่า
พลังงานแสงอาทิตย์ โดยเพ่ิมขึ้นเมื่อค่าพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ิมสูงขึ้นก่อนจะลดลงเมื่อลดค่าพลังงาน
แสงอาทิตย์ลงเป็นผลจากอุณหภูมิที่มีค่าสูงขึ้นเมื่อเพ่ิมค่าพลังงานแสงอาทิตย์ และลดลงเมื่อลดค่า
พลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งค่าความเร็วลมเฉลี่ยในแต่ละช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าดังนี้ 100 วัตต์/
ตารางเมตร มีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.12 เมตร/วินาที, 300 วัตต์/ตารางเมตร มีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 
0.17 เมตร/วินาที และ 600 วัตต์/ตารางเมตร มีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.20 เมตร/วินาที 

จากที่กล่าวมาข้างต้นทั้งหมดจะเห็นได้ว่าการท างานของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์
นั้นเป็นไปตามหลักทฤษฎี และแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการติดตั้งวัสดุดูดความชื้นภายใน
ปล่องรังสีอาทิตย์ เนื่องจากอุณหภูมิ ค่าความชื้นสัมพัทธ์ และการไหลของอากาศนั้นมีผลต่อการ
ท างานของวัสดุดูดความชื้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงของการคายความชื้นออกจากวัสดุดูดความชื้น
เพ่ือการเตรียมพร้อมน ามาใช้ใหม่ในช่วงเวลากลางคืนอีกครั้ง 

 
4.3 ผลการทดลองการท างานของระแนงดูดความชื้นในปล่องรังสีอาทิตย์ 

 
การทดลองการท างานของระแนงดูดความชื้น โดยใช้สภาพอากาศจริงในช่วงเวลา

กลางคืนในการทดลอง และเปิดใช้งานพัดลมดูดอากาศ เริ่มท าการทดลองเวลา 20.00 น. เนื่องจาก
เป็นช่วงที่ผู้อยู่อาศัยเริ่มใช้งานห้องนอน จนถึง 7.00 น. ที่เป็นช่วงเวลาที่ผู้อยู่อาศัยเลิกใช้งานห้องนอน 
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ซึ่งได้ท าการติดตั้งอุปกรณ์ไว้ตามจุดต่าง ๆ ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ เพ่ือวัดค่าความเร็วลม 
ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ ได้ผลดังนี้ 

 
4.3.1 อุณหภูมิในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังจากติดตั้งระแนงดูดความชื้นใน

ปล่องรังสีอาทิตย์ 

 

 
ภาพที่ 4.6 อุณหภูมิในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น และภาพขยาย 
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การทดลองวัดค่าอุณหภูมิในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ ได้แก่ บริเวณทางเข้า
ปล่อง คือ T1 (Inlet) บริเวณภายในปล่องรังสีอาทิตย์ คือ T2 กับ T3  บริเวณทางออกปล่อง คือ T4 
(Outlet) และภายในกับภายนอกกล่องทดลอง ได้แก่ T5 (Room) กับ T6 (Ambient) ดังภาพที่ 4.5 
แสดงอุณหภูมิในแต่ละจุดของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้นภายใน
ปล่องรังสีอาทิตย ์

จากภาพที่ 4.6 แสดงอุณหภูมิ ในของปล่องรังสีอาทิตย์ขณะท าการทดลอง โดย
การทดลองเริ่มท าเวลา 20.00 น. จนถึง 7.00 น. ซึ่งเป็นเวลาที่เริ่มใช้งานห้องนอน จะเห็นได้ว่า
อุณหภูมิเริ่มลดต่ าลงเล็กน้อยในช่วงเวลา 21.00 น. ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 29 องศาเซลเซียส จนค่อนข้าง
คงท่ีในช่วงเวลา 22.00 น. ไปจนถึง 7.00 น. ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27.5 องศาเซลเซียส 

4.3.2 ค่าความชื้นสัมพัทธ์ในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังจากติดตั้งระแนงดูด
ความชื้นในปล่องรังสีอาทิตย์ 

การทดลองวัดค่าความชื้นสัมพัทธ์ ใน ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังจาก
ติดตั้งระแนงดูดความชื้นในปล่องรังสีอาทิตย์ ได้แก่ บริเวณภายในปล่องรังสีอาทิตย์ คือ RH2 กับ RH3  
บริเวณทางออกปล่อง คือ RH4 (Outlet) และภายในกับภายนอกกล่องทดลอง ได้แก่ RH5 (Room) 
กับ RH6 (Ambient)  

จากภาพที่ 4.7 แสดงค่าความชื้นสัมพัทธ์ในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลัง
ติดตั้งระแนงดูดความชื้น เริ่มท าการทดลองเวลา 20.00 น. ถึง 07.00 น. จะเห็นว่ามีค่าแปรผกผันกับ
อุณหภูมิ โดยมีค่าเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆในช่วงเวลากลางคืนจนถึงช่วงเช้า ตั้งแต่ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ 
70% ขึ้นไปจนถึงประมาณ 88% ซึ่งจะเห็นได้ว่าค่าความชื้นสัมพัทธ์ในบริเวณที่มีการไหลผ่านวัสดุดูด
ความชื้น (RH3) นั้นจะมีค่าต่ ากว่าบริเวณทางเข้าของปล่อง (RH1) ท าให้ค่าความชื้นสัมพัทธ์บริเวณ
ทางออกของปล่องรังสีอาทิตย์ (RH4) นั้นลดลงก่อนจะไหลเข้าสู่ห้อง แต่เนื่องจากมีการรั่วของอากาศ
ชื้นมาภายในห้องท าให้ค่าความชื้นสัมพัทธ์ภายในห้อง (RH5) สูงกว่าบริเวณทางออกปล่อง (RH4) 
เล็กน้อย 
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ภาพที่ 4.7 ความชื้นสัมพัทธ์ในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น และภาพ
ขยาย 

4.3.3 ค่าความเร็วลมเฉลี่ยของปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้นใน
ปล่องรังสีอาทิตย์ 

การทดลองวัดค่าความเร็วบริเวณทางเข้าของปล่องรังสีอาทิตย์ (Vinlet) และ
บริเวณทางออกของปล่องรังสีอาทิตย์ (Voutlet) หลังจากเปิดท างานพัดลมดูดอากาศ และติดตั้งระแนง
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ดูดความชื้นในปล่องรังสีอาทิตย์ เพ่ือดูผลของระแนงที่มีผลต่อค่าความเร็วลมที่เข้ามาภายในปล่อง ดัง
ภาพที่ 4.8 แสดงค่าความเร็วลมบริเวณทางเข้าและทางออกของปล่องรังสีอาทิตย์หลังจากติดตั้ง
ระแนงดูดความชื้น 

 
ภาพที่ 4.8 ความเร็วลมเฉลี่ยของปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น 

จากภาพที่ 4.8 จะเห็นว่าความเร็วลมเฉลี่ยของปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้ง
ระแนงดูดความชื้นจะมีค่าต่ าสุดที่ 0.06 เมตร/วินาที และค่าสูงสุดที่ 0.25 เมตร/วินาที โดยความเร็วที่
เข้ามาภายในปล่อง (Inlet) เมื่อไหลออกสู่ทางด้านล่างของปล่อง (Outlet) จะมีค่าลดลงเนื่องจากลม
ต้องท าการไหลผ่านระแนงดูดความชื้นที่ติดตั้งบริเวณตรงกลางด้านในของปล่องรังสีอาทิตย์ แต่ในการ
ทดลองการดูดความชื้นนั้นมีการเปิดใช้งานพัดลมดูดอากาศเพ่ือเพ่ิมการไหลของอากาศ ท าให้
ความเร็วลมที่เกิดขึ้นมีการเปลี่ยนแปลงความเร็วลมที่ค่อนข้างคงที่ และท าการทดลองในช่วงเวลา
กลางคืนจึงไม่ได้รับอิทธิพลจากความร้อน  

4.3.4 ปริมาณน้ าในอากาศในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย ์
หลังจากท าการทดลองเพ่ือเก็บข้อมูลหาค่าอุณหภูมิ และค่าความชื้นสัมพัทธ์จะ

สามารถน า 2 ค่านี้มาค านวณเพ่ือหาค่าปริมาณน้ าในอากาศ ซึ่งเป็นค่าที่แสดงให้เห็นปริมาณน้ าใน
อากาศ ในของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ และความสามารถในการดูดความชื้นของวัสดุดูด
ความชื้นที่น าเข้าไปติดตั้งในปล่องรังสีอาทิตย์ ดังภาพที่ 4.9 แสดงปริมาณน้ าในอากาศ ในในปล่อง
รังสีอาทิตย์หลังท าการติดตั้งระแนงดูดความชื้น 
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ภาพที่ 4.9 ปริมาณน้ าในอากาศในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น 

จากภาพที่ 4.9 จะเห็นได้ว่าปริมาณน้ าในอากาศบริเวณที่ติดตั้งระแนงดูด
ความชื้นในช่วงแรก (W2) จะเกิดการรวมตัวของอากาศจึงท าให้ปริมาณน้ าในอากาศสูงกว่าบริเวณ
ทางเข้าปล่อง (W1) เนื่องจากอากาศสามารถไหลผ่านได้น้อยลงจากการติดตั้งระแนงขวางทางลม แต่
เมื่ออากาศไหลผ่านระแนงดูดความชื้นมาจ านวนหลายชั้นแล้ว (W3) จะเห็นได้ว่าปริมาณน้ าในอากาศ
ลดลงจนเหลือต่ ากว่าอากาศบริเวณทางเข้า ส่งผลให้ปริมาณน้ าในอากาศที่เข้ามาภายในห้องนั้นน้อย
กว่าปริมาณน้ าในอากาศที่เข้ามาภายในปล่องรังสีอาทิตย์ แสดงให้เห็นว่าระแนงดูดความชื้นสามารถ
ดูดความชื้นในอากาศที่ไหลผ่านปล่องรังสีอาทิตย์ก่อนเข้ามาภายในห้องได้ โดยช่วงที่มีค่าปริมาณน้ า
ในอากาศที่บริเวณทางเข้าและทางออกปล่องรังสีอาทิตย์มีความแตกต่างกันมากที่สุดหรือช่วงที่
สามารถดูดความชื้นได้มากที่สุด คือ ช่วงเวลา 6.45 น. ซึ่งสามารดูดน้ าในอากาศได้ 2.40 g H2O/kg 
dry air 

4.4 ผลการทดลองการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้นในปล่องรังสีอาทิตย์ 
 

การทดลองการคายความชื้นหลังจากที่วัสดุดูดความชื้นผ่านการดูดความชื้นในช่วงเวลา
กลางคืน ด้วยการใช้ความร้อนที่สร้างขึ้นจากหลอดไฟแทนดวงอาทิตย์ในแต่ละค่าพลังงานแสงอาทิตย์
เพ่ือสร้างความร้อนให้กับปล่องรังสีอาทิตย์เพ่ือให้เกิดการไหลของอากาศภายในปล่องพาความชื้นที่
คายออกจากวัสดุดูดความชื้นเนื่องจากความร้อนออกสู่ภายนอก โดยมีการปรับค่าพลังงานแสงอาทิตย์
ทั้งหมด 5 ช่วง ได้แก่ 100 วัตต์/ตารางเมตร, 300 วัตต์/ตารางเมตร, 600 วัตต์/ตารางเมตร, 300 
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วัตต์/ตารางเมตร และ 100 วัตต์/ตารางเมตร ตามล าดับ เพ่ือจ าลองสภาพแวดล้อมใกล้เคียงกับ
สภาพแวดล้อมจริง ซึ่งเริ่มท าการทดลองในช่วงเวลา 11.00 น. จนถึง 16.00 น. จ าลองการโดนแดด
เพียงในช่วงระยะเวลาหนึ่งในหนึ่งวัน 

 
4.4.1 อุณหภูมิในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในการทดลองการคายความชื้นของ

ระแนงดูดความชื้น 
ผลการทดลองวัดค่าอุณหภูมิ ใน ในช่วงการทดลองการคายความชื้นของระแนง

ดูดความชื้น ได้แก่ บริเวณทางเข้าปล่อง คือ T1(Inlet) บริเวณภายในปล่องรังสีอาทิตย์ คือ T2 กับ T3  
บริเวณทางออกปล่อง คือ T4 (Outlet) และภายในกับภายนอกกล่องทดลอง ได้แก่ T5 (Room) กับ 
T6 (Ambient) ดังภาพที่ 4.10 แสดงอุณหภูมิในแต่ละจุดของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในแต่ละ
ช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์ที่แตกต่างกันในการทดลองการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้น  จะ
เห็นว่าอุณหภูมิบริเวณจุดต่าง ๆ ของปล่องรังสีอาทิตย์แปรผันตรงกับค่าพลังงานแสงอาทิตย์ เมื่อมีการ
เพ่ิมค่าพลังงานแสงอาทิตย์อุณหภูมิบริเวณปล่องก็จะเพ่ิมสูงขึ้นตาม โดยบริเวณส่วนบนของปล่องรังสี
อาทิตย์ (ต าแหน่ง T3 กับ T4) จะมีค่าสูง เนื่องจากเกิดการลอยตัวของอากาศร้อนขึ้นสู่ที่สูงจาก
อุณหภูมิที่แตกต่างกันมากระหว่างทางเข้าปล่อง (Inlet) และทางออกของปล่อง (Outlet) 

 
ภาพที่ 4.10 อุณหภูมิในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ของแต่ละช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์ในการ
ทดสอบการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้น 
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4.4.2 ค่าความชื้นสัมพัทธ์ ณ จุดต่าง ๆ ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในการ
ทดลองการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้น 

ผลการทดลองวัดค่าความชื้นสัมพัทธ์ในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในช่วงการ
ทดลองการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้น ได้แก่ บริเวณภายในปล่องรังสีอาทิตย์ คือ RH2 กับ 
RH3  บริเวณทางออกปล่อง คือ RH4 (Outlet) และภายในกับภายนอกกล่องทดลอง ได้แก่ RH5 
(Room) กับ RH6 (Ambient) ดังภาพที่ 4.11 แสดงค่าความชื้นสัมพัทธ์ในแต่ละจุดของกล่องทดลอง
ปล่องรังสีอาทิตย์ ในแต่ละช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์ที่แตกต่างกันของการทดลองการคายความชื้น
ของระแนงดูดความชื้น 

 
ภาพที่ 4.11 ค่าความชื้นสัมพัทธ์ในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ ในแต่ละช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์
ของการทดสอบการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้น 

จากภาพที่ 4.11 จะเห็นว่าค่าความชื้นสัมพัทธ์บริเวณปล่องรังสีอาทิตย์แปรผกผัน
กับค่าพลังงานแสงอาทิตย์ เมื่อค่าพลังงานแสงอาทิตย์สูงขึ้นส่งผลให้อุณหภูมิสูงขึ้นจึงท าให้ค่าความชื้น
สัมพัทธ์นั้นต่ าลง โดยค่าความชื้นสัมพัทธ์บริเวณด้านบนของปล่องรังสีอาทิตย์ (RH3 และ RH4) มีค่า
ต่ ากว่าจุดอ่ืนๆของปล่องเนื่องจากมีอุณหภูมิสูงกว่าจุดอ่ืน ๆ  ซึ่งค่าความชื้นสัมพัทธ์ที่ต่ าที่สุดอยู่ที่ 
32.7% 
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4.4.3 ค่าความเร็วลมเฉลี่ยของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในการทดลองการคาย
ความชื้นของระแนงดูดความชื้น 

ผลการทดลองวัดค่าความเร็วบริเวณทางเข้าของปล่องรังสีอาทิตย์ (inlet) และ

บริเวณทางออกของปล่องรังสีอาทิตย์ (outlet) ในช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์ต่าง ๆ ของการทดลอง
การคายความชื้นของวัสดุดูดความชื้น เพ่ือดูความเร็วของลมภายในปล่องที่จะสามารถพาความชื้นที่
คายออกจากวัสดุดูดความชื้นออกไปสู่ภายนอกของปล่องรังสีอาทิตย์ ดังภาพที่ 4.12 แสดงความเร็ว
ลมเฉลี่ยของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในการทดลองการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้น 

 
ภาพที่ 4.12 ความเร็วลมเฉลี่ยของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในการทดลองการคายความชื้นของ
ระแนงดูดความชื้น 

จากภาพที่ 4.12 ค่าความเร็วลมเฉลี่ยมีค่าแปรผันตามค่าพลังงานแสงอาทิตย์จึง
ส่งผลให้เมื่อค่าพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ิมขึ้นค่าความเร็วลมก็จะสูงขึ้นตาม โดยค่าความเร็วจากทางเข้า
ของปล่อง (Inlet) จะถูกความร้อนภายในปล่องรังสีอาทิตย์ท าให้อุณหภูมิสูงขึ้นและไหลขึ้นสู่ด้านบน
ของปล่องรังสีอาทิตย์ด้วยความเร็วที่เพ่ิมขึ้นก่อนไหลออกสู่ทางออกของปล่องรังสีอาทิตย์ (Outlet) 
แสดงให้เห็นว่าภายในปล่องรังสีอาทิตย์นั้นเกิดการไหลของอากาศที่จะพาความชื้นที่คายออกมาจาก
วัสดุดูดความชื้นได้ และจะได้มากขึ้นเมื่ออุณหภูมิภายในปล่องนั้นสูงขึ้น  ในแต่ละช่วงค่าพลังงาน
แสงอาทิตย์มีค่าความเร็วลมเฉลี่ยดังนี้ 100 วัตต์/ตารางเมตร มีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.10 เมตร/วินาที
, 300 วัตต์/ตารางเมตร มีค่าความเร็วลมเฉลี่ย 0.14 เมตร/วินาที และ 600 วัตต์/ตารางเมตร มีค่า
ความเร็วลมเฉลี่ย 0.18 เมตร/วินาที 
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4.4.4 ปริมาณน้ าในอากาศในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในการทดลองการคาย
ความชื้นของระแนงดูดความชื้น 

เมื่อได้ผลค่าอุณหภูมิ และค่าความชื้นสัมพัทธ์ของจุดต่าง ๆ ของการทดลองการ
คายความชื้นของระแนงดูดความชื้นแล้ว จะสามารถน ามาหาค่าปริมาณน้ าในอากาศได้ เพ่ือดูปริมาณ
น้ าในอากาศที่เปลี่ยนแปลงภายในปล่องรังสีอาทิตย์ในช่วงของค่าพลังงานแสงอาทิตย์ที่แตกต่างกัน ดัง
ภาพที่ 4.13 แสดงปริมาณน้ าในอากาศ ณ จุดต่าง ๆ ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในช่วงค่า
พลังงานแสงอาทิตย์ต่าง ๆ ของการทดสอบการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้น 

 
ภาพที่ 4.13 ปริมาณน้ าในอากาศในกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในแต่ละช่วงค่าพลังงานแสงอาทิตย์
ของการทดสอบการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้น 

จากภาพที่ 4.13 จะเห็นได้ว่าค่าปริมาณน้ าภายในปล่องที่ต าแหน่ง W2 และ W3 
ซึ่งเป็นต าแหน่งของระแนงดูดความชื้นนั้นมีค่าลดลงเรื่อย ๆ  และลดลงมากที่สุดในช่วงค่าพลังงาน
แสงอาทิตย์ 600 วัตต์/ตารางเมตร เนื่องจากมีอุณหภูมิที่สูงที่สุดจากทุกช่วงของการทดลอง โดย
ต าแหน่งที่ W3 ในช่วงเวลา 11.15 น. ถึง 13.15 น. นั้นเกิดการคายความชื้นก่อนจะเกิดการพา
ความชื้นขึ้นไปสู่ต าแน่งทางออกของปล่อง W4 ในช่วงเวลา 13.35 น. ส่งผลให้ค่าความชื้นบริเวณ
ทางออกของปล่อง W4 นั้นสูงกว่าต าแหน่ง W3 ในช่วงหลังของการทดลอง แสดงให้เห็นว่าปล่องรังสี
อาทิตย์สามารถใช้ในการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้นได้  
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
จากการศึกษาการติดตั้งระแนงดูดความชื้นจากวัสดุธรรมชาติที่ติดตั้งภายในปล่องรังสี

อาทิตย์เพ่ือใช้กับห้องนอน โดยท าการทดลองด้วยกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ที่ท าการจ าลอง
สภาพแวดล้อมให้ใกล้เคียงกับสภาพแวดล้อมจริง และเก็บข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็ว
ลม และปริมาณน้ าในอากาศ สามารถสรุปผลการวิจัยได้ตามวัตถุประสงค์การวิจัยได้ดังนี้ 

1) วิเคราะห์ปริมาณความชื้นที่ดูด และคายของไส้ในมันส าปะหลัง 
2) สร้างต้นแบบระแนงดูดความชื้นส าหรับห้องนอนที่ใช้ปล่องรังสีอาทิตย์อาทิตย์ในการ

คายความชื้น 
3) ทดสอบการลดความชื้นของระแนงในห้องปฏิบัติการที่มีสภาวะแวดล้อมใกล้เคียงการ

ใช้งานจริง 
4) เสนอแนะการประยุกต์ใช้ในงานสถาปัตยกรรม 
ในงานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาทั้งหมด 4 ส่วนหลัก โดยเริ่มจากการศึกษาความสามารถใน

การดูดและคายความชื้นของวัสดุดูดความชื้น ซึ่งในการทดลองนี้ได้เลือกวัสดุธรรมชาติ ได้แก่ ไส้ในมัน
ส าปะหลัง และเกลือแกง จากนั้นจึงได้ท าการศึกษาการท างานของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ที่ได้
จัดท าขึ้นมาเพ่ือดูการไหลของอากาศที่เกิดขึ้นเมื่อให้ความร้อนด้วยแสงอาทิตย์จ าลองจากหลอดไฟ
ฮาโลเจนโดยมีการปรับค่าพลังงานแสงอาทิตย์ให้เหมาะสมตามช่วงเวลาที่ท าการทดลอง หลังจาก
พบว่ากล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์มีการไหลของอากาศ จึงเริ่มท าการศึกษาการดูดความชื้นของ
ระแนงดูดความชื้นที่ติดตั้งภายในปล่องรังสีอาทิตย์ในช่วงเวลากลางคืน และหลังจากศึกษาการดูด
ความชื้นของระแนงดูดความชื้นแล้วจึงท าการศึกษาการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้นด้ วยการ
ใช้ปล่องรังสีอาทิตย์ต่อในช่วงเวลากลางวัน ได้ผลสรุปดังนี้ 
 
5.1 วิเคราะห์ปริมาณความชื้นที่ดูด และคายของไส้ในมันส าปะหลัง 

 
จากทดลองเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถของไส้มันส าปะหลังเปล่า กับไส้มันส าปะหลัง

ที่ท าการผสมสารละลายเกลือแกงแล้ว พบว่าสามารถดูดความชื้นบนวัสดุที่มีความชื้นได้เร็วขึ้นถึง 4 
เท่า ซึ่งการดูดความชื้นด้วยการน าไปไว้ในสภาแวดล้อมจริง และท าการวัดความสามารถในการดูด
ความชื้นด้วยการชั่งน้ าหนักเป็นระยะ พบว่าไส้ในมันส าปะหลังจะเริ่มดูดความชื้น เมื่อค่าความชื้น
สัมพัทธ์ในอากาศโดยรอบสูงกว่า 68% ขึ้นไป ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความชื้นที่สะสมอยู่ในไส้ในมันส าปะหลัง
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ก่อนหน้าด้วยเช่นกัน ในการทดลองพบว่าไส้ในมันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือแกงความเข้มข้น 
10% สามารถดูดความชื้นได้ 23.53% ของน้ าหนักตัว โดยที่ไส้ในมันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือ
แกงความเข้มข้น 20% นั้นสามารถดูดความชื้นได้มากสุดเพียง 16.79% ของน้ าหนักตัว แสดงให้เห็น
ว่าความเข้มข้นของสารละลายเกลือแกงที่น ามาผสมถ้ามีความเข้มข้นที่มากขึ้นไม่ได้ส่งผลต่อ
ความสามารถในการดูดความชื้นที่เพ่ิมข้ึน 

จากการทดลองการคายความชื้นด้วยการน าไปไว้ในสภาพแวดล้อมจริงที่มีการโดน
แสงแดดในช่วง 11.00 น. ถึง 17.00 น. โดยท าการชั่งน้ าหนักก่อนน าไปไว้บริเวณท่ีโดนแสงแดด และ
ท าการชั่งน้ าหนักเป็นระยะ พบว่าน้ าหนักของไส้ในมันส าปะหลังค่อย ๆ ลดลงตลอดช่วงเวลาที่โดน
แสงแดดจนเหลือใกล้เคียงหรือต่ ากว่าน้ าหนักหลังจากน าไส้มันส าปะหลังออกมาจากการอบด้วยเตา
อบ แสดงให้เห็นว่าสามารถท าการคายความชื้นของไส้ในมันส าปะหลังได้ด้วยการใช้แสงอาทิตย์ได้เพ่ือ
การน ากลับมาใช้งานใหม่อีกครั้งในช่วงกลางคืน ดังตารางที่ 5.1 แสดงน้ าหนักของไส้ในมันส าปะหลัง
หลังจากท าการอบด้วยเตาอบ และน้ าหนักของมันส าปะหลังหลังจากโดนแสงแดดตลอดวัน 

ตารางที ่5.1  
น้ าหนักของไส้ในมันส าปะหลังหลังอบเตาอบ และหลังจากโดนแสงอาทิตย์ตลอดวัน 

 
 

วิธีการขึ้นรูปเพ่ือน าไส้ในมันส าปะหลังไปใช้งานนั้น ได้ท าเลือกใช้การขึ้นรูปด้วยการ
บรรจุในบรรจุภัณฑ์ ได้แก่ ซองชา ที่มีคุณสมบัติยอมให้ของเหลวและอากาศไหลผ่านได้ แล้วท าการ
ทดลองเปรียบเทียบความสามารถของไส้ในมันส าปะหลังที่ไม่บรรจุในบรรจุภัณฑ์กับไส้ในมันส าปะหลัง
ที่บรรจุในซองชา ได้ผลดังตารางที่ 5.2 แสดงเปอร์เซ็นต์ความชื้นในวัสดุต่อน้ าหนักวัสดุของไส้ในมัน
ส าปะหลังแต่ละรูปแบบ 

 

 

 

หลังอบ ตากแดด
A 10.36 10.43
B 15.45 14.28
C 14.07 14.00

น ้าหนักของไส้ในมนัส้าปะหลัง (กรัม)       ขั นตอน
ชนิด
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ตารางที่ 5.2  
เปอร์เซ็นต์ความชื้นในวัสดุต่อน้ าหนักของวัสดุของไส้ในมันส าปะหลังแต่ละรูปแบบ 

 

 

จากตารางที่ 5.2 จะเห็นได้ว่าไส้มันส าปะหลังที่บรรจุในซองชานั้นสามารถดูดและคาย
ความชื้นได้ผลใกล้เคียงกับไส้มันส าปะหลังที่ไม่ได้ใส่ในบรรจุภัณฑ์ รวมถึงพฤติกรรมที่เป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน แสดงให้เห็นว่าสามารถน าไส้มันส าปะหลังบรรจุในซองชาได้โดยไม่ส่งผลกับความสามารถใน
การดูดและการคายของไส้มันส าปะหลัง 

จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าไส้ในมันส าปะหลังผสมสารละลายเกลือแกงมี
คุณสมบัติในการเป็นวัสดุดูดความชื้นได้ เนืองจากสามารถดูดความชื้นเมื่อความชื้นในอากาศมากขึ้น 
และสามารถคายความชื้นได้เม่ือโดนแสงแดดพร้อมน ากลับมาใช้งานได้อีกครั้ง 

 
5.2 สร้างต้นแบบระแนงดูดความชื้นส าหรับห้องนอนที่ใช้ปล่องรังสีอาทิตย์อาทิตย์ในการคาย

ความชื้น 
 

ในการศึกษาพบว่าเกิดการไหลของอากาศจากด้านล่างขึ้นไปสู่ด้านบนปล่องด้วยการไหล
ขึ้นสู่ที่สูงของอากาศที่มีอุณหภูมิที่สูงขึ้น โดยมีความเร็วของการไหลของอากาศที่มากขึ้นเมื่ออุณหภูมิ
สูงขึ้น การไหลของอากาศท่ีเกิดข้ึนนั้นจะส่งผลต่อระแนงดูดความชื้นในขั้นตอนการคายความชื้นที่ต้อง
มีการน าความชื้นที่คายออกมาจากระแนงดูดความชื้นออกไปภายนอกปล่องเพ่ือให้ระแนงดูดความชื้น
มีความพร้อมในการใช้งานอีกครั้ง ดังนั้น ระแนงดูดความชื้นจึงควรมีทิศทางตั้งฉากกับทิศการไหลของ
อากาศภายในปล่องรังสีอาทิตย์เพ่ือให้อากาศพาความชื้นในวัสดุดูดความชื้นออกไป และโครงติดตั้ง
ระแนงต้องให้อากาศสามารถไหลผ่านได ้

การศึกษาการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้นด้วยปล่องรังสีอาทิตย์นั้นท า
หลังจากการศึกษาการดูดความชื้นของระแนงดูดความชื้น เพ่ือดูภาพรวมในการดูดและคายของ
ระแนงดูดความชื้นใน 1 รอบการท างาน จากผลที่ได้พบว่าเมื่อท าการเปิดหลอดไฟฮาโลเจนในช่วง 2 
ชั่วโมงแรกปริมาณน้ าในอากาศบริเวณระแนงดูดความชื้นจะมีค่ามากกว่าปริมาณน้ าในอากาศที่

9.50 น. 11.35 น. 13.27 น. 16.54 น. 22.45 น.
แบบหนา 75.80% 77.50% 71.90% 62.30% 61.80%
แบบบาง 75.20% 76.70% 64.30% 63% 60.20%
แบบถุง 64.40% 77.40% 64.50% 57.30% 57.10%

เปอร์เซนต์ความชื นในวัสดุต่อน ้าหนักของวัสดุเวลา
ชนิด
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บริเวณทางออกปล่องซึ่งแสดงให้เห็นว่าเกิดการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้น และเกิดการ
สะสมอยู่บริเวณตรงกลางปล่องรังสีอาทิตย์ ดังภาพที่ 5.1 จะเห็นว่าจนเมื่อถึงในช่วงที่ 3  ที่เป็นการใช้
ค่าพลังงานแสงอาทิตย์ 600 วัตต์/ตารางเมตร ส่งผลให้อุณหภูมิภายในปล่องสูงขึ้นจนเมื่อถึงจุดที่
อุณหภูมิภายในปล่องรังสีอาทิตย์เพ่ิมจนถึง 45 องศาเซลเซียสจึงเริ่มเกิดการพาความชื้นที่คายออกมา
จากระแนงออกขึ้นสู่ด้านบนของปล่องรังสีอาทิตย์ โดยสังเกตได้จากค่าปริมาณน้ าในอากาศบริเวณ
กลางปล่องนั้นค่อย ๆ ลดลงจนเหลือ 6.74 g H2O/kg dry air จากที่ในช่วงแรกมีค่าสูงถึง 13.77 g 
H2O/kg dry air รวมถึงค่าปริมาณน้ าในอากาศบริเวณทางออกปล่องนั้นไม่ได้เพ่ิมขึ้นแสดงให้เห็นว่ามี
การไหลของอากาศที่พาความชื้นออกไปสู้ภายนอกปล่องรังสีอาทิตย์ จึงไม่เกิดการขังของความชื้น
บริเวณด้านบนของปล่องรังสีอาทิตย์  

 
ภาพที่ 5.1 ปริมาณน้ าในอากาศของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์บริเวณตรงกลาง และทางออกของ
ปล่องรังสีอาทิตย์  

โดยหลังจากการทดสอบการคายความชื้นได้ท าการน าวัสดุดูดความชื้นมาชั่งน้ าหนักเพ่ือ
เปรียบเทียบน้ าหนักของวัสดุดูดความชื้นก่อนน ามาใช้งาน กับหลังการใช้งานที่ผ่านการคายความชื้น
ด้วยปล่องรังสีอาทิตย์แล้ว พบว่า การคายความชื้นด้วยปล่องรังสีอาทิตย์สามารถลดความชื้นในวัสดุ
ดูดความชื้นได้จนใกล้เคียงกับก่อนน ามาใช้งาน โดยก่อนน ามาใช้งานวัสดุดูดความชื้นมีน้ าหนัก 8 กรัม 
และหลังจากคายความชื้นด้วยปล่องรังสีอาทิตย์จะมีน้ าหนักต่ าสุดที่ 8.15 กรัม 
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5.3 ทดสอบการลดความชื้นของระแนงในห้องปฏิบัติการที่มีสภาวะแวดล้อมใกล้เคียงกับการใช้
งานจริง 

 

เมื่อท าการศึกษาความสามารในการดูดและคายความชื้นของไส้ในมันส าปะหลังและการ
ท างานของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์แล้ว จึงเริ่มท าการศึกษาการท างานของระแนงดูดความชื้น
ในปล่องรังสีอาทิตย์เพ่ือดูการลดความชื้นของระแนงดูดความชื้นในห้องปฏิบัติการที่มีสภาวะแวดล้อม
ใกล้เคียงการใช้งานจริง โดยท าการทดลองในช่วงเวลาตั้งแต่ 20.00 น. ถึง 7.00 น. ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่
เริ่มมีการใช้งานห้องนอน และบันทึกข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และความเร็วลม น ามา
ค านวณหาค่าปริมาณน้ าในอากาศ 

ปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อปริมาณการดูดความชื้นในอากาศของวัสดุดูดความชื้นที่พบในการ
ทดลองนั้น คือ ความเร็วลม ซึ่งความเร็วลมที่ไหลผ่านระแนงนั้นมีผลต่อปริมาณการดูดความชื้นของ
วัสดุดูดความชื้นอย่างมาก ซึ่งในการทดลองได้เปิดใช้งานพัดลมดูดอากาศขนาด 6 นิ้ว ที่มีความเร็วลม
อยู่ที่ 0.42 เมตร/วินาที ติดบริเวณผนังของห้องในทิศตรงข้ามกับช่องทางออกลมของปล่องรังสีอาทิตย์
เพ่ือท าให้เกิดการไหลของอากาศเข้ามาภายในเพราะในช่วงเวลากลางคืนนั้นมีความแตกต่างของ
อุณหภูมิที่น้อยท าให้ปล่องรังสีไม่สามารถท าให้เกิดการไหลของอากาศโดยอาศัยปรากฏการณ์ชั้นความ
ร้อนตามหลักทฤษฎีได้ โดยในการทดลองในช่วงแรกได้ท าการเปิดพัดลมดูดอากาศด้วยอัตราการดูด
ของพัดลมตามปกติ พบว่าระแนงดูดความชื้นนั้นไม่สามารถท างานได้ เนื่องจากความเร็วของอากาศที่
ไหลผ่านนั้นมีความเร็วกว่าความเร็วในการดูดความชื้นของวัสดุ ดังภาพที่ 5.2 

 
ภาพที่ 5.2 ปริมาณน้ าในอากาศบริเวณทางเข้า และทางออกของปล่องรังสีอาทิตย์ เมื่อเปิดพัดลมด้วย
ความเร็วลมปกติ 

ช่วงดูดความชื้น 
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จากภาพที่ 5.2 จะเห็นว่าปริมาณน้ าในอากาศบริเวณทางออกของปล่องรังสี
อาทิตย์ มีค่าสูงกว่าปริมาณน้ าในอากาศในห้องเป็นส่วนใหญ่ และสามารถลดความชื้นของอากาศท่ีเข้า
มาภายในปล่องอย่างชัดเจนได้เพียงแค่ช่วงเดียว คือ ช่วงเวลา 0.00 น. ถึง 1.30 น. นอกเหนือจาก
ช่วงเวลาดังกล่าวจะเห็นได้ว่าปริมาณน้ าในอากาศที่ออกมาบริเวณทางออกปล่อง นั้นส่วนใหญ่มีค่าสูง
กว่าปริมาณน้ าในอากาศบริเวณทางเข้าของปล่อง แสดงให้เห็นว่าระแนงดูดความชื้นไม่สามารถลด
ความชื้นในอากาศได้เท่าท่ีควร 

เมื่อพบว่าความเร็วของอากาศที่ไหลเข้ามาในปล่องรังสีอาทิตย์นั้นมีผลต่อการดูด
ชื้นของระแนงดูดความชื้นจึงท าการลดความเร็วของพัดลมดูดอากาศลง และพบว่าผลการท างานของ
ระแนงดูดความชื้นนั้นสามารถลดความชื้นในอากาศได้มากขึ้นอย่างชัดเจน ดังภาพที่ 5.3 ซึ่งค่า
ปริมาณน้ าในอากาศบริเวณทางออกของปล่อง นั่นมีค่าต่ ากว่าบริเวณทางเข้าของปล่อง ส่งผลให้ค่า
ความชื้นภายในห้องนั้นต่ ากว่าความชื้นของอากาศที่เข้ามาภายในปล่องก่อนไหลผ่านระแนงดูด
ความชื้น โดยสามารถดูดได้มากที่สุดในช่วงเวลา 6.45 น. ที่มีค่าความชื้นสัมพัทธ์ 88.2%Rh เป็น
ปริมาณ 2.40 g H2O/kg dry air จากผลการทดลองจึงท าให้ได้ข้อสรุปว่าระแนงดูดความชื้นสามารถ
ลดความชื้นของอากาศก่อนเข้ามาภายในห้องได้ แต่ระแนงดูดความชื้นก็ยังไม่สามารถลดปริมาณ
ความชื้นในอากาศให้ลดลงไปจนอยู่ในสภาวะสบายได้ โดยจากการศึกษามีปัจจัยที่ส่งผลต่อการดูด
ความชื้นของระแนง ได้แก่ ความชื้นในอากาศ และความเร็วลมที่ไหลผ่านระแนงดูดความชื้น ซึ่ง
ความเร็วลมที่เข้ามาภายในปล่องรังสีควรมีค่าไม่เกิน 0.3 เมตร/วินาที  

 
ภาพที่ 5.3 ปริมาณน้ าในอากาศบริเวณทางเข้า และทางออกของปล่องรังสีอาทิตย์ เมื่อเปิดพัดลมด้วย
ความเร็วลมที่ลดลง 
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5.4 การประยุกต์ใช้ในงานสถาปัตยกรรม 
 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่ามีการน าปล่องรังสีอาทิตย์ไปประยุกต์ใช้ ในงาน
สถาปัตยกรรมอยู่จ านวนมาก โดยในงานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาที่มีใช้งานปล่องรังสีให้เกิดประโยชน์ทั้ง
ในช่วงเวลากลางวัน และกลางคืน ซึ่งในช่วงเวลากลางคืนจะท าหน้าที่ในการดูดความชื้นของอากาศ
ก่อนที่จะเข้าสู่ห้องนอน และใช้พัดลมดูดอากาศในการช่วยให้เกิดการไหลของอากาศ และในช่วงเวลา
กลางวันจะใช้ในการคายความชื้นของระแนง เพ่ือพร้อมที่จะใช้งานได้ใหม่อีกครั้งในช่วงเวลากลางคืน 
จากภาพที่ 5.4 แสดงตัวอย่างห้องนอนที่ติดตั้งปล่องรังสีอาทิตย์ 

โดยจากผลการทดลองจะพบว่ามีแนวโน้มช่วยลดความชื้นได้แต่เป็นความสามารถใน
การดูดความชื้นที่ทดลองกับห้องขนาด กว้าง 1.00 เมตร x ยาว 2.00 เมตร x สูง 2.00 เมตร กับปล่อง
รังสีขนาด กว้าง 0.14 เมตร x ยาว 0.60 เมตร x สูง 2.00 เมตร ดังนั้น เมื่อน าไปใช้ในห้องที่มีขนาด
ใหญ่ขึ้นจึงต้องเพ่ิมขนาด หรือปริมาณปล่องรังสีอาทิตย์ โดยต้องหาให้มีค่าสัดส่วนที่เหมาะสมต่อไป  

การติดตั้งปล่องรังสีอาทิตย์ควรติดตั้งทางทิศท่ีปล่องรังสีอาทิตย์จะได้รับแสงแดดในช่วง
บ่าย เช่น ทิศใต้ หรือตะวันตกเฉียงใต้ เป็นต้น เพ่ือให้ปล่องรังสีอาทิตย์สามารถท าการคายความชื้น
ของระแนงดูดความชื้นได้ ปล่องรังสีอาทิตย์ท างานได้ดีเมื่อไม่มีการรั่วของความชื้นจากภายนอกเข้ามา
ภายในห้องนอนทางช่องทางอ่ืน จึงควรเป็นห้องนอนที่เมื่อใช้งานแล้วจะท าการปิดหน้าต่างและประตู 
หรือห้องนอนที่มีการใช้งานเครื่องปรับอากาศ ซึ่งปล่องรังสีอาทิตย์นี้จะท าหน้าที่ในการน าอากาศ
ภายนอกเข้ามาแลกเปลี่ยนกับอากาศเสียภายใน โดยที่ไม่น าความชื้นจากภายนอกเข้ามาด้วยส่งผลให้
เครื่องปรับอากาศไม่ต้องใช้พลังงานเพ่ิมข้ึน 
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ภาพที่ 5.4 ตัวอย่างการประยุกต์ใช้ปล่องรังสีอาทิตย์กับห้องนอน (จัดท าโดยผู้วิจัย, 2561) 

 
5.5 ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจัย 

 
1) งานวิจัยท าการจ าลองสภาพสภาวะแวดล้อมให้มีความใกล้เคียงกับสภาพแวดล้อม

จริง โดยใช้แสงอาทิตย์จ าลองจากหลอดไฟฮาโลเจน การใช้แสงจากดวงอาทิตย์จริงส่งผลให้ผลการ
ทดสอบมีความแม่นย าและถูกต้องที่มากยิ่งขึ้น เนื่องจากมีความสม่ าเสมอของค่าพลังงานแสงอาทิตย์ที่
กระทบผนังปล่องรังสีอาทิตย์ทีม่ากกว่า 

2) งานวิจัยนี้เป็นการทดลองออกแบบต้นแบบของระแนงดูดความชื้ น และวัสดุดูด
ความชื้นไส้ในมันส าปะหลัง โดยระแนงดูดความชื้น และวัสดุดูดความชื้นสามารถออกแบบ และ
ปรับเปลี่ยนให้มีการท างานที่ดีขึ้นได้ เพ่ือท าการศึกษาการน าระแนงดูดความชื้นเข้าไปประยุกต์ใช้กับ
ปล่องรังสีอาทิตย์ ซึ่งแนวทางในการพัฒนาควรท าการทดลองปรับเปลี่ยนรูปแบบการวางระแนง เช่น 
การเว้นระยะระหว่างระแนง หรือการเยื้องกันของระแนง เป็นต้น และการติดตั้งวัสดุดูดความชื้น เช่น 
การปรับเปลี่ยนปริมาณ หรือการเว้นช่วงในแต่ละชั้น เป็นต้น รวมถึงการพัฒนาวัสดุให้สามารถดูด
ความชื้นเพ่ิมมากขึ้นได้ ดังเช่น การเพ่ิมส่วนประกอบที่มีคุณสมบัติดูดความชื้นเข้าไป เช่น ดินดูด
ความชื้น เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 
ตารางผลการทดลอง 

 

ตารางที่ 1 
อุณหภูมิของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ก่อนติดตั้งระแนงดูดความชื้น 
 

 

T1 T2 T3 (Outlet) T4 (Room) T5 (Ambient)
12:00 31.1 31.5 31.2 30.2 30.5
12:05 31.6 32.2 32 30.1 30.5
12:10 32 32.8 32.8 30.1 30.6
12:15 32.4 33.3 33.4 30.1 30.6
12:20 32.7 33.7 33.9 30.1 30.6
12:25 32.9 34 34.3 30.2 30.7
12:30 33 34.2 34.6 30.2 30.8
12:35 33.2 34.4 34.8 30.2 30.9
12:40 33.3 34.5 35 30.3 31
12:45 33.4 34.6 35.1 30.3 31
12:50 33.5 34.7 35.3 30.4 31.1
12:55 33.6 34.9 35.4 30.4 31.1
13:00 33.7 34.9 35.5 30.5 31.2
13:05 34.2 35.7 36.2 30.5 31.1
13:10 34.9 37 37.9 30.5 31.1
13:15 35.5 38.2 39.4 30.5 31.2
13:20 36 39 40.5 30.6 31.2
13:25 36.3 39.6 41.4 30.7 31.2
13:30 36.6 40.1 42 30.7 31.2
13:35 36.7 40.4 42.5 30.8 31.2
13:40 36.8 40.6 42.8 30.8 31.2
13:45 36.9 40.7 43 30.8 31.2
13:50 37 40.9 43.2 30.8 31.3
13:55 37 41 43.3 30.8 31.3
14:00 37.1 41.2 43.6 30.8 31.3
14:05 37.4 42.1 44.9 30.9 31.4
14:10 37.7 42.9 46.1 30.9 31.4
14:15 38 43.5 46.9 30.9 31.4
14:20 38.2 43.9 47.5 30.9 31.4
14:25 38.3 44.2 47.8 30.9 31.4
14:30 38.4 44.4 48.2 30.9 31.5
14:35 38.5 44.6 48.4 31 31.5
14:40 38.6 44.8 48.6 31 31.6
14:45 38.7 44.9 48.8 31 31.7
14:50 38.8 45 48.9 31.2 31.7
14:55 38.9 45.1 49 31.2 31.7
15:00 39 45.1 49 31.3 31.8
15:05 38.8 44.1 47.6 31.4 31.8
15:10 38.4 43.3 46.3 31.4 31.9
15:15 38.2 42.6 45.4 31.5 31.9
15:20 38 42.2 44.8 31.5 31.9
15:25 37.9 41.9 44.4 31.5 31.8
15:30 37.9 41.7 44 31.5 31.7
15:35 37.8 41.5 43.9 31.5 31.7
15:40 37.9 41.5 42.6 31.4 31.1
15:45 38 40.4 41.6 31.4 30.6
15:50 38.2 41.2 40.2 31.2 30.6
15:55 38.1 41.3 41.7 31.1 30.3
16:00 37.5 40.7 42 31 30.6
16:05 36.8 39.6 40.8 30.7 30.6
16:10 36.1 38.7 39.5 30.2 30.2
16:15 35.5 37.7 38.5 30.2 29.8
16:20 35 37.2 37.1 30 29.5
16:25 34.8 36.8 36.4 29.8 29.4
16:30 34.9 36.8 36.5 29.9 29.6
16:35 34.9 36.8 36.8 30 29.8
16:40 34.9 36.8 37 30.1 30
16:45 34.9 36.8 37.2 29.6 30.1
16:50 34.7 36.5 37.2 29.5 30.2
16:55 34 35.6 36.6 29.4 30.2
17:00 33.2 34.5 35.6 29.8 30.1

         ต าแหน่ง

เวลา

อุณหภูมิในปล่องรั งสีอาทิตย์ (องศาเซลเซี ยส)

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 2  
ความชื้นสัมพัทธ์ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ก่อนติดตั้งระแนงดูดความชื้น 

 

RH1 RH2 RH3 (Outlet) RH4 (Room) RH5 (Ambient)

12:00 69.4 68.1 69.5 70.4 70.7
12:05 68.4 66.4 67.5 70.6 70.5
12:10 68.2 65.5 66.2 71.5 70.8
12:15 67.9 64.8 65.1 72.2 71.2
12:20 67.7 64.3 64.3 72.8 71.6
12:25 66.8 63.2 63 72.7 71.6
12:30 66.2 62.5 62.2 72.4 71.4
12:35 64.8 61 60.7 72 71
12:40 64.1 60.2 59.7 71.2 70.5
12:45 64.1 60.1 59.5 70.9 70.1
12:50 64.3 60.2 59.6 71.4 70.1
12:55 64.6 60.4 59.6 71.5 70.2
13:00 64.4 60.4 59.5 71.8 70.2
13:05 63.7 59 58.7 71.6 70.2
13:10 62.6 56.6 56 71.4 70.1
13:15 61.1 53.9 53 71 70
13:20 60.5 52.5 50.9 71 70
13:25 60.1 51.5 49.4 71.3 70.1
13:30 59.4 50.4 48 71.2 70
13:35 59 49.7 47 71.1 69.9
13:40 58.6 49.2 46.3 70.9 69.8
13:45 58.3 48.7 45.7 70.7 69.6
13:50 58 48.2 45.1 70.6 69.6
13:55 57.6 47.8 44.6 70.4 69.5
14:00 57.9 47.9 44.6 70.8 69.6
14:05 57.6 46.7 43.5 70.6 69.7
14:10 57 45.4 41.9 70.7 69.7
14:15 56.2 44.1 40.7 70.4 69.6
14:20 56.2 43.8 40.1 70.6 69.3
14:25 54.6 42.2 38.5 70.3 69.7
14:30 55.6 42.7 38.8 70.3 69.6
14:35 55.8 42.8 38.8 71 69.5
14:40 56 42.8 38.7 70.9 69.5
14:45 56.5 43.1 38.9 71.7 69.9
14:50 56.7 43.2 38.9 72 70.3
14:55 56.1 42.7 38.5 71.7 70.4
15:00 56.3 42.8 38.5 72.1 70.6
15:05 56.5 43.9 39.4 71.7 70.4
15:10 56.8 45 40.6 71.5 70.3
15:15 57.4 46.3 42 71.7 70.4
15:20 57.6 46.9 42.8 71.5 70.3
15:25 57.7 47.4 43.4 71.3 70.3
15:30 57.4 47.6 43.4 71 70.3
15:35 57.3 47.7 43.5 70.5 70.2
15:40 57.9 48.2 44.2 71.5 71.1
15:45 57 47.4 45.2 71.8 71.8
15:50 56.5 47.5 46.5 71.8 72.6
15:55 56.6 47.7 46 72.1 73.2
16:00 57 48.4 45.6 72.1 73.2
16:05 58.8 51 47.9 73.1 73.4
16:10 60.4 53.3 50.2 74.6 74
16:15 62 55.3 52.4 75.3 74.6
16:20 62.8 56.3 54 75.9 75.5
16:25 63.2 56.8 55.1 76.4 76.3
16:30 62.9 56.6 55.3 76.2 76.8
16:35 63 56.9 55.4 76.1 76.8
16:40 63 56.9 55 75.8 76.5
16:45 63 57.2 55 75.9 76.2
16:50 63.5 57.7 55.4 76.7 75.9
16:55 64.2 59.1 55.8 77.2 75.6
17:00 66.4 61.9 57.8 74.5 75.8

         ต าแหน่ง

เวลา

ความช้ืนสัมพัทธ์ ในปล่องรั งสีอาทิตย์ (%Rh)

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 3 
อุณหภูมิของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น 

 

T1 (Inlet) T2 T3 T4 (Outlet) T5 (Room) T6 (Ambient)

20:00 28.8 29.2 28.8 29.5 29.2 29.6
20:05 28.8 29.1 28.8 29.5 29.2 29.8
20:10 28.8 29.2 28.9 29.5 29.2 29.9
20:15 28.8 29.2 28.8 29.5 29.2 29.9
20:20 28.8 29.2 28.9 29.5 29.2 30
20:25 28.9 29.2 28.8 29.5 29.2 30
20:30 28.8 29.2 28.9 29.5 29.2 30
20:35 28.8 29.2 28.8 29.5 29.2 30
20:40 28.8 29.2 28.9 29.5 29.2 29.7
20:45 28.9 29.2 28.9 29.5 29.2 29.9
20:50 28.6 29.2 28.7 29.5 29.2 29.8
20:55 28.4 29.1 28.5 29.5 29.1 29.7
21:00 28.4 29 28.4 29.4 29 29.7
21:05 28.4 29 28.4 29.3 29 29.7
21:10 27.8 28.9 28.1 29.3 28.8 29.4
21:15 27.7 28.8 27.9 29.2 28.7 29
21:20 27.7 28.6 27.9 29.1 28.6 28.9
21:25 27.2 28.5 27.5 29 28.4 28.7
21:30 27.5 28.4 27.7 28.8 28.4 28.5
21:35 27.5 28.2 27.6 28.4 28.2 28.1
21:40 27.2 28.1 27.4 28.2 28.1 28.2
21:45 27.3 28 27.4 28.2 28 28.4
21:50 27.3 27.9 27.4 28.2 28 27.6
21:55 26.9 27.9 27.3 27.9 28 27
22:00 27.2 27.8 27.5 27.8 27.9 27.5
22:05 26.8 27.8 27.1 27.8 27.8 27
22:10 26.9 27.7 27.1 27.8 27.7 27.1
22:15 27.1 27.6 27.3 27.8 27.7 27.5
22:20 26.8 27.6 27 27.8 27.7 26.8
22:25 26.4 27.5 26.8 27.7 27.6 26.6
22:30 26.5 27.4 26.8 27.5 27.5 26.3
22:35 26.7 27.3 26.9 27.4 27.5 26.6
22:40 26.8 27.3 27 27.3 27.4 26.7
22:45 26.9 27.3 27.1 27.4 27.4 26.7
22:50 26.5 27.2 26.8 27.4 27.4 26.7
22:55 26.8 27.3 27 27.5 27.4 27.1
23:00 27 27.3 27.1 27.5 27.5 27.3
23:05 26.9 27.3 27.1 27.6 27.5 27.1
23:10 27 27.3 27 27.6 27.5 27.3
23:15 26.9 27.3 27 27.6 27.5 27.2
23:20 26.9 27.3 26.9 27.6 27.5 27.2
23:25 26.9 27.3 26.9 27.6 27.5 27.5
23:30 27 27.3 27 27.7 27.5 27.8
23:35 27.1 27.4 27.1 27.7 27.5 28
23:40 27.1 27.4 27.1 27.8 27.5 27.7
23:45 27 27.4 27.1 27.8 27.6 27.5
23:50 27.1 27.5 27.2 27.8 27.6 27.6
23:55 27 27.5 27.2 27.8 27.6 27.5
0:00 26.6 27.5 27 27.8 27.6 27.1
0:05 27 27.5 27.2 27.7 27.6 27.4
0:10 27.1 27.5 27.2 27.8 27.6 27.6
0:15 27.1 27.5 27.2 27.8 27.6 27.5
0:20 27.1 27.6 27.2 27.8 27.6 27.4
0:25 26.8 27.5 27 27.7 27.6 26.9
0:30 26.7 27.5 26.9 27.5 27.6 26.8
0:35 26.7 27.5 26.9 27.5 27.5 26.8
0:40 26.6 27.4 26.8 27.4 27.5 26.5
0:45 26.6 27.4 26.8 27.4 27.5 26.7
0:50 26.8 27.4 27 27.4 27.5 26.7
0:55 26.6 27.4 26.9 27.3 27.5 26.5
1:00 26.6 27.4 26.8 27.1 27.5 26.5

       ต าแหน่ง

เวลา

อุณหภูมิในปล่องรั งสีอาทิตย์หลังติดต้ังร ะแนง (องศาเซลเซี ยส)

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 3  
อุณหภูมิของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น (ต่อ) 

 

T1 (Inlet) T2 T3 T4 (Outlet) T5 (Room) T6 (Ambient)

1:05 26.6 27.4 26.8 27.1 27.4 26.5
1:10 26.6 27.4 26.8 27.1 27.4 26.5
1:15 26.6 27.4 26.8 27 27.4 26.5
1:20 26.4 27.4 26.8 27 27.3 26.5
1:25 26.5 27.4 26.8 26.9 27.3 26.3
1:30 26.6 27.4 26.9 26.9 27.3 26.4
1:35 26.4 27.4 26.8 26.9 27.3 26.4
1:40 26.5 27.4 26.8 26.9 27.3 26.3
1:45 26.5 27.4 26.8 26.9 27.3 26.4
1:50 26.9 27.4 27.1 27 27.3 26.9
1:55 27 27.5 27.2 27.1 27.4 27
2:00 27.2 27.6 27.4 27.3 27.5 27.4
2:05 27.1 27.6 27.3 27.4 27.5 27
2:10 26.9 27.6 27.2 27.3 27.5 27
2:15 27.1 27.6 27.3 27.3 27.5 27.1
2:20 27 27.6 27.2 27.4 27.6 27.1
2:25 27 27.6 27.2 27.4 27.6 26.9
2:30 27.1 27.6 27.3 27.3 27.6 27
2:35 27 27.6 27.1 27.3 27.6 26.9
2:40 26.7 27.6 27 27.2 27.5 26.7
2:45 26.9 27.6 27.1 27.1 27.5 26.8
2:50 26.8 27.6 27 27 27.5 26.8
2:55 26.9 27.6 27.1 27.1 27.5 27
3:00 26.8 27.6 27 27 27.5 26.7
3:05 26.9 27.5 27.1 26.9 27.5 26.8
3:10 26.8 27.5 27 26.9 27.4 26.9
3:15 27 27.6 27.2 26.9 27.4 27
3:20 27 27.6 27.2 27 27.4 27.1
3:25 27 27.6 27.2 26.9 27.4 27.2
3:30 27 27.6 27.1 26.9 27.4 27.1
3:35 26.9 27.6 27.1 26.9 27.5 27
3:40 26.8 27.6 27.1 26.9 27.4 26.9
3:45 27.3 27.6 27.4 26.9 27.4 27.3
3:50 27.4 27.7 27.5 26.9 27.5 27.5
3:55 27.4 27.7 27.5 27 27.5 27.7
4:00 27.5 27.8 27.6 27 27.6 27.8
4:05 27.5 27.8 27.6 27.1 27.6 27.9
4:10 27.4 27.8 27.5 27.1 27.6 27.7
4:15 27.4 27.8 27.5 27.1 27.6 27.7
4:20 27.3 27.8 27.5 27.1 27.6 27.1
4:25 27.1 27.8 27.3 27 27.6 27.1
4:30 27.2 27.7 27.4 27 27.5 27.2
4:35 27.3 27.7 27.4 27 27.5 27.6
4:40 27.4 27.7 27.5 27 27.5 27.7
4:45 27.3 27.7 27.4 27 27.6 27.7
4:50 27.2 27.7 27.4 27 27.6 27.3
4:55 27.1 27.7 27.2 26.9 27.5 27.2
5:00 27.1 27.7 27.2 26.9 27.5 27.3
5:05 27 27.7 27.2 26.8 27.5 27.2
5:10 27 27.7 27.2 26.8 27.4 27.3
5:15 27.3 27.7 27.4 26.8 27.5 27.4
5:20 27.1 27.7 27.3 26.9 27.5 27
5:25 27.1 27.6 27.3 26.9 27.4 27.3
5:30 27.2 27.6 27.3 26.8 27.4 27.3
5:35 27 27.6 27.1 26.8 27.4 27.1
5:40 27 27.6 27.1 26.8 27.4 27.2
5:45 26.8 27.5 27 26.8 27.3 26.8
5:50 26.6 27.5 26.9 26.7 27.3 26.6
5:55 26.6 27.4 26.9 26.6 27.2 26.6
6:00 26.7 27.4 26.8 26.6 27.2 26.7
6:05 26.5 27.3 26.8 26.6 27.2 26.6

       ต าแหน่ง

เวลา

อุณหภูมิในปล่องรั งสีอาทิตย์หลังติดต้ังร ะแนง (องศาเซลเซี ยส)

Ref. code: 25605916030124CDT



66 
 

ตารางที่ 3  
อุณหภูมิของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T1 (Inlet) T2 T3 T4 (Outlet) T5 (Room) T6 (Ambient)

6:10 26.5 27.3 26.7 26.6 27.1 26.5

6:15 26.5 27.3 26.7 26.6 27.1 26.6

6:20 26.6 27.3 26.8 26.6 27.1 26.7

6:25 26.5 27.3 26.9 26.6 27.1 26.4

6:30 26.5 27.3 26.9 26.6 27.1 26.3

6:35 26.4 27.3 26.9 26.6 27.1 26.4

6:40 26.6 27.4 26.9 26.6 27.1 26.7

6:45 26.6 27.4 26.9 26.7 27.1 26.8

6:50 26.8 27.4 27.1 26.8 27.2 26.9

6:55 26.7 27.5 27 26.9 27.2 27

7:00 26.7 27.5 27.1 26.9 27.2 26.9

       ต าแหน่ง

เวลา

อุณหภูมิในปล่องรั งสีอาทิตย์หลังติดต้ังร ะแนง (องศาเซลเซียส)

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 4  
ความชื้นสัมพัทธ์ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น 

 

RH1 (Inlet) RH2 RH3 RH4 (Outlet) RH5 (Room) RH6 (Ambient)

20:00 74.6 73.2 73.1 70.8 73.4 72.2
20:05 74.8 73.5 73.3 71 73.6 70.9
20:10 75 73.9 73.6 71.3 74 71.2
20:15 74.8 73.8 73.4 71.5 73.8 70.9
20:20 74.9 73.9 73.7 71.6 74 70.9
20:25 74.8 73.9 73.7 71.8 74 71
20:30 75.3 74.3 74 71.9 74.4 71.2
20:35 75.4 74.4 74.1 72 74.5 71.3
20:40 75.4 74.3 74 72.2 74.5 73.5
20:45 75.4 74.5 74.2 72.4 74.6 71.5
20:50 75.6 74.6 74.3 72.4 74.7 72.3
20:55 76.1 74.8 74.5 72.5 74.9 71.8
21:00 76.6 75 74.7 72.6 75.1 72.4
21:05 77.1 75.3 75 72.7 75.4 72.3
21:10 78.1 76.1 75.8 73 76.2 74.3
21:15 80.3 77.5 76.9 73.5 77.7 76.6
21:20 80.2 77.4 77.1 74 77.5 77.6
21:25 80.6 77.7 77.4 74.4 77.9 76.2
21:30 78 75.4 75.3 74.4 75.4 74.3
21:35 78.1 75.5 75.6 73.9 75.5 76.2
21:40 78.8 76.4 76.2 74.1 76.3 77.4
21:45 78.9 76.8 76.4 74.6 76.6 75.5
21:50 78.6 76.4 76.1 74.8 76.3 77.7
21:55 78.9 76.4 75.6 74.9 76.3 80.3
22:00 79.5 77 76.5 75.3 76.9 78.3
22:05 78.7 76.6 76.1 75.5 76.5 79.8
22:10 79.3 76.9 76.3 75.4 76.6 79.4
22:15 79.3 77.1 76.6 75.5 76.8 77.9
22:20 78.5 76.7 76.2 75.6 76.5 79.1
22:25 78.7 76.6 76 75.5 76.2 80.6
22:30 79.3 76.7 76.3 75.5 76.4 80.8
22:35 79.5 77 76.6 75.6 76.5 79.5
22:40 79.3 77 76.5 75.7 76.6 78.7
22:45 78.7 77 76.5 75.9 76.6 78.9
22:50 78.4 76.8 76.3 75.8 76.4 79.4
22:55 78.6 77.1 76.5 75.9 76.6 78
23:00 78.2 77 76.4 75.8 76.6 77.1
23:05 78 77 76.4 75.8 76.5 77.5
23:10 77.9 76.8 76.2 75.7 76.4 77
23:15 77.9 76.9 76.3 75.6 76.3 77.5
23:20 78.3 77 76.4 75.6 76.5 77.9
23:25 78.4 77.1 76.6 75.7 76.6 76.9
23:30 78.6 77.4 76.8 75.7 76.9 75.9
23:35 78.6 77.5 76.9 75.8 77.1 75.4
23:40 78.6 77.6 76.8 75.8 77.2 76.6
23:45 78.8 77.7 76.9 75.8 77.4 77.8
23:50 78.8 77.6 76.9 75.9 77.4 77.2
23:55 79 77.8 77 76 77.5 77.8
0:00 79.4 77.8 77 76 77.6 79.9
0:05 79.7 78 77.2 76.2 77.8 78.9
0:10 79.8 78.2 77.4 76.4 78 78
0:15 79.8 78.2 77.3 76.5 78 78.7
0:20 80.1 78.4 77.4 76.6 78.2 79.2
0:25 80.1 78.3 77.2 76.8 78.2 81.1
0:30 80.9 78.6 77.6 77.1 78.4 81.6
0:35 81.3 78.8 77.7 77.4 78.6 82.1
0:40 81.9 79 78 77.7 79 83
0:45 82.6 79.4 78.1 78 79.4 83.5
0:50 82.8 79.7 78.3 78.4 79.8 83.9
0:55 83 79.8 78.2 78.7 79.9 84.2
1:00 83.4 80 78.3 79.1 80.1 84.9

       ต าแหน่ง

เวลา

ความช้ืนสัมพัทธ์ ในปล่องรั งสีอาทิตย์หลังติดต้ังร ะแนง (%Rh)

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 4  
ความชื้นสัมพัทธ์ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น (ต่อ) 

 

RH1 (Inlet) RH2 RH3 RH4 (Outlet) RH5 (Room) RH6 (Ambient)

1:05 83.5 80.2 78.4 79.5 80.3 84.9
1:10 83.6 80.3 78.7 79.8 80.5 84.7
1:15 83.9 80.3 78.5 80.1 80.6 85.2
1:20 84.1 80.4 78.5 80.4 80.7 85.1
1:25 84 80.2 78.1 80.7 80.7 86
1:30 84.5 80.9 78.9 81 81.2 85.6
1:35 84.7 80.9 78.8 81.3 81.4 86.1
1:40 84.8 81 78.9 81.6 81.6 86.5
1:45 85 81.3 79.1 81.7 81.8 86.2
1:50 84.9 81.5 79.5 81.9 82 84.3
1:55 84.3 81.5 79.3 82 82 84.1
2:00 83.9 81.5 79.3 82 82 82.6
2:05 83.4 81 78.9 81.8 81.6 83.6
2:10 83.2 80.6 78.5 81.6 81.2 83.8
2:15 83.2 80.6 78.8 81.4 81.2 83.1
2:20 82.9 80.5 78.7 81.4 81 83.1
2:25 82.8 80.2 78.3 81.3 80.7 83.8
2:30 82.9 80.3 78.6 81.3 80.8 83.6
2:35 82.8 80.3 78.5 81.4 80.8 84.2
2:40 83 80.2 78.5 81.4 80.6 84.3
2:45 83.3 80.3 78.6 81.5 80.7 84
2:50 83.5 80.4 78.7 81.7 80.8 84.2
2:55 83.5 80.6 78.7 81.9 81.1 83.8
3:00 83.5 80.5 78.4 82 81 84.8
3:05 83.9 80.7 78.7 82.1 81.2 84.9
3:10 84.3 81 79 82.4 81.6 84.6
3:15 84.2 81.4 79.4 82.7 81.9 84.4
3:20 84.3 81.4 79.4 82.9 82.1 84.2
3:25 84.4 81.6 79.6 83 82.2 84.1
3:30 84.4 81.6 79.5 83.2 82.3 84.4
3:35 84.5 81.6 79.3 83.4 82.4 84.9
3:40 84.8 81.7 79.3 83.6 82.4 85.4
3:45 84.6 81.8 79.6 83.8 82.6 83.6
3:50 84.2 81.8 79.6 83.9 82.7 82.9
3:55 83.8 81.8 79.6 83.9 82.6 82.3
4:00 83.5 81.6 79.4 83.9 82.6 81.9
4:05 83.2 81.4 79.2 83.8 82.4 81.7
4:10 83.3 81.4 79.3 83.8 82.4 81.8
4:15 83.3 81.3 79.2 83.7 82.2 82
4:20 83.3 81.1 78.8 83.7 82.2 84
4:25 83.3 80.9 78.8 83.6 81.8 83.9
4:30 83.6 81 79 83.7 81.9 83.9
4:35 83.6 81.2 79.4 83.8 82.1 82.4
4:40 83.5 81.4 79.5 83.8 82.3 82
4:45 83.6 81.5 79.4 84 82.4 82.1
4:50 83.6 81.4 79.1 84 82.4 83.9
4:55 83.8 81.4 79.2 84.1 82.4 84.3
5:00 84 81.4 79.2 84.3 82.4 84
5:05 84.3 81.6 79.3 84.5 82.6 84.2
5:10 84.3 81.8 79.6 84.6 82.8 83.7
5:15 84.1 81.8 79.6 84.8 82.8 83.4
5:20 83.9 81.6 79.3 84.8 82.6 84.3
5:25 83.8 81.3 79.4 84.6 82.2 83
5:30 83.9 81.3 79.4 84.5 82.3 82.9
5:35 83.6 81.2 79.1 84.5 82.1 83.9
5:40 83.8 81.1 79.2 84.5 82.1 83.6
5:45 83.4 80.7 78.6 84.4 81.8 84.4
5:50 83.6 80.6 78.6 84.4 81.5 84.7
5:55 83.5 80.5 78.5 84.2 81.5 84.8
6:00 84.2 81.2 79.1 84.3 81.9 84.9
6:05 84.9 81.6 79.5 84.5 82.3 85.8

       ต าแหน่ง

เวลา

ความช้ืนสัมพัทธ์ ในปล่องรั งสีอาทิตย์หลังติดต้ังร ะแนง (%Rh)

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 4  
ความชื้นสัมพัทธ์ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RH1 (Inlet) RH2 RH3 RH4 (Outlet) RH5 (Room) RH6 (Ambient)

6:10 85.4 82 79.6 84.7 82.7 86.6
6:15 86 82.4 80 84.9 83.2 86.3
6:20 86.3 82.6 80.2 85.2 83.5 86.6
6:25 86.4 82.6 79.5 85.5 84 88.2
6:30 87 82.9 79.8 85.8 84.2 88.7
6:35 87.3 83 79.7 86.1 84.5 88.9
6:40 87.8 83.7 80.8 86.4 85.1 88
6:45 88.2 84 81 86.6 85.4 87.9
6:50 88.1 84.3 81.2 86.8 85.6 87.6
6:55 88.2 84.3 81.4 86.9 85.7 87.3
7:00 87.6 83.7 80.3 87 85.6 87.6

ความช้ืนสัมพัทธ์ ในปล่องรั งสีอาทิตย์หลังติดต้ังร ะแนง (%Rh)       ต าแหน่ง

เวลา

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 5  
ปริมาณน้ าในอากาศของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น 

 

W1 (Inlet) W2 W3 W4 (Outlet) W5 (Room) W6 (Ambient)
20:00 13.20 12.98 12.66 12.33 13.05 12.90
20:05 13.27 13.02 12.73 12.40 13.13 12.57
20:10 13.34 13.24 12.91 12.51 13.27 12.75
20:15 13.27 13.20 12.77 12.58 13.20 12.64
20:20 13.31 13.24 12.95 12.62 13.27 12.71
20:25 13.34 13.24 12.88 12.69 13.27 12.75
20:30 13.45 13.38 13.05 12.72 13.42 12.82
20:35 13.49 13.42 13.02 12.76 13.46 12.86
20:40 13.49 13.38 13.05 12.83 13.46 13.46
20:45 13.56 13.46 13.13 12.91 13.49 12.86
20:50 13.41 13.49 13.02 12.91 13.53 13.08
20:55 13.45 13.49 12.95 12.94 13.53 12.83
21:00 13.63 13.49 12.95 12.91 13.53 13.05
21:05 13.81 13.60 13.05 12.87 13.64 13.01
21:10 13.72 13.82 13.12 12.98 13.78 13.53
21:15 14.44 14.27 13.36 13.09 14.26 14.09
21:20 14.40 14.07 13.43 13.20 14.11 14.39
21:25 14.15 14.11 13.24 13.27 14.10 13.71
21:30 13.45 13.19 12.66 13.13 13.19 12.88
21:35 13.49 13.08 12.69 12.66 13.08 13.26
21:40 13.51 13.33 12.76 12.59 13.30 13.77
21:45 13.62 13.40 12.83 12.77 13.33 13.23
21:50 13.52 13.18 12.72 12.84 13.22 13.42
21:55 13.32 13.18 12.48 12.66 13.22 13.89
22:00 13.76 13.32 12.93 12.73 13.36 13.56
22:05 13.18 13.18 12.51 12.80 13.15 13.71
22:10 13.46 13.21 12.58 12.76 13.11 13.65
22:15 13.61 13.21 12.82 12.80 13.18 13.42
22:20 13.11 13.07 12.48 12.83 13.07 13.32
22:25 13.69 12.97 12.28 12.73 12.90 13.69
22:30 13.17 12.93 12.37 12.59 12.90 13.53
22:35 13.38 12.96 12.54 12.55 12.93 13.31
22:40 13.39 12.96 12.58 12.52 12.89 13.11
22:45 13.26 12.96 12.65 12.66 12.89 13.18
22:50 12.87 12.82 12.37 12.62 12.83 13.35
22:55 13.15 12.99 12.58 12.73 12.89 13.16
23:00 13.16 12.96 12.62 12.69 12.97 12.99
23:05 13.02 12.96 12.62 12.76 12.93 12.99
23:10 13.05 12.89 12.48 12.73 12.90 12.96
23:15 12.98 12.93 12.51 12.69 12.86 13.06
23:20 13.12 12.96 12.48 12.69 12.93 13.20
23:25 13.15 12.99 12.54 12.73 12.97 13.07
23:30 13.29 13.10 12.68 12.80 13.07 12.94
23:35 13.37 13.21 12.78 12.83 13.14 12.91
23:40 13.37 13.24 12.75 12.90 13.17 13.11
23:45 13.36 13.28 12.78 12.90 13.32 13.38
23:50 13.44 13.31 12.85 12.94 13.32 13.25
23:55 13.43 13.38 12.89 12.85 13.35 13.38
0:00 13.28 13.38 12.75 12.75 13.39 13.82
0:05 13.68 13.45 12.96 12.97 13.46 13.70
0:10 13.79 13.53 13.03 13.11 13.53 13.53
0:15 13.79 13.53 12.99 13.00 13.53 13.70
0:20 13.89 13.67 13.03 13.18 13.60 13.80
0:25 13.67 13.56 12.82 12.87 13.60 14.09
0:30 13.87 13.67 12.88 12.85 13.67 14.19
0:35 14.01 13.74 12.91 12.87 13.67 14.37
0:40 14.14 13.73 12.94 12.92 13.81 14.46
0:45 14.39 13.88 12.98 12.90 13.95 14.80
0:50 14.62 13.98 13.19 13.10 14.10 14.94
0:55 14.54 14.02 13.08 13.02 14.13 14.89
1:00 14.68 14.09 13.05 13.00 14.21 15.14

       ต าแหน่ง

เวลา

ปริ มาณน้ าในอากาศของปล่องรั งสีอาทิตย์หลังติดต้ังร ะแนง (g H2O/kg dry air) 

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 5  
ปริมาณน้ าในอากาศของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น (ต่อ) 

 

W1 (Inlet) W2 W3 W4 (Outlet) W5 (Room) W6 (Ambient)
1:05 14.72 14.16 13.08 13.02 14.20 15.14
1:10 14.75 14.20 13.18 13.10 14.27 15.07
1:15 14.86 14.20 13.11 13.10 14.31 15.25
1:20 14.77 14.24 13.11 13.10 14.27 15.21
1:25 14.81 14.16 12.98 13.00 14.27 15.37
1:30 15.08 14.42 13.32 13.30 14.45 15.31
1:35 14.98 14.42 13.22 13.18 14.52 15.50
1:40 15.10 14.45 13.25 13.24 14.59 15.56
1:45 15.18 14.56 13.32 13.31 14.67 15.53
1:50 15.48 14.64 13.68 13.46 14.74 15.26
1:55 15.34 14.72 13.69 13.58 14.82 15.27
2:00 15.36 14.80 13.84 13.74 14.90 15.04
2:05 15.09 14.61 13.62 13.75 14.76 15.08
2:10 14.85 14.47 13.41 13.40 14.61 15.16
2:15 15.02 14.47 13.59 13.52 14.61 14.98
2:20 14.82 14.43 13.48 13.45 14.61 14.98
2:25 14.79 14.32 13.34 13.34 14.50 15.07
2:30 14.91 14.36 13.52 13.48 14.54 15.08
2:35 14.79 14.36 13.33 13.33 14.54 15.22
2:40 14.62 14.32 13.26 13.25 14.39 15.09
2:45 14.89 14.36 13.37 13.40 14.42 15.06
2:50 14.88 14.39 13.33 13.39 14.46 15.14
2:55 14.96 14.47 13.40 13.54 14.57 15.16
3:00 14.88 14.43 13.23 13.35 14.53 15.27
3:05 15.11 14.42 13.40 13.45 14.61 15.39
3:10 15.17 14.53 13.43 13.40 14.67 15.37
3:15 15.30 14.76 13.72 13.67 14.78 15.38
3:20 15.34 14.76 13.72 13.80 14.86 15.39
3:25 15.38 14.84 13.79 13.78 14.90 15.44
3:30 15.38 14.84 13.68 13.65 14.93 15.46
3:35 15.33 14.84 13.61 13.65 15.05 15.57
3:40 15.36 14.87 13.61 13.61 14.97 15.67
3:45 15.71 14.91 13.95 13.99 15.04 15.33
3:50 15.65 14.99 14.02 14.00 15.17 15.24
3:55 15.50 14.99 14.02 14.01 15.13 15.18
4:00 15.47 15.00 14.03 14.02 15.21 15.12
4:05 15.35 14.93 13.96 14.00 15.14 15.12
4:10 15.31 14.93 13.92 13.92 15.14 14.99
4:15 15.31 14.89 13.88 13.90 15.06 15.07
4:20 15.22 14.81 13.74 13.80 15.06 15.31
4:25 15.05 14.74 13.59 13.65 14.91 15.28
4:30 15.25 14.70 13.73 13.78 14.87 15.36
4:35 15.33 14.77 13.88 13.90 14.94 15.14
4:40 15.38 14.84 13.99 14.00 15.02 15.07
4:45 15.33 14.88 13.88 13.95 15.14 15.11
4:50 15.25 14.84 13.77 13.82 15.14 15.45
4:55 15.24 14.84 13.65 13.67 15.05 15.51
5:00 15.31 14.84 13.65 13.68 15.05 15.49
5:05 15.34 14.92 13.69 13.70 15.13 15.48
5:10 15.34 14.99 13.79 13.82 15.12 15.37
5:15 15.52 14.99 13.95 14.02 15.20 15.34
5:20 15.28 14.92 13.76 13.75 15.13 15.34
5:25 15.24 14.73 13.80 13.82 14.90 15.11
5:30 15.36 14.73 13.80 13.80 14.93 15.07
5:35 15.08 14.69 13.54 13.62 14.86 15.28
5:40 15.16 14.65 13.58 13.61 14.86 15.25
5:45 14.84 14.42 13.29 13.21 14.67 15.21
5:50 14.75 14.39 13.22 13.13 14.56 15.15
5:55 14.72 14.27 13.19 13.18 14.48 15.19
6:00 15.05 14.53 13.32 13.30 14.62 15.31
6:05 15.14 14.59 13.46 13.50 14.77 15.56

       ต าแหน่ง

เวลา

ปริ มาณน้ าในอากาศของปล่องรั งสีอาทิตย์หลังติดต้ังร ะแนง (g H2O/kg dry air) 

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 5  
ปริมาณน้ าในอากาศของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์หลังติดตั้งระแนงดูดความชื้น (ต่อ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

W1 (Inlet) W2 W3 W4 (Outlet) W5 (Room) W6 (Ambient)
6:10 15.32 14.74 13.42 13.40 14.83 15.77
6:15 15.55 14.89 13.56 13.60 15.02 15.74
6:20 15.74 14.96 13.70 13.72 15.13 15.94
6:25 15.69 14.96 13.53 13.45 15.31 16.28
6:30 15.92 15.07 13.64 13.56 15.39 16.38
6:35 15.94 15.11 13.60 13.67 15.50 16.55
6:40 16.31 15.46 13.99 13.93 15.73 16.48
6:45 16.46 15.57 14.06 14.06 15.84 16.53
6:50 16.61 15.69 14.29 14.28 16.01 16.51
6:55 16.56 15.77 14.28 14.24 16.05 16.48
7:00 16.32 15.54 13.97 14.10 16.01 16.51

ปริ มาณน้ าในอากาศของปล่องรั งสีอาทิตย์หลังติดต้ังร ะแนง (g H2O/kg dry air)        ต าแหน่ง

เวลา

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 6  
อุณหภูมิของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในการทดลองการคายความชื้น 

 

T1 (Inlet) T2 T3 T4 (Outlet) T5 (Room) T6 (Ambient)
11:15 27.6 28.6 29.4 28.4 27.6 28.3
11:20 28 29.6 31.2 29.4 27.7 28.3
11:25 28.1 30.3 32.6 30.5 27.9 28.4
11:30 28.1 30.6 33.6 31.4 28 28.4
11:35 28.2 30.9 34.2 32.2 28.1 28.4
11:40 28.3 31.1 34.7 32.8 28.2 28.4
11:45 28.3 31.3 35 33.3 28.3 28.4
11:50 28.3 31.3 35 33.5 28.3 28.5
11:55 28.2 31.2 34.9 33.6 28.3 28.7
12:00 28.2 31.2 34.9 33.7 28.2 28.8
12:05 28.1 31.1 34.8 33.7 28.2 28.9
12:10 28.1 31.1 34.8 33.7 28.2 29
12:15 28 31 34.7 33.7 28.2 29
12:20 28 31 34.7 33.7 28.2 29
12:25 28.1 31.7 36 34.3 28.2 29
12:30 28 32.2 37.2 35.7 28.3 29.1
12:35 28 32.8 38.3 37 28.4 29.1
12:40 28.1 33.1 39.2 37.9 28.4 29.1
12:45 28 33.2 39.8 38.6 28.4 29.1
12:50 28.1 33.4 40.1 39 28.4 29.2
12:55 28.1 33.5 40.4 39.3 28.4 29.2
13:00 28.1 33.5 40.6 39.5 28.5 29.2
13:05 28.1 33.6 40.8 39.7 28.5 29.2
13:10 28.1 33.7 40.9 39.9 28.6 29.3
13:15 28.2 33.7 41.1 39.9 28.6 29.3
13:20 28.2 33.8 41.2 40.1 28.6 29.4
13:25 28.1 33.8 41.3 40.2 28.6 29.4
13:30 28.2 34.3 42.2 41.5 28.6 29.4
13:35 28.2 35.1 44 43.6 28.6 29.4
13:40 28.1 35.6 45.2 45.1 28.5 29.4
13:45 28.2 35.9 46.3 46.1 28.6 29.4
13:50 28.3 36.2 46.8 46.8 28.7 29.4
13:55 28.3 36.4 47.4 47.3 28.8 29.4
14:00 28.4 36.6 47.8 47.7 28.8 29.4
14:05 28.4 36.7 48.1 48 28.8 29.4
14:10 28.4 36.8 48.4 48.2 28.9 29.4
14:15 28.5 36.9 48.7 48.4 29 29.4
14:20 28.6 36.5 47.7 46.9 29.1 29.4
14:25 29 36 46.6 45.2 29.3 29.5
14:30 28.8 35.8 45.7 44 29.4 29.5
14:35 28.7 35.6 45.1 43.2 29.3 29.5
14:40 28.6 35.4 44.6 42.7 29.2 29.6
14:45 28.7 35.3 44.3 42.4 29.2 29.6
14:50 28.8 35.3 44.2 42.2 29.2 29.7
14:55 28.8 35.3 44.1 42.1 29.3 29.8
15:00 29 35.4 44 42 29.4 29.9
15:05 29.2 35.7 44.2 42 29.5 29.9
15:10 29.2 35.9 44.3 42 29.6 29.9
15:15 29.2 36 44.3 42 29.6 29.9
15:20 28.9 35.2 43 41.3 29.5 29.9
15:25 29 34.3 41.5 39.9 29.5 29.9
15:30 29 33.8 40.4 38.8 29.5 29.9
15:35 29 33.5 39.6 38 29.4 30
15:40 29.1 33.3 39 37.4 29.4 30
15:45 29.2 33.1 38.5 37 29.4 30
15:50 29.1 33 38.1 36.6 29.4 30
15:55 29.1 33 37.9 36.4 29.4 30
16:00 29 32.9 37.7 36.2 29.3 30
16:05 29 32.9 37.5 36.1 29.3 30
16:10 29.1 32.8 37.4 36 29.3 30
16:15 29 32.9 37.3 35.9 29.3 30.1

       ต าแหน่ง

เวลา

อุณหภูมิของปล่องรั งสีอาทิตย์ในการคายความช้ืน (องศาเซลเซี ยส)

Ref. code: 25605916030124CDT
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ตารางที่ 7  
ความชื้นสัมพัทธ์ของกล่องทดลองปล่องรังสีอาทิตย์ในการทดลองการคายความชื้น 

 

RH1 (Inlet) RH2 RH3 RH4 (Outlet) RH5 (Room) RH6 (Ambient)
11:15 77.4 74.8 77.2 77 77.6 72.9
11:20 76.3 73.1 73.1 74 76.7 73.2
11:25 75.2 71.2 69.8 71 76.6 73.1
11:30 74.1 69.6 66.3 67.8 75.7 73.2
11:35 73.2 68.3 63.8 65.2 75.4 72.9
11:40 72.5 67.6 62.3 63 74.8 72.8
11:45 71.8 66.7 61.1 61.1 74.1 72.8
11:50 72.1 67 60.9 60.8 74.2 72
11:55 71.8 66.2 60.2 59.8 73.4 72.1
12:00 71.6 66 60.1 59.3 73.2 71.4
12:05 71.6 66 60 59.2 73.4 71.4
12:10 71.7 66.5 60.4 59.3 73.8 71.4
12:15 71.7 66.2 60.5 59 73.6 70.5
12:20 71.7 66.2 60 59.1 73.5 70.7
12:25 72 65.2 59.3 58.8 73.4 70.9
12:30 72.5 64.3 57.6 57 73.4 70.7
12:35 72.9 63.5 55.4 54.8 74 70.3
12:40 73.2 62.6 53.3 52.4 73.2 70.1
12:45 73.3 61.9 51.2 50.9 73.3 71
12:50 73.5 61.8 50.9 50.2 73.2 70.1
12:55 73.6 61.6 50.5 48.9 73.2 69.7
13:00 73.7 61.3 49.7 48.3 73.3 69.9
13:05 73.7 61.1 48.8 48.2 73.2 70.1
13:10 73.8 60.8 48.5 47.5 73.3 70
13:15 73.8 60.7 47.7 47.2 73.2 70
13:20 74 60.8 47.6 46.9 73.2 70.1
13:25 73.7 60.3 46.5 46.3 72.5 69.6
13:30 73.7 59.8 45.8 46.2 72.6 69.8
13:35 73.8 58.5 44.2 44.1 72.7 70.1
13:40 73.8 57.6 41.6 42.1 73.1 70.6
13:45 73.9 57 39.8 40.8 73.1 70.4
13:50 74 56.7 38.2 39.6 73 70.4
13:55 73.9 56.1 37.3 38.8 72.8 69.8
14:00 74 55.8 36.1 38.1 72.6 69.3
14:05 73.9 55.5 34.9 37.6 72.5 69.8
14:10 73.9 55.4 33.9 37.2 72.8 69.7
14:15 73.8 55.1 33 36.7 72.1 69.9
14:20 73.7 55.6 32.7 36.9 72 70.1
14:25 73.5 56.6 33.5 38.1 71.6 70
14:30 73.1 56.3 34.4 39 71.2 70
14:35 72.8 56.6 35.3 39.9 71 69.8
14:40 72.7 56.8 35.7 40.6 70.8 69.7
14:45 72.7 57 36 41.1 71.1 69.6
14:50 72.8 57.3 36.4 41.5 71.2 69.3
14:55 72.6 57.3 36.5 41.6 71.1 68.7
15:00 72.8 57.4 36.7 41.8 71.4 68.4
15:05 72.8 57.4 36.8 42.2 71.4 68.6
15:10 72.7 56.8 36.6 42.2 71 68.2
15:15 72.5 56.4 36.4 42 70.6 68.2
15:20 71.8 56.8 36.5 41.9 70.3 68.1
15:25 71.4 58.2 38.3 43.6 70.5 68.2
15:30 71 59.1 40.1 45.2 70.5 68
15:35 70.7 59.9 41.7 46.6 70.8 68.5
15:40 70.6 60.5 43.2 47.9 71 68.3
15:45 70.5 60.9 44.3 48.9 70.8 68.1
15:50 70.1 60.8 44.9 49.4 70.5 68.2
15:55 69.9 60.7 45.5 49.7 70.3 68.2
16:00 69.7 60.7 45.9 50 70.2 67.9
16:05 69.6 60.7 46.2 50.4 70.1 68.1
16:10 69.4 60.6 46.5 50.5 69.8 68
16:15 69.2 60.6 46.7 50.7 70 67.9

       ต าแหน่ง

เวลา

ความช้ืนสัมพัทธ์ของปล่องรั งสีอาทิตย์ในการคายความช้ืน (%Rh)
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ตารางที่ 8  
ปริมาณน้ าในอากาศของการทดลองการคายความชื้นของระแนงดูดความชื้น  

 

W1 (Inlet) W2 W3 W4 (Outlet) W5 (Room) W6 (Ambient)
11:15 13.32 13.13 14.63 13.77 13.39 12.25
11:20 13.22 13.23 14.46 13.42 13.14 12.35
11:25 12.91 13.04 14.21 13.11 13.26 12.39
11:30 12.52 12.65 13.52 12.54 13.01 12.42
11:35 12.28 12.38 12.92 12.10 12.98 12.32
11:40 12.11 12.26 12.66 11.66 12.84 12.28
11:45 11.88 12.06 12.37 11.26 12.66 12.28
11:50 11.98 12.17 12.28 11.27 12.70 12.08
11:55 11.81 11.81 11.93 10.96 12.42 12.24
12:00 11.74 11.74 11.89 10.83 12.28 12.07
12:05 11.68 11.67 11.79 10.79 12.35 12.14
12:10 11.71 11.85 11.95 10.83 12.49 12.20
12:15 11.65 11.68 11.92 10.72 12.42 11.89
12:20 11.65 11.68 11.72 10.76 12.39 11.96
12:25 11.81 11.77 12.29 11.00 12.35 12.03
12:30 11.91 11.76 12.38 11.16 12.42 12.03
12:35 12.05 11.85 12.15 11.06 12.70 11.89
12:40 12.22 11.70 11.80 10.61 12.42 11.82
12:45 12.18 11.50 11.24 10.39 12.46 12.13
12:50 12.32 11.59 11.29 10.33 12.42 11.88
12:55 12.35 11.58 11.29 9.96 12.42 11.75
13:00 12.39 11.46 11.05 9.82 12.52 11.82
13:05 12.39 11.45 10.77 9.88 12.49 11.88
13:10 12.42 11.40 10.69 9.70 12.59 11.92
13:15 12.49 11.36 10.45 9.58 12.56 11.92
13:20 12.56 11.46 10.46 9.56 12.56 12.02
13:25 12.39 11.27 10.03 9.36 12.31 11.84
13:30 12.46 11.39 10.22 10.01 12.35 11.91
13:35 12.49 11.38 10.50 10.22 12.38 12.02
13:40 12.42 11.33 9.92 10.10 12.45 12.19
13:45 12.52 11.28 9.63 10.02 12.52 12.12
13:50 12.63 11.35 9.11 9.80 12.56 12.12
13:55 12.59 11.22 8.97 9.66 12.56 11.91
14:00 12.70 11.23 8.58 9.52 12.49 11.74
14:05 12.66 11.16 8.14 9.42 12.45 11.91
14:10 12.66 11.19 7.80 9.32 12.63 11.88
14:15 12.70 11.12 7.51 9.16 12.45 11.95
14:20 12.73 11.08 6.98 8.53 12.48 12.02
14:25 12.95 11.18 6.90 8.30 12.48 12.05
14:30 12.66 10.94 6.93 8.14 12.40 12.05
14:35 12.49 10.94 7.07 8.16 12.27 11.98
14:40 12.38 10.90 7.04 8.23 12.13 12.01
14:45 12.45 10.91 7.04 8.30 12.23 11.97
14:50 12.56 11.03 7.16 8.37 12.27 11.93
14:55 12.49 11.03 7.16 8.36 12.30 11.79
15:00 12.70 11.13 7.20 8.40 12.48 11.75
15:05 12.84 11.32 7.32 8.56 12.54 11.82
15:10 12.80 11.20 7.28 8.56 12.47 11.68
15:15 12.73 11.10 7.20 8.48 12.33 11.68
15:20 12.27 10.78 6.74 8.12 12.15 11.64
15:25 12.20 10.78 6.85 8.15 12.22 11.68
15:30 12.06 10.82 7.07 8.26 12.22 11.61
15:35 11.96 10.93 7.33 8.41 12.26 11.85
15:40 11.99 11.04 7.62 8.60 12.33 11.78
15:45 12.02 11.06 7.80 8.78 12.26 11.71
15:50 11.82 10.96 7.84 8.76 12.16 11.74
15:55 11.75 10.93 7.97 8.78 12.09 11.74
16:00 11.62 10.87 8.02 8.79 11.98 11.64
16:05 11.58 10.87 8.04 8.88 11.95 11.71
16:10 11.58 10.77 8.10 8.87 11.85 11.67
16:15 11.45 10.83 8.13 8.89 11.92 11.70

ปริ มาณน้ าในอากาศของปล่องรั งสีอาทิตย์ในการคายความช้ืน (g H2O/kg dry air)        ต าแหน่ง

เวลา
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ภาคผนวก ข 
ตารางข้อมูลอื่นๆ 

 
ตารางที่ 1  
สถิติอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของประเทศไทยในฤดูกาลต่างๆ ค่าเฉลี่ยในคาบ 30 ปี  
(พ.ศ. 2524-2553) 

 
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางที่ 2   
ค่าความชื้นสัมพัทธ์ (%) ในอากาศของประเทศไทยในช่วงฤดูกาลต่างๆ ค่าเฉลี่ยในคาบ 30 ปี  
(พ.ศ. 2524-2553) 

 
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา
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ภาคผนวก ค 
อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง และภาพการทดลอง 

 

            
         ภาพที่ 1 เครื่องชั่งน้ าหนักดิจิตอล              ภาพที่ 2 เครื่องบันทึกอุณหภูมิ,ความชื้นสัมพัทธ์ 

            
        ภาพที่ 3 เครื่องบันทึกความเร็วลม                 ภาพที่ 4 เครื่องวัดค่าพลังงานแสงอาทิตย์ 
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ภาพที่ 5 การทดสอบการท างานปล่องรังสีอาทิตย์         ภาพที่ 6 การทดสอบการคายความชื้น 
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