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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่ป่าชายเลน ตั้งแต่เดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2560 ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561  โดยท าการเก็บตัวอย่างรากหายใจของแสมทะเลและราก
ฝอยของชะครามในพ้ืนที่นาเกลือ จังหวัดสมุทรสาคร รากหายใจของแสมขาวและแสมทะเล จากศูนย์
ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู จังหวัดสมุทรปราการ และศูนย์ศึกษาธรรมชาติและอนุรักษ์ป่าชาย
เลนเพ่ือการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ จังหวัดชลบุรี รากหายใจของแสมทะเลและรากค้ ายันของโกงกางใบ
ใหญ่ในพ้ืนที่ศูนย์ศึกษาพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดจันทบุรี รากค้ ายัน
ของโกงกางใบใหญ่จากศูนย์การท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติหาดทรายด าและป่าชายเลน จังหวัดตราด และ
รากหายใจของแสมขาวและรากค้ ายันของโกงกางใบเล็กในพ้ืนที่ป่าชายเลนบริเวณท่าเทียบเรือสุระกุล 
จังหวัดพังงาและศูนย์ศึกษาธรรมชาติบ้านบางโรง จังหวัดภูเก็ต จากนั้นน าตัวอย่างรากไม้ทุกชนิดมา
ท าความสะอาดและขูดตะกอนดินจากรากในน้ าทะเลที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ จึงน าไปเพาะเลี้ยงทั้งใน
อาหารเหลวและอาหารแข็งสูตร BG-11 ที่มี NaNO3 3 กรัมต่อลิตร (BG-11N2) ในน้ าทะเลความเค็ม 
20 ppt ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องประมาณ 1 เดือน จากนั้นย้ายโคโลนีบริสุทธิ์จาก
อาหารแข็งน าไปเพาะเลี้ยงเพ่ือเพ่ิมการเจริญเติบโตและเก็บรักษาสายพันธุ์บริสุทธิ์ ส่วนการเพาะเลี้ยง
ในอาหารเหลวน าไปจ าแนกชนิดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ตาม Desikachary (1959) หลังจากนั้นน าไป
วิเคราะห์หาความคล้ายคลึงของสังคมไซยาโนแบคทีเรียตามชนิดของรากพืช พ้ืนที่ และฤดูกาลด้วย 
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Sorensen's similarity coefficient และหาความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนชนิดพันธุ์กั บปัจจัย
สิ่งแวดล้อม จากการศึกษาพบการกระจายตัวและความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียทั้งหมด 7 
อันดับ 12 วงศ์ 26 สกุล 94 ชนิด โดยแบ่งเป็นกลุ่มเส้นสายที่ไม่มีเฮเทอโรซิสต์ ( filamentous non-
heterocyst form) พบ 14 สกุล 71 ชนิด รองลงมาคือ กลุ่มเซลล์เดี่ยวหรือโคโลนีที่ไม่เป็นเส้นสาย 
(unicellular or colonial form) พบ 7 สกุล  14 ชนิด และกลุ่ ม เส้นสายที่มี เฮ เทอโรซิสต์  
( filamentous heterocystous form) พบ 5 สกุล 9 ชนิด ตามล าดับ พบสกุลเด่นที่มีความ
หลากหลายมากที่สุด คือ สกุล Oscillatoria 27 ชนิด รองลงมาคือสกุล Phomidium 12 ชนิด เมื่อ
เปรียบเทียบไซยาโนแบคทีเรียบนรากพืชที่มีความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียมากที่สุด คือ บน
รากหายใจแสมทะเลถึง 88 ชนิด (94%) และพบบนรากค้ ายันโกงกางใบเล็กน้อยที่สุดเพียง 19 ชนิด 
(20%) และพบไซยาโนแบคทีเรีย 6 สกุลที่สามารถพบได้ในทุกพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย เมื่อเปรียบเทียบความ
หลากหลายในแต่ละฤดูกาลโดยท าการศึกษาในรากหายใจของแสมทะเลพ้ืนที่นาเกลือพบว่า ในเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2560 พบความหลากหลายมากท่ีสุด 60 ชนิด ตามด้วยเดือนกันยายน พ.ศ. 2560 พบ 
56 ชนิด เดือนมีนาคม พ.ศ.2560 พบ 40 ชนิด และเดือนมีนาคม พ.ศ.2561 พบน้อยที่สุด 35 ชนิด 
พบไซยาโนแบคทีเรียจ านวน 11 ชนิดที่สามารถพบได้ทุกฤดูกาล เมื่อน าไปหาความคล้ายคลึงของไซ
ยาโนแบคทีเรียจากพ้ืนที่นาเกลือในแต่ละฤดูกาล พบว่ามีค่าระหว่าง 0.453 ถึง 0.655 เมื่อวิเคราะห์
ระหว่างจ านวนชนิดพันธุ์และปัจจัยสิ่งแวดล้อม พบว่าค่าความเป็นกรดด่างของน้ ามีผลต่อความ
หลากหลายของไซยาโนแบคทีเรีย ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่ป่าชายเลนนอกจาก
จะข้ึนอยู่กับสภาพแวดล้อมของพ้ืนที่ที่ท าการศึกษาแล้ว ยังขึ้นอยู่กับลักษณะของพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยของ
ราก และปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างในแต่ละฤดูกาลอีกด้วย 

การศึกษาผลของความเค็มมีผลต่อการเจริญเติบโตของ Mastigocladus sp. ที่
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลว BG-11N2 ในระดับความเค็มที่ 0 10 20 30 40 และ50 ppt ท าการเก็บ
ตัวอย่างทุกๆ 4 วัน เป็นเวลา 44 วัน วิเคราะห์การเจริญเติบโตโดยการหาปริมาณมวลชีวภาพ โดยหา
ปริมาณเซลล์อัดแน่น และค่าคลอโรฟิลล์ เอ พบว่าไซยาโนแบคทีเรียสามารถเจริญเติบโตได้ดีในระดับ
ความเค็มที่ 0 10 20 และ30 ppt เมื่อระดับความเค็มสูงขึ้นส่งผลต่อการสกัดคลอโรฟิลล์ เอ ดังนั้น
ความเค็มส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ Mastigocladus sp. 

 
ค าส าคัญ: ไซยาโนแบคทีเรีย, ป่าชายเลน, นาเกลือ, ความเค็ม, Mastigocladus sp. 
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 ABSTRACT 
 

The study of diversity of cyanobacteria from mangrove forest in Thailand 
were performed between March 2017 to July 2018. The fields sampling of associated 
cyanobacteria from mangrove root including Avicennia marina pnematophores and 
Sueda maritima fibrous root from salt fields in Samut Sakorn, Avicennia alba and 
Avicennia marina pnematophores from Samut Prakan and Chonburi, Avicennia marina 
pnematophores and Rhizophora mucronata prop root from Chantaburi, Rhizophora 
mucronata prop root from Trat, and Avicennia alba pnematophores and Rhizophora 
apiculata prop root from Phang- Nga and Phuket.  All roots were scrapped for 
cyanobacteria in sterile sea water.  Cyanobacteria were cultured on both solid and 
liquid BG- 1 1  medium with additional of 3  g l- 1  NaNO3  (BG-11N2) which prepared in 
sterile 2 0  ppt of seawater ( BG- 1 1N medium) .  The cultures were incubated in room 
temperature for 1  month before proliferation and collected pure colony were 
performed.  The cyanobacteria identification to, at least, genus level was made 
according to Desikachary ( 1 959 ) .  The relative diversity similarity between different 
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substrates, different area, and sampling periods were calculated by using Sorensen's 
similarity analysis.  The relationship between the amount of species and the 
environment factors were analyzed.  The total numbers of identified mangrove 
associated cyanobacteria were belonged to 7 orders 12 families 26 genera 94 species, 
and were divided into filamentous non-heterocyst form which covered 14 genera 71 
species, followered by unicellular or colonial form accounted for 7 genera 14 species, 
and filamentous heterocystous form where 5  genera 9  species were identified.  The 
two largest genara were Oscillatoria 2 7  species and Phormidium 1 2  species.  When 
comparison between substrates from all area, the highest number of cyanobacteria 
were found on A. marina pnematophores with 88 species and R. apiculata prop root 
was found at least 19 species. There were 6 genera that commonly isolated from all 
different substrates types.  Seasonal variation on diversity of cyanobacteria were 
evaluated only from salt fields, indicated that the highest number of cyanobacteria 
was found 60 species in June, followered by 56 species in September, 40 species in 
March 2 017 , and 3 5  species in March 2 018 .  The Sorensen's similarity coefficient 
between seasonal variations of cyanobacteria was ranging from 0.453 to 0.655. When 
comparison between species and environmental factors, were made it seemed likely 
that the water pH was the majority of environmental parameters influences on 
cyanobacteria diversity.  The variation of substrates, environmental parameters and 
seasonal could play the role on cyanobacteria diversity therefore in ecosystems. 

The study of effect of salinity on growth of cyanobacteria Mastigocladus 
sp. was performed on different salinity level of 0, 10, 20, 30, 40, and 50 ppt in BG-11N2 
medium.  Growth analyzed by weight pack cell volume and extract chlorophyll a 
content. The result indicates that Mastigocladus sp. can growth on salinity level of 0, 
10, 20, and 30 ppt better than 40 and 50 ppt.  High salinity level could reduced 
chlorophyll a pigment extraction, suggestion that high salinity has impacts on growth 
and production of Mastigocladus sp. 
 
Keywords: Cyanobacteria, Mangrove, Salt field, Salinity, Mastigocladus sp. 
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ขอขอบพระคุณทุนสนับสนุนบัณฑิตศึกษา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต ที่ได้อนุมัติทุนสนับสนุนเพื่อไปน าเสนอผลงานวิทยานิพนธ์ 

ขอขอบพระคุณครอบครัวที่คอยเป็นก าลังใจและคอยสนับสนุน ขอขอบพระคุณ
ครอบครัวสามัคคีธรรมที่คอยเป็นก าลังใจและเอ้ืออ านวยความสะดวกในการเก็บข้อมูลที่ภาคใต้ 
ขอบคุณเพ่ือนๆ พ่ีๆ น้องๆ ที่คอยช่วยเหลือในการเก็บข้อมูล ค าแนะน าและก าลังใจในการท า
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เสร็จสมบูรณ์ 

 
 นางสาวธัญวรัตน์ อักษรศรี 
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สารบัญ 
 
        หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย (1) 
  
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ (3) 

  
กิตติกรรมประกาศ (5) 

  
สารบัญตาราง (11) 

  
สารบัญภาพ (12) 

  
รายการสัญลักษณ์และค าย่อ (14) 

  
บทที่ 1 บทน า 1 

  
1.1 หลักการและเหตุผล 
1.2 สมมติฐาน 
1.3 วัตถุประสงค์ 
1.4 ขอบเขตการศึกษา 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1 
1 
2 
3 
4 

 

บทที่ 2 วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 5 
  

2.1 ไซยาโนแบคทีเรีย หรือ สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน 5 
2.1.1 มาสติโกคลาดัส (Mastigocladus sp.) 
2.1.2 การจ าแนกหมวดหมู่ไซยาโนแบคทีเรีย 

6 
7 

2.1.2.1 Order Chroococcales 
2.1.2.2 Order Chamaesiphonales 

8 
8 
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2.1.2.3 Order Pleurocapsales 
2.1.2.4 Order Nostocales 
2.1.2.5 Order Stigonematales 

8 
8 
8 

2.2 ปัจจัยสิ่งแวดล้อมและแหล่งที่อยู่อาศัยของไซยาโนแบคทีเรีย 8 
2.2.1 ความเค็ม 
2.2.2 อุณหภูมิ 
2.2.3 ความเข้มแสง 
2.2.4 ฤดูกาล 
2.2.5 ปริมาณธาตุอาหาร 
2.2.6 ค่าความเป็นกรดด่าง 
2.2.7 น้ าขึ้นน้ าลง 

9 
9 
9 
9 
9 
9 

10 
2.3 การศึกษาการเจริญเติบโตของสาหร่ายและแพลงก์ตอน 10 

2.3.1 การวัดปริมาณเซลล์อัดแน่น 
2.3.2 การวัดน้ าหนักเซลล์แห้ง 
2.3.3 การวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 

10 
10 
10 

2.4 ป่าชายเลน 11 
2.5 การศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในระบบนิเวศป่าขายเลน       
     และชายฝั่ง 

13 

2.6 สภาพพ้ืนที่ศึกษา 17 
2.6.1 นาเกลือ จังหวัดสมุทราสาคร 
2.6.2 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู จังหวัดสมุทรปราการ 
2.6.3 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติและอนุรักษ์ป่าชายเลนเพ่ือการท่องเที่ยวเชิง 
        นิเวศ จังหวัดชลบุรี 
2.6.4 ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ  
        จังหวัดจันทบุรี 
2.6.5 ศูนย์การท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติหาดทรายด าและป่าชายเลน 
        จังหวัดตราด 
2.6.6 ป่าชายเลนบริเวณท่าเทียบเรือสุระกุล 
2.6.7 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติบ้านบางโรง จังหวัดภูเก็ต 

18 
19 
20 

 
21 

 
22 

 
23 
24 
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บทที่ 3 วิธีการวิจัย 25 
  

3.1 การศึกษาเชิงพื้นที่ตามแหล่งที่อยู่อาศัย 25 
3.1.1 พ้ืนที่นาเกลือ จังหวัดสมุทรสาคร 
3.1.2 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู จังหวัดสมุทรปราการ 
3.1.3 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติและอนุรักษ์ป่าชายเลนเพ่ือการท่องเที่ยวเชิง 
        นิเวศ จังหวัดชลบุรี 
3.1.4 ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ  
        จังหวัดจันทบุรี 
3.1.5 ศูนย์การท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติหาดทรายด าและป่าชายเลน 
        จังหวัดตราด 
3.1.6 ป่าชายเลนบริเวณท่าเทียบเรือสุระกุล 
3.1.7 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติบ้านบางโรง จังหวัดภูเก็ต 

26 
27 
28 

 
29 

 
30 

 
31 
32 

3.2 อุปกรณ์การศึกษา 32 
3.2.1 อาหารส าหรับการเพาะเลี้ยงไซยาโนแบคทีเรีย 
3.2.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่าง 
3.2.3 อุปกรณ์ที่ใช้ในการแยกและเพาะเลี้ยงไซยาโนแบคทีเรีย 
3.2.4 เครื่องมือและอุปกรณ์อ่ืนๆ 

32 
33 
33 
33 

3.3 วิธีการศึกษา 34 
3.3.1 การเก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรีย 
3.3.2 การเตรียมอาหารส าหรับการเพาะเลี้ยงไซยาโนแบคทีเรีย 
3.3.3 การคัดแยกไซยาโนแบคทีเรียเพ่ือเก็บสายพันธุ์บริสุทธิ์ 
3.3.4 การศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรีย 
3.3.5 การศึกษาการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียที่ได้รับการคัดเลือก 
        ในระดับความเค็มที่แตกต่างกัน 
3.3.6 การศึกษาการเจริญเติบโตด้วยการหาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 

34 
34 
36 
37 
37 

 
37 

3.4 วิธีวัดค่าปัจจัยสิ่งแวดล้อม 38 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 39 

3.5.1 การวิเคราะห์ความคล้ายคลึงของสังคมไซยาโนแบคทีเรีย 
3.5.2 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัย 

39 
39 
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        สิ่งแวดล้อม 
3.5.3 การวิเคราะห์หาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 
3.5.4 การวิเคราห์หาอัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ 

 
39 
40 

 

บทที่ 4 ผลการวิจัยและอภิปรายผล 41 
  

4.1 ผลการวิจัยความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรีย 41 
4.1.1 ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่ป่าชายเลน 
4.1.2 ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียกับแหล่งที่อยู่อาศัย 
4.1.3 ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียกับฤดูกาล 
4.1.4 ความคล้ายคลึงกันของไซยาโนแบคทีเรีย 
4.1.5 ความสัมพันธ์ของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัยสิ่งแวดล้อม 
4.1.6 ไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์  

41 
76 
78 
81 
84 
88 

4.2 ความเค็มต่อการเจริญเติบโตของ Mastigocladus sp. TUEV004 
    4.2.1 ผลของความเค็มต่อปริมาณมวลชีวภาพของ Mastigocladus sp.  

                      TUEV004  
    4.2.2 ผลของความเค็มต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ เอของ Mastigocladus sp.           
            TUEV004 
    4.2.3 อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะของ Mastigocladus sp. TUEV004 
    4.2.4 ความสัมพันธ์ของไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp.  
           TUEV004 กับระดับความเค็ม 
4.3 อภิปรายผล 

91 
91 

 
92 

 
93 
94 

 
94 

  
บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 99 

  
5.1 สรุปผลการวิจัย 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

99 
101 
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รายการอ้างอิง 102 
  
ภาคผนวก 110 

  
ภาคผนวก ก สูตรอาหาร BG-11 
ภาคผนวก ข ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไซยาโนแบคทีเรียทั้ง 94 ชนิดที่ได้  
                จากพ้ืนที่ป่าชายเลนประเทศไทย 

111 
112 

ภาคผนวก ค ไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์ทั้ง 63 ไอโซเลท 122 
  

ประวัติผู้เขียน 125 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางที่  หน้า 
2.1 พ้ืนที่ป่าชายเลนในประเทศไทย จ าแนกตามรายจังหวัด ส ารวจเมื่อปี  
     พ.ศ. 2552 

12 

4.1 การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพ้ืนที่และเวลา ในพ้ืนที่ป่าชาย 
     เลนจังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต 

42 

4.2 จ านวนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียที่พบ โดยจ าแนกตามรูปร่าง 76 
4.3 ค่าความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยแต่ละชนิด 82 
4.4 ค่าความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียบนรากหายใจแสมทะเลในแต่ละพ้ืนที่ 82 
4.5 ค่าความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียบนรากหายใจแสมขาวในแต่ละพ้ืนที่ 82 
4.6 ค่าความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียบนรากค้ ายันโกงกางในแต่ละพ้ืนที่ 83 
4.7 ความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียจากพ้ืนที่นาเกลือในแต่ละฤดูกาล 83 
4.8 ความคล้ายคลึงของรากหายใจส่วนบนและส่วนล่างของแสมทะเลและแสมขาว 
     ในแต่ละพ้ืนที่ 

84 

4.9 ความคล้ายคลึงของรากหายใจส่วนบนและส่วนล่างของแสมทะเลจากพ้ืนที่นา 
     เกลือในแต่ละฤดูกาล 

84 

4.10 ค่าปัจจัยสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่นาเกลือในแต่ละฤดูกาล 84 
4.11 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างจ านวนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัยสิ่งแวดล้อม 86 
4.12 ผลการวิเคราะห์การถดถอยของจ านวนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัย 
       สิ่งแวดล้อม 
4.13 ข้อมูลไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์ 
4.14 อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะของปริมาณมวลชีวภาพ 
4.15 ผลการวิเคราะห์การถดถอยของปริมาณมวลชีวภาพ 
 

88 
 

89 
93 
94 
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สารบัญภาพ 
 
ภาพที่  หน้า 

2.1 ลักษณะเซลล์เดี่ยวและเส้นสายของไซยาโนแบคทีเรีย 5 
2.2 ลักษณะเซลล์เฮเทอโรซิสต์ของไซยาโนแบคทีเรีย 6 
2.3 Mastigocladus sp. 7 
2.4 ระบบนิเวศป่าชายเลน 11 
2.5 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดสมุทรสาคร 18 
2.6 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดสมุทรปราการ 19 
2.7 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดชลบุรี 20 
2.8 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดจันทบุรี 21 
2.9 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดตราด 22 
2.10 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดพังงา 23 
2.11 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดภูเก็ต 24 
3.1 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่นาเกลือ จังหวัดสมุทรสาคร 26 
3.2 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่าชายเลน จังหวัดสมุทรปราการ 27 
3.3 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่ายชายเลน จังหวัดชลบุรี 28 
3.4 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่ายชายเลน จังหวัดจันทบุรี 29 
3.5 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่ายชายเลน จังหวัดตราด 30 
3.6 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่ายชายเลน จังหวัดพังงา 31 
3.7 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่ายชายเลน จังหวัดภูเก็ต 
3.8 แผนภาพขั้นตอนการศึกษา 

32 
35 

4.1 สัดส่วนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียเป็นเปอร์เซ็นต์ในแต่ละอันดับที่พบในพื้นที่ป่า 
     ชายเลน 

75 

4.2 สัดส่วนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียบนพื้นผิวที่อยู่อาศัยบนรากไม้แตกต่างกันที่ 
     พบในพ้ืนที่ป่าชายเลน 

77 

4.3 ไซยาโนแบคทีเรียที่สามารถพบได้ในทุกพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย 78 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 
 

ไซยาโนแบคทีเรียหรือสาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงินเป็นสิ่งมีชีวิตที่ถือก าเนิดบนโลกมานาน 
เป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวหรือโปรคาริโอต ลักษณะของไซยาโนแบคทีเรียแบ่งเป็นเซลล์เดี่ยวและเส้นสาย 
มีความส าคัญในการเป็นผู้ผลิตในระบบนิเวศ อีกทั้งยังมีบทบาททางนิเวศวิทยาที่ส าคัญในแง่ของการ
สะสมคาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส มีคลอโรฟิลล์ เอ ซึ่งช่วยในการสังเคราะห์แสงได้
ในสภาวะที่มีและไม่มีออกซิเจน (วันเพ็ญ ภูติจันทร์ , 2549) ไซยาโนแบคทีเรียทุกชนิดสามารถตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศมาใช้ประโยชน์ได้ ไซยาโนแบคทีเรียมีความสามารถในการปรับตัวแล ะ
แพร่กระจายได้กว้าง เนื่องจากมีการสร้างเมือกมาหุ้มเซลล์ ท าให้สามารถเจริญเติบโตได้ใน
สภาพแวดล้อมที่หลากหลายทั้งระบบนิเวศบนบกและในน้ า ส่วนมากพบในน้ าจืดมากกว่าในน้ าทะเล
หรือน้ ากร่อย รวมถึงระบบนิเวศท่ีมีปัจจัยสิ่งแวดล้อมรุนแรงหรือแปรปรวนตลอดเวลา เช่น ในพ้ืนที่ป่า
ชายเลน อีกทั้งยังสามารถด ารงชีวิตร่วมกับพืชหรือแบบอิสระ อย่างไรก็ตามการศึกษาและการ
ประยุกต์ใช้ไซยาโนแบคทีเรียในระบบนิเวศในน้ าโดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่ป่าชายเลนพบน้อยกว่า
ระบบนิเวศบนบก (Alvarenga, Rigonato, Branco & Fiore, 2015) ปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้านความเค็ม
อาจจะส่งผลต่อการเจริญเติบโต รบกวนกระบวนการเมตาบอลิซึม และมีผลต่อการสูญเสียน้ าของ
เซลล์ จึงมีการปรับตัวให้สมดุล 

มาสติโกคลาดัส (Mastigocladus sp.) จัดอยู่ในอันดับ Stigonematales ซึ่งเป็นอันดับ
ที่มีการศึกษาน้อยที่สุดในไซยาโนแบคทีเรีย เป็นหนึ่งในสายพันธุ์ที่สามารถเจริญเติบโตได้ในพ้ืนที่ที่
อุณหภูมิค่อนข้างสูง มีค่าค่าความเป็นกรดด่างค่อนข้างกว้าง สามารถตรึงไนโตรเจน และน าสารพอลิ
แซ็กคาร์ไรด์ที่ห่อหุ้มเซลล์ไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น ในอุตสาหกรรมเป็นส่วนประกอบของ
ไขมัน ในทางการแพทย์มีฤทธิ์ต้านสารอนุมูลอิสระและต้านเชื้อจุลชีพ น าไฟโคไซยานิน ไฟโคอิริทริน 
และ สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพไปใช้ประโยชน์ (Binder, Wilson & Zuber, 1971; Vincent, Henri, 
Lucien, Yves, Jean- Michel, Guy, & Gerard, 1999; Singh, Prabha, Verma, Meena, & 
Yandigeri, 2017)  

 
ป่าชายเลน เป็นสังคมพืชทนเค็ม ซ่ึงเติบโตในเขตน้ าต้ืนริมฝัง่บรเิวณละติจูดเขตร้อนและ

กึ่งเขตร้อน ป่าชายเลนท าหน้าที่เชื่อมโยงระบบนิเวศบนบกและในทะเล นอกจากเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย

Ref. code: 25615909030552TAL



2 
 

 
 

และเป็นแหล่งอาหารที่ส าคัญของสัตว์และพืชรวมไปถึงไซยาโนแบคทีเรียหลายชนิด ป่าชายเลนยังเป็น
แหล่งผลิตสารอินทรีย์และมีบทบาทในการป้องกันการกัดเซาะและคลื่นลมจากชายฝั่งอีกด้วย 
เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากกระแสน้ า ท าให้แทบจะทุกส่วนของพืชในป่าชายเลนมีความสามารถในการ
ปรับตัวเพ่ือความอยู่รอดและการเจริญเติบโต เช่น เมื่อในน้ าและดินมีปริมาณเกลือสูง ในแสมทะเลที่มี
ต่อมก าจัดเกลือที่ผิวใบ จะช่วยขับเกลือส่วนเกินได้ หรือในพืชที่ไม่สามารถก าจัดเกลือออกไปได้ จะท า
การทิ้งใบเพ่ือลดความเค็ม (กรมป่าไม้, 2543) หรือระบบราก นอกจากช่วยค้ าจุนแล้ว ยังช่วยรับก๊าซ
ออกซิเจนจากอากาศโดยตรง (สนิท อักษรแก้ว, 2541) ปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้านความเค็มเป็นปัจจัย
ส าคัญในการเจริญเติบโต การรอดตาย และการแบ่งเขตของพันธุ์ไม้  ซึ่งจะมีผลต่อพืช การศึกษาครั้งนี้
มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียที่เกี่ยวข้องกับพืชในป่าชายเลน แต่
การส ารวจไซยาโนแบคทีเรียในระบบนิเวศป่าชายเลนทั่วโลกยังพบว่ามีข้อมูลการศึกษาที่น้อยมาก 
(Alvarenga et al., 2015) รวมไปถึงป่าชายเลนในประเทศไทยที่ตั้งอยู่ในแถบภูมิภาคเขตร้อน ซึ่งมี
ความเหมาะสมต่อความหลากหลายทางชีวภาพยังพบการศึกษาที่น้อยมากเช่นกัน ประเทศไทยยังขาด
ข้อมูลพ้ืนฐานความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่ป่าชายเลนและนาเกลืออยู่มาก งานวิจัย
ที่ท าการศึกษาเกี่ยวกับมาสติโกคลาดัสในพ้ืนที่ป่าชายเลนและนาเกลือยังมีน้อย และความเค็มซึ่งเป็น
หนึ่งในปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีความส าคัญในพ้ืนที่พ้ืนที่ป่าชายเลนและนาเกลือ ดังนั้นการวิจัยความ
หลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในสังคมพืชและแหล่งที่อยู่อาศัยที่แตกต่างกัน รวมถึงประชากรของ
ไซยาโนแบคทีเรียต่ออิทธิพลของฤดูกาล สามารถใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าคัญที่จะน าไปศึกษาวิจัย
เพ่ิมเติม และ ปัจจัยด้านความเค็มต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียไปประยุกต์ใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในอนาคตได้ต่อไป 
 
1.2 สมมติฐาน 
 

1.2.1 ความอุดมสมบูรณ์ของไซยาโนแบคทีเรียมีความแตกต่างกันในเชิงพ้ืนผิวที่อยู่
อาศัยของราก และมีการเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล 

1.2.2 ปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้านความเค็มมีผลต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรีย
ชนิด Mastigocladus sp. 
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1.3 วัตถุประสงค์ 
 

1.3.1 ศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในบริเวณพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยของราก
ที่แตกต่างกัน 

1.3.2 ศึกษาปัจจัยด้านฤดูกาลต่อความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่นา
เกลือ 

1.3.3 ศึกษาปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้านความเค็มที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของไซยาโน
แบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. 

 
1.4 ขอบเขตการศึกษา 
 

1.4.1 การศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยที่ต่างกันใน
ระบบนิเวศป่าชายเลนเขตร้อนในประเทศไทย โดยท าการศึกษาเชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา ได้แก่ 

1.4.1.1 พ้ืนที่นาเกลือ บริเวณถนนธนบุรี-ปากท่อ จังหวัดสมุทรสาคร ท าการเก็บ
ตัวอย่างรากหายใจแสมทะเล (Avicennia marina) และรากฝอยชะคราม (Sueda maritima) ใน
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2561  

1.4.1.2 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู จังหวัดสมุทรปราการ ท าการเก็บ
ตัวอย่างรากหายใจแสมขาว (Avicennia alba) และรากหายใจแสมทะเล (Avicennia marina) ใน
เดือนมกราคม พ.ศ. 2561 และ เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561  

1.4.1.3 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติและอนุรักษ์ป่าชายเลนเพ่ือการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ 
จังหวัดชลบุรี ท าการเก็บตัวอย่างรากหายใจแสมขาว (Avicennia alba) และรากหายใจแสมทะเล 
(Avicennia marina) ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 และ เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 

1.4.1.4 ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัด
จันทบุรี ท าการเก็บตัวอย่างรากหายใจแสมทะเล (Avicennia marina) และรากค้ ายันโกงกางใบใหญ่ 
(Rhizophora mucronata) ในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2561 และ เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 

1.4.1.5 ศูนย์การท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติหาดทรายด าและป่าชายเลน จังหวัดตราด 
ท าการเก็บตัวอย่างรากค้ ายันโกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata) ในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 
2561 และ เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 
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1.4.1.6 ท่าเทียบเรือสุระกุล จังหวัดพังงา ท าการเก็บตัวอย่างรากหายใจแสมขาว 
(Avicennia alba) และรากค้ ายันโกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata) ในเดือนกันยายน พ.ศ. 
2560 และ เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 

1.4.1.7 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติบ้านบางโรง จังหวัดภูเก็ต ท าการเก็บตัวอย่างราก
หายใจแสมขาว (Avicennia alba) และรากค้ ายันโกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata) ในเดือน
กันยายน พ.ศ. 2560 และ เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 

1.4.2 คัดเลือกสายพันธุ์ที่จะน ามาท าการทดลองปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้านความเค็มต่อการ
เจริญเติบโต 

1.4.3 เตรียมการและท าการทดลองที่ห้องปฏิบัติการ 208 อาคารบรรยายรวม 3 
(บร.3) สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ห้องปฏิบัติการ B101, B103, C206 และ B503 อาคาร
บรรยายรวม 5 (บร .5)  สาขาวิชาเทคโนโลยีชี วภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

1.5.1 ทราบถึงความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียจากบริเวณพ้ืนผิวของรากแต่ละ
ชนิดและในพ้ืนที่เก็บตัวอย่างที่แตกต่างกันเพ่ือเป็นข้อมูลพื้นฐานในการศึกษาด้านความหลากหลาย
ของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่ป่าชายเลนเขตร้อนประเทศไทยต่อไป 

1.5.2 ทราบถึงความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียในบริเวณพ้ืนผิวของรากแต่ละชนิด
และในแต่ละพ้ืนที่ และสภาพแวดล้อมที่ไซยาโนแบคทีเรียอาศัยอยู่ 

1.5.3 ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรีย เพื่อไปเป็น
ประโยชน์ในการเพาะเลี้ยง 

1.5.4 น าไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์ ไปศึกษาเพ่ิมเติมและพัฒนาเพื่อน าไปใช้
ประโยชน์ต่อไป
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บทที่ 2 
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ไซยาโนแบคทีเรีย หรือ สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน 
 

ไซยาโนแบคทีเรียหรือสาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงินเป็นสิ่งมีชีวิตพวกแรกๆ ที่เกิดขึ้นในโลก 
เป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวหรือโปรคารีโอต คือ ไม่มีเยื่อหุ้มนิวเคลียส ไม่มีนิวเคลียสชัดเจน มีโครงสร้าง
ของนิวเคลียสคล้ายคลึงกับนิวเคลียสของแบคทีเรีย ไซโตพลาสซึมต่างจากสาหร่ายชนิดอ่ืนๆ ไม่มี
โครงสร้างของคลอโรพลาสต์ บริเวณส่วนนอกมีรงควัตถุสะสมอยู่ ซึ่งประกอบด้วย คลอโรฟิลล์, แคโร
ทีนอยด์ และ ไฟโคบิลิน ท าให้มองเห็นเป็นสีเขียวแกมน้ าเงิน สามารถเปลี่ยนสีได้ตามความเข้มของ
แสงและความยาวคลื่นแสง ท าให้สาหร่ายสร้างรงควัตถุที่ต่างกันและมีปริมาณมากน้อยต่างกัน (ยุวดี 
พิรพรพิศาล, 2544)  ไซยาโนแบคทีเรียสามารถสังเคราะห์แสงซึ่งในแบคทีเรียไม่มีการสังเคราะห์แสง 
บางชนิดยังสามารถตรึงไนโตรเจนได้ ผนังเซลล์ประกอบด้วยสารพวกเจลาตินและเซลลูโลส เนื่องจาก
มีเมือก (gelatin sheath) หุ้มท าให้สามารถเก็บความชื้น เป็นฉนวนกันความร้อนและความเย็นให้กับ
เซลล์ และ โปรตีนในโปรโตพลาสซึมจับตัวกันแน่น จึงอาจเป็นสาเหตุท าให้มีชีวิตอยู่ได้นาน มี
กระบวนการเมตาบอลิซึมก่อให้เกิดประโยชน์ในทางด้านเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และเศรษฐกิจ ไซ
ยาโนแบคทีเรียสามารถพบได้ในทุกระบบนิเวศ ถ้าเจริญเติบโตมากเกินไปอาจท าให้เกิดปรากฏการณ์ยู
โทรฟิเคชั่น (สุเปญญา จิตตพันธ์, 2559) 

ภาพที่ 2.1 ลักษณะเซลล์เดี่ยวและเส้นสายของไซยาโนแบคทีเรีย โดยภาพ ก. แสดงไซยาโนแบคทีเรีย
ลักษณะเซลล์เดี่ยว และภาพข. แสดงไซยาโนแบคทีเรียลักษณะเส้นสาย 

ไซยาโนแบคทีเรียจ าแนกตามสัณฐานวิทยาออกเป็น 2 ประเภทหลักๆ ดังภาพที่ 2.1 
คือ มีรูปร่างไม่เป็นเส้นสายหรือเป็นเซลล์เดี่ยวหรือโคโลนี อาจจะอยู่เป็นเซลล์เดี่ยวๆ หรืออยู่รวมกัน 
และมีรูปร่างเป็นเส้นสาย เกิดจากหลายๆ เซลล์มาต่อกัน เรียกว่า ตรัยโคม ในสาหร่ายชนิดนี้ไม่มีแฟล
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เจลลัมแต่ก็ยังสามารถเคลื่อนที่ได้ ปัจจัยที่ท าให้เคลื่อนที่ คือ การยืดและหดตัวของเซลล์ แลกเปลี่ยน
น้ ากับสารละลายภายในเซลล์ มีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ ได้แก่ การแบ่งเซลล์, การขาดออกเป็น
ท่อน, การสร้างฮอร์โมโกเนียมเทียม, และการสร้างสปอร์ เป็นโครงสร้างของเซลล์ เรียกว่า เซลล์
อะคินีท (akinete) มีผนังหนาและขนาดใหญ่ จะสร้างเมื่ออยู่ในสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม (สรัญญา 
พันธุ์พฤกษ์, 2557)  

เซลล์เฮเทอโรซิสต์ (heterocyst) จะเกิดขึ้นเมื่อไซยาโนแบคทีเรียขาดไนโตรเจน 
โดยเซลล์จะมีลักษณะกลมขนาดใหญ่ สีจาง และมีผนังหนาเพื่อป้องกันก๊าซออกซิเจนเข้าสู่เซลล์ ท าให้
เอนไซม์ไนโตรจีเนสท างานสามารถตรึงไนโตรเจนได้ แม้ไม่มีเซลล์เฮเทอโรซิสต์ก็สามารถตรึง
ไนโตรเจนได้ (สุเปญญา จิตตพันธ์ , 2559) จะพบเฮเทอโรซิสต์ได้ในลักษณะเป็นเส้นสายบริเวณ
ระหว่างเซลล์ (intercalary heterocyst) หรือ บริเวณปลายสาย (terminal heterocyst) เช่น 
Calothrix ดังภาพที่ 2.2 

 
ภาพที่ 2.2 ลักษณะเซลล์เฮเทอโรซิสต์ของไซยาโนแบคทีเรีย 

 
2.1.1 มาสติโกคลาดัส (Mastigocladus sp.) 

มาสติโกคลาดัสจัดอยู่ในอันดับ Stigonematales วงศ์ Mastigocladaceae มี
ลักษณะเส้นสายประกอบด้วยเซลล์เรียงตัวแถวเดียวแตกแขนงรูปตัววี แขนงจะออกมาจากเส้นสาย
เดิมด้านข้างด้านเดียวมีขนาดสั้น มีการแตกแขนงแท้จริงและไม่แท้จริง มีเฮเทอโรซิสต์ที่อยู่ภายในมี
ขนาดใหญ่กว่าเซลล์ปกติ สามารถตรึงไนโตรเจนในสภาวะที่มีออกซิเจนได้ (Venkataraman, 1986) 
เมื่ออยู่ในสภาวะที่ไม่เหมาะสมจะมีการปล่อยสารพอลิเมอร์ในลักษณะแคปซูล หรือชีทที่ห่อหุ้มไว้ ดัง
ภาพที่ 2.3   
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ภาพที่ 2.3 ไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. โดย ภาพ ก. แสดงเส้นสายของ 

Mastigocladus sp. และ ภาพ ข. แสดงบริเวณแขนงรูปตัววีของ Mastigocladus sp.   

การศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ Mastigocladus 
laminosus ได้แก่ Muster, Binder, Schneider and Bachofen (1983) ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ
และความเป็นกรดด่างต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียเขตร้อน Mastigocladus 
laminosus โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 30 ถึง 62 องศาเซลเซียส และค่าความเป็นกรดด่างที่
เหมาะสมอยู่ระหว่าง 4 ถึง 10 การศึกษาของ Thajuddin and Subramanian (2005) พบว่า 
Mastigocladus sp. สามารถเจริญเติบโตได้ในสภาพแวดล้อมสุดขั้วของอุณหภูมิและค่าความเป็น
กรดด่าง การศึกษาของ Udomluk, Richard, Somboon and Yuwadee (2006) ศึกษาในจังหวัด
ระนอง ท าการศึกษาในช่วงอุณหภูมิระหว่าง 40 ถึง 60 องศาเซลเซียส พบ Mastigocladus sp. ได้
ในทุกช่วงของอุณหภูมิและทุกฤดูกาลที่ท าการศึกษา การศึกษาของ Mongra (2014) เกี่ยวกับ
อุณหภูมิที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ Mastigocladus laminosus พบว่าที่อุณหภูมิ 45 องศา
เซลเซียสจะมีการเจริญเติบโต และ สร้างเซลล์เฮเทอโรซิสต์ได้ดีกว่าอุณหภูมิที่ 25 และ 35 องศา
เซลเซียส และ การศึกษาของ Alcaman, Fernandez, Delgado, Bergman, and Diez (2015) 
ศึกษาการตอบสนองความต้องการไนโตรเจนในน้ าพุร้อนเขตร้อน การตรึงไนโตรเจนขึ้นอยู่กับแสง โดย
สามารถตรึงไนโตรเจนได้ในอุณหภูมิในช่วง 46 ถึง 58 องศาเซลเซียส  
 

2.1.2 การจัดจ าแนกหมวดหมู่ไซยาโนแบคทีเรีย (Classification) 
ไซยาโนแบคทีเรียถูกจัดไว้ใน Division: Cyanophyta Class: Cyanophyceae มีการ

จ าแนกหมวดหมู่ไซยาโนแบคทีเรียหลายระบบ ในที่นี้จะยึดตามหลักเกณฑ์ของ Desikachary, (1959) 
อ้างถึงใน (ยุวดี พีรพรพิศาล, 2549; Anagnostidis & Komarek, 1988, 1989, 1999; Komarek, 
2003) ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 5 order ที่ส าคัญ โดยมีล าดับการจัดหมวดหมู่ดังนี้ 
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2.1.2.1 Order Chroococcales ลักษณะเป็นเซลล์เดี่ยว (unicellular) โดย
อาจจะด ารงชีวิตอยู่แบบเดี่ยวๆ หรือเป็นโคโลนี (colony) ไม่มีความแตกต่างระหว่างส่วนฐานและ
ส่วนปลาย มีลักษณะการสืบพันธุ์ด้วยวิธีการแบ่งเซลล์ ไม่มีการสร้างเอกโซสปอร์ เช่น Aphanocapsa 
sp., Chroococcus sp. และ Gloeocapsa sp. เป็นต้น 

2.1.2.2 Order Chamaesiphonales มีลักษณะเป็นเซลล์เดี่ยว เกาะอยู่กับวัตถุ
ต่างๆ โดยทั่วไปแบ่งออกเป็นส่วนฐานและส่วนยอด สืบพันธุ์โดยการสร้างเอนโดสปอร์หรือเอกโซสปอร์ 
เช่น Chamaesiphon sp. และ Dermocarpa sp. เป็นต้น 

2.1.2.3 Order Pleurocapsales มีลักษณะคล้ายกลุ่มเส้นสายแต่ไม่ชัดเจน หรือมี
โครงสร้างคล้ายเซลล์เดี่ยว แต่บางครั้งอาจคล้ายทัลลัส ประกอบด้วยส่วนฐานที่เป็นแผ่นแบน 
(prostrate) ส่วนที่เป็นเส้นสายไม่มีความแตกต่างภายในตรัยโคม (trichome) ไม่พบการสร้างโฮโมโก
เนียม ไม่มีเฮเทอโรซิสต์ สืบพันธุ์โดยการสร้างเอนโดสปอร์ เช่น Myxosarcina sp., Hydrococcus 
sp. และ Xenococcus sp. เป็นต้น 

2.1.2.4 Order Nostocales มีลักษณะเป็นเส้นสาย ไม่แตกแขนงหรือมีการแตก
แขนงไม่แท้จริง (false branching) มีชีทหุ้มหนาหรือบางแล้วแต่ชนิด เซลล์มีรูปร่างกลมหรือเหลี่ยม
เล็กน้อยแล้วป่องตรงกลางเซลล์ บางชนิดเป็นแบบทรงกระบอก มีการสร้างอะคินีท (akinete) และมี
เฮเทอโรซิสต์ซึ่ งสามารถงอกเป็นเส้นสายใหม่ได้  เช่น Lyngbya sp. , Oscillatoria sp. และ 
Arthrospira sp. เป็นต้น 

2.1.2.5 Order Stigonematales มีลักษณะเป็นเส้นสายที่แตกแขนงได้หลายแบบ
มีทั้งแตกแขนงแท้จริงและไม่แท้จริง และแต่ละแบบจะมีการแตกแขนงหลายทิศทาง เซลล์ที่
ประกอบด้วยเส้นสายนั้นอาจประกอบด้วยเซลล์แถวเดียว สองแถว หรือมากกว่า แต่แขนงที่แตก
ออกไปมักเป็นเซลล์แถวเดียว หรืออาจมีมากกว่าหนึ่งแถวก็ได้ ชีทที่หุ้มมักมีสีเหลือง หรือน้ าตาล มี
การสร้างเฮเทอโรซิสต์ ซึ่งอาจมีโพลาร์โนดูลถึง 3 อัน สืบพันธุ์โดยการสร้างโฮโมโกเนียม แล้วขาด
ออกเป็นท่อนๆ ไม่พบว่ามีการสร้างอะคินีท ไซยาโนแบคทีเรียในอันดับนี้เช่น Mastigocladus sp., 
Fischerella sp. และ Stigonema sp.เป็นต้น 

 
2.2 ปัจจัยสิ่งแวดล้อมและแหล่งที่อยู่อาศัยของไซยาโนแบคทีเรีย 
 

ไซยาโนแบคทีเรียเป็นสิ่งมีชีวิตที่สามารถเจริญเติบได้ในระบบนิเวศบนบกและระบบ
นิเวศแหล่งน้ ารวมถึงระบบนิเวศที่มีสภาพสุดขั้ว สามารถรักษาความชุ่มชื้นและช่วยปกป้องเซลล์
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เนื่องจากมีพอลิแซ็กคาไรด์หุ้มเซลล์ไว้ (สุเปญญา จิตตพันธ์, 2559) สามารถสังเคราะห์แสงและยังตรึง
ไนโตรเจนได้อีกด้วย แต่อย่างไรก็ตามไซยาโนแบคทีเรียในแต่ละแหล่งที่อยู่อาศัยจะมีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาที่แตกต่างตามอิทธิพลจากปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่างๆ ดังนี้ 
 

2.2.1 ความเค็ม (salinity) มีผลต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียและพืชในป่า
ชายเลน ในป่าชายเลนมีค่าความเค็มในดินระหว่าง 28 ถึง 34 ppt พืชป่าชายเลนมีกลไกในการ
ปรับตัว พืชแสมจะมีต่อมขจัดเกลืออยู่ที่ใบ เมื่อความเค็มสูงจะลดความเค็มโดยการทิ้งใบ ในสิ่งมีชีวิต 
ความเค็มอาจจะส่งผลต่อการเจริญเติบโต รบกวนกระบวนการเมตาบอลิซึม และมีผลต่อการศูนย์เสีย
น้ าของเซลล์ จึงมีการปรับตัวให้สมดุล เช่น การแลกเปลี่ยนไอออน และการรักษาความเป็นค่าความ
เป็นกรดด่าง (วิชิตพล มีแก้ว, ณัฐพล ขันธปราบ และ สุรศักดิ์ ละลอกน้ า , 2553) การศึกษาของ 
Steinke, Lubke, and Ward (2003) พบว่าไซยาโนแบคทีเรียสามารถเจริญเติบโตได้ในช่วงค่าเค็มที่
กว้าง ขณะที่ Thajuddin and Subramanian (2005) รายงานว่าความเค็มที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียจากพ้ืนที่ป่าชายเลนอยู่ที่ 15-30 ppt 

2.2.2 อุณหภูมิ (temperature) มีผลต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรีย มีผล
ต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงและการหายใจ อุณหภูมิดินจะแปรเปลี่ยนตามอุณหภูมิอากาศขึ้นอยู่
กับฤดูกาล   

2.2.3 ความเข้มแสง (light intensity) มีบทบาทส าคัญส าหรับการสังเคราห์แสงของ
สิ่งมีชีวิตและกระบวนการทางชีวภาพ เนื่องจากต้องใช้แสงในการสังเคราะห์แสงเพ่ือเจริญเติบโต 
สาหร่ายมีความสามารถในการดูดซับพลังงานแสงแตกต่างกันไป และ สามารถปรับตัวให้เข้ากับพ้ืนที่ที่
มีความเข้มแสงน้อยหรือความลึกที่เพ่ิมขึ้น (Chaloemphon Bunsom & Anchana Prathep, 2012) 

2.2.4 ฤดูกาล (season) ส่งผลต่อการด ารงชีวิตของไซยาโนแบคทีเรียและพืชในป่า 
ชายเลน และมีความอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงปัจจัยอ่ืนๆ เช่น อุณหภูมิ ความเค็ม และ ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน้ า เป็นต้น การศึกษาของ  Nedumaran and Perumal (2012) พบว่าความ
หลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียพบมากที่สุดในฤดูมรสุม 

2.2.5 ปริมาณธาตุอาหาร (nutrient) ไนเตรต ฟอสเฟต และ คาร์บอนไดออกไซด์ 
เป็นธาตุอาหารที่จ าเป็นส าหรับผู้ผลิตในห่วงโซ่อาหาร และ เป็นสารตั้งต้นในกระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงของไซยาโนแบคทีเรีย (สุเปญญา จิตตพันธ์, 2559) ปริมาณธาตุอาหารมาจาก น้ าฝน น้ าจาก
แผ่นดิน ดินตะกอน น้ าทะเล และ การผุสลายของอินทรียวัตถุ 

2.2.6 ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) มีผลต่อการแตกตัวของอิออนต่างๆ มีผลต่อการ
ท างานของจุลินทรีย์ในดิน มีส่วนควบคุมกิจกรรมต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตในน้ า รวมทั้งมีผลต่อการ
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ปลดปล่อยธาตุต่างๆ ที่จะเข้าสู่เซลล์ของสิ่งมีชีวิต ช่วงค่าความเป็นกรดด่างที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรีย อยู่ในช่วงค่าค่อนข้างไปทางเบส (Muthukumar, Muralitharan, 
Vijayakumar, Panneerselvam, & Thajuddin, 2007; Shruthi & Rajashekhar, 2014)  

2.2.7 น้ าขึ้นน้ าลง (tides) ช่วงเวลาน้ าขึ้นน้ าลงของน้ าทะเลมีอิทธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงความเค็มในป่าชายเลน ไซยาโนแบคทีเรียในป่าชายเลนสามารถด ารงชีวิตแบบในน้ าและ
บนบก 
 
2.3 การศึกษาการเจริญเติบโตของสาหร่ายและแพลงก์ตอน 
 

การศึกษาการเจริญเติบโตของสาหร่ายและแพลงก์ตอนสามารถศึกษาได้หลายวิธี 
พิจารณาให้เหมาะสมตามลักษณะของสาหร่ายที่เพาะเลี้ยง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

2.3.1 การวัดปริมาณเซลล์อัดแน่น (Pack cell volume) การวัดปริมาณเซลล์อัด
แน่น เนื่องจากรูปร่างของเซลล์มีความแตกต่างกันและมีพอลิแซ็กคาร์ไรด์ห่อหุ้มเซลล์ อาจจะท าให้
น้ าหนักท่ีได้ไม่ใช่น้ าหนักสาหร่ายที่แท้จริง หลังจากวัดการเจริญเติบโตแล้ว สามารถน าเซลล์ที่ผ่านการ
อบแห้งแล้วไม่ใช้ประโยชน์ต่อได้ เช่นการศึกษาของ Wildman, Benner, Held, and Schauberger 
(1974) ที่ศึกษาใน Anabaena cylindrical โดยท าการเก็บตัวอย่างทุกๆ 2 วัน และ การศึกษาของ 
กันต์กนิษฐ เสือเปลี่ยว, ญาวดี แก้วสุกใส, กัญญาลักษณ์ สังข์ประไพ, นริศรา คล้ายหิรัญ, เทพปัญญา 
เจริญรัตน์ และ สุเปญญา จิตตพันธ์. (2555) ศึกษาสายพันธุ์ Nostoc sp. โดยท าการเก็บตัวอย่างทุกๆ 
4 วัน 

2.3.2 การวัดน้ าหนักเซลล์แห้ง (Dry cell weight) เป็นวิธีที่ลดความคลาดเคลื่อน
ของการวัดปริมาณเซลล์อัดแน่น น าเซลล์สาหร่ายไปอบและต้องท าให้เซลล์แห้งสนิท หลังจากวัดการ
เจริญเติบโตแล้ว ไม่สามารถน าเซลล์ที่ผ่านการอบแห้งแล้วไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อได้ เช่น
การศึกษาของ กันต์กนิษฐ เสือเปลี่ยว และคณะ (2555) และ กนกกานค์ นาคทอง (255 6) 
ท าการศึกษาใน Oscillatoria sp. ท าการเก็บตัวอย่างทุกๆ 3 วัน  

2.3.3 การวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในสาหร่ายทุกชนิดไม่ว่าจะอยู่ในลักษณะ
เซลล์เดี่ยวหรือเส้นสาย มีคลอโรฟิลล์เป็นองค์ประกอบหลัก สามารถวัดคลอโรฟิลล์ได้เฉพาะเซลล์ที่ยัง
มีชีวิตอยู่เท่านั้น หลังจากการวัดคลอโรฟิลล์แล้วไม่สามารถน าเซลล์ไปใช้ประโยชน์ต่อได้ เช่นมีการ
เปรียบเทียบกับการศึกษาของ กนกกานค์ นาคทอง (2556) และ การศึกษาของ เอมอร พูลสวัสดิ์, สกี
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นะร์ ยะตี, บงกช บุญบูรพงศ์ และ สุระศักดิ์ ละลอกน้ า (2558) ซึ่งศึกษาสกุล Oscillatoria sp. และ 
โดยใช้เอทานอลเข้มข้น 95% ในการสกัดรงควัตถ ุ

 
2.4 ระบบนิเวศป่าชายเลน 

 
ภาพที่ 2.4 ระบบนิเวศป่าชายเลน 

ป่าชายเลน (Mangroves) เป็นระบบนิเวศที่อยู่บริเวณเขตร้อนและกึ่งร้อน ซึ่งเชื่อม
ระหว่างผืนดินกับพ้ืนน้ าทะเล เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยและมีแร่ธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์ของสิ่งมีชีวิต และ 
หมุนเวียนในห่วงโซ่อาหาร ทั้งจากมวลชีวภาพของซากพืชซากสัตว์และธาตุอาหารที่พัดพาโดย
กระแสน้ า ให้ผลผลิตสูงและมีความส าคัญต่อระบบนิเวศชายทะเลและชายฝั่งทะเล  พันธุ์ไม้ในป่าชาย
เลนมีมากมาย พันธุ์ไม้ที่ส าคัญและเป็นพันธุ์ไม้เด่น โดยเฉพาะ สกุลไม้โกงกาง (Rhizophora sp.) และ 
สกุลไม้แสม (Avicennia sp.) ความหลากหลายของพันธุ์ไม้ปรับเปลี่ยนให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมและ
สภาวะน้ าขึ้นน้ าลง ท าให้ปัจจัยสิ่งแวดล้อมมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่เป็นตัว
เปลี่ยนแปลงที่ส าคัญ คือ ความเค็ม โดยความเค็มของน้ าจะเป็นตัวเปลี่ยนแปลงที่ส าคัญท่ีสุด นอกจาก
จะส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตแล้ว ยังส่งผลต่อปัจจัยแวดล้อมอ่ืนๆ การปรับตัวของพันธุ์ไม้ในป่าชายเลนเพ่ือให้
เหมาะสมกับสิ่งแวดล้อม เช่น ต่อมขับเกลือ มีหน้าที่รักษาสมดุลของเกลือในพืชโดยจะขับเกลือออก
ทางใบ ลักษณะของใบที่อวบน้ า มีปากใบ มีผนังหนา หรือ แผ่นมัน จะช่วยรักษาสมดุลและป้องกัน
การระเหยของน้ า เนื่องจากดินในป่าชายเลนมีลักษณะเป็นเลนอ่อนหรือทราย ท าให้ดินที่จมน้ ามี
ปริมาณออกซิเจนน้อย จึงสร้างระบบรากซึ่งเป็นหนึ่งในการปรับตัวของไม้ในป่าชายเลน นอกจากท า
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หน้าที่ค้ าจุนล าต้นแล้วยังช่วยในการดูดซับออกซิเจนจากอากาศเวลาน้ าลงอีกด้วย (สนิท อักษรแก้ว , 
2541; กรมป่าไม้ ส่วนอุทยานแห่งชาติทางทะเล ส านักอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ, 2543) 
ตารางที่ 2.1 

พ้ืนที่ป่าชายเลนในประเทศไทย จ าแนกตามรายจังหวัด ส ารวจเมื่อปี พ.ศ. 2552 * 

จังหวัด พ.ศ. 2552 (ไร่) จังหวัด พ.ศ. 2552 (ไร่) 

สมุทรปราการ 12,524.17 ตราด 61,974.19 

กรุงเทพมหานคร 3,351.79 จันทบุรี 75,428.91 

สมุทรสาคร 25,257.22 ระยอง 11,283.57 

สมุทรสงคราม 14,272.75 ชลบุรี 5,554.41 

เพชรบุรี 18,568.75 ฉะเชิงเทรา 7,309.34 

ประจวบคีรีขันธ์ 1,708.58 รวมภาคตะวันออก 161,550.42 

รวมภาคกลาง 75,683.26   

ชุมพร 32,240.11 ระนอง 154,448.34 

สุราษฏร์ธานี 46,574.20 พังงา 275,316.68 

นครศรีธรรมราช 73,549.60 ภูเก็ต 12,327.42 

พัทลุง 399.98 กระบี่ 218,185.74 

สงขลา 7,991.95 ตรัง 220,975.74 

ปัตตานี 21,993.68 สตูล 223,638.95 

นราธิวาส 184.49 รวมภาคใต้ฝั่งอันดามัน 1,104,892.87 

รวมภาคใต้ฝั่งอ่าวไทย 182,934.01   

  รวมทั้งประเทศ 1,525,060.56 

* อ้างอิงจาก ส่วนส่งเสริมและพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลน ส านักงานอนุรักษ์ทรัพยากรป่าชายเลน 
กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

ประเทศไทยมีพ้ืนที่ป่าชายเลนทั้งหมด 1,525,060.56 ไร่ โดยภาคใต้มีพ้ืนที่ป่าชาย
เลนกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ป่าชายเลนทั้งหมดในประเทศไทย จังหวัดพังงาเป็นจังหวัดที่มีพ้ืนที่
ป่าชายเลนมากที่สุด และ จังหวัดพัทลุงเป็นจังหวัดที่มีพ้ืนที่ป่าชายเลนน้อยที่สุด ดังตารางที่ 2.1 
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สาหร่ายเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญในป่าชายเลน แบ่งเป็น อาศัยตามต้นหรือรากของพืช 
อยู่ในเขตน้ าขึ้นน้ าลง ท าให้มีความสามารถในการปรับตัวได้ดี และ อาศัยตามพ้ืนโคลน เกาะตาม
เปลือกหอย หรือเศษใบไม้ สาหร่ายสีเขียมแกมน้ าเงิน หรือ ไซยาโนแบคทีเรียที่พบ ได้แก่ Lyngbya 
sp., Symploca sp., Phormidium sp. และ Calothrix sp. (กาญจนภาชน์ ลิ่วมโนมนต์, 2519 อ้าง
ถึงโดย สนิท อักษรแก้ว, 2541) 
 
2.5 การศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในระบบนิเวศป่าชายเลนและชายฝั่ง 
 

ไซยาโนแบคทีเรียในระบบนิเวศป่าชายเลนและชายฝั่งสามารถพบการกระจายได้บน
พ้ืนผิวที่อยู่อาศัยที่หลากหลาย เช่น เกาะอยู่บนรากไม้ และ โขดหิน เป็นต้น จากการรวบรวมงานวิจัย
ของ Alvarenga et al.  (2015) พบไซยาโนแบคทีเรียในระบบนิเวศป่าชายเลนได้เกือบทุกทวีปทั่วโลก 
โดยแบ่งตามทวีปดังนี้  

ทวีปอเมริกา Toledo, Bashan, and Soeldner (1995) ท าการศึกษาไซยาโน
แบคทีเรีย และ การตรึงไนโตรเจนบนรากหายใจของแสม (Avicennia germinans) ในป่าชายเลน
ประเทศเม็กซิโก แบ่งศึกษารากหายใจเป็น 3 ส่วน ส่วนบนพบพวกเซลล์เดี่ยว ส่วนกลางพบพวก 
filament ส่วนบนพบพวกไม่มีเฮเทอโรซิสต์ คือ Anabaena sp. และ Microcoleus sp. เป็น
แบคทีเรียที่สามารถตรึงไนโตรเจนได้ การตรึงไนโตรเจนผันผวนตามแต่ละวันและฤดูกาล ในฤดูหนาว
จะตรึงไนโตรเจนได้น้อยและจะเพ่ิมข้ึนในช่วงฤดูร้อน แสงและน้ าจึงเป็นปัจจัยหลักในการตรึง
ไนโตรเจนบนรากหายใจของ A. germinans ต่อมา Nogueira and Ferreira-Correia (2001) 
ท าการศึกษาโดยการขูดรากและล าต้นของต้นไม้โกงกาง (Rhizophora mangle L.) บริเวณเขตน้ า
กร่อยในประเทศบราซิล พบไซยาโนแบคทีเรีย 8 วงศ์ 15 ชนิด ส่วนใหญ่พบ Scytonema sp., 
Microcoleus sp., Leibleinia sp., และ Pleurocapsa sp, ส่วน Leptolyngbya crosbyanum พบ
เป็นครั้งแรกในประเทศบราซิล ในประเทศเดียวกันการศึกษาของ Sant’Anna, Azevedo, Maria, 
Senna, Komárek, and Komárková (2004) ได้เก็บตัวอย่างน้ าจืดในแหล่งน้ าที่แตกต่างกัน ได้แก่ 
แม่น้ า อ่างเก็บน้ า ล าธาร และ ทะเลสาบ พบไซยาโนแบคทีเรีย 4 วงศ์ 26 ชนิด มี 2 ชนิดที่พบครั้งแรก
ในประเทศ คือ Bacularia sp. และ Coelosphaeriopsis sp. และ มี 6 ชนิดที่มคีวามเป็นพิษ คือ 
Aphanocapsa incerta, Microcystis aeruginosa, M. botrys, M. panniformis, M. 
wesenbergii และ Radiocystis fernandoi ต่อมา Claudia, Hilda, and Elisa (2012) ท าการเก็บ
ตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรียและสาหร่ายขนาดใหญ่จากต้นไม้โกงกางและช่วงน้ าขึ้นน้ าลง ในป่าชายเลน
ที่แห้งบริเวณชายฝั่งตะวันออกของรัฐแคลิฟอร์เนียประเทศสหรัฐอเมริกา พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 
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68 ชนิด แบ่งเป็นไซยาโนแบคทีเรีย 21 ชนิด ส่วนใหญ่พบใน A. germinans ถึง 21 ชนิด R. mangle 
และ ช่วงน้ าขึ้นน้ าลง พบ 2 ชนิดเท่ากัน พบ Lyngbya sp. ทุกพ้ืนที่ Oscillatoria sp. เป็นไซยาโน
แบคทีเรียชนิดเดียวที่ไม่พบใน A. germinans และ พบ Heteroleibleinia sp. และ 
Johanesbaptistia sp. เป็นครั้งแรกในอ่าวแคลิฟอร์เนีย 

ทวีปแอฟริกา Lambert, Steinke, and Naidoo (1989) ศึกษาสาหร่ายในป่าชาย
เลนบริเวณแหล่งน้ าเค็มในแอฟริกาใต้ ศึกษา 6 สภาพพ้ืนที่ พบความหลากหลายของไซยาโน
แบคทีเรียทั้งหมด 27 ชนิด แบ่งเป็น พบ 23 ชนิดบนรากหายใจของแสมทะเล พบ 4 ชนิดบนโคนล า
ต้นและรากค้ ายันของโกงกางใบใหญ่ พบ 13 ชนิดบนโคนล าต้น รากหัวเข่า และ รากแผ่นของพังกา
หัวสุมดอกแดง (Bryguiera gymnorrhiza) พบ 2 ชนิดบนโคนล าต้นของโปรงแดง พบ 10 ชนิดบน
โคลน และ พบ 2 ชนิดบนหิน พบ Scytonema hofmannii ทุกพ้ืนที่ยกเว้นบนหิน พบ Microcoleus 
chthonoplastes และ Schizothrix arenaria ยกเว้นบริเวณโคนล าต้นของโปรงแดงและบนหิน 
ต่อมา Silva (1991) ศึกษาไซยาโนแบคทีเรียในป่าชายเลยประเทศโมซัมบิก โดยตัดรากหายใจของ
แสมทะเล (Avicennia marina) บริเวณใกล้พ้ืนดิน และ โคนล าต้นของโปรงแดง (Ceriops tagal) 
พบความหลากหลายทั้งหมด 3 ล าดับ 12 สกุล 16 ชนิด พบ 13 ชนิดในแสมทะเล และ 4 ชนิด พบใน
โปรงแดง โดย Chamaecalyx leibleiniae พบในพืชทั้งสองชนิด จาก 16 ชนิด พบชนิดใหม่ 6 ชนิด 
ได้แก่ Arthrospira platensis, Hydrococcus rivularis, Lyngbya nigra, Oscillatoria jenensis, 
Stichosiphon sp., และ Xenococcus acervatus ต่อมา Kyaruzi, Kyewalyanga, and Muruke 
(2003) ท าการศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรีย และ ผลกระทบของฤดูกาลต่อการตรึง
ไนโตรเจนในระบบนิเวศป่าชายเลนประเทศแทนซาเนีย ท าการเก็บตัวอย่างบนตะกอนทราย และ 
ตะกอนโคลน พบไซยาโนแบคทีเรีย 3 อันดับ 3 สกุล 10 ชนิด แบ่งเป็น มีเฮเทอโรซิสต์ 2 ชนิด และ 
ไม่มีเฮเทอโรซิสต์ 8 ชนิด ความสัมพันธ์ระหว่างการตรึงไนโตรเจนและปัจจัยสิ่งแวดล้อม ยกเว้น
อุณหภูมิในดินตะกอนสัมพันธ์กับการตรึงไนโตรเจนบริเวณตะกอนทราย ความหลากหลายของไซยาโน
แบคทีเรียแปรผันกับการตรึงไนโตรเจน และ การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลไม่มีผลต่อการตรึงไนโตรเจน 

ทวีปเอเชีย Hussain and Khoja (1993) ท าการเก็บตัวอย่างป่าชายเลนบนเกาะ 3 
แห่งในประเทศซาอุดิอาระเบีย ศึกษาไซยาโนแบคทีเรียที่เติบโตในพ้ืนที่ที่แตกต่างกัน 4 แบบ คือ 
บริเวณผิวหน้าดิน หนองน้ า บนหิน และ ท้องทะเล พบไซยาโนแบคทีเรีย 90 ชนิด แบ่งเป็น แบบมี
เฮเทอโรซิสต์ 14 ชนิด และ แบบไม่มีเฮเทอโรซิสต์ 76 ชนิด โดย Scytonema sp. เปน็สกุลเด่น พบ
ทัง้ 3 เกาะ มีความอุดมสมบูรณ์มากในผิวหน้าดิน และ หนองน้ า ไม่พบในท้องทะเล พบ Microcoleus 
chthonoplastes รองลงมา พบได้ทุกเกาะ เฉพาบริเวณผิวหน้าดิน และ หนองน้ า พบ Lyngbya 
majuscule Harvey ex Gomont ≥ 32 ไมโครเมตร เพียงชนิดเดียวที่พบในทุกเกาะและทุกพื้นที่ ใน
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บริเวณผิวหน้าดินและหนองน้ ามีความอุดมสมบูรณ์มาก  ต่อมา Silambarasan, Ramanathan, and 
Kathiresan (2012) ศึกษาไซยาโนแบคทีเรียจากตัวอย่างดินรอบๆ ราก ในป่าชายเลน 3 แห่งทาง
ชายฝั่งตะวันออกเฉียงใต้ของประเทศอินเดีย พบ 12 วงศ์ 39 ชนิด มี 5 ชนิดที่สามารถพบได้ทั้ง 3 พ้ืนที่ 
ได้แก่ Synechocystis salina Wislough, Oscillatoria salina Biswas, Phormidium ambiguum 
Gomont, Phormidium tenue (Menegh.) Gomont, และ Spirulina major Kutz.ex Gomant 
ต่อมา Ram and Shamina (2015) ท าการเก็บตัวอย่างรากของ ถั่วด า (Bruguiera parviflora 
(Roxb.)) พังกาหัวสุมดอกขาว (Bruguiera sexangula (Lour.)) ล าพู (Sonneratia caseolaris (L.) 
Engl.) แสมด า (Avicennia officinalis L.) และ ตาตุ่มทะเล (Excoecaria agallocha L.) จากป่า
ชายเลน Mekkara และ Kumarakom ในประเทศอินเดีย พบความหลากหลาย 4 อันดับ 4 วงศ์ 12 
ชนิด มีเฮเทอโรซิสต์ 4 ชนิด พบใน Mekkara ซึ่งเป็นป่าชายเลนตามธรรมชาติ 10 ชนิด และ 
Kumarakom ซึ่งเป็นป่าชายเลนที่ได้รับการพัฒนา มีความหลากหลายของสังคมพืชมากกว่า แต่พบ
ความหลากหลายเพียง 6 ชนดิ ไซยาโนแบคทีเรียที่พบในป่าชายเลนทั้ง 2 แห่ง ได้แก่ Oscillatoria 
annae, Phormidium molle, Nostoc muscorum, และ Scytonema bohneri  

ในประเทศไทยการศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในป่าชายเลนมี
เพียงการศึกษาของ ศิริพร สุดหา (2560) ที่ท าการศึกษาจากพ้ืนผิวของรากอากาศแสมขาว, ราก
อากาศแสมทะเล, รากค้ ายันโกงกางใบใหญ่, และรากหัวเข่าโปรงแดง จากป่าชายเลนบริเวณภาค
ตะวันออกของประเทศไทย พบความหลากหลายทั้งหมด 13 วงศ์ 25 สกุล 72 ชนิด โดยแบ่งเป็น
ลักษณะเส้นสายแบบไม่มีเฮเทอโรซิสต์ 49 ชนิด ลักษณะเซลล์เดี่ยว 18 ชนิด และ ลักษณะเส้นสาย
แบบมี เฮ เทอโรซิสต์  5 ชนิด  พบความหลากหลายของสกุ ล  Oscillatoria 18 ชนิด  และ 
Pseudanabaena 9 ชนิด อีกทั้งได้ท าการศึกษาเชิงฤดูกาล พบความหลากหลายของไซยาโน
แบคทีเรียมากที่สุดในฤดูหนาว (2560) รองลงมาคือ ฤดูฝน (2559) ฤดูหนาว (2559) และ ฤดูร้อน 
(2559) พบน้อยที่สุด 

รายงานการศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนบริเวณชายฝั่งประเทศไทย 
ได้แก่ จิรพร เจริญวัฒนาพร (2555) ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในแหล่งหญ้าทะเล 
จังหวัดพังงา ท าการเก็บตัวอย่างคุณภาพน้ าและแพลงก์ตอนพืชในฤดูแล้งและฤดูฝน พบแพลงก์ตอน
พืชทั้งหมด 4 อันดับ 57 สกุล แบ่งเป็นไซยาโนแบคทีเรีย 4 สกุล ต่อมา วาสนา อากรรัตน์, วุฒิชัย 
อ่อนเอ่ียม และ ลิขิต ชูชิต (2555) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ าและแพลงก์ตอนพืชบริเวณ
ชายฝั่งอ่าวประจวบคีรีขันธ์ โดยเก็บตัวอย่างทุกๆ 4 เดือน 3 ครั้ง เพ่ือเป็นตัวแทนในฤดูกาลต่างๆ เก็บ
ตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชโดยใช้ถุงกรองแพลงก์ตอนขนาดตา 22 ไมครอน จ าแนกแพลงก์ตอนพืชได้
ทั้งหมด 57 สกุล พบไซยาโนแบคทีเรียเพียง 2 สกุล คือ Oscillatoria sp. พบได้ทุกช่วงฤดูกาล และ 
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Richelia sp. พบแค่ในฤดูฝนเท่านั้น ต่อมา ศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่งอ่าว
ไทยตอนล่าง (2555) ท าการส ารวจและประเมินสถานภาพทรัพยากรทางชีวภาพ โดยเก็บน้ าและกรอง
ผ่านถุงกรองขนาดตา 20 ไมครอน บริเวณอ่าวขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช พบ Oscilllatoria sp. 
และ Anabaena sp. บริเวณแหล่งปะการังเทียม จังหวัดปัตตานี พบไซยาโนแบคทีเรียเพียงชนิดเดียว 
คือ Oscillatoria sp. และ บริเวณทะเลสาบสงขลา จังหวัดสงขลา พบแพลงก์ตอนพืช 109 สกุล 
แบ่งเป็น ไซยาโนแบคทีเรีย 12 สกุล พบ Chroococcus sp. และ Merismopedia sp. เป็นสกุลเด่น 
และในปีเดียวกัน อัจฉราภรณ์  เปี่ยมสมบูรณ์ และ ทัชชา โชคปมิตต์กานนท์ (2555) ได้ท าการคัดแยก
และเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กจากระบบนิเวศทางทะเลของหมู่เกาะแสมสารและเกาะสีชัง เก็บ
ตัวอย่างบริเวณเกาะแรดและเกาะสีชังโดยใช้ถุงลากแพลงก์ตอนขนาดตา 20 ไมโครเมตร พบได
อะตอม 4 ชนิด และ ไซยาโนแบคทีเรียเพียงชนิดเดียว คือ Trichodesmium sp. พบบริเวณเกาะสีชัง
เท่านั้น ต่อมา เบ็ญจมาศ จันทะภา ไพบูลย์กิจกุล, ลภัสลดา ไกรสินธุ์, ศศิฬา ฉิมพลี และ ชลี ไพบูลย์
กิจกุล (2558) ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในจังหวัดจันทบุรี ท าการเก็บตัวอย่างน้ า
โดยกรองผ่านถุงกรองขนาดตา 21 ไมโครเมตร พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 63 สกุล แบ่งเป็นไซยาโน
แบคทีเรียเพียง 3 สกุล และในปีเดียวกัน เสถียรพงษ์ ขาวหิต, เกษม จันทร์แก้ว, วศิน อิงคพัฒนากุล, 
อรอนงค์ ผิวนิล, อนุกรณ์ บุตรสันติ์ และ เอกชัย บุดดา (2558) ส ารวจความหลากหลายชนิดของ
แพลงก์ตอนพืชและความสัมพันธ์กับคุณภาพน้ าบริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลแหลมผักเบี้ย เก็บตัวอย่างน้ า
ในช่วงน้ าขึ้นในฤดูฝนและฤดูร้อนบริเวณผิวน้ าและกรองด้วยถุงกรองขนาดตา 20 ไมครอน พบแพลงก์
ตอนพืชทั้งหมด 50 สกุล จ าแนกเป็นไซยาโนแบคทีเรีย 4 สกุล ได้แก่ Oscillatoria sp., Spirulina 
platensis, Anabaena sp., และ Richellia intracellularis มีเพียง Oscillatoria sp. ที่พบทั้งใน
ฤดูฝนและฤดูร้อน 

การศึกษาปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรีย ได้แก่ 
การศึกษาของ ณัฎฐา เสนีวาส, ศรีสม สุวรรณวงศ์, ลิลลี่ กาวีต๊ะ, สรัญญา วัชโรทัย และ รวีวรรณ 
ตัณฑวณิช (2553) ท าการศึกษาปัจจัยที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียสกุล 
Hapalosiphon sp. พบว่าการเลี้ยงในระบบการให้อากาศแบบหัวทรายชนิดแท่งและเพาะเลี้ยงใน
เรือนเพาะช าที่ได้รับอุณหภูมิและความเข้มแสงตามธรรมชาติ เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตมากกว่า 
ระบบให้อากาศแบบปั๊มพ่นน้ าและเลี้ยงในอุณหภูมิห้องปฏิบัติการโดยรับแสงจากหลอดฟลูออเรส
เซนต์ ต่อมา โพธิธรณ์ ครรชิตานุรักษ์, กนกกานต์ นาคทอง, ชัยศาสตร์ คเชนทร์สุวรรณ และ สุรศักดิ์ 
ละลอกน้ า (2555) ได้มีการศึกษาเกี่ยวกับผลของความเค็มต่อการเจริญเติบโตและปริมาณบีเทนของ
ไซยาโนแบคทีเรียชนิดเส้นสายสกุล Anabaena sp., Nostoc sp. และ Spirulina sp. พบว่า 
Anabaena sp. ทนความเค็มได้น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.25 โมลาร์ ส่วน Nostoc sp. และ Spirulina 
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sp. สามารถทนเค็มได้เท่ากันคือ 0.5 โมลาร์ และ การศึกษาของ กันต์กนิษฐ เสือเปลี่ยว และคณะ 
(2555) ท าการศึกษาผลของไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียที่สามารถตรึง
ไนโตรเจน ซึ่งคัดแยกจากพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์ โดยเปรียบเทียบอาหารสูตร BG-11 แบบที่ไม่มี
ไนโตรเจน และ เติม NaNO3 3 กรัมต่อลิตร พบว่า ไซยาโนแบคทีเรียในอาหารที่ไม่มีไนโตรเจน
สามารถสร้างเซลล์เฮเทอโรซิสต์ได้ดีกว่า  

มีการศึกษาวิจัยอย่างแพร่หลายเกี่ยวกับไซยาโนแบคทีเรียและน าไปใช้ประโยชน์และ
ประยุกต์ใช้ในหลายด้าน ได้แก่ การน าไฟโคบิลิโปรตีนซึ่งเป็นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่อยู่ไซยาโน
แบคทีเรียมาประยุกต์ใช้ในด้านเภสัชโภชนศาสตร์และเภสัชกรรม อาหาร เครื่องส าอาง และสารเรือง
แสงฟลูออเรสเซนต์ จาก Spirulina sp. (Pandey, Pandey, & Sharma, 2013) ด้านเกษตรกรรม 
นิยมน ามาท าปุ๋ยชีวภาพเนื่องจากสามารถตรึงไนโตรเจนได้ เพ่ิมธาตุไนโตรเจนในดิน ท าให้ดินอุดม
สมบูรณ์และปรับสภาพดิน ส่วนใหญ่เป็นชนิด Anabaena sp. และ Nostoc sp. (สุเปญญา จิตตพันธ์, 
2555) ด้านสิ่งแวดล้อม ใช้บ าบัดน้ าเสีย ลดปริมาณสารอาหารในน้ าทิ้งก่อนปล่อยสู่ธรรมชาติ ไซยาโน
แบคทีเรียจะช่วยเพ่ิมออกซิเจนในแหล่งน้ าและยังสามารถดูดซับโลหะหนักได้ (วันเพ็ญ ภูติจันทร์, 
2549) จากการการศึกษาของ สุรศักดิ์ ละลอกน้ า และ บงกช บุญบูรพงษ์ (2555) พบว่า นอกจากน า
ไซยาโนแบคทีเรียมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ที่กล่าวมาข้างต้นแล้ว ยังมีการน าไซยาโนแบคทีเรียไป
ใช้ประโยชน์ในด้านงานวิจัย และแหล่งพลังงานทดแทนอีกด้วย 

 
 
2.6 สภาพพื้นที่ศึกษา 

 
ในการศึกษาครั้งนี้ท าการศึกษาในพ้ืนที่ป่าชายเลนในประเทศไทยทั้งหมด 7 แห่ง ได้แก่  

พ้ืนที่นาเกลือ จังหวัดสมุทรสาคร, ศูนย์ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู จังหวัดสมุทรปราการ, ศูนย์
ศึกษาธรรมชาติ และอนุรักษ์ป่าชายเลนเพ่ือการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ จังหวัดชลบุรี, ศูนย์ศึกษาพัฒนา
อ่าวคุ้งกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดจันทบุรี, ศูนย์การท่องเทีย่วเชิงธรรมชาติหาดทราย
ด าและป่าชายเลน จังหวัดตราด, ป่าชายเลนบริเวณท่าเทียบเรือสุระกุล จังหวัดพังงา และศูนย์ศึกษา
ธรรมชาติบ้านบางโรง จังหวัดภูเก็ต โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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2.6.1 พื้นที่นาเกลือ จังหวัดสมุทรสาคร 

 
ภาพที่ 2.5 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดสมุทรสาคร. โดย 

https://www.google.co.th/maps/samutsakhon 

สมุทรสาครเป็นจังหวัดที่ตั้งอยู่ทางภาคกลางของประเทศไทย มีพ้ืนที่ติดต่อกับทะเล
อ่าวไทย มีลักษณะภูมิประเทศเป็นพ้ืนที่ราบลุ่มและพ้ืนที่ป่าชายเลน มีคลองกระจายอยู่ทั่ว ในพ้ืนที่ 
ลักษณะภูมิอากาศ ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูหนาว ท าให้มีอากาศหนาว
เย็นและแห้งแล้ง และได้รับอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในฤดูฝน ท าให้อากาศชุ่มชื้นและมีฝนตก 
เมื่อพิจารณาตามลักษณะลมฟ้าอากาศสามารถแบ่งฤดูกาลออกเป็น 3 ฤดูกาล ดังนี้ ฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่
เดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ มีอากาศเย็น ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม มี
อากาศร้อนอบอ้าว และฤดูฝนเริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม มีฝนตกชุก จังหวัด
สมุทรสาครมีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32-34 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 24-26 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี 28-30 องศาเซลเซียส มีปริมาณฝนเฉลี่ย 1,200 – 1,400 มิลลิเมตรต่อปี 
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2.6.2 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู จังหวัดสมุทรปราการ 

 
ภาพที่ 2.6 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดสมุทรปราการ. โดย 

https://www.google.co.th/maps/samutprakarn 

สมุทรปราการเป็นจังหวัดที่ตั้งอยู่ทางภาคกลางของประเทศไทย มีพ้ืนที่ติดต่อกับ
ทะเลอ่าวไทย มีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่ม แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ บริเวณริมแม่น้ า บริเวณที่ราบ
ลุ่ม ใกล้ชายฝั่งทะเล เป็นบริเวณที่น้ าทะเลท่วมถึง ส่งผลให้พ้ืนดินเค็มในฤดูแล้ง ลักษณะภูมิอากาศ 
ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูหนาว ท าให้มีอากาศเย็นและแห้งแล้ง และได้รับ
อิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ในฤดูฝน ท าให้อากาศชุ่มชื้นและมีฝนตก โดยแบ่งเป็น 3 ฤดูกาล 
ดังนี้ ฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ มีอากาศเย็น ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือน
กุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม มีอากาศร้อนอบอ้าว และฤดูฝนเริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม มีฝนตกชุก ปริมาณฝนตกรายเดือนสูงสุด 388.6 มิลลิเมตร จังหวัดสมุทรปราการมีอุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 30.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 26.3 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี 
28.4 องศาเซลเซียส มีปริมาณฝนเฉลี่ย 1,000 – 1,400 มิลลิเมตรต่อปี  
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2.6.3 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติและอนุรักษ์ป่าชายเลนเพื่อการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ 
จังหวัดชลบุรี 

 
ภาพที่ 2.7 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดชลบุรี. โดย 

https://www.google.co.th/maps/chonburi 

ชลบุรีเป็นจังหวัดที่ตั้งอยู่ทางภาคตะวันออกของประเทศไทย มีพ้ืนที่ติดต่อกับทะเล
อ่าวไทย มีลักษณะภูมิประเทศ มีการผสมผสาน ได้แก่ แบบที่ราบลูกคลื่นและเนินเขา ที่ราบชายฝั่ง
ทะเล ที่ราบลุ่มแม่น้ าบางปะกง พ้ืนสูงชันและภูเขา รวมถึงเกาะน้อยใหญ่อีกมากมาย ท าให้สามารถ
ช่วยป้องกันคลื่นลม ท าให้ไม่ค่อยมีคลื่นขนาดใหญ่ จึงเป็นพ้ืนที่ที่มีท่าเทียบเรือมากมาย ลักษณะ
ภูมิอากาศ ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูหนาว ท าให้มีอากาศหนาวเย็น มีคลื่น
ลมปานกลาง โดยแบ่งภูมิอากาศออกเป็น 3 ฤดูกาลดังนี้ ฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงเดือน
กุมภาพันธ์ มีอากาศไม่หนาวเย็นมาก เนื่องจากจังหวัดชลบุรีอยู่ไกลจากจุดศูนย์กลางความกดอากาศ
สูงและอิทธิพลจากลมทะเล ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม มีลมทะเลช่วย
บรรเทาความร้อนท าให้มีอากาศไม่ร้อนมาก และฤดูฝนเริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ใน
ระยะเริ่มต้นของมรสุมคลื่นลมแรงและฝนตกชุก จังหวัดชลบุรีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.5 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 24.8 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี 28.5 องศาเซลเซียส มี
ปริมาณฝนเฉลี่ยมากกว่า 1,200 มิลลิเมตรต่อปี  
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2.6.4 ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัด
จันทบุรี 

 
ภาพที่ 2.8 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดจันทบุรี. โดย 

https://www.google.co.th/maps/chanthaburi 

จันทบุรีเป็นจังหวัดที่ตั้งอยู่ทางภาคตะวันออกของประเทศไทย มีพ้ืนที่ติดต่อกับทะเล
อ่าวไทย มีลักษณะภูมิประเทศ ประกอบด้วย เทือกเขาสูงสลับซับซ้อนระหว่างกลางจะเป็นพ้ืนที่ราบ
หรือค่อนข้างราบ แบ่งลักษณะภูมิประเทศ เป็น ป่าไม้ ภูเขาและเนินเขา ที่ราบเชิงเขา ที่ราบลุ่มน้ า
และชายฝั่งทะเล ที่ราบชายฝั่งสลับด้วยเนินเขา มีลักษณะภูมิอากาศ แบบร้อนชื้น ได้รับอิทธิพลจาก
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูหนาว ซึ่งน าความเย็นมาสู่จันทบุรี และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
ในฤดูฝน ท าให้มีฝนตกชุกตามแนวชายฝั่งทะเลและภูเขา  โดยแบ่งภูมิอากาศออกเป็น 3 ฤดูกาลดังนี้ 
ฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ มีอากาศไม่หนาวเย็นมาก เนื่องจากอจังหวัดชลบุรี
อยู่ไกลจากจุดศูนย์กลางความกดอากาศสูงและอิทธิพลจากลมทะเล ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์
ถึงเดือนพฤษภาคม มีลมทะเลช่วยบรรเทาความร้อนท าให้มีอากาศไม่ร้อนมาก และฤดูฝนเริ่มตั้งแต่
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ในระยะเริ่มต้นของมรสุมคลื่นลมแรงและฝนตกชุก จังหวัดจันทบุรี
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.8 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ย
ตลอดปี 28.5 องศาเซลเซียส มีปริมาณฝนเฉลี่ยมากกว่า 2,994.2 มิลลิเมตรต่อปี 
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2.6.5 ศูนย์การท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติหาดทรายด าและป่าชายเลน จังหวัดตราด 

 
ภาพที่ 2.9 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดตราด. โดย 

https://www.google.co.th/maps/trat 

ตราดเป็นจังหวัดที่ตั้งอยู่ทางภาคตะวันออกของประเทศไทย มีพ้ืนที่ติดต่อกับทะเล
อ่าวไทย มีลักษณะภูมิประเทศ เป็นเนินลูกคลื่นหรือลูกฟูก สลับเนินเขาเตี้ยๆ เป็นภูเขาและที่ราบสูง 
มีที่ราบแคบและชายฝั่งทะเล ที่ราบลุ่มบริเวณแม่น้ า เหมาะส าหรับท านาข้าวและปลูกผลไม้ ที่ราบ
บริเวณภูเขา เหมาะกับการท าสวน ที่สูงบริเวณภูเขา มีเกาะต่างๆ ซึ่งส่วนมากมีสภาพเป็นพ้ืนที่ป่าไม้ 
บริเวณที่ราบต่ าชายฝั่งทะเล มีป่าชายเลนหนาแน่น พ้ืนที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ลักษณะภูมิอากาศ แบบ
ร้อนชื้น ฝนตกชุกตลอดปี เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีแนวเทือกเขาเป็นแนวปะทะ ท าให้ฝนตกชุก และยังสามารถต้านลมพายุที่พัด
มาจากทางตะวันออก โดยแบ่งภูมิอากาศออกเป็น 3 ฤดูกาลดังนี้ ฤดูหนาวเริ่มตั้งแต่เดือนตุลาคมถึง
เดือนกุมภาพันธ์ มีอากาศไม่หนาวเย็นมาก เนื่องจากจังหวัดชลบุรีอยู่ไกลจากจุดศูนย์กลางความกด
อากาศสูงและอิทธิพลจากลมทะเล ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม มีลมทะเล
ช่วยบรรเทาความร้อนท าให้มีอากาศไม่ร้อนมาก และฤดูฝนเริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม 
ในระยะเริ่มต้นของมรสุมคลื่นลมแรงและฝนตกชุก จังหวัดตราดอุณหภูมิเฉลี่ยต่ าสุด 27.3 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 31.7 องศาเซลเซียส และมีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 4,845.8 มิลลิเมตรต่อปี 
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2.6.6 ป่าชายเลนบริเวณท่าเทียบเรือสุระกุล จังหวัดพังงา 

 
ภาพที่ 2.10 แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดพังงา. โดย 

https://www.google.co.th/maps/phang-nga 

พังงาเป็นจังหวัดที่ตั้งอยู่ทางภาคใต้ของประเทศไทย มีพ้ืนที่ติดต่อกับทะเลอันดามัน 
มีลักษณะภูมิประเทศ ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสลับซับซ้อน บริเวณท่ีราบส่วนใหญ่เป็นที่ราบชายฝั่งทะเล มี
ป่าชายเลนที่อุดมสมบูรณ์ และ เกาะ น าความชื้นจากทะเลและมีฝนตกชุก ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ โดยแบ่งภูมิอากาศออกเป็น 2 ฤดูกาล คือ ฤดู
ร้อนเริ่มตั้งแต่เดอืนมกราคมถึงเดือนเมษยน มีฝนตกน้อย และฤดูฝนเริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ธันวาคม เนื่องจากเป็นลมพัดผ่านทะเล มวลอากาศที่มีความชื้นสูง เมื่อปะทะแนวภูเขาทางฝั่ง
ตะวันตกท าให้มีฝนตกชุก อุณหภูมิเฉลี่ยต่ าสุด 23.3 องศาเซลเซียสในเดือนพฤศจิกายน อุณหภูมิเฉลี่ย 
32.4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยต่อปี 27.2 องศาเซลเซียส ปริมาณฝนตกเฉลี่ย 3,657.6 
มิลลิเมตรต่อปี 
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2.6.7 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติบ้านบางโรง จังหวัดภูเก็ต 

 
ภาพที่ 2.11  แผนที่และลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดภูเก็ต. โดย 

https://www.google.co.th/maps/phuket 

ภูเก็ตเป็นเกาะที่ใหญ่ที่สุดที่ตั้งอยู่ทางภาคใต้ของประเทศไทย มีพ้ืนที่ติดต่อกับทะเล
อันดามัน  พ้ืนที่ชายฝั่งตะวันออกเป็นหาดโคลนและป่าชายเลน พ้ืนที่ชายฝั่งตะวันตกเป็นภูเขาและ
หาดทราย ร้อยละ 70 เป็นภูเขา ร้อยละ 30 เป็นพ้ืนที่ราบอยู่ตอนกลางและตะวันออกของเกาะ มี
ลักษณะพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลด้านตะวันออกเป็นดินเลน และป่าชายเลน  ส าหรับชายฝั่งทะเลด้าน
ตะวันตก เป็น ภูเขาและหาดทรายที่สวยงาม  อยู่ใต้อิทธิพลของมรสุมที่พัดประจ าฤดูกาล 2 ชนิด คือ 
ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ท าให้มีฝนตกชุก และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ อากาศไม่หนาวเย็น มี
ฝนตกน้อย โดยแบ่งภูมิอากาศออกเป็น 2 ฤดูกาล คือ ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนเมษยน 
มีฝนตกน้อย และฤดูฝนเริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม เนื่องจากเป็นลมพัดผ่านทะเล 
มวลอากาศที่มีความชื้นสูง เมื่อปะทะแนวภูเขาทางฝั่งตะวันตกท าให้มีฝนตกชุก อุณหภูมิเฉลี่ยต่ าสุด 
23.3 องศาเซลเซียสในเดือนพฤศจิกายน อุณหภูมิเฉลี่ย 31.9 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยต่อปี 
27.7 องศาเซลเซียส ปริมาณฝนตกเฉลี่ย 3,657.6 มิลลิเมตรต่อปี 
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บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

 
3.1 การศึกษาในเชิงพื้นที่ตามแหล่งท่ีอยู่อาศัย 
 

การศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยของรากที่ต่างกัน
ในระบบนิเวศป่าชายเลนเขตร้อนในประเทศไทย ได้ท าการเก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่ป่า
ชายเลนใน 5 พ้ืนผิวที่อยู่อาศัย ได้แก่  

1) รากหายใจแสมทะเล (Avicennia marina) ท าการเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่นา
เกลือ จังหวัดสมุทรสาคร ศูนย์ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู จังหวัด
สมุทรปราการ ศูนย์ศึกษาธรรมชาติและอนุรักษ์ป่าชายเลนเพ่ือการท่องเที่ยว
เชิงนิ เวศ จังหวัดชลบุรี  และศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้ งกระเบนอัน
เนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดจันทบุร ี

2) รากหายใจแสมขาว (Avicennia alba) ท าการเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ศูนย์ศึกษา
ธรรมชาติกองทัพบกบางปู จังหวัดสมุทรปราการ ศูนย์ศึกษาธรรมชาติและ
อนุรักษ์ป่าชายเลนเพ่ือการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ จังหวัดชลบุรี ป่าชายเลนบริเวณ
ท่าเทียบเรือสุระกุล จังหวัดพังงา และศูนย์ศึกษาธรรมชาติบ้านบางโรง จังหวัด
ภูเก็ต 

3) รากค้ ายันโกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata) ท าการเก็บตัวอย่างใน
พ้ืนที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัด
จันทบุรี และศูนย์การท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติหาดทรายด าและป่าชายเลน 
จังหวัดตราด 

4) รากค้ ายันโกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata) ท าการเก็บตัวอย่าง
บริเวณพ้ืนที่ป่าชายเลนบริเวณท่าเทียบเรือสุระกุล จังหวัดพังงา และศูนย์
ศึกษาธรรมชาติบ้านบางโรง จังหวัดภูเก็ต 

5) รากฝอยชะคราม (Sueda maritima) ท าการเก็บตัวอย่างบริเวณพ้ืนที่นาเกลือ 
จังหวัดสมุทรสาคร 
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3.1.1 พื้นที่นาเกลือ จังหวัดสมุทรสาคร 
 

 

  
ภาพที่ 3.1 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่นาเกลือ จังหวัดสมุทรสาคร โดย ภาพ ก. 
แสดงจุดเก็บตัวอย่างของแสมทะเล Avicennia marina (AM) และ ชะคราม Sueda maritima 

(SM) ภาพ ข. ต้นชะคราม และ ภาพ ค. คือ รากหายใจของแสมทะเล 
 

พ้ืนที่นาเกลือ บริเวณเลียบถนนธนบุรี-ปากท่อ จังหวัดสมุทรสาคร เป็นการเปลี่ยนแปลง
การใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ป่าชายเลน ได้ท าการเก็บตัวอย่างรากหายใจของแสมทะเล ซึ่งเป็นไม้เบิก
น าที่ขึ้นได้ดีในที่โล่งติดชายฝั่งทะเล หรือพ้ืนที่ดินเลนงอกใหม่ที่ค่อนข้างเป็นทราย และรากฝอยของ
ต้นชะคราม มักพบตามพ้ืนที่ราบโล่งเป็นดินตะกอนและดินที่มีความเค็มสูง ทนแล้งและความเค็มได้ดี 
(สรายุทธ บุณยะเวชชีวิน และ รุ่งสุริยา บัวสาลี, 2554) ดังภาพที่ 3.1 
 
 
 
 
 
 

ก 

ข

    

ค 

Ref. code: 25615909030552TAL



27 
 

 
 

3.1.2 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู จังหวัดสมุทรปราการ 
 

 

 
ภาพที่ 3.2 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่าชายเลน จังหวัดสมุทรปราการ โดย ภาพ 
ก. แสดงจุดเก็บตัวอย่างของแสมขาว Avicennia alba (AA) และ Avicennia marina (AM) ภาพ 

ข. พันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ คือ แสมขาว และ ภาพ ค. คือ แสมทะเล 
 

พ้ืนที่ศูนย์ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู ซึ่งตั้งอยู่ในบริเวณ กรมพลาธิการ
ทหารบก กระทรวงกลาโหม ต าบลบางปูใหม่ อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ มีพ้ืนที่ทั้งหมด 639 
ไร่ แบ่งพ้ืนที่เป็น 2 ฝั่ง คือ ระบบนิเวศหาดเลน อยู่บริเวณด้านนอกติดทะเล มีลักษณะดินเป็นดินเลน 
และอีกพ้ืนที่ คือ นากุ้งร้าง เนื่องจากดินเสื่อมสภาพ จึงน าพืชป่าชายเลนกลุ่มแสมมาปลูกเพ่ือฟ้ืนฟู มี
น้ าขังบางบริเวณ ในการศึกษาวิจัยได้เลือกเก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรียจากรากหายใจของต้นแสม
ขาวในระบบนิเวศหาดเลน และรากหายใจของต้นแสมทะเลในพื้นที่นากุ้ง ดังภาพที่ 3.2 
 
 

 

ก 

ข
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3.1.3 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติและอนุรักษ์ป่าชายเลนเพื่อการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ 
จังหวัดชลบุรี 

 

 
ภาพที่ 3.3 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่ายชายเลน จังหวัดชลบุรี โดย ภาพ ก. 

แสดงจุดเก็บตัวอย่างของแสมขาว Avicennia alba (AA) และ Avicennia marina (AM) ภาพ ข. 
พันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ คือ แสมขาว และ ภาพ ค. คือ แสมทะเล 

 
พ้ืนที่ศูนย์ศึกษาธรรมชาติและอนุรักษ์ป่าชายเลนเพ่ือการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ ในพ้ืนที่หมู่ 

3 ต าบลเสม็ด อ าเภอเมือง จังหวัดชลบุรี เป็นลักษณะของป่าชายเลนที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ มีเนื้อ
ที่ 300 ไร่ มีเส้นทางเดินธรรมชาติและสะพานไม้ยาว 2.3 กิโลเมตร มีพันธุ์ไม้สกุลแสมเป็นไม้เบิกน า 
ในการศึกษาวิจัยได้เลือกเก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรียจากรากหายใจของต้นแสมขาว อยู่ติดทะเล มี
น้ าท่วมขังตลอดหรือขังเป็นครั้งคราว และรากหายใจของต้นแสมทะเล ซึ่งอยู่ถัดเข้ามา มีน้ าท่วมถึง 
ลักษณะดินเป็นดินเลน ดังภาพที่ 3.3 

 

ก 

ข ค 
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3.1.4 ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัด
จันทบุรี 

 
ภาพที่ 3.4 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่ายชายเลน จังหวัดจันทบุรี โดย ภาพ ก. 

แสดงจุดเก็บตัวอย่างของ โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata (RM) และ Avicennia marina 
(AM) ภาพ ข. พันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ คือ โกงกางใบใหญ่ และ ภาพ ค. คือ แสมทะเล 

 
ท าการเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบนอันเนื่องมาจาก

พระราชด าริ ที่ต าบลคลองขุด อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี มีการด าเนินกิจกรรมผสมผสานระหว่าง
ป่าไม้และการประมง มีเส้นทางศึกษาธรรมชาติเป็นระยะทาง 1.6 กิโลเมตร มีไม้เบิกน า ได้แก่ ไม้แสม 
และไม้ล าพู ปัจจุบันพันธุ์ไม้ส่วนใหญ่เป็นไม้ในตระกูลโกงกาง ซึ่งในการวิจัยนี้ได้เลือกศึกษาความ
หลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียบนพื้นผิวของรากหายใจแสมทะเล มักเจริญในบริเวณดินโล่งติดกับ
ชายฝั่งทะเล ลักษณะดินเป็นดินเลนปนทราย และศึกษาตะกอนบริเวณรากค้ ายันของโกงกางใบใหญ่ 
ซึ่งในทางนิเวศวิทยามักพบการเจริญในบริเวณที่มีดินเลนอ่อนค่อนข้างลึกและมีน้ าท่วมขังอยู่
ตลอดเวลา ดังภาพที่ 3.4 

 
 

ข ค 
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3.1.5 ศูนย์การท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติหาดทรายด าและป่าชายเลน จังหวัดตราด 

 
ภาพที่ 3.5 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่ายชายเลน จังหวัดตราด โดย ภาพ ก. แสดง
จุดเก็บตัวอย่างของ โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata (RM) ภาพ ข. ลักษณะรากค้ ายันของ
โกงกางใบใหญ ่ 
  ศูนย์การท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติหาดทรายด าและป่าชายเลน ซึ่งอยู่ในพ้ืนที่ป่าสงวน
แห่งชาติ ป่าแหลมมะขาม อ าเภอแหลมงอบ จังหวัดตราด เป็นป่าชายเลนที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติที่มี
ทรายสีด าแห่งเดียวในประเทศไทย มีเส้นทางศึกษาธรรมชาติระยะทางประมาณ 1 กิโลเมตร เป็นพื้นที่
ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพและมีความอุดมสมบูรณ์ ในการศึกษาวิจัยได้เลือกเก็บตัวอย่า งไซยา
โนแบคทีเรียจากตะกอนดินบริเวณรากค้ ายันของต้นโกงกางใบใหญ่ ซึ่งเป็นไม้เบิกน า มักพบบริเวณที่มี
น้ าท่วมขังตลอดเวลา ดินมีลักษณะเป็นดินเลนอ่อนและค่อนข้างลึก ดังภาพที่ 3.5 
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3.1.6 ป่าชายเลนบริเวณท่าเทียบเรือสุระกุล จังหวัดพังงา 

 
ภาพที่ 3.6 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่ายชายเลน จังหวัดพังงา โดย ภาพ ก. แสดง
จุดเก็บตัวอย่างของ โกงกางใบแล็ก Rhizophora apiculata (RA) และ แสมขาว Avicennia alba 

(AA) ภาพ ข. พันธุ์ไม้เด่นในพื้นที่ คือ โกงกางใบเล็ก 
 

 พ้ืนที่ป่าชายเลนบริเวณท่าเทียบเรือสุระกุล ริมฝั่งทะเลบ้านกระโสม ต าบลกระ
โสม อ าเภอ ตะกั่วทุ่ง จังหวัดพังงา เป็นท่าเทียบเรือโดยสารไปหมู่เกาะต่างๆในอ่าวพังงา มีเส้นทาง
เดินศึกษาธรรมชาติ ลักษณะดินเป็นดินเหนียวปนทราย มีวงศ์แสมเป็นพันธุ์ไม้เด่น ซึ่งในการศึกษาวิจัย
ได้เลือกเก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรียจากรากหายใจของต้นแสมขาว อยู่ติดบริเวณท่าเรือ เป็นดินเลน 
และ ตะกอนดินบริเวณรากค้ ายันของต้นโกงกางใบเล็ก อยู่ถัดเข้าไป เป็นพ้ืนที่ที่น้ าท่วมถึงตลอดเวลา 
ดินเลนค่อนข้างอ่อน ดังภาพที่ 3.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ก ข 

Ref. code: 25615909030552TAL



32 
 

 
 

3.1.7 ศูนย์ศึกษาธรรมชาติบ้านบางโรง จังหวัดภูเก็ต 

 
ภาพที่ 3.7 แสดงจุดเก็บตัวอย่างและพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่ป่ายชายเลน จังหวัดภูเก็ต โดย ภาพ ก. แสดง
จุดเก็บตัวอย่างของ โกงกางใบแล็ก Rhizophora apiculata (RA) และ แสมขาว Avicennia alba 

(AA) ภาพ ข. พันธุ์ไม้เด่นในพื้นที่ คือ โกงกางใบเล็ก 
 

  พ้ืนที่ศูนย์ศึกษาธรรมชาติบ้านบางโรง ซึ่งตั้งอยู่ที่ หมู่ที่  3 ต าบลป่าคลอก อ าเภอ
ถลาง จังหวัดภูเก็ต พ้ืนที่ที่เป็นแหล่งทรัพยากรทางธรรมชาติป่าชายเลนที่อุดมสมบูรณ์ ลักษณะดิน
เป็นดินเหนียวปนทราย โกงกางใบเล็กเป็นพันธุ์ไม้เด่น รองลงมาคือ กลุ่มโปรง และ กลุ่มแสม ซึ่ งใน
การศึกษาวิจัยได้เลือกเก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรียจากรากหายใจของต้นแสมขาว อยู่พ้ืนที่นอกสุด 
เป็นดินเลน และตะกอนดินบริเวณรากค้ ายันของต้นโกงกางใบเล็ก อยู่ถัดเข้าไป มีน้ าท่วมถึง
ตลอดเวลา และดินเลนค่อนข้างอ่อน ดังภาพที่ 3.7 
 
3.2 อุปกรณ์การศึกษา  

 
3.2.1 อาหารส าหรับการเพาะเลี้ยงไซยาโนแบคทีเรีย 

อาหารเลี้ยงเชื้อ Blue green 11 (BG-11) ซึ่งได้มีการดัดแปลง โดยสูตรจะมี
ไนโตรเจนเปนองคประกอบ 1 เท่า (1.5 กรัมต่อลิตร) โดยเพิ่มความเขมขนของ NaNO3 เปน 2 เท่า (3 
กรัมตอลิตร) นั่นคือ BG-11N2 medium ตามวิธีการของ Anderson (2005) อ้างถึงโดย (สุเปญญา 
จิตตพันธ์, 2559) โดยรายละเอียดสูตรอาหาร BG-11 ในภาคผนวก ก 
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3.2.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่าง 
1) ถุงซิปพลาสติก 
2) ปากกาเคมี 
3) กรรไกร 
4) กล่องโฟม 
5) น้ าแข็ง 

3.2.3 อุปกรณ์ที่ใช้ในการแยกและเพาะเลี้ยงไซยาโนแบคทีเรีย 
1) จานแก้วเพาะเชื้อ 
2) ขวดรูปชมพู่ ขนาด 125 มิลลิลิตร 
3) บีกเกอร์ ขนาด 100 มิลลิลิตร 
4) หลอดทดลอง ขนาด 15 และ 50 มิลลิลิตร 
5) ที่วางหลอดทดลอง 
6) ขวดแก้วเก็บสาร ขนาด 1 และ 2 ลิตร  
7) พาราฟิล์ม 
8) ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
9) กระดาษอะลูมิเนียมฟอยล์ 
10) แปรงขนนุ่ม 

11) ไมโครปิเปต ขนาด 1000 ไมโครลิตร และ 5 มิลลิลิตร 

12) ชั้นเพาะเลี้ยงสาหร่าย 

13) กล้องจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 

14) ชุดบดตัวอย่างเซลล์ 
3.2.4 เครื่องมือและอุปกรณ์อ่ืนๆ 

1) หม้อนึ่งไอน้ า (autoclave) 
2) เครื่องวัดค่าความเป็นกรดด่าง (pH meter) 
3) เครื่องวัดค่าความเค็ม (salinity refractometer) 
4) เครื่องวัดปริมาณแสง (lux meter) 
5) ตู้อบอุณหภูมิสูง (hot air oven) 
6) เครื่องปั่นเหวี่ยงตกตะกอน (centrifuge)   
7) เครื่องวัดการดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
8) เครื่องชั่งดิจิตอล ทศนิยม 4 ต าแหน่ง  
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9) เครื่องเขย่าสาร (vortex) 
10) แมกนีเซียมคาร์บอเนต (MgCO3) 
11) อะซีโตน (C3H6O) 
12) กรดไฮโดรคลอริก 

 
3.3 วิธีการศึกษา  

 
3.3.1 เก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรีย 

1) เลือกเก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรียโดยพิจารณาร่วมกับการเก็บตัวอย่างที่กล่าวไว้
ก่อนหน้า 

2) ใช้รากหายใจของแสมทะเลและแสมขาว รากฝอยของชะคราม ชนิดละ 3 ราก 
ทั้งหมด 3 จุด จุดละ 3 ซ้ า ท าการสุ่มเก็บรากแบบเจาะจง  

3) ขูดรากค้ ายันจากโกงกางใบใหญ่และโกงกางใบเล็ก ทั้งหมด 3 จุด จุดละ 3 ซ้ า 
โดยเลือกเก็บตัวอย่างด้วยวิธีการสุ่มแบบเจาะจงเช่นเดียวกัน จากนั้นใช้คัตเตอร์ขูดที่บริเวณพ้ืนผิวราก
ซึ่งจะมีลักษณะเป็นตะกอนดินเกาะอยู่ ให้ได้ตะกอนดินบริเวณรากประมาณ 10 กรัม  

4) เมื่อได้ตัวอย่างที่ต้องการแล้ว น าใส่ถุงซิปพลาสติก ท าการเก็บรักษาตัวอย่างใน
กล่องโฟมที่มีน้ าแข็งเพ่ือรักษาสภาพ น าตัวอย่างเข้าตู้เย็นเมื่อมาถึงห้องปฏิบัติการ 

3.3.2 การเตรียมอาหารส าหรับเพาะเลี้ยงไซยาโนแบคทีเรีย 

1) เตรียมอาหารส าหรับเพาะเลี้ยงไซยาโนแบคทีเรีย ใช้อาหารสูตร BG-11N โดยมี
ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 1.5 กรัมต่อลิตร ดัดแปลงโดยเพ่ิมความเข้มข้นของ NaNO3 เป็น 2 เท่า 
(3 กรัมตอลิตร) เป็น BG-11N2 medium (สุเปญญา จิตตพันธ์, 2559) เตรียมทั้งแบบอาหารเหลวและ
อาหารแข็ง โดยอาหารแข็งจะเพ่ิมวุ้น (agar) 20 กรัม อาหารเหลวจะใส่ในขวดรูปชมพู่ ปริมาตร
อาหาร 50 มิลลิลิตร ส่วนอาหารแข็งจะเตรียมใส่จานเพาะเชื้อ ปริมาตรอาหาร 15 มิลลิลิตร 
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ภาพ ที่ 3.8 แผนภาพขั้นตอนการศึกษา 

ตัวอย่างราก 

เจือจางด้วยน้ าทะเล 20 ppt 

เจือจาง 10 เท่า เจือจาง 100 และ 1000 เท่า 

เทตัวอย่างลงในอาหาร
เหลว BG-11N2  

ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง ให้แสง
ธรรมชาติ ประมาณ 30 วัน 

ขูดสาหร่าย และน าไป
ส่องกล้องจุลทรรศน์ 

จ าแนกชนิด ตาม 
Desikachary 1959 

ดูดตัวอย่าง 200 µL ลง
บนอาหารแข็ง BG-11N2 

Spead plate 

ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง ให้แสง
ธรรมชาติ ประมาณ 30 วัน 

ใช้เข็มเข่ียเขี่ยเซล์ไปเพาะเลี้ยง
ในอาหารเหลว BG-11N2 

ให้แสง 12h เขย่า 120 rpm 
Troom 25°C 

ขูดสาหร่าย และน าไป
ส่องกล้องจุลทรรศน์ ไม่บริสุทธิ์ 

บดเซลล์ 

บริสุทธิ์ 
บดเซลล์ 

เก็บรักษาสายพันธุ์
บริสุทธิ์ 
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3.3.3 การคัดแยกไซยาโนแบคทีเรียเพื่อเก็บสายพันธุ์บริสุทธิ์ 

1) น ารากหายใจ รากฝอย และ รากค้ ายันที่ขูดมา ล้างด้วยน้ าจืดโดยให้น้ าไหลผ่าน
ราก เพ่ือล้างตะกอนและลดการเกาะติดของสิ่งมีชีวิตอ่ืน ท าให้แน่ใจว่าสิ่งมีชีวิตที่ได้คือไซยาโน
แบคทีเรียที่เกาะอยู่บนรากไม้ โดยแท้จริงตามวิธีของ Claudia, Florencia, Graciel, and Laura 
(2014) 

2) น ารากฝอย รากค้ ายัน และ รากหายใจที่ตัดแบ่งและแยกศึกษาส่วนบนและ
ส่วนล่างของรากหายใจที่ความยาวประมาณ 10 เซนติเมตร จากนั้นน ารากทั้งหมดมาขัดตะกอนที่
เกาะติดมากับรากโดยใช้แปรงขนนุ่ม แล้วน าตะกอนดินจากทุกรากไม้ที่ได้มาท าการเจือจางกับน้ า
ทะเลที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว (ความเค็ม 20 ppt) โดยเจือจางที่ 10, 100 และ 1,000 เท่า 

3) ดูดสารละลายเจือจางที่ 100 และ 1,000 เท่า อย่างละ 200 ไมโครลิตร ลงบน
อาหารแข็งสูตร BG-11 N2 ที่มีปริมาตรอาหาร 15 มิลลิลิตร ท าการกระจายบนอาหารแข็งด้วยแท่ง
แก้วเกลี่ยเชื้อ ด้วยเทคนิค spread plate พร้อมทั้งหุ้มขอบจานเพาะเชื้อด้วยแผ่นพาราฟิล์มเพ่ือ
ป้องกันการระเหยของน้ า 

4) เมื่อสังเกตเห็นสีเขียวซึ่งบ่งบอกถึงการเจริญของไซยาโนแบคทีเรียบนอาหารแข็ง 
ให้เลือกโคโลนีไซยาโนแบคทีเรียแต่ละสายพันธุ์ (ไอโซเลท) โดยใช้เข็มเขี่ยลงในอาหารเหลวที่เตรียมไว้
ในขวดรูปชมพู่เพ่ือเพ่ิมจ านวนเซลล์ จากนั้นเพาะเลี้ยงในห้องที่มีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เขย่าด้วย
ความเร็ว 120 รอบต่อนาที ให้แสงประมาณน้อยกว่า 2.0 กิโลลักซ์ โดยใช้เวลาเพาะเลี้ยงประมาณ 1 
เดือน 

5) น าตัวอย่างจากข้อ 3.3.3.4 ไปคัดแยกสายพันธุ์โดยสุ่มตัวอย่าง 3 ครั้ง มาส่องดู
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงที่มีเลนส์ประกอบพร้อมอุปกรณ์การถ่ายภาพ หากสายพันธุ์ที่ได้ยัง
ไม่มีความบริสุทธิ์ ให้น าเซลล์มาบดด้วยเครื่องบดเซลล์ จากนั้นเจือจางกับน้ าทะเลที่ระดับความเข้มข้น
เดิม ก่อนที่จะน ามา spread plate บนอาหารแข็ง เพาะเลี้ยงอีกครั้งและท าซ้ าจนกว่าจะได้สายพันธุ์
ไซยาโนแบคทีเรียที่บริสุทธิ์ ไม่มีชนิดพันธุ์อื่นๆ 

6) เมื่อได้สายพันธุ์บริสุทธิ์แล้ว ให้ท าการเก็บสายพันธุ์ไซยาโนแบคทีเรียแต่ละไอโซเล
ทลงในหลอดแก้ว ขนาด 20 มิลลิลิตร ที่บรรจุอาหารเหลวสูตรที่ไม่เพ่ิม NaNO3 (1.5 กรัมต่อลิตร) 
ด้วยปริมาตรอาหาร 12 มิลลิลิตร เก็บไว้ในห้องที่มีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และให้แสงประมาณ
น้อยกว่า 2.0 กิโลลักซ ์
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3.3.4 การศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรีย 

1) จากขั้นตอนที่ 3.3.3.2 น าสารละลายเจือจางที่ 10 เท่า เทผสมกับอาหารเหลว
สูตร BG-11N2 ปริมาตรอาหาร 50 มิลลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ พร้อมกับเขย่าให้เข้ากัน ปิดปากขวดด้วย
ฟอยล์ จากนั้นบ่มในอุณหภูมิห้อง ใช้แสงปกติ เป็นระยะเวลา 1 เดือน  

2) เมื่อเริ่มมีสีเขียวแสดงถึงการเจริญเติบโตของเซลล์ไซยาโนแบคทีเรียในอาหาร
เหลว โดยขูดสาหร่ายบริเวณก้นขวดรูปชมพู่ประมาณ 3 ครั้ง มาส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้
แสงที่มีเลนส์ประกอบพร้อมอุปกรณ์การถ่ายภาพ เพ่ือจ าแนกตามลักษณะทางสัณฐานวิทยาและระบุ
อย่างน้อยในระดับสกุลตาม Desikachary (1959) และ ยุวดี พีรพลพิศาล (2549) 

3.3.5 การศึกษาการเจริญเติบโตของสาหร่ายที่ได้รับการคัดเลือกในระดับความเค็มที่
แตกต่างกัน 

1) เลือกสายพันธุ์บริสุทธิ์จากการคัดแยกของ ศิริพร สุดหา (2560) ที่มีความน่าสนใจ
และเจริญเติบโตได้เร็ว น ามาเพาะเลี้ยงเพ่ิมการเจริญเติบโตใน อาหารเหลวสูตร BG-11N2 ในน้ าทะเล
ที่มีความเค็ม 20 ppt ปริมาณ 1,200 มิลลิลิตร วางเอียง 45 องศา ติดตั้งเครื่องเติมอากาศเพ่ิม ภายใต้
แสงธรรมชาติ ใช้เวลาประมาณ 1 เดือน 

2) เมื่อไซยาโนแบคทีเรียเจริญเติบโตเต็มที่ น าไปปั่นเหวี่ยงตกตะกอนที่ 3,000 รอบ
ต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที ใช้ปิเปตดูดส่วนใสออก น าสาหร่ายที่ตกตะกอนมาเจือจางในอาหารเหลว 
300 มิลลิลิตร เพื่อเป็นสาหร่ายตั้งต้น 

3) เตรียมอาหารเหลวที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อที่มีระดับความเค็ม 0, 10, 20, 30, 40 
และ 50 ppt ใส่ในขวดรูปชมพู่ปริมาตร 125 มิลลิลิตร โดยอาหารเหลวแต่ละขวดมีปริมาตร 25 
มิลลิลิตร ใส่สาหร่ายตั้งต้น 1 มิลลิลิตร น าไปเพาะเลี้ยงในห้องที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เขย่าด้วย
ความเร็ว 120 รอบต่อนาที ให้แสงประมาณน้อยกว่า 2.0 กิโลลักซ์ ท าการเก็บตัวอย่างทุกๆ 4 วัน เป็น
เวลา 44 วัน สุ่มเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง ครั้งละ 3 ขวด น าสาหร่ายใส่หลอดทดลองพร้อมห่อหุ้ม
อะลูมิเนียมฟอยล์เพ่ือป้องกันแสง (กันต์กนิษฐ เสือเปลี่ยว และคณะ, 2555) เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ -20 
องศาเซลเซียส 

3.3.6 การศึกษาการเจริญเติบโตด้วยการหาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ตามวิธีของ 
Parsons (1984) และ Andrew, Lenore, Eugene, and Arnold (2005) อ้างถึงใน สุเปญญา 
จิตตพันธ์ (2559)  

1) จากข้อ 3.3.5 น าตัวอย่างมาตั้งทิ้งไว้ให้ละลาย น าตัวอย่างไปปั่นเหวี่ยงตกตะกอน
ที่ 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที ใช้ปิเปตดูดส่วนใสออก เหลือแต่ปริมาณเซลล์อัดแน่นปลาย
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หลอด วัดปริมาณเซลล์อัดแน่นโดยใช้ปากกาขีดรอบๆ สาหร่ายบริเวณปลายหลอด เติมสารละลายอะ
ซีโตน 90% (C3H6O 90% กับ MgCO3 10%) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร จากนั้นใช้เครื่องเขย่าสารเขย่าให้
เข้ากัน เก็บในที่มืดที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 30 นาที และน าไปเก็บที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
ทิ้งไว้ 1 คืน 

2) น าตัวอย่างมาตั้งทิ้งไว้ให้ละลาย เติมสารละลายอะซีโตนเพ่ิม 3 มิลลิลิตร น า
ตัวอย่างเขย่าให้เข้ากัน เก็บในที่มืดที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 30 นาที หลังจากนั้นน าไปเก็บที่
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ 1 คืน ท าการแช่แข็งและละลายซ้ า จนสกัดคลอโรฟิลล์ออกมาได้
มากที่สุด 

3) น าตัวอย่างมาตั้งทิ้งไว้ให้ละลาย จากนั้นน าไปปั่นเหวี่ยงตกตะกอนที่ 3,000 รอบ
ต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที เก็บส่วนใสไปวัดค่าดูดกลืนคลื่นแสงโดยใช้เครื่อง spectrophotometer 
ที่ความยาวคลื่น 663, 665 และ 750 นาโนเมตร เมื่อวัดรอบแรกเสร็จเติม 0.1 HCl ปริมาตร 0.1 
มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน 90 วินาที แล้วน าไปวัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสงอีกครั้ง 

4) ล้างหลอดทดลองที่ท าการขีดไว้ให้สะอาด อบให้แห้งที่ 60 องศาเซลเซียส จนกว่า
หลอดทดลองจะแห้งสนิท และน าไปชั่งน้ าหนัก จากนั้นเติมน้ าให้ถึงตรงที่ท าเครื่องหมาย น าน้ าหนักที่
เติมน้ าลบด้วยน้ าหนักหลอดแห้ง จะได้ปริมาตรเซลล์อัดแน่น โดยน้ าหนักที่ได้ก าหนดให้ 1 กรัมน้ า 
เทา่กับ 1 มิลลิลิตร (สุเปญญา จิตตพันธ์, 2559) 

 
3.4 วิธีการวัดค่าปัจจัยสิ่งแวดล้อม 

พารามิเตอร์ วิธีการวิเคราะห์ หมายเหตุ 

อุณหภูมิ (temperature) เทอร์โมมิเตอร์ ท าการตรวดวัดภาคสนาม 

ความเข้มแสง  
(light intensity) 

เครื่องวัดปริมาณแสง  
(Lux meter) 

ท าการตรวดวัดภาคสนาม 

ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) pH meter ท าการตรวดวัดที่
ห้องปฏิบัติการ 

ค่าความเค็ม (salinity) Salinity refractometer ท าการตรวดวัดที่
ห้องปฏิบัติการ 
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3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.5.1 การวิเคราะห์ความคล้ายคลึงของสังคมไซยาโนแบคทีเรีย  

เพ่ือเปรียบเทียบชนิดความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียที่พบในทุกพ้ืนผิวแหล่ง
ที่อยู่อาศัยและฤดูกาล โดยใช้ข้อมูลความหลากหลายของชนิดพันธุ์ในการค านวณ ด้วยดัชนี 
Sorensen’s similarity coefficient 

Ss =
2A

2A + B + C
 

โดย  SS  คือ สัมประสิทธิ์ความคล้ายคลึงของ Sorensen (Sorensen’s Similarity Coefficient) 

A คือ จ านวนชนิดที่พบได้ท้ังในพ้ืนที่ 1 และ 2 

B คือ จ านวนชนิดที่พบได้เฉพาะพ้ืนที่ 1 

C คือ จ านวนชนิดที่พบได้เฉพาะพ้ืนที่ 2 
3.5.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัยสิ่งแวดล้อม 

เพ่ือต้องการทราบอิทธิพลของตัวแปรต่างๆ ได้แก่ อุณหภูมิ, ความเค็ม, ความเข้ม
แสง และค่าความเป็นกรด-ด่าง ต่อจ านวนชนิดพันธุ์ของไซยาโนแบคทีเรียในป่าชายเลน  และ เพ่ือ
ต้องการทราบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณมวลชีวภาพและปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในแต่ละระดับ
ความเค็มของไซยาโนแบคทีเรียที่ได้รับการคัดเลือก ด้วยการท านายตัวแปร 2 ตัว โดยใช้ Regression 
Analysis ด้วยโปรแกรม Minitab 18 

3.5.3 การวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ  
  เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. 

ในแต่ละระดับความเค็ม โดยการวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ที่สามารถสกัดออกมาได้ ด้วยสมการ
ของ Andrew, Lenore, Eugene, and Arnold (2005) อ้างถึงใน สุเปญญา จิตตพันธ์ (2559) ดังนี้  

Chlorophyll a (µg L⁄ ) =  
26.73(663b − 665a)E(F)

V(L)
 

โดย  F  คือ dilution factor 

E คือ ปริมาตรสารละลายอะซีโตนที่ใช้สกัด (มิลลิลิตร) 

V คือ ปริมาตรตัวอย่างที่ใช้สกัด (ลิตร) 

L คือ ระยะห่างระหว่างคิวเวท (เซนติเมตร) 
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665a คือ ค่าการดูดกลืนคลื่นแสงที่ความยาวคลื่น 665 นาโนเมตร (หลังเติม HCl) – ค่าการ
ดูดกลืนคลื่นแสงที่ความยาวคลื่น 750 นาโนเมตร (หลังเติม HCl)  

663b คือ ค่าการดูดกลืนคลื่นแสงที่ความยาวคลื่น 663 นาโนเมตร (ก่อนเติม HCl) – ค่าการ
ดูดกลืนคลื่นแสงที่ความยาวคลื่น 750 นาโนเมตร (หลังเติม HCl) 

3.5.4 การวิเคราะห์อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ 
 เพ่ือต้องการทราบอัตราการเพ่ิมขึ้นที่คงที่ของเซลล์ โดยน าข้อมูลที่ได้มาเขียนกราฟ 

โดย แกน x แทน ระยะเวลา และ แกน y แทน ข้อมูลที่ได้ จากนั้นเปลี่ยนแกน y เป็นฟังก์ชั่น ln 
จากนั้นหาช่วงกราฟที่เป็นเส้นตรง คือ ระยะที่ความหนาแน่นของเซลล์เพ่ิมขึ้น ท าให้อัตราของเซลล์
เพ่ิมขึ้นแบบคงที่ เมื่อได้ช่วงที่ต้องการแล้วน าไปเขียนกราฟ และ หาความชันจากสมการเส้นตรง ซึ่ง
ความชันหรือค่า µ ที่ได้คือค่าอัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ โดยใช้โปรแกรม Excel 2013 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
4.1 ผลการวิจัยความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรีย 
 

จากการส ารวจความหลากหลายและเก็บรวบรวมชนิดของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่นา
เกลือ จังหวัดสมุทรสาคร และในระบบนิเวศป่าชายเลน บนพื้นที่ชายฝั่งตามภาคตะวันออกและภาคใต้
ของประเทศไทย ได้แก่ ป่าชายเลนบริเวณท่าเทียบเรือสุระกุล จังหวัดพังงา ศูนย์ศึกษาธรรมชาติบ้าน
บางโรง จังหวัดภูเก็ต ศูนย์ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู จังหวัดสมุทรปราการ ศูนย์ศึกษาธรรมชาติ
และอนุรักษ์ป่าชายเลนเพ่ือการท่องเที่ยว จังหวัดชลบุรี ศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้งกระเบนอัน
เนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดจันทบุรี และศูนย์การท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติหาดทรายด าและป่าชาย
เลน จังหวัดตราด ตั้งแต่เดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 ผลการศึกษามีดังนี้ 
 

4.1.1 ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในพื้นที่ป่าชายเลน 
จากการส ารวจความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย

แตกต่างกัน ได้แก่ รากหายใจแสมทะเล รากฝอยชะคราม รากหายใจแสมขาว รากค้ ายันโกงกางใบ
เล็ก และรากค้ ายันโกงกางใบใหญ่ จากพ้ืนที่ป่าชายเลนทั้ง 7 แห่ง พบการกระจายตัวและความ
หลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่ทั้งหมด 7 อันดับ 12 วงศ์ 26 สกุล 94 ชนิด ดังในตารางที่ 
4.1 และ ลักษณะทางสัณฐานวิทยาในภาคผนวก ข 
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ตารางที่ 4.1  

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Salt fields 

A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima 

March 2017 June 2017 September 2017 March 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Order Chamaesiphonales                         

Family               

Chamaesiphonaceae Chamaesiphon sp.01   -   - - - -  - - 

Family 
Dermocarpacceae 

Dermocarpa sp.01      -   -    

Order Chroococcales                           

Family  Aphanocapsa sp.01 - - -      -   - 

Chroococcaceae Aphanocapsa sp.02 - - - - - - -  - - - - 

 Aphanocapsa sp.03 - - - -   - - -   - 

 
Chroococcus minor 
(Kütz) Nag. 

- -   - -   -    

 
Chroococcus turgidus 
(Kütz) Nag. 

- - - - - -   -    

 Chroococcus sp.01 - - -      - -  - 

Ref. code: 25615909030552TAL



43 
 

 
 

ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Salt fields 

A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima 

March 2017 June 2017 September 2017 March 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family  
Chroococcaceae 

Synechococcus 
sp.01 - - - 

ü ü 
- - 

 
- 

ü 
- 

ü 

  
Synechococcus 
sp.02 - - - - - - -   - - - - 

Family 
Entophysalidaceae 

Johannesbaptistia 
sp.01 - - - - - - - 

ü 
- - - - 

Family  
Cyanobacteriaceae 

Cyanobacterium 
sp.01 - - - - - - - - - - - - 

Order Nostocales                           

Family 
Nostocaceaae 

Anabaena sp.01 ü ü ü 
- 

ü ü ü ü 
- - - - 

 Anabaena sp.02 - ü ü ü ü ü ü ü - - - ü 

 Anabaena sp.03 - - ü ü - - ü - - - - - 

 Nodularia sp.01 ü ü - - - - ü - - - ü - 

 Nostoc sp.01 - - - - - ü ü ü ü - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Salt fields 

A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima 

March 2017 June 2017 September 2017 March 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family  Pseudanabaena catenata - ü - - - - - - - - - - 

Nostocaceaae Pseudanabaena frigida - - ü - ü - - - - - - - 

 Pseudanabaena galaeta - ü ü - - - ü ü - - - - 

 Pseudanabaena sp.01 ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü - - 

 Pseudanabaena sp.02 - - - ü - - - - - - ü - 

 Pseudanabaena sp.03 ü ü - - ü ü ü ü - ü - - 

 Pseudanabaena sp.04 - - - - - - ü - - - - - 

 Pseudanabaena sp.05 ü ü ü ü ü ü ü ü ü - - - 

 Arthrospira gigantea Schmidle - - - - ü ü ü ü - - - - 

 
Arthrospira subsalsa Oerst.ex 
Gomont 

- - - ü - ü ü - - - - - 

  Arthrospira sp.01 - - - ü ü - - - - - - - 

  Dasygloe sp.01 - - - ü - - ü ü - - - - 

 

Ref. code: 25615909030552TAL



45 
 

 
 

ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Salt fields 

A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima 

March 2017 June 2017 September 2017 March 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family  Hydrocoleum sp.01 ü ü - ü ü ü - ü -  ü ü 

Oscillatoriaceae Hydrocoleum sp.02 - - - ü - - - - - - - - 

 Lyngbya sp.01 ü - ü - - - - - - ü ü - 

 Lyngbya sp.02 ü - - ü  ü ü  - - - - 

 Lyngbya sp.03 ü ü - - - - - - - - - - 

 Lyngbya sp.04 - - - - - - ü - - - - - 

 Lyngbya sp.05 ü - - ü - - ü - - ü - - 

 Lyngbya sp.06 - ü - - - - - - - - - - 

 Lyngbya sp.07 - - - ü ü - - - - ü - - 

 Lyngbya sp.08 - - - ü - - ü - - - - - 

 Microcoleus sp.01 - - - ü ü - - ü - - - ü 

 Microcoleus sp.02 - - - - - ü - - ü - - - 

 
Oscillatoria 
curviceps 

- ü - - - - - ü - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Salt fields 

A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima 

March 2017 June 2017 September 2017 March 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family 
Oscillatoriaceae 

Oscillatoria limosa Ag ex 
Gomont 

- - - ü ü - - - - ü ü - 

 
Oscillatoria margaritifera 
(Kütz) Gomont 

- - - ü - - - - - ü - - 

 
Oscillatoria princeps 
Vaucher  ex Gomont 

- - - - - - ü ü - - - - 

 
Oscillatoria rubescens DC 
ex Gomont 

- - - - - - ü  - - - - 

 
Oscillatoria tenuis Ag. ex 
Gomont 

- - ü - - ü - - ü - - - 

 Oscillatoria sp.01 ü ü - ü - - ü - - - - - 

 Oscillatoria sp.02 - - ü - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.03 - - - - ü - ü ü - - - - 

 Oscillatoria sp.04 ü - - - ü ü - - ü - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Salt fields 

A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima 

March 2017 June 2017 September 2017 March 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family  Oscillatoria sp.05 - - - ü - - ü ü - - - - 

Oscillatoriaceae Oscillatoria sp.06 ü ü - - - - ü ü - ü ü ü 

 Oscillatoria sp.07 - - - - - - ü ü - ü ü - 

 Oscillatoria sp.08 ü ü - - - - ü ü - - - - 

 Oscillatoria sp.09 ü ü ü ü ü - ü - - - - - 

 Oscillatoria sp.10 ü ü - ü - - ü ü - ü ü - 

 Oscillatoria sp.11 ü - - - - - ü ü - - - - 

 Oscillatoria sp.12 - - - ü - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.13 - - - ü - - - - - - ü - 

 Oscillatoria sp.14 - - - ü ü - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.15 - - - - ü - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.16 - - - - - - ü ü - ü ü - 

 Oscillatoria sp.17 - - - ü ü ü - - - - - - 

 Oscillatoria sp.18 - - - - ü ü - - - ü ü - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Salt fields 

A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima 

March 2017 June 2017 September 2017 March 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family  Oscillatoria sp.19 - - - ü ü ü - - - - - - 

Oscillatoriaceae Oscillatoria sp.20 - - - - - - - - - - ü - 

 Oscillatoria sp.21 - - - - - - - - - - - - 

 
Phormidium mucicola 
Hub. 

- - - - - - ü - - - - - 

 Phormidium sp.01 ü - ü ü - - ü ü ü ü ü ü 

 Phormidium sp.02 - ü - - - - ü ü - - - - 

 Phormidium sp.03 - ü ü - ü - ü - - ü - - 

 Phormidium sp.04 ü ü ü  ü ü - ü ü - - - 

 Phormidium sp.05 - - - ü ü - - - - - - - 

 Phormidium sp.06 - - - ü ü - - - - - - - 
 Phormidium sp.07 - - ü - - - - - - - - - 

 Phormidium sp.08 - - ü - - - - - - - - - 

 Phormidium sp.09 - - - ü - - - - - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1(ต่อ)  

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Salt fields 

A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima 

March 2017 June 2017 September 2017 March 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family Phormidium sp.10 - - -  - -   -    
Oscillatoriaceae Phormidium sp.11 - - - - - - - - - - - - 

 Shizothrix sp.01 - - -  - -   - - - - 

 Trichodesmium  sp.01 - - - - -  - -  - - - 

  Trichodesmium  sp.02 - - - - - - - - - - - - 

Family Rivulariaceae Calothrix sp.01 - - -   -  - -   - 

Order Pleurocapsales               

Family  Myxosarcina sp.01 -  - - -  - - -   - 

Pleurocapsaceae Myxosarcina sp.02            - 

  Myxosarcina sp.03 - - -  - -  - -   - 

Order Stigonematales               

Family  Mastigocladus sp.01  - -  - -  - -  - - 

Mastigocladaceae Mastigocladus sp.02 - - - - -  - - - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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 ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Salt fields 

A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima A. marina S. maritima 

March 2017 June 2017 September 2017 March 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Order Oscillatoriales                         

Family               

Coleofasciculaceae Geitlernema sp.01  - - - - - - - - - - - 

Order Synechococcales             

Family  Leptolyngbya sp.01    - - - - - - - - - 

Leptolyngbyaceae Planktolyngbya sp.01 - - -  - -   - - - - 

  Planktolyngbya sp.02 - - - - - - - -  - - - 

 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Samut Prakan Chonburi 
A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower 

Order Chamaesiphonales                                 

Family                                    

Chamaesiphonaceae Chamaesiphon sp.01 - - - - - - - - - - - - - - - - 

Family Dermocarpacceae Dermocarpa sp.01 ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü - ü ü 

Order Chroococcales                                   

Family  Aphanocapsa sp.01 - - - - - - ü ü ü ü ü - ü - - - 

Chroococcaceae Aphanocapsa sp.02 - - - - - - - - ü ü - ü ü ü - - 

 Aphanocapsa sp.03 ü - - ü - - ü - ü - ü ü - - - - 

 
Chroococcus minor 
(Kütz) Nag. 

ü ü 
-  

ü 
- - - - - 

ü ü 
- - - - 

 
Chroococcus 
turgidus (Kütz) Nag. 

ü ü ü ü 
- - 

ü 
- 

ü 
- 

ü ü 
- - - - 

 Chroococcus sp.01 - - ü - ü ü ü ü ü ü - - - - - - 

 
Synechococcus 
sp.01 

ü 
- - 

ü 
- - - - 

ü 
- 

ü 
- 

ü ü 
- - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Samut Prakan Chonburi 

A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower 

Family 
Entophysalidaceae 

Johannesbaptistia 
sp.01 - - - - - - - 

ü 
- - - - - - - - 

Family 
Cyanobacteriaceae Cyanobacterium sp.01 - - - - 

ü 
- - - - - - - - - 

ü 
- 

Order Nostocales                                   

Family Nostocaceaae Anabaena sp.01 - - - - - - - - - - - - - - - ü 

 Anabaena sp.02 - - ü ü - - - - - - ü - - - - - 

 Anabaena sp.03 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
Pseudanabaena 
catenata - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
Pseudanabaena 
frigida - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
Pseudanabaena 
galaeta 

ü ü 
- 

ü 
- - - - - - - - - - - - 

 Pseudanabaena sp.01 - - - - - - - - - - - - ü ü - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Samut Prakan Chonburi 

A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower 

Family  Pseudanabaena sp.02 ü - ü ü - ü - - - ü - - ü - - - 

Nostocaceaae Pseudanabaena sp.03 - - - - - - - ü - - - - - ü - - 

 Pseudanabaena sp.04 - - - - - - - - ü - - - - - - - 

 Pseudanabaena sp.05 - - - - - - - - ü - - ü - - - - 

  Arthrospira sp.01 - - - - - - - - - - - - - - - - 

Family  Dasygloe sp.01 - - - - - - - - - - - - - - - - 

Oscillatoriaceae Hydrocoleum sp.01 ü - ü - ü ü - - ü ü ü - ü - ü ü 

 Hydrocoleum sp.02 ü ü ü - - ü - - - - - ü - - - - 

 Lyngbya sp.01 - - - - - - - - ü - - - - - - - 

 Lyngbya sp.02 - - - - - - - - ü - ü - - - - - 

 Lyngbya sp.03 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 

 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Samut Prakan Chonburi 

A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower 

Family  Lyngbya sp.04 - - - - - - - - - - - - - - - - 

Oscillatoriaceae Lyngbya sp.05 - - - - - - - - - ü ü ü - - - - 

 Lyngbya sp.06 - - - - - - - - - - - ü - - - - 

 Lyngbya sp.07 - - - - - - - - - - - ü - - - - 

 Lyngbya sp.08 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 Microcoleus sp.01 ü - ü - - - ü - - - - - ü ü ü - 

 Microcoleus sp.02 - - - - ü - ü - - - - - - - - - 

 
Oscillatoria limosa 
Ag ex Gomont - - - - - - - - - - - 

ü 
- - - - 

 

Oscillatoria 
margaritifera (Kütz) 
Gomont 

- - - - - - - - ü ü - - - - - - 

 
Oscillatoria 
rubescens DC ex 
Gomont 

- - - - - - - - - ü ü - - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Samut Prakan Chonburi 

A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower 

Family  Oscillatoria sp.01 - - ü - - - - - - - - - - - - - 

Oscillatoriaceae Oscillatoria sp.02 - - - - - - - - - - - - ü - - - 

 Oscillatoria sp.03 - - - - - - - - - - ü - - - - - 

 Oscillatoria sp.04 - - - - - - - - ü ü - ü - - - - 

 Oscillatoria sp.05 - - - - - - - - - - - ü - - - - 

 Oscillatoria sp.06 - - - - - - - - - ü - - - - - - 

 Oscillatoria sp.07 - - - ü - - - - ü ü - - ü ü - - 

 Oscillatoria sp.08 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.09 - - - - - - - - ü ü - - - - - - 

 Oscillatoria sp.10 ü - - - - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.11 - - - - - - - - - - - - - ü - - 

 Oscillatoria sp.12 - - - - - - - - - - - - ü ü - - 

 Oscillatoria sp.13 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Samut Prakan Chonburi 
A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower 

Family  Oscillatoria sp.14 - - - - - - - - - - - - - ü - - 

Oscillatoriaceae Oscillatoria sp.15 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.16 - - - - - - - ü - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.17 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.18 - - - - - - - - - ü - - - - - - 

 Oscillatoria sp.19 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.20 - - - - ü ü - - - - - - ü ü - - 

 Oscillatoria sp.21 - - - ü - - - - ü ü - - ü - - - 

 
Phormidium 
mucicola Hub. 

- - - - - - - - ü - - - ü - - - 

 Phormidium sp.01 - - ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü ü 

 Phormidium sp.02 - - ü ü - - - - ü - ü - - - - - 

 Phormidium sp.03 ü ü ü ü - - - - ü ü ü ü - - - - 

 Phormidium sp.04 - - - - - - - - - - - - ü - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Samut Prakan Chonburi 

A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower 

Family Oscillatoriaceae Phormidium sp.05 - - - - - - - -  - - -   - - 

 Phormidium sp.06 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 Phormidium sp.07 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 Phormidium sp.08 - -  - - -  - -  -   - - - 

 Phormidium sp.09 - -   - - - - -  -   -   
 Phormidium sp.10 - - - - - - - -  - - - - - - - 

 Trichodesmium  sp.01 - - - - - - - - - - - - - - - - 

  Trichodesmium  sp.02 - - - - - - - - -  - - - - - - 

Family Rivulariaceae Calothrix sp.01 - - - - - - - - - - - - - - - - 

Order Pleurocapsales                   

Family Pleurocapsaceae Myxosarcina sp.01  - -   - -      - - - - 

 Myxosarcina sp.02      -       -    
 Myxosarcina sp.03     - - -  - - - - - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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 ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ) 

Cyanobacteria Species 

Samut Prakan Chonburi 

A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina A. alba A. marina 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower upper lower 

Order Stigonematales                                 

Family  Mastigocladus sp.01 - - - - - - - - - - - - - -   
Mastigocladaceae Mastigocladus sp.02 - - - - - - - - - - - - - -   
Order Oscillatoriales                 

Family  
Coleofasciculaceae Geitlernema sp.01 

- - - - - - - - - - - - - - - - 

Order Synechococcales                 

Family  Leptolyngbya sp.01 - - - - - - - - - - - - - - - - 

Leptolyngbyaceae Planktolyngbya sp.01 - - - -  -   - - - - - - - - 

  Planktolyngbya sp.02 - - - - - - - - - - - - -  - - 

 

 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Chantaburi Trat 

A. marina R. mucronata A. marina R. mucronata R. mucronata 

January 2018 July 2018 January 2018 
July 
2018 

upper lower   upper lower       

Order Chamaesiphonales                   

Family Chamaesiphonaceae Chamaesiphon sp.01 - - ü - - - - - 

Family Dermocarpacceae Dermocarpa sp.01 ü ü ü ü ü - ü - 

Order Chroococcales                   

Family Chroococcaceae Aphanocapsa sp.01 ü - - - ü - - - 

 Aphanocapsa sp.02 - - ü ü ü - ü - 

 Aphanocapsa sp.03 ü - - - - - - - 

 Chroococcus minor (Kütz) Nag. ü - - ü ü - - - 

 Chroococcus turgidus (Kütz) Nag. - - ü  ü - - - 

 Chroococcus sp.01 ü ü ü ü - - - - 

 Synechococcus sp.01 - - - - - - - - 

  Synechococcus sp.02 ü ü ü - - - - - 

Family Entophysalidaceae Johannesbaptistia sp.01 - - - - - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Chantaburi Trat 

A. marina R. mucronata A. marina R. mucronata R. mucronata 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower   upper lower       

Family Cyanobacteriaceae Cyanobacterium sp.01 - - - - - - - - 

Order Nostocales                   

Family Nostocaceaae Anabaena sp.01 - - - - - - - - 

 Anabaena sp.02 - - - - - - - - 

 Anabaena sp.03 - - - - - - - - 

 Nodularia sp.01 - - - - - - - - 

 Nostoc sp.01 - - - - - - ü  

 Nostoc sp.02 - - - - - - - - 

 Pseudanabaena catenata - - - - - - - - 

 Pseudanabaena frigida - - - - - - - - 

 Pseudanabaena galaeta - - - - - - - - 

 Pseudanabaena sp.01 ü - - - - - - - 

 Pseudanabaena sp.02 - - - - - - - - 

 Pseudanabaena sp.03 - - - - - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Chantaburi Trat 

A. marina R. mucronata A. marina R. mucronata R. mucronata 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower   upper lower       

Family Nostocaceaae Pseudanabaena sp.04 - - - - - - - - 

 Pseudanabaena sp.05 - - - - - - - - 

 Arthrospira gigantea Schmidle - - - - - - - - 

 Arthrospira subsalsa Oerst.ex Gomont - - - - - - - - 

  Arthrospira sp.01 - - - - - - - - 

Family Oscillatoriaceae Dasygloe sp.01 - - - - - - - - 

 Hydrocoleum sp.01 ü ü ü ü ü - ü - 

 Hydrocoleum sp.02 - - ü - - - - - 

 Lyngbya sp.01 - ü - - - - - - 

 Lyngbya sp.02 - - ü - - - - - 

 Lyngbya sp.03 - - - - - - - - 

 Lyngbya sp.04 - - - - - - - - 

 Lyngbya sp.05 - - ü ü - - - - 

 Lyngbya sp.06 - - - - - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Chantaburi Trat 

A. marina R. mucronata A. marina R. mucronata R. mucronata 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower   upper lower       

Family  Lyngbya sp.07 - - ü - - - - - 

Oscillatoriaceae Lyngbya sp.08 - - - - - - - - 

 Microcoleus sp.01 - - - ü ü - - ü 

 Microcoleus sp.02 - - - - - - - - 

 Oscillatoria curviceps - - - - - - - - 

 Oscillatoria limosa Ag ex Gomont - - ü - - - - - 

 Oscillatoria margaritifera (Kütz) Gomont - - - - - - - - 

 Oscillatoria princeps Vaucher  ex Gomont - - - - - - - - 

 Oscillatoria rubescens DC ex Gomont - - - - - - - - 

 Oscillatoria tenuis Ag. ex Gomont - - - - ü - - - 

 Oscillatoria sp.01 - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.02 - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.03 - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.04 - - - - - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Chantaburi Trat 

A. marina R. mucronata A. marina R. mucronata R. mucronata 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower   upper lower       

Family Oscillatoriaceae Oscillatoria sp.05 - - - - ü - - - 

 Oscillatoria sp.06 - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.07 ü ü ü - - - - - 

 Oscillatoria sp.08 - - - - ü - - - 

 Oscillatoria sp.09 - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.10 - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.11 - - ü - - - - - 

 Oscillatoria sp.12 - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.13 - - ü - ü - - - 

 Oscillatoria sp.14 - - - ü - - - - 

 Oscillatoria sp.15 - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.16 ü ü - - - - - - 

 Oscillatoria sp.17 - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.18 - - - - - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Chantaburi Trat 

A. marina R. mucronata A. marina R. mucronata R. mucronata 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower   upper lower       

Family Oscillatoriaceae Oscillatoria sp.19 - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.20 - - - ü ü - - - 

 Oscillatoria sp.21 - - - - - - - - 

 Phormidium mucicola Hub. ü - - - - - - - 

 Phormidium sp.01 ü - - ü ü ü ü ü 

 Phormidium sp.02 ü - ü - - - - - 

 Phormidium sp.03 ü - - - - - - - 

 Phormidium sp.04 - ü - - - - - - 

 Phormidium sp.05 ü ü - - - - - - 

 Phormidium sp.06 - - - - - - - - 

 Phormidium sp.07 - - - - - - - - 

 Phormidium sp.08 - - - ü ü - - - 

 Phormidium sp.09 ü ü ü - - - ü  

 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Chantaburi Trat 

A. marina R. mucronata A. marina R. mucronata R. mucronata 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower   upper lower       

Family Oscillatoriaceae Phormidium sp.10 - ü ü ü - ü - - 

 Phormidium sp.11 - - - - - - ü - 

 Shizothrix sp.01 - - - - - - ü - 

 Trichodesmium  sp.01 - - - - - - - - 

  Trichodesmium  sp.02 - - - - - - - - 

Family Rivulariaceae Calothrix sp.01 - - - ü - - - - 

Order Pleurocapsales                   

Family Pleurocapsaceae Myxosarcina sp.01 - - ü - - - - - 

 Myxosarcina sp.02 ü ü - ü ü - - - 

  Myxosarcina sp.03 - - ü - ü - - - 

Order Stigonematales                   

Family Mastigocladaceae Mastigocladus sp.01 - - - - - - - - 

  Mastigocladus sp.02 - - - - - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ)  

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Chantaburi Trat 

A. marina R. mucronata A. marina R. mucronata R. mucronata 

January 2018 July 2018 January 2018 July 2018 

upper lower   upper lower       

Order Oscillatoriales                   

Family Coleofasciculaceae Geitlernema sp.01 - - - - - - - - 

Order Synechococcales                   

Family Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp.01 - - - - - - - - 

 Planktolyngbya sp.01 - - - - - - - - 

  Planktolyngbya sp.02 - - ü - - - - - 
 

 

 

 

 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Phang nga Phuket 

A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata 

September 2017 May 2018 September 2017 May 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Order Chamaesiphonales                         

Family               

Chamaesiphonaceae Chamaesiphon sp.01 - - - - - - - - - - - - 

Family              

 Dermocarpacceae Dermocarpa sp.01 ü - - - - - ü ü - - ü - 

Order Chroococcales                           

Family Chroococcaceae Aphanocapsa sp.01 ü - - - - - - ü - - - - 

 Aphanocapsa sp.02 - - - ü - - - - - ü ü - 

 Aphanocapsa sp.03 ü ü - - ü - ü ü - - - - 

 
Chroococcus minor 
(Kütz) Nag. 

ü ü - - ü - ü  - - - - 

 
Chroococcus 
turgidus (Kütz) Nag. 

- - - - - - - - - - - - 

 Chroococcus sp.01 - - - - ü - ü  - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL



68 
 

 
 

ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Phang nga Phuket 

A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata 

September 2017 May 2018 September 2017 May 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family  Synechococcus sp.01 ü - - - ü -   - - - - 

Chroococcaceae Synechococcus sp.02 - - - - - - - - - - - - 

Family                           

 Entophysalidaceae Johannesbaptistia sp.01 - - - - - - - - ü - ü - 

Family               

Cyanobacteriaceae Cyanobacterium sp.01 - - - - - - - ü - - - - 

Order Nostocales                           

Family Nostocaceaae Anabaena sp.01 ü - - - - - - - - - - - 

 Anabaena sp.02 - - - - - - - - - - - - 

 Anabaena sp.03 - - - - - - - - - - - - 

 Nodularia sp.01 - - - - - - - - - - - - 

 Nostoc sp.01 - - - - - - ü - - - - - 

 Nostoc sp.02 - ü - - - - - ü - - - - 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Phang nga Phuket 

A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata 

September 2017 May 2018 September 2017 May 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family  Pseudanabaena catenata - - - - - - - - - - - - 

Nostocaceaae Pseudanabaena frigida - - - - - - - - - - - - 

 Pseudanabaena galaeta - - - - - - ü - ü - - - 

 Pseudanabaena sp.01 - - - - - - - ü - ü ü - 

 Pseudanabaena sp.02 - - - - - - ü - - - - - 

 Pseudanabaena sp.03 - - - - - - - - ü - - - 

 Pseudanabaena sp.04 - - - - - - - - - - - - 

 Pseudanabaena sp.05 - - - - - - - - - - - - 

 Arthrospira gigantea Schmidle - - - - - - - - - - - - 

 Arthrospira subsalsa Oerst.ex Gomont - - - - - - ü ü - - - - 

  Arthrospira sp.01 - - - - - - - - - - - - 

Family  Dasygloe sp.01 - - - - - - - ü - - - - 

Oscillatoriaceae Hydrocoleum sp.01 ü - - - ü - ü - ü ü ü ü 

 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Phang nga Phuket 

A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata 

September 2017 May 2018 September 2017 May 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family Oscillatoriaceae Hydrocoleum sp.02 - ü - - - - ü - - - - - 

 Lyngbya sp.01 - - - - - - - - ü - - - 

 Lyngbya sp.02 ü - - - - - - - ü - - - 

 Lyngbya sp.03 - - - - - - ü - - - - - 

 Lyngbya sp.04 - - - - - - - - - - - - 

 Lyngbya sp.05 - - - - - - ü - - - - - 

 Lyngbya sp.06 - - - - - - - - - - - - 

 Lyngbya sp.07 - - - - - - - - - - - - 

 Lyngbya sp.08 - - - - - - - - - - - - 

 Microcoleus sp.01 - - ü ü ü - - - ü ü ü - 

 Microcoleus sp.02 - ü - - - - - - - - - - 

 
Oscillatoria limosa 
Ag ex Gomont 

- - - - - - - - - - - - 

 

Ref. code: 25615909030552TAL
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Phang nga Phuket 

A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata 

September 2017 May 2018 September 2017 May 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family Oscillatoriaceae 

Oscillatoria 
tenuis Ag. ex 
Gomont 

- - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.01 - - - - - -  - - - -  

 Oscillatoria sp.02 - - - - - - - - - - -  

 Oscillatoria sp.03 - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.04 - - - - - - - -  - - - 

 Oscillatoria sp.05 - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.06 -  - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.07 - - - - - -  -  - - - 

 Oscillatoria sp.08 -  - - - - -  -  - - 

 Oscillatoria sp.09 - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.10 - - - - - - - - - - - - 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Phang nga Phuket 

A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata 

September 2017 May 2018 September 2017 May 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family  Oscillatoria sp.11 - - - - - - - - ü - - - 

Oscillatoriaceae Oscillatoria sp.12 - - - - - - - - ü - - - 

 Oscillatoria sp.13 - - - - - ü - - - - - - 

 Oscillatoria sp.14 ü - - - - - - - -  - - 

 Oscillatoria sp.15 - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.16 - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.17 - ü - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.18 - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.19 - - - - - - - - - - - - 

 Oscillatoria sp.20 ü ü - - - - ü ü - ü - - 

 Oscillatoria sp.21 - - - - - - - - - - ü - 

 Phormidium sp.01 ü ü ü ü ü - ü ü ü ü ü ü 

 Phormidium sp.02 - - - - - - - ü ü - - - 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Phang nga Phuket 

A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata 

September 2017 May 2018 September 2017 May 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Family  Phormidium sp.03 ü - - - - - ü ü - ü - - 

Oscillatoriaceae Phormidium sp.04 - - - - - - - - - - - - 

 Phormidium sp.05 - - - ü - ü - - - - - - 

 Phormidium sp.06 - - - - - - - - - - - ü 

 Phormidium sp.07 - - - - - - - - - - - - 

 Phormidium sp.08 ü - - - - - - - - ü ü - 

 Phormidium sp.09 - - ü ü ü - - ü - - - - 

 Phormidium sp.10 - - - - - - - - - - - - 

 Phormidium sp.11 - - - - - - - - - - ü - 

 Shizothrix sp.01 - ü - - - - - - - - - - 

 Trichodesmium  sp.01 - - - - - - - - - - - - 

 Trichodesmium  sp.02 - - - - - - - - - - - - 
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 ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 

การกระจายของสังคมไซยาโนแบคทีเรียในเชิงพื้นที่และเวลา จากพ้ืนท่ีป่าชายเลน จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรปราการ ชลบุรี จันทบุรี ตราด พังงา และภูเก็ต (; ปรากฏ, -; ไม่ปรากฏ)  

Cyanobacteria Species 

Phang nga Phuket 

A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata A. alba R. apiculata 

September 2017 May 2018 September 2017 May 2018 

upper lower   upper lower   upper lower   upper lower   

Order Pleurocapsales                           

Family Pleurocapsaceae Myxosarcina sp.01 ü - - - - - ü - - - - - 

 Myxosarcina sp.02 ü - - - ü - - - - - - - 

  Myxosarcina sp.03 - - - - - - ü ü - - - - 

Order Synechococcales                         

Family  Leptolyngbya sp.01 - - - - - - - - - - - - 

Leptolyngbyaceae Planktolyngbya sp.01 ü - - - - - ü ü - - - - 

  Planktolyngbya sp.02 ü - - - - - - - ü - - - 
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เมื่อพิจารณาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในแต่ละพ้ืนที่ จากไซยาโน
แบคทีเรียทั้งหมด 94 ชนิด พบในพ้ืนที่นาเกลือมากที่สุดถึง 87 ชนิด รองลงมาคือ ชลบุรี 53 ชนิด, 
ภูเก็ต 43 ชนิด, จันทบุรี 41 ชนิด, สมุทรปราการและพังงาพบเท่ากัน 32 ชนิด และตราด 9 ชนิด  
ตามล าดับ โดยแบ่งจ านวนชนิดเป็นเปอร์เซ็นต์ที่พบในแต่ละอันดับ ได้แก่ Nostocales พบมากสุด (3 
วงศ์, 14 สกุล, 73 ชนิด; 78%) รองลงมาคือ Chroococcales (3 วงศ์, 5 สกุล, 10 ชนิด; 11%) ตาม
ด้วย Pleurocapsales (1 วงศ์, 1 สกุล, 3 ชนิด; 3%), Synechococcales (1 วงศ์, 2 สกุล, 3 ชนิด; 
3%), Chamaesiphonales (2 วงศ์ , 2 สกุล, 2 ชนิด; 2%), Stigonematales (1 วงศ์ , 1 สกุล, 2 
ชนิด; 2%) และ Oscillatoriales (1 วงศ,์ 1 สกุล, 1 ชนิด; 1%), ตามล าดับ ดังแสดงในภาพที่ 4.1 ใน
จ านวนไซยาโนแบคทีเรีย 94 ชนิดที่พบ ประกอบด้วยสกุลเด่นที่มีจ านวนชนิดมากที่สุด คือ สกุล 
Oscillatoria 27 ชนิด รองลงมาคือสกุล Phomidium 12 ชนิด ซึ่งทั้งสองสกุลนี้จัดอยู่ในอันดับ 
Nostocales 

 
ภาพที่ 4.1 สัดส่วนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียเป็นเปอร์เซ็นต์ในแต่ละอันดับที่พบในพ้ืนที่ป่าชายเลน 

รูปร่างของไซยาโนแบคทีเรียที่พบในพ้ืนที่ศึกษา สามารถแบ่งตามลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาเป็น 3 แบบ ได้แก่ กลุ่มเส้นสายที่ไม่มีเฮเทอโรซิสต์ (filamentous non-heterocyst 
form) เกิดจากเซลล์รูปร่างต่างๆ เช่น เซลล์รูปกลม รูปทรงกระบอก หรือรูปร่างไม่แน่นอน เป็นต้น 
หลายๆ เซลล์เรียงต่อกันเป็นเส้นสาย เรียกว่า ตรัยโคม (trichome) อยู่เป็นเส้นสายเดี่ยวๆ หรืออยู่
รวมกัน บางชนิดจะมีเซลล์ที่มีขนาดเท่ากันตลอดทั้งเส้นสาย เช่น Arthrospira บางชนิดไม่มีชีทหุ้ม 
เช่น Pseudanabaena ในพ้ืนที่ที่ท าการศึกษาพบมากสุดถึง 14 สกุล 71 ชนิด รองลงมาคือ กลุ่ม
เซลล์เดี่ยวหรือโคโลนีที่ไม่เป็นเส้นสาย (unicellular or colonial form) รูปร่างเซลล์ส่วนใหญ่ที่พบมี
ลักษณะเป็นทรงกลม เช่น Aphanocapsa และเซลล์รูปไข่ เช่น Synechococcus อยู่เป็นเซลล์
เดี่ยวๆ หรืออยู่รวมกัน มักจะเกิดการแบ่งเซลล์ ในพ้ืนที่ที่ท าการศึกษาพบ 7 สกุล 14 ชนิด และกลุ่ม
เส้นสายที่มีเฮเทอโรซิสต์ (filamentous heterocystous form) มีลักษณะคล้ายกับกลุ่มเส้นสายที่ไม่

Chamaesiphonales
2%

Chroococcales
11%

Nostocales
78%

Pleurocapsales
3%

Stigonematales
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1%
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มีเฮเทอโรซิสต์ สามารถพบเซลล์เฮเทอโรซิสต์บริเวณปลายสาย เช่น Calothrix และระหว่างเซลล์ 
เช่น Mastigocladus พบเพียง 5 สกุล 9 ชนิด ดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 
จ านวนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียที่พบ โดยจ าแนกตามรูปร่าง  

Filamentous non-
heterocystous form 

Unicellular or colonial form 
Filamentous 

heterocystous form 

Genus Species Genus Species Genus Species 

Arthrospira 3 Apanocapsa 3 Anabaena 3 

Dasygloe 1 Chamaesiphon 1 Calothrix 1 

Geitlerinema 1 Chroococcus 3 Mastigocladus 2 

Johannesbaptistia 1 Cyanobacterium 1 Nodularia 1 

Hydrocoleum 2 Dermocarpa 1 Nostoc 2 

Leptolyngbya 1 Myxosarcina 3 - - 

Lyngbya 8 Synnechococcus 2 - - 

Microcoleus 2 - - - - 

Oscillatoria 27 - - - - 

Phormidium 12 - - - - 

Planktolyngbya 2 - - - - 

Pseudanabaena 8 - - - - 

Schizothrix 1 - - - - 

Trichodesmium 2 - - - - 

Total of species 71   14   9 

      
 4.1.2 ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียกับแหล่งที่อยู่อาศัย  

                    จากการศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยบนรากไม้
ที่แตกต่างกัน 5 แหล่ง จากพ้ืนที่ป่าชายเลนทั้งหมด 7 แห่ง ได้แก่ รากหายใจแสมทะเล รากฝอย
ชะคราม บริเวณนาแกลือ จังหวัดสมุทรสาคร รากหายใจแสมขาว รากค้ ายันโกงกางใบเล็ก บริเวณป่า

Ref. code: 25615909030552TAL



77 
 

 
 

ชายเลนบริเวณท่าเทียบเรือสุระกุล จังหวัดพังงา และบริเวณศูนย์ศึกษาธรรมชาติบ้านบางโรง จังหวัด
ภูเก็ต รากหายใจของแสมขาว รากหายใจแสมทะเล บริเวณศูนย์ศึกษาธรรมชาติกองทัพบกบางปู 
จังหวัดสมุทรปราการ และบริเวณศูนย์ศึกษาธรรมชาติและอนุรักษ์ป่าชายเลนเพ่ือการท่องเที่ยว 
จังหวัดชลบุรี รากหายใจแสมทะเล รากค้ ายันของโกงกางใบใหญ่ บริเวณศูนย์ศึกษาการพัฒนาอ่าวคุ้ง
กระเบนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดจันทบุรี และ รากค้ ายันโกงกางใบใหญ่ บริเวณศูนย์การ
ท่องเที่ยวเชิงธรรมชาติหาดทรายด าและป่าชายเลน จังหวัดตราด เมื่อท าการเปรียบเทียบความ
หลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียระหว่างพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย พบไซยาโนแบคทีเรียมากที่สุด บนราก
หายใจแสมทะเล (A. marina) พบ 88 ชนิด (94%) รองลงมาคือ บนรากหายใจแสมขาว (A. alba) 
61 ชนิด (65%) ตามด้วย บนรากฝอยชะคราม (S. Maritima) 50 ชนิด (53%) บนรากค้ ายันโกงกาง
ใบใหญ่ (R. mucronata) 26 ชนิด (28%) และบนรากค้ ายันโกงกางใบเล็ก (R. apiculata) 19 ชนิด 
(20%) ตามล าดับ ดังภาพที่ 4.2 

 
ภาพที่ 4.2 สัดส่วนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยบนรากไม้แตกต่างกันที่พบในพ้ืนที่

ป่าชายเลน 
 
เมื่อพิจารณาชนิดของไซยาโนแบคทีเรียที่สามารถพบได้ในทุกพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย 

ได้แก่ Hydrocoleum, Lyngbya, Microcoleus, Oscillatoria, Phormidium และ 
Planktolyngbya ดังภาพที่ 4.3 อย่างไรก็ตามมีไซยาโนแบคทีเรียที่พบเฉพาะพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย ดังนี้ 
ในรากหายใจแสมทะเล พบจ านวน 12 ชนิด ได้แก่ Pseudanabaena catenata, Arthrospira 
sp.01, Lyngbya sp.04, Lyngbya sp.08, Oscillatoria curviceps, Oscillatoria princeps 
Vaucher ex Gomont, Oscillatoria sp.03, Oscillatoria sp.05, Oscillatoria sp.15, Calotrix 
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sp.01, Mastigocladus sp.01 และ Geitlernema sp.01 ในรากหายใจแสมขาวพบเพียง 
Trichodesmium sp.02 รากค้ ายันโกงกางใบเล็กพบเพียง Phormidium sp.06 ในรากค้ ายันโกงกาง
ใบใหญ่พบเพียง Synechococcus sp.02 และไม่พบไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์เฉพาะในรากฝอย
ชะคราม 

 
ภาพที่ 4.3 ไซยาโนแบคทีเรียที่สามารถพบได้ในทุกพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย โดย ก: Hydrocoleum, ข: 
Lyngbya, ค: Microcoleus, ง: Oscillatoria, จ: Phormidium และ ฉ: Planktolyngbya 

 
4.1.3 ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียกับฤดูกาล 

จากการศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียกับฤดูกาล ได้ท าการศึกษา
เฉพาะในพ้ืนที่นาเกลือ จังหวัดสมุทรสาคร ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2561 พบ
ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียทั้งหมด 7 อันดับ 10 วงศ์ 26 สกุล 88 ชนิด โดยในเดือน
มิถุนายน (ฤดูร้อน) พ.ศ. 2560 พบความหลากหลายมากที่สุด 60 ชนิด เดือนกันยายน (ฤดูฝน) พ.ศ. 
2560 พบรองลงมา 56 ชนิด เดือนมีนาคม (ฤดูแล้ง) พ.ศ. 2560 พบ 40 ชนิด และเดือนมีนาคม (ฤดู
แล้ง) พ.ศ. 2561 พบน้อยที่สุด 35 ชนิด ตามล าดับในภาพที่ 4.4 

 

ก ข ค 
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ภาพที่ 4.4 ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียจากพ้ืนที่นาเกลือในแต่ละฤดูกาล 

 
เมื่อพิจารณาชนิดของไซยาโนแบคทีเรียที่สามารถพบทุกฤดูกาลมีจ านวน 11 

ชนิด ได้แก่ Dermocarpa sp.01, Chroococcus  minor (Kütz) Nag., Anabaena sp.02, 
Pseudanabaena sp.03, Hydrocoleum sp.01, Lyngbya sp.05, Oscillatoria sp.10, 
Phormidium sp.01, Phormidium sp.03, Myxosarciana sp.02 และ Mastigocladus sp.01 ดัง
ภาพที่ 4.5  
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ภาพที่ 4.5 ไซยาโนแบคทีเรียที่สามารถพบได้ในทุกฤดูกาล โดย ก: Dermocarpa sp.01, ข: 

Chroococcus  minor (Kütz) Nag., ค: Anabaena sp.02, ง: Pseudanabaena sp.03, จ: 
Hydrocoleum sp.01, ฉ: Lyngbya sp.05, ช: Oscillatoria sp.10, , ซ: Phormidium sp.01, ฌ: 

Phormidium sp.03, ญ: Myxosarciana sp.02 และ ฎ: Mastigocladus sp.01 

 
อย่างไรก็ตามมีไซยาโนแบคทีเรียที่พบเฉพาะฤดูกาล ได้แก่ ในฤดูร้อนพบไซยาโน

แบคทีเรียเฉพาะมากท่ีสุด 11 ชนิด ได้แก่ Arthrospira sp.01, Hydrocoleum sp.02, Oscillatoria 
sp.12, Oscillatoria sp.14, Oscillatoria sp.15, Oscillatoria sp.17, Oscillatoria sp.19, 
Phormidium sp.05, Phormidium sp.06, Phormidium sp.09, Mastigocladus sp.02 พบเฉพาะ
ฤดูแล้ง 10 ชนิด ได้แก่ Pseudanabaena catenata, Lyngbya sp.01, Lyngbya sp.03, Lyngbya 
sp.06, Oscillatoria sp.02, Oscillatoria sp.20, Phormidium sp.07, Phormidium sp.08, 
Geitlenema sp.01, Leptolyngbya sp.01 และพบเฉพาะฤดูฝน 8 ชนิด ได้แก่ Aphanocapsa 

ง จ ฉ 
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sp.02, Johannesbatistia sp.01, Pseudanabaena sp.04, Lyngbya sp.04, Oscillatoria 
princeps Vaucher ex Gomont, Oscillatoria rubescens DC ex Gomont , Phormidium 
mucicola Hub, Planktolyngbya sp.02  

นอกจากนี้ได้ท าการศึกษาไซยาโนแบคทีเรียที่บนพ้ืนผิวของรากหายใจแสมทะเล
จากพ้ืนที่นาเกลือ โดยแยกศึกษาส่วนบนและส่วนล่างพบว่า ไซยาโนแบคทีเรียที่พบเฉพาะส่วนบนของ
รากมีจ านวน 13 ชนิด ได้แก่ Arthrospira subsala Oerst.ex Gomont, Hydrocoleum sp.02, 
Lyngbya sp.02, Lyngbya sp.04, Lyngbya sp.05, Lyngbya sp.08, Oscillatoria margaritifera 
(Kütz) Gomont, Oscillatoria rubescens DC ex Gomont, Oscillatoria sp.12, Phormidium 
mucicola Hub, Phormidium sp.09, Mastigocladus sp.01 และ Geitlernema sp.01 ส่วนไซ
ยาโนแบคทีเรียที่พบเฉพาะส่วนล่างมีจ านวน 8 ชนิด ได้แก่ Johannesbaptistia sp.01, 
Pseudanabaena catenata, Pseudanabaena frigida, Lyngbya sp.06, Oscillatoria 
curviceps, Oscillatoria sp.15, Oscillatoria sp.18 และ Oscillatoria sp.20 พบไซยาโนแบคทีเรีย
ทั้งส่วนบนและส่วนล่าง ซึ่งกระจายไปทั่วรากหายใจจ านวน 67 ชนิด มีเพียง Microcoleus sp.02, 
Oscillatoria tenuis, Phormidium sp.07, Phormidium sp.08, Trichodesmium  sp.01, 
Mastigocladus sp.02 และ Planktolyngbya sp.02 เท่านั้นที่ไม่พบในรากหายใจของแสมทะเลใน
พ้ืนที่นาเกลือ 

 
4.1.4 ความคล้ายคลึงกันของไซยาโนแบคทีเรีย 

จากการวิเคราะห์ความคล้ายคลึงกันของไซยาโนแบคทีเรีย โดยพิจารณาจากชนิด
ของไซยาโนแบคทีเรียที่พบในแต่ละพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยและในแต่ละฤดูกาล โดยใช้ Sorensen’s 
similarity coefficient พบว่า ไซยาโนแบคทีเรียบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยรากแสมทะเล (A. marina) และ
รากแสมขาว (A. alba) มีค่าความคล้ายคลึงกันมากที่สุด 0.829 รองลงมาคือ พบบนรากแสมทะเล (A. 
marina) กับรากชะคราม (S. maritima) มีค่าความคลึงเท่ากับ 0.600 และพบบนรากโกงกางใบใหญ่ 
(R. mucronata) กับรากชะคราม (S. maritima) มีค่าความคล้ายคลึงกันน้อยที่สุดเพียง 0.290 ดัง
ตารางที่ 4.3 เมื่อเปรียบเทียบความคล้ายคลึงบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยแต่ละชนิดโดยจ าแนกตามพ้ืนทีเ่ก็บ
ตัวอย่าง โดยบนรากพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยแสมทะเลมีค่าความคล้ายคลึงอยู่ระหว่าง 0.459-0.533 ดังตาราง
ที่ 4.4 บนรากพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยแสมขาวมีค่าความคล้ายคลึงอยู่ระหว่าง 0.406-0.600 ดังตารางที 4.5 
ส่วนรากโกงกางใบใหญ่และโกงกางใบเล็กมีค่าความคล้ายคลึงเท่ากับ 0.323 และ 0.190 ตามล าดับ ดัง
ตารางที่ 4.6 
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ตารางที่ 4.3 

ค่าความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียบนพื้นผิวที่อยู่อาศัยแต่ละชนิด 

Similarity A. marina A. alba R. mucronata R. apiculata S. maritima 

A. marina - 0.829 0.320 0.321 0.600 

A. alba 0.829 - 0.449 0.415 0.552 

R. mucronata 0.320 0.449 - 0.449 0.290 

R. apiculata 0.321 0.415 0.449 - 0.323 

S. maritima 0.600 0.552 0.290 0.323 - 
  

ตารางที่ 4.4 

ค่าความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียบนรากหายใจแสมทะเลในแต่ละพ้ืนที่ 

Similarity (A. marina) Salt Fields Samut Prakan Chonburi Chantaburi 

Salt Fields - 0.459 0.531 0.522 

Samut Prakan 0.459 - 0.517 0.533 

Chonburi 0.531 0.517 - 0.469 

Chantaburi 0.522 0.533 0.469 - 

 

ตารางที่ 4.5 

ค่าความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียบนรากหายใจแสมขาวในแต่ละพ้ืนที่ 

Similarity (A. alba) Samut Prakan Chonburi Phang nga Phuket 

Samut Prakan - 0.406 0.600 0.582 

Chonburi 0.406 - 0.556 0.468 

Phang nga 0.600 0.556 - 0.571 

Phuket 0.582 0.468 0.571 - 
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ตารางที่ 4.6  
ค่าความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียบนรากค้ ายันโกงกางในแต่ละพ้ืนที่ 

Similarity (R. mucronata) Chantaburi Similarity (R. apiculata) Phang nga 

Trat 0.323 Phuket 0.190 

 

ค่าความคล้ายคลึงกันของไซยาโนแบคทีเรียจากพ้ืนที่นาเกลือในแต่ละฤดูกาล มีค่า
อยู่ระหว่าง 0.480 ถึง 0.655 โดยระหว่างฤดูร้อน (มิถุนายน 2560) กับ ฤดูฝน (กันยายน 2560) มีค่า
ความคล้ายคลึงมากที่สุด และ ระหว่างฤดูแล้ง (มีนาคม 2560) กับ ฤดูแล้ง (มีนาคม 2561) มีความ
คล้ายคลึงกันน้อยที่สุด ดังตารางที่ 4.7 

นอกจากนี้การวิเคราะห์ความคล้ายคลึงกันของไซยาโนแบคทีเรียส่วนบนและ
ส่วนล่างของรากหายใจแสมทะเลและแสมขาวในพ้ืนที่ต่างๆ พบว่า รากหายใจแสมมีค่าความ
คล้ายคลึงใกล้เคียงกัน มีค่าอยู่ระหว่าง 0.605 ถึง 0.696 ส่วนความคล้ายคลึงของรากหายใจแสมขาว 
มีค่าอยู่ระหว่าง 0.486 ถึง 0.788 ดังตารางที่ 4.8 ส่วนค่าความคล้ายคลึงของรากหายใจแสมทะเลจาก
พ้ืนที่นาเกลือในแต่ละฤดูกาล มีค่าความคล้ายคลึงกันมากที่สุดในฤดูฝน (กันยายน 2560) คือ 0.725 
และในฤดูร้อน (มิถุนายน 2560) มีค่าความคล้ายคลึงกันน้อยที่สุด คือ 0.533 ดังตารางที่ 4.9 

 

ตารางที่ 4.7 

ความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียจากพ้ืนที่นาเกลือในแต่ละฤดูกาล 
Similarity March 17 June 17 September 17 March 18 
March 17 - 0.480 0.583 0.453 
June 17 0.480 - 0.655 0.568 

September 17 0.583 0.655 - 0.505 
March 18 0.453 0.568 0.505 - 
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ตารางที่ 4.8 

ความคล้ายคลึงของรากหายใจส่วนบนและส่วนล่างของแสมทะเลและแสมขาวในแต่ละพ้ืนที่ 
A. marina (upper-lower) A. alba (upper-lower) 

Salt 
fields 

Samut 
Prakan Chonburi Chantaburi Phang nga Phuket 

Samut 
Prakan Chonburi 

0.696 0.634 0.605 0.653 0.486 0.578 0.788 0.708 

 

ตารางที่ 4.9 
ความคล้ายคลึงของรากหายใจส่วนบนและส่วนล่างของแสมทะเลจากพ้ืนที่นาเกลือในแต่ละฤดูกาล 

Salt fields A. marina (upper-lower) 
March 17 June 17 September 17 March 18 

0.680 0.533 0.725 0.706 

 
4.1.5 ความสัมพันธ์ของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัยสิ่งแวล้อม  

ความสัมพันธ์ของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัยสิ่งแวดล้อม ได้ท าการวัดค่าบริเวณ
พ้ืนที่นาเกลือ จังหวัดสมุทรสาคร ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2561 พบว่าค่า
ความเค็มของดินตะกอนอยู่ระหว่าง 18.35 ถึง 41.40 ppt ค่าความเป็นกรดด่างของดินตะกอนอยู่
ระหว่าง 7.85 ถึง 9.06 ค่าความเค็มของน้ าอยู่ระหว่าง 57.13 ถึง 68.00 ppt ค่าความเป็นกรดด่าง
ของน้ าอยู่ระหว่าง 7.43 ถึง 7.70 ค่าความเข้มแสงอยู่ระหว่าง 40.04 ถึง 44.94 กิโลลักซ์ และค่า
อุณหภูมิของอากาศอยู่ที่ 31.00 ถึง 34.80 องศาเซลเซียส ดังตารางที่ 4.10 

ตารางที่ 4.10 

ค่าปัจจัยสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่นาเกลือในแต่ละฤดูกาล 

Sampling 
periods 

Parameters 

Salinity 
Sediment 

(ppt) 

pH 
Sediment 

Salinity 
Water 
(ppt) 

pH 
Water 

Light 
Intensity 

(klux) 

Temperature 
(°C) 

March 17 30.63 7.85 68.00 7.46 44.94 34.80 
June 17 18.35 8.32 62.75 7.70 43.79 34.00 

September 17 41.40 9.06 57.50 7.57 40.04 31.00 
March 18 26.87 7.92 57.13 7.43 42.90 34.20 
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จากแผนภาพ matrix plot เมื่อพิจารณาผลด้วยการวิเคราะห์การถดถอยระหว่างตัว
แปรต่างๆ ด้วยการวิเคราะห์การถดถอยระหว่างคู่ตัวแปรทั้งสอง ได้แก่ จ านวนชนิดพันธุ์ ความเค็ม
ของดินและน้ า ความเป็นกรดด่างของดินและน้ า ความเข้มแสง และอุณหภูมิ ของอากาศ พบว่า 
จ านวนชนิดพันธุ์กับค่าความเป็นกรดด่างของน้ า และความเข้มแสงกับอุณหภูมิ มีความสัมพันธ์กันใน
เชิงเส้นตรง ส่วนความสัมพันธ์อ่ืนๆส่วนมากมีความสัมพันธ์ในรูปแบบอ่ืน เช่น จ านวนชนิดพันธุ์กับ
ความเค็มของดินตะกอน เป็นต้น ดังภาพที่ 4.6 

 
ภาพที่ 4.6 การกระจายของชุดข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัย

สิ่งแวดล้อม 

 

 เมื่อพิจารณาด้วยค่าสหสัมพันธ์ระหว่างจ านวนชนิดพันธุ์และปัจจัยสิ่งแวดล้อม 
แสดงให้เห็นว่า ข้อมูลไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ P≥0.05 ยกเว้นระหว่างอุณหภูมิอากาศกับแสง P≤0.05 
ข้อมูลมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งสอดคล้องกับ แผนภาพ matrix plot ดังตารางที่ 4.11 

 

 

 

60

50

40

353331

403020 686460 444240

40

30

20

9.0

8.5

8.0

68

64

60

7.7

7.6

7.5

44

42

40

605040

35

33

31

9.08.58.0 7.77.67.5

Species

Sediment Salinity

Sediment pH

Water Salinity

Water pH

Light Intensity

Air Temperature

Matrix Plot of Species, Sediment Sal, Sediment pH, Water Salini, ...

Ref. code: 25615909030552TAL



86 
 

 
 

ตารางที่ 4.11 

ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างจ านวนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัยสิ่งแวดล้อม 

 Species 
Sediment 
Salinity  

Sediment 
pH  

Water 
Salinity  

Water 
pH  

Light 
Intensity 

Air 
Temp 

Species 

Pearson 
Correlation  -0.039 0.736 -0.066 0.950 -0.375 -0.542 

P-Value  0.961 0.264 0.934 0.050 0.625 0.458 

Sediment 
Salinity  

Pearson 
Correlation -0.039  0.585 -0.291 -0.350 -0.694 -0.732 

P-Value 0.961  0.415 0.709 0.650 0.306 0.268 

Sediment 
pH  

Pearson 
Correlation 0.736 0.585  -0.502 0.509 -0.882 -0.968 

P-Value 0.264 0.415  0.498 0.491 0.118 0.032 

Water 
Salinity  

Pearson 
Correlation -0.066 -0.291 -0.502  0.022 0.803 0.612 

P-Value 0.934 0.709 0.498  0.978 0.197 0.388 

Water pH 

Pearson 
Correlation 0.950 -0.350 0.509 0.022  -0.139 -0.282 

P-Value 0.050 0.650 0.491 0.978  0.861 0.718 

Light 
Intensity 

Pearson 
Correlation -0.375 -0.694 -0.882 0.803 -0.139  0.960 

P-Value 0.625 0.306 0.118 0.197 0.861  0.040 

Air Temp 

Pearson 
Correlation -0.548 -0.732 -0.968 0.612 -0.282 0.960  

P-Value 0.458 0.268 0.032 0.388 0.718 0.040  

 

           จากภาพ Scatter diagram ระหว่างจ านวนชนิดพันธุ์กับปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่างๆ 
พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนชนิดพันธุ์กับความเค็มของดินตะกอน และ จ านวนชนิดพันธุ์กับ
ความเค็มของน้ า มีลักษณะเป็นเส้นโค้งพาราโบลา ส่วนจ านวนชนิดพันธุ์กับค่าความเป็นกรดด่างของ
น้ า มีความสัมพันธ์กันในเชิงเส้นตรง เมื่อค่าความเป็นกรดด่างสูงขึ้นจ านวนชนิดก็เพ่ิมข้ึนเช่นกัน 
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ภาพที่ 4.7 Scatter diagram ระหว่างจ านวนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัยสิ่งแวดล้อม โดย 

ภาพ ก. แสดงระหว่างจ านวนชนิดพันธุ์กับความเค็มของดินตะกอน ภาพ ข. แสดงระหว่างจ านวนชนิด
พันธุ์กับค่าความเป็นกรดด่างของดินตะกอน ภาพ ค. แสดงระหว่างจ านวนชนิดพันธุ์กับความเค็มของ

น้ า ภาพ ง. แสดงระหว่างจ านวนชนิดพันธุ์กับค่าความเป็นกรดด่างของน้ า ภาพ จ. แสดงระหว่าง
จ านวนชนิดพันธุ์กับความเข้มแสง และ ภาพ ฉ. แสดงระหว่างจ านวนชนิดพันธุ์กับอุณหภูมิของอากาศ 

 

 ผลการวิเคราะห์การถดถอยของจ านวนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัย
สิ่งแวดล้อมเพ่ือดูแนวโน้มของปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อจ านวนชนิดของไซยาโนแบคทีเรีย โดยวัด
จากค่า R-Squared (R2) พบว่า จ านวนชนิดพันธุ์กับค่าความเป็นกรดด่างของน้ า มีค่า R2 สูงสุด 
เท่ากับ 99.90% ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลข้างต้นที่กล่าวว่า มีความนัยส าคัญทางสถิติ และกราฟมี

4035302520

60

55

50

45

40

35

Sediment Salinity

S
p

e
c
ie

s
Scatterplot of Species vs Sediment Salinity

9.008.758.508.258.00

60

55

50

45

40

35

Sediment pH

S
p

e
c
ie

s

Scatterplot of Species vs Sediment pH

68666462605856

60

55

50

45

40

35

Water Salinity

S
p

e
c
ie

s

Scatterplot of Species vs Water Salinity

7.707.657.607.557.507.457.40

60

55

50

45

40

35

Water pH

S
p

e
c
ie

s

Scatterplot of Species vs Water pH

454443424140

60

55

50

45

40

35

Light Intensity

S
p

e
c
ie

s

Scatterplot of Species vs Light Intensity

3534333231

60

55

50

45

40

35

Air Temperature

S
p

e
c
ie

s

Scatterplot of Species vs Air Temperature

ง 

จ ฉ 

ก ข 

ค 

Ref. code: 25615909030552TAL



88 
 

 
 

ลักษณะเป็นเส้นตรง ในขณะที่ค่า R2 ต่ าสุดอยู่ที่ 15.70% คือคู่ตัวแปรระหว่าง จ านวนชนิดพันธุ์กับ
ความเข้มแสง ดังตารางที่ 4.12 

 

ตารางที่ 4.12 

ผลการวิเคราะห์การถดถอยของจ านวนชนิดของไซยาโนแบคทีเรียกับปัจจัยสิ่งแวดล้อม 

คู่ตัวแปร สมการการถดถอย R2 P-value 

Sediment Salinity versus Species 182.7 - 9.652 (A) + 0.1595(A)^2 94.60% 0.961 

Sediment pH versus Species -3188 + 751.9 (B) - 43.47 (B)^2 89.00% 0.264 

Water Salinity versus Species -2518 + 82.83 (C) - 0.6650 (C)^2 60.40% 0.934 

Water pH versus Species -661 + 94.0 (D) 99.90% 0.050 

Light versus Species 1083 - 46.7 (E) + 0.526 (E)^2 15.70% 0.625 

Air Temp versus Species -3731 + 235.4 (F) - 3.652 (F)^2 41.50% 0.448 

* หมายเหตุ. A คือ ความเค็มของดินตะกอน (Sediment Salinity), B คือ ค่าความเป็นกรดด่างของ
ดินตะกอน (Sediment pH), C คือ ความเค็มของน้ า (Water Salinity), D คือ ค่าความเป็นกรดด่าง
ของน้ า (Water pH), E คือ ความเข้มแสง (Light Intensity), และ F คือ อุณหภูมิอากาศ 
(Air Temperature) 
 

4.1.6 ไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์ 
การเก็บไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์จากพ้ืนที่ป่าชายเลนเขตร้อนประเทศ

ไทยในแต่ละพ้ืนที่ โดยใช้วิธี spread plate บนอาหารแข็งสูตร BG-11N2 ที่มีความเค็ม 20 ppt 
เพาะเลี้ยงในอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เขย่าด้วยความเร็ว 120 รอบต่อนาที ให้แสงน้อยกว่า 2.0 
กิโลลักซ์ พบว่าสามารถคัดแยกไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์ได้ 63 ไอโซเลท ดังนี้ โดยพบ 
Phormidium มากที่สุด 31 ไอโซเลท, รองลงมาคือ Pseudanabaena 6 ไอโซเลท, Microcoleus 5 
ไอโซเลท, Hydrocoleum 4 ไอโซเลท, Anabaena 3 ไอโซเลท, Mastigocladus 3 ไอโซเลท, 
Lyngbya 2 ไอโซเลท, Oscillatoria 2 ไอโซเลท, Planktolyngbya 2 ไอโซเลท, Arthrospira 1 ไอ
โซเลท, Dermocarpa 1 ไอโซเลท และ Unknown 3 ไอโซเลท ตามล าดับ รายละเอียดตามตารางที่ 
4.13 และ ภาพประกอบในภาคผนวก ข 
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ตารางที่ 4.13 
ข้อมูลไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์ 

No. Genus Collection Code Station Substrate 
1 Anabaena  TUEV032 Salt field S. maritima 

2 Anabaena  TUEV033 Salt field S. maritima 

3 Anabaena  TUEV034 Salt field A. marina 
4 Arthrospira  TUEV035 Salt field A. marina 

5 Dermocarpa TUEV036 Salt field A. marina 

6 Hydrocoleum TUEV037 Salt field A. marina 
7 Hydrocoleum TUEV038 Salt field A. marina 

8 Hydrocoleum TUEV039 Salt field A. marina 

9 Hydrocoleum TUEV040 Salt field A. marina 
10 Lyngbya  TUEV041 Salt field A. marina 

11 Lyngbya  TUEV042 Salt field S. maritima 
12 Mastigocladus TUEV043 Chonburi A. marina 

13 Mastigocladus TUEV044 Chonburi A. marina 

14 Mastigocladus TUEV045 Salt field A. marina 
15 Microcoleus  TUEV046 Salt field S. maritima 

16 Microcoleus  TUEV047 Salt field S. maritima 

17 Microcoleus  TUEV048 Samut Prakan A. marina 
18 Microcoleus  TUEV049 Trat R. mucronata 

19 Microcoleus  TUEV050 Chonburi A. alba 
20 Oscillatoria TUEV051 Salt field A. marina 

21 Oscillatoria TUEV052 Salt field A. marina 

22 Phormidium TUEV053 Salt field A. marina 
23 Phormidium TUEV054 Salt field A. alba 

24 Phormidium TUEV055 Salt field S. maritima 

25 Phormidium TUEV056 Salt field A. marina 
26 Phormidium TUEV057 Salt field A. marina 

27 Phormidium TUEV058 Salt field A. marina 
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ตารางที่ 4.13 

ข้อมูลไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์ (ต่อ) 

No. Genus Collection Code Station Substrate 

28 Phormidium TUEV059 Salt field A. marina 

29 Phormidium TUEV060 Salt field A. marina 

30 Phormidium TUEV061 Salt field A. marina 

31 Phormidium TUEV062 Salt field A. marina 

32 Phormidium TUEV063 Salt field S. maritima 

33 Phormidium TUEV064 Salt field S. maritima 

34 Phormidium TUEV065 Salt field S. maritima 

35 Phormidium TUEV066 Salt field S. maritima 

36 Phormidium TUEV067 Trat R. mucronata 

37 Phormidium TUEV068 Salt field A. marina 

38 Phormidium TUEV069 Salt field A. marina 

39 Phormidium TUEV070 Salt field A. marina 

40 Phormidium TUEV071 Salt field A. marina 

41 Phormidium TUEV072 Salt field A. marina 

42 Phormidium TUEV073 Chonburi A. alba 

43 Phormidium TUEV074 Salt field A. marina 

44 Phormidium TUEV075 Salt field A. marina 

45 Phormidium TUEV076 Phuket R. apiculata 

46 Phormidium TUEV077 Phang nga R. apiculata 

47 Phormidium TUEV078 Phang nga A. alba 

48 Phormidium TUEV079 Chonburi A. alba 

49 Phormidium TUEV080 Salt field A. marina 

50 Phormidium TUEV081 Chantaburi R. mucronata 

51 Phormidium TUEV082 Salt field A. marina 

52 Phormidium TUEV083 Salt field S. maritima 

53 Planktolyngbya  TUEV084 Phuket R. apiculata 
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ตารางที่ 4.13 

ข้อมูลไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์ (ต่อ) 

No. Genus Collection Code Station Substrate 

54 Planktolyngbya  TUEV085 Samut Prakan A. marina 

55 Pseudanabaena TUEV086 Salt field A. marina 
56 Pseudanabaena TUEV087 Salt field A. marina 

57 Pseudanabaena TUEV088 Salt field S. maritima 

58 Pseudanabaena TUEV089 Salt field A. marina 

59 Pseudanabaena TUEV090 Salt field S. maritima 

60 Pseudanabaena TUEV091 Chantaburi A. marina 

61 Unknown TUEV092 Chantaburi A. marina 

62 Unknown TUEV093 Phuket A. marina 

63 Unknown TUEV094 Salt field S. maritima 

 

4.2 ความเค็มต่อการเจริญเติบโตของ Mastigocladus sp. 

 
จากผลการศึกษาข้อ 4.1.1 พบว่า ไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. สามารถพบ

ได้ในพ้ืนที่นาเกลือซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีความเค็ม อีกทั้งยังสามารถพบได้ในทุกฤดูกาล  และการศึกษาของ 
ศิริพร สุดหา (2560) พบ Mastigocladus sp. เฉพาะในรากหัวเข่าของโปรงแดง จังหวัดตราด และ
สามารถคัดแยกสายพันธุ์บริสุทธิ์ได้ จึงได้มีการศึกษาผลของความเค็มต่อการเจริญเติบโตของไซยาโน
แบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. โดยน าเชื้อไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. 
TUEV004 มาจากการคัดแยกของ ศิริพร สุดหา (2560) และท าการศึกษาตามวิธีการศึกษาข้อ 3.3.5 
ท าการทดลองในช่วงเดือนสิงหาคม ถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2561 ในระดับความเค็มที่ 0, 10, 20, 
30, 40 และ 50 ppt ท าการเก็บตัวอย่างทุกๆ 4 วัน เป็นเวลา 44 วัน ผลการศึกษามีดังนี้ 

4.2.1 ผลของความเค็มต่อปริมาณมวลชีวภาพของ Mastigocladus sp. 
TUEV004 

จากการศึกษาผลของความเค็มต่อปริมาณมวลชีวภาพตามวิธีการศึกษาข้อ 3.3.6 
พบว่า ในระดับความเค็มที่ 0 ppt มีปริมาณมวลชีวภาพอยู่ระหว่าง 0.864 – 17.532 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ระดับความเค็มที่ 10 ppt มีปริมาณมวลชีวภาพอยู่ระหว่าง 0.960 – 23.844 มิลลิกรัมต่อลิตร ระดับ

Ref. code: 25615909030552TAL



92 
 

 
 

ความเค็มที่ 20 ppt มีปริมาณมวลชีวภาพอยู่ระหว่าง 0.696 – 22.936 มิลลิกรัมต่อลิตร ระดับความ
เค็มที่ 30 ppt มีปริมาณมวลชีวภาพอยู่ระหว่าง 1.976 – 24.544 มิลลิกรัมต่อลิตร ระดับความเค็มที่ 
40 ppt มีปริมาณมวลชีวภาพอยู่ระหว่าง 0.952 – 1.976 มิลลิกรัมต่อลิตร และ ระดับความเค็มที่ 50 
ppt มีปริมาณมวลชีวภาพอยู่ระหว่าง 0.928 – 2.484 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังภาพที่ 4.8 

 
ภาพที่ 4.8 ปริมาณมวลชีวภาพของไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. TUEV004 ท าการ

เก็บตัวอย่างทุกๆ 4 วัน เป็นเวลา 44 วัน 

4.2.2 ผลของความเค็มต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของ Mastigocladus sp. 
TUEV004 

จากการศึกษาผลของความเค็มต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ โดยค านวณตามการ
วิเคราะห์ข้อมูล ข้อ 3.5.3 พบว่า ในระดับความเค็มที่ 0 ppt มีค่าคลอโรฟิลล์ เอ อยู่ระหว่าง 0.237 – 
2.7315 มิลลิกรัมต่อลิตร ระดับความเค็มที่ 10 ppt มีค่าคลอโรฟิลล์ เอ อยู่ระหว่าง 0.0423 – 
1.7877  มิลลิกรัมต่อลิตร ระดับความเค็มที่ 20 ppt มีค่าคลอโรฟิลล์ เอ อยู่ระหว่าง 0.0570 – 
1.5789 มิลลิกรัมต่อลิตร ระดับความเค็มที่ 30 ppt มีค่าคลอโรฟิลล์ เอ อยู่ระหว่าง 0.1782 – 
0.8821 มิลลิกรัมต่อลิตร ระดับความเค็มที่ 40 ppt มีค่าคลอโรฟิลล์ เอ อยู่ระหว่าง 0.0029 – 
0.4933 มิลลิกรัมต่อลิตร และ ระดับความเค็มที่ 50 ppt มีค่าคลอโรฟิลล์ เอ อยู่ระหว่าง 0.0143 – 
0.3108 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังภาพที่ 4.9 
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ภาพที่ 4.9 ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. TUEV004 ท า

การเก็บตัวอย่างทุกๆ 4 วัน เป็นเวลา 44 วัน 

 

4.2.3 อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ ของ Mastigocladus sp. TUEV004 

ตารางที่ 4.14 

อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะของปริมาณมวลชีวภาพและค่าคลอโรฟิลล์ เอ 

Salinity 
Average Biomass (mg/L) Average Chrlorophyll a (mg/L) 

µ R-squared (R2) µ R-squared (R2) 

0 ppt 0.4058 0.6035 0.0790 0.9199 

10 ppt 0.3983 0.7893 0.0023 0.0018 

20 ppt 0.4359 0.7520 0.0501 0.7961 

30 ppt 0.5963 0.7893 0.0209 0.9582 

40 ppt 0.0000 0.2982 0.0000 0.4457 

50 ppt 0.0088 0.1006 0.0000 0.4695 

 

จากตารางที่ 4.14 อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะของปริมาณมวลชีวภาพ จาก
ปริมาณเซลล์อัดแน่น และปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในระดับความเค็มที่แตกต่างกัน ตามวิธีการศึกษา
ข้อ 3.5.4 พบว่า อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะของปริมาณมวลชีวภาพ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.000 และ 
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0.5963 และ อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.000 และ 
0.0790 

4.2.4 ความสัมพันธ์ของไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. TUEV004 
กับระดับความเค็ม 

 ผลวิเคราะห์การถดถอยของปริมาณมวลชีวภาพกับค่าคลอโรฟิลล์ เอ ในแต่ละระดับ
ความเค็มเพ่ือดูแนวโน้มของปริมาณเซลล์อัดแน่นที่มีผลต่อค่าคลอโรฟิลล์ เอ โดยวัดจากค่า R2 (R-
Squared) พบว่า ในระดับความเค็มที่ 40 ppt มีค่า R2 สูงสุด เท่ากับ 77.50% รองลงมาคือ ระดับ
ความเค็มที่ 0 ppt มีค่า R2 เท่ากับ 54.50% ในขณะที่ค่า R2 ต่ าสุดอยู่ที่ 0.90% คือระดับความเค็มที่ 
50 ppt ดังตารางที่ 4.15 

 

ตารางที่ 4.15 

ผลการวิเคราะห์การถดถอยของปริมาณมวลชีวภาพกับค่าคลอโรฟิลล์ เอ ในแต่ละระดับความเค็ม 

คู่ตัวแปร สมการการถดถอย R2 P-value 

0 ppt: Chlorophyll A versus Weight 837 + 4131 (A) 54.50% 0.000 

10 ppt: Chlorophyll A versus Weight 686 – 276 (B) 0.96% 0.570 

20 ppt: Chlorophyll A versus Weight 349 + 985 (C) 14.37% 0.023 

30 ppt: Chlorophyll A versus Weight 275 + 1283 (D) 24.16% 0.002 

40 ppt: Chlorophyll A versus Weight 144.0 - 6524 (E) + 101902 (E)^2 77.50% 0.039 

50 ppt: Chlorophyll A versus Weight -75.0 + 6068 (F) - 57616 (F)^2 0.90% 0.173 

* หมายเหตุ. A คือ มวลชีวภาพที่ความเค็ม 0 ppt, B คือ มวลชีวภาพที่ความเค็ม 10 ppt, C คือ มวล
ชีวภาพที่ความเค็ม 20 ppt, D คือ มวลชีวภาพที่ความเค็ม 30 ppt, E คือ มวลชีวภาพที่ความเค็ม 40 
ppt, และ F คือ มวลชีวภาพที่ความเค็ม 50 ppt 
 
 
4.3 อภิปรายผล 
 
 การศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่ป่าชายเลนของประเทศไทยครั้งนี้
พบความหลากหลายทั้งหมด 7 อันดับ 12 วงศ์ 26 สกุล 94 ชนิด ในประเทศไทยส่วนมากมีการศึกษา
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ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียจากการเก็บตัวอย่างน้ าทะเลผ่านถุงกรองแพลงก์ตอน เช่น 
บริเวณอ่าวขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช, บริเวณแหล่งปะการังเทียม จังหวัดปัตตานี และ บริเวณ
ทะเลสาบสงขลา จังหวัดสงขลา พบ 12 สกุล (ศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่งอ่าว
ไทยตอนล่าง, 2555) ในขณะที่การศึกษาบนพ้ืนผิวรากไม้ในป่าชายเลนประเทศไทยมีเพียงการศึกษา
ของ ศิริพร สุดหา (2560) ที่ศึกษาในพ้ืนที่ป่าชายเลนภาคตะวันออก พบ 7 อันดับ 13 วงศ์ 25 สกุล 
72 ชนิด เท่านั้น การศึกษาจากพ้ืนผิวรากไม้ป่าชายเลนนี้แพร่หลายทั่วโลก จึงกล่าวได้ว่าไซยาโน
แบคทีเรียสามารถพบได้ในป่าชายเลนและยังเป็นผู้ผลิตขั้นต้นในห่วงโซ่อาหาร (Potts, 1979; 
Sakthivel, 2013; Alvarenga et al, 2015) นอกจากพ้ืนผิวรากไม้ในป่าชายเลนแล้ว ยังมีการศึกษา
จากดินตะกอนรอบๆราก บนหิน และหนองน้ าอีกด้วย (Hussain & Khoja, 1993; Silambarasan, 
Ramanathan, & Kathiresan, 2012) การศึกษาของ Sakthivel and Kathiresan (2013) กล่าวว่า
ความหลากหลายขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของป่าชายเลนและปัจจัยสิ่งแวดล้อม เนื่องจาก
สภาพแวดล้อมของป่าชายเลนมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาโดยเฉพาะความเค็ม (Nagasathya & 
Thajuddin, 2008; Alvarenga et al, 2015) ท าให้ไซยาโนแบคทีเรียมีความสามารถในการปรับตัว
ให้เข้ากับสภาพแวดล้อมจึงสามารถด ารงชีวิตอยู่ในป่าชายเลนได้ 
 ไซยาโนแบคทีเรียที่พบส่วนมากมีลักษณะเป็นแบบเส้นสายไม่มีเฮเทอโรซิสต์ (Filamentous 
non-heterocystous form) ตามด้วย ลักษณะแบบเซลล์เดี่ยวหรือโคโลนี (Unicellular or colonial 
form) และ ลักษณะแบบเส้นสายมี เฮเทอโรซิสต์  ( Filamentous heterocystous form) ซึ่ ง
สอดคล้องกับการศึกษาของ ศิริพร สุดหา, 2560; Toledo, 1995; Nagasathya & Thajuddin, 
2008; Sakthivel & Kathiresan, 2013 ที่พบไซยาโนแบคทีเรียแบบเส้นสายไม่มีเฮเทอโรซิสต์มาก
ที่สุด รองลงมาคือเซลล์เดี่ยวหรือโคโลนี และ เส้นสายมีเฮเทอโรซิสต์ ตามล าดับ ในระบบนิเวศของป่า
ชายเลนมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียโดยเฉพาะอย่างยิ่งที่มีลักษณะเป็นเส้นสาย
ไม่มีเฮเทอโรซิสต์ ท าให้พบรูปแบบนี้มากที่สุด เนื่องจากป่าชายเลนมีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์และ
เพียงพอต่อการเจริญเติบโตจึงพบลักษณะเส้นสายมีเฮเทอโรซิสต์น้อยกว่าลักษณะอ่ืนๆ 
 ไซยาโนแบคทีเรียที่ท าการศึกษาจากพ้ืนผิวของรากไม้ทั้ง 5 ชนิด ในป่าชายเลน 7 แห่ง พบว่า
ไซยาโนแบคทีเรียที่อยู่บนพ้ืนผิวของรากอากาศแสมทะเลมากที่สุดถึง 88 ชนิด ตามด้วย รากอากาศ
แสมขาว 61 ชนิด, รากฝอยชะคราม 50 ชนิด, รากค้ ายันโกงกางใบใหญ่ 26 ชนิด และ รากค้ ายัน
โกงกางใบเล็ก 19 ชนิด ตามล าดับ เนื่องมาจากการเก็บตัวอย่างรากอากาศแสมทะเลจากพ้ืนที่นาเกลือ
ครบรอบของฤดูกาล (เดือนมีนาคม 2560 ถึงเดือนมีนาคม 2561) และท าการศึกษาทั้งส่วนบนและ
ส่วนล่างของราก จึงท าให้พบความหลากหลายมากที่สุดกว่าพ้ืนที่การศึกษาอ่ืนๆ การศึกษาบนพ้ืนผิว
รากไม้ในป่าชายเลนส่วนใหญ่ท าการศึกษาในรากอากาศแสมและรากค้ ายันของโกงกาง (Lambert, 
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1989; Claudia, 2012; Ram & Shamina, 2017)  สอดคล้องกับส่ วนหนึ่ งของการศึกษาของ 
Lambert (1989), Silva (1991), Toledo (1995), Nisa, Mansoor and Siddiqui (2000), Claudia 
(2012) และ ศิริพร สุดหา (2560) ที่ศึกษาบนพื้นผิวของรากอากาศแสมและรากค้ ายันโกงกาง และยัง
รายงานว่าพบบนพ้ืนผิวของพืชกลุ่มแสมมากกว่ากลุ่มโกงกาง เนื่องจากรากอากาศมีพ้ืนผิวที่แข็งท าให้
เหมาะส าหรับการยึดเกาะอาศัยของไซยาโนแบคทีเรีย (Shamina, Saranya and Ram, 2014) ใน
จ านวนไซยาโนแบคทีเรีย 94 ชนิดที่พบ ประกอบด้วยสกุลเด่นที่มีจ านวนชนิดมากที่สุด คือ สกุล 
Oscillatoria ถึง 27 ชนิด สอดคล้องกับการศึกษาของ Mann and Steinke (1992), Silambarasan 
et al. (2012), Sakthivel and Kathiresan (2013), Yasmeen et al. (2016), Ram and Shamina 
(2017) และ ศิริพร สุดหา (2560) ที่พบความหลากหลายของสกุล Oscillatoria มากที่สุด ใน
การศึกษาครั้งนี้ยังมีไซยาโนแบคทีเรียสกุล Hydrocoleum, Lyngbya, Microcoleus, Oscillatoria, 
Phormidium, และ Planktolyngbya ที่สามารถพบได้ในทุกพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย ท าให้ทราบว่าสกุล
เหล่านี้มีความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาของป่า
ชายเลน ดังเช่นการศึกษาของ Mann and Steinke (1992) ที่พบ Lyngbya, Oscillatoria, และ 
Microcoleus เกาะกับรากอากาศของแสมทะเล Hussain and Khoja (1993) พบ Lyngbya 
majuscula และ Ram and Shamina (2015) พบ Oscillatoria annae, Phormidium molle, 
Nostoc muscorum, และ Scytonema bohneri ในทุกพ้ืนที่ที่ท าการศึกษา ไซยาโนแบคทีเรีย
ส่วนมากที่พบในพ้ืนที่ป่าชายเลนทั่วไป เช่น Lyngbya, Oscillatoria และ Phormidium (Silva, 
1991; Claudia et al, 2012; Silambarasan et al, 2012; Ram & Shamina, 2015) 
 นอกจากท าการศึกษาไซยาโนแบคทีเรียที่สามารถพพบได้ในทุกพ้ืนที่แล้ว ยังศึกษาไซยาโน
แบคทีเรียที่สามารถพบได้ทุกฤดูกาลในพ้ืนที่นาเกลือ พบ 9 สกุล ได้แก่ Dermocarpa, Anabaena, 
Pseudanabaena, Hydrocoleum, Lyngbya, Oscillatoria, Phormidium, Myxosarciana และ 
Mastigocladus โดยในฤดูร้อน (มิถุนายน 2560) พบความหลากหลายมากที่สุด 60 ชนิด รองลงมา
คือ ฤดูฝน (กันยายน 2560) พบ 58 ชนิด ฤดูแล้ง (มีนาคม 2560) พบ 40 ชนิด และ ฤดูแล้ง (มีนาคม 
2561) พบน้อยที่สุดเพียง 35 ชนิด แสดงให้เห็นว่าฤดูกาลอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของปัจจัย
สิ่งแวดล้อม จึงมีผลต่อความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่นาเกลือ แตกต่างจากการศึกษา
ของ ศิริพร สุดหา (2560) ที่ศึกษาในป่าชายเลนทางภาคตะวันออกของประเทศไทย พบความ
หลากหลายมากที่สุดในฤดูหนาว ฤดูฝน และฤดูร้อน ตามล าดับ อาจเป็นเพราะรูปแบบการไหลเวียน
กระแสน้ าบริเวณอ่าวไทย ลมมรสุมที่พัดมาแร่ธาตุและสารอาหาร และ ปัจจัยสิ่งแวดล้อม ที่ส่งผลต่อ
ความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรีย ในการศึกษาครั้งนี้ปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้านความเค็มมีค่าอยู่
ระหว่าง 18-42 ppt และ ค่าความเป็นกรดด่างของดินตะกอนอยู่ระหว่าง 7.85–9.06 สอดคล้องกับ
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การศึกษาของ Rippka et al. (1979) Rippka (1981) อ้างถึงโดย (Bano & Siddiqui, 2004; Aziz, 
Rahman & Ahmed, 2012; Shruthi & Rajashekhar, 2014)  กล่ า วว่ า  ไซยา โนแบคที เ รี ยจะ
เจริญเติบโตได้ดีในค่าความเป็นกรดด่างที่เป็นด่าง  Carr and Wyman (1986) อ้างถึงโดย Bano and 
Siddiqui (2004) เมื่อในพ้ืนที่มีความเค็มสูงขึ้น ไซโนแบคทีเรียบางชนิดมีความสามารถทนความเค็ม
ได้ Thajuddin and Subramanian (2005) กล่าวว่า ความเค็มที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไซ
ยาโนแบคทีเรียจากพ้ืนที่ป่าชายเลนอยู่ที่ 15-30 ppt และ Sethi  et al. (2012) กล่าวว่า ในฤดูแล้ง
ไซยาโนแบคทีเรียเป็นส่วนส าคัญที่จะช่วยให้ความชุ่มชื้น นอกจากปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่กล่าวมาข้างต้น 
ยังได้รับอิทธิพลจากแสง ปริมาณน้ าฝน การเข้ามาของน้ าจืด และ ปัจจัยสิ่งแวดล้อมประจ าวัน 
(Nedumaran & Perumal, 2012; Shamina et al, 2014; Ahmed et al, 2016) 
 การวิเคราะห์ความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยของรากแต่ละชนิดใน
แต่ละพ้ืนที่ที่ท าการเก็บตัวอย่าง โดยใช้  Sorensen’s similarity coefficient พบว่า ไซยาโน
แบคทีเรียบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยรากแสมทะเลและรากแสมขาวมีค่าความคล้ายคลึงกันมากที่สุด 
รองลงมาคือ พบบนรากแสมทะเลกับรากชะคราม และพบบนรากโกงกางใบใหญ่กับรากชะครามมีค่า
ความคล้ายคลึงกันน้อยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบความคล้ายคลึงบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยแต่ละชนิดโดย
จ าแนกตามพ้ืนที่เก็บตัวอย่าง โดยบนรากพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยแสมทะเลมีค่าความคล้ายคลึงอยู่ระหว่าง 
0.459-0.533 บนรากพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยแสมขาวมีค่าความคล้ายคลึงอยู่ระหว่าง 0.406-0.600 ส่วนราก
โกงกางใบใหญ่และโกงกางใบเล็กมีค่าความคล้ายคลึงเท่ากับ 0.323 และ 0.190 ตามล าดับ การ
ปรากฏของสังคมไซยาแบคทีเรียในระบบนิเวศป่าชายเลนมีความสัมพันธ์กับพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย 
สอดคล้องกับงานวิจัยส่วนมากที่พบความหลากหลายบนรากหายใจของแสมมากกว่ารากค้ ายันของ
โกงกาง เนื่องจากลักษณะที่เหมือนแท่งดินสอของรากอากาศและมีพ้ืนผิวที่เหมาะสม อาจท าให้เหมาะ
ส าหรับการเกาะอาศัยของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่ป่าชายเลน ส่วนความคล้ายคลึงกันของไซยาโน
แบคทีเรียจากพ้ืนที่นาเกลือในแต่ละฤดูกาล มีค่าความคล้ายคลึงระหว่าง 0.453–0.655 โดยฤดูร้อน 
(มิถุนายน 2560) กับ ฤดูฝน (กันยายน 2560) มีความคล้ายคลึงกันมากที่สุด และ ฤดูแล้ง (มีนาคม 
2560) กับฤดูแล้ง (มีนาคม 2561) มีความคล้ายคลึงกันน้อยที่สุด ส่วนความคล้ายคลึงของไซยาโน
แบคทีเรียจากรากหายใจแสมส่วนบนและส่วนล่าง ในรากหายใจแสมทะเลในแต่ละพ้ืนที่มีความ
คล้ายคลึงกันถึง 0.605-0.696 และรากหายใจแสมขาวในแต่ละพ้ืนที่มีความคล้ายคลึงกันระหว่าง 
0.486-0.788 ดังนั้นความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียขึ้นอยู่กับสภาพพ้ืนที่ศึกษา, ชนิดของราก 
และ ปัจจัยสิ่งแวดล้อม 

การศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรีย เช่น 
กนกกานต์ นาคทอง (2556) ศึกษา Oscillatoria sp. กับปัจจัยแวดล้อมด้านอุณหภูมิและค่าความ
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เป็นกรดด่าง ส่วนการศึกษาของ โพธิธรณ์ ครรชิตานุรักษ์ และคณะ (2555) ศึกษา Anabaena sp., 
Nostoc sp. และ Spirulina sp. กับปัจจัยแวดล้อมด้านความเค็ม การศึกษาไซยาโนแบคทีเรียชนิด 
Mastigocladus sp. มีการศึกษาปัจจัยด้านอุณหภูมิ (Mongra, 2014) และ ค่าความเป็นกรดด่าง 
(Muster et al, 1983) เท่านั้น ในประเทศไทยมีเพียงการศึกษาของ Udomlak et al (2006) ที่
ท าการศึกษา Mastigocladus sp. กับปัจจัยแวดล้อมด้านอุณหภูมิและฤดูกาลที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโต 

การศึกษาปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้านความเค็มมีผลต่อการเจริญเติบโต  โดยน าเชื้อไซยาโน
แบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. TUEV004 ซึ่งน าเชื้อบริสุทธิ์มาจากการคัดแยกของ ศิริพร สุดหา 
(2560)  โดยท าการศึกษาในระดับความเค็มที่ 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 ppt ท าการเก็บตัวอย่าง
ทุกๆ 4 วัน เป็นเวลา 44 วัน ท าการหาปริมาณมวลชีวภาพ โดยหาจากปริมาตรเซลล์อัดแน่น วัดค่า
คลอโรฟิลล์ เอ หาอัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ และหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณมวลชีวภาพกับ
ค่าคลอโรฟิลล์ เอ ในแต่ละรับความเค็ม พบว่า ไซยาโนแบคทีเรียชนิดนี้สามารถเจริญเติบโตได้ในทุก
ความเค็ม ในส่วนปริมาณเซลล์อัดแน่นในระดับความเค็มที่ 0, 10, 20 และ 30 ppt จะมีน้ าหนัก
มากกว่า 40 ppt และ 50 ppt เนื่องจากความเค็มที่ 40 และ 50 ppt อาจจะสูงเกินไปส าหรับการ
เจริญเติบโตของ Mastigocladus sp. TUEV004 ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Thajuddin and 
Subramanian (2005) ดังนั้นปริมาตรเซลล์อัดแน่นมาจากปริมาตรเซลล์ที่มีชีวิตรวมกับเซลล์ที่ตาย
แล้ว ส่วนค่าคลอโรฟิลล์ เอ สกัดออกมาเยอะที่สุดในความเค็มที่ 0 ppt แล้วค่อยๆ ลดลงตามระดับ
ความเค็มที่เพ่ิมขึ้น สอดคล้องกับการศึกษาของ กนกกานต์ นาคทอง (2555) ในส่วนของอัตราการ
เจริญเติบโตจ าเพาะในระดับความเค็มที่ 0 และ 10 ppt มีอัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ 2 ช่วง ระดับ
ความเค็มที่ 20 และ 30 ppt มีระยะพัก (lag phase) นาน และระดับความเค็มที่ 40 และ 50 ppt 
ลักษณะกราฟมีการเพ่ิมขึ้นและลดลงที่คงที่ ท าให้มีอัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะไม่ชัดเจน โดยอัตรา
การเจริญเติบโตจ าเพาะของปริมาตรเซลล์อัดแน่นเพ่ิมสูงสุดที่ระดับความเค็มที่ 30 ppt มีค่าเท่ากับ 
0.5963 ต่อวัน และน้อยที่สุดที่ระดับความเค็ม 40 ppt และอัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะของปริมาณ
คลอโรฟิลล์ เอ มีอัตราเพิ่มขึ้นสูงสุดที่ระดับความเค็ม 0 ppt มีค่าเท่ากับ 0.0790 ต่อวัน สอดคล้องกับ
ค่าคลอโรฟิลล์ เอ ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณมวลชีวภาพกับคลอโรฟิลล์ เอ พบว่า ค่า R2 สูงสุด
ที่ระดับความเค็ม 40 ppt เท่ากับ 77.50% ดังนั้นการเจริญเติบโตของ Mastigocladus sp. 
TUEV004 ปัจจัยด้านความเค็มมีผลต่อการเจริญเติบโต อีกทั้งยังส่งผลต่อปริมาตรเซลล์อัดแน่น และ
การสกัดคลอโรฟิลล์ เอ  
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลวิจัย 
 

การศึกษาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียจากถิ่นที่อยู่อาศัยในป่าชายเลนประเทศ
ไทย และ ผลของความเค็มต่อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. โดย
ท าการเก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรียที่อาศัยอยู่บนพื้นผิวของรากไม้ชนิดต่างๆ 5 ชนิด ในพ้ืนที่ป่าชาย
เลนทั้งหมด 7 แห่ง ได้แก่ รากหายใจแสมทะเลและรากฝอยชะคราม ในพ้ืนที่นาเกลือ จังหวัด
สมุทรสาคร รากหายใจแสมขาวและแสมทะเล ในพ้ืนที่จังหวัดสมุทรปราการและชลบุรี รากหายใจ
แสมทะเลและรากค้ ายันโกงกางใบใหญ่ ในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี รากค้ ายันโกงกางใบใหญ่จากป่าชาย
เลนจังหวัดตราด และ รากหายใจแสมขาวและรากค้ ายันโกงกางใบเล็ก จากจังหวัดพังงาและภูเก็ต 
พบความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียทั้งหมด 7 อันดับ 12 วงศ์ 26 สกุล 94 ชนิด โดยแบ่งเป็น
ลักษณะเส้นสายแบบไม่มีเฮเทอโรซิสต์พบมากที่สุดถึง 14 สกุล 71 ชนิด ตามด้วยลักษณะเซลล์เดี่ยว
หรือโคโลนีพบ 7 สกุล 14 ชนิด และ ลักษณะเส้นสายแบบมีเฮเทอโรซิสต์พบ 5 สกุล 9 ชนิด พบความ
หลากหลายของสกุล Oscillatoria มากที่สุด 27 ชนิด ซึ่งสกุลนี้สามารถพบได้ในทุกพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย
และทุกพ้ืนที่ที่ท าการเก็บตัวอย่าง 

เมื่อพิจารณาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียที่ท าการศึกษาจากพ้ืนผิวของรากไม้ทั้ง 
5 ชนิด จากพ้ืนที่ป่าชายเลนทั้ง 7 แห่ง พบว่าไซยาโนแบคทีเรียที่อยู่บนพ้ืนผิวของรากอากาศแสม
ทะเลมากที่สุดถึง 88 ชนิด ตามด้วย รากอากาศแสมขาว 61 ชนิด รากฝอยชะคราม 50 ชนิด รากค้ า
ยันโกงกางใบใหญ่ 26 ชนิด และ รากค้ ายันโกงกางใบเล็ก 19 ชนิด ตามล าดับ มีไซยาโนแบคทีเรียบาง
ชนิดที่สามารถเจริญเติบโตบนพ้ืนผิวของรากไม้บางชนิดเท่านั้น นอกจากนี้การศึกษาส่วนบนและ
ส่วนล่างของรากหายใจแสม ก็พบว่าไซยาโนแบคทีเรียบางชนิดพบเฉพาะส่วนบนหรือส่วนล่างเท่านั้น 
โดยส่วนมากจะพบทั้งส่วนบนและส่วนล่าง เนื่องจากไซยาโนแบคทีเรียมีสามารถในการปรับตัวให้เข้า
กับสภาพแวดล้อม ท าให้พบได้ในทุกพ้ืนผิวที่อยู่อาศัย 

เมื่อพิจารณาความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียที่พบในแต่ละฤดูกาลจากพ้ืนที่นาเกลือ 
พบความหลากหลายมากที่สุดในฤดูร้อน (มิถุนายน 2560) ถึง 21 สกุล 60 ชนิด รองลงมาคือ ฤดูฝน 
(กันยายน 2560) พบ 19 สกุล 56 ชนิด, ฤดูแล้ง (มีนาคม 2560) พบ 14 สกุล 40 ชนิด และ ฤดูแล้ง 
(มีนาคม 2561) พบ 16 สกุล 35 ชนิด ตามล าดับ เมื่อพิจารณาถึงความสัมพันธ์ระหว่างไซยาโน
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แบคทีเรียกับปัจจัยสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่งความเป็นกรดด่างของน้ าที่มีผลต่อความ
หลากหลายของไซยาโนแบคทีเรีย 

เมื่อพิจารณาความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยรากแสมทะเลและราก
แสมขาวมีค่าความคล้ายคลึงกันมากที่สุด รองลงมาคือ พบบนรากแสมทะเลกับรากชะคราม และพบ
บนรากโกงกางใบใหญ่กับรากชะครามมีค่าความคล้ายคลึงกันน้อยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบความ
คล้ายคลึงบนพ้ืนผิวที่อยู่อาศัยแต่ละชนิดโดยจ าแนกตามพ้ืนที่เก็บตัวอย่าง โดยจังหวัดสมุทรปราการ
กับจังหวัดจันทบุรีมีค่าความคล้ายคลึงของแสมทะเลมากที่สุด และจังหวัดสมุทรปราการกับจังหวัด
พังงามีค่าความคล้ายคลึงกันของแสมขาวมากที่สุด ส่วนค่าความคล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียในแต่
ละฤดูกาล โดยฤดูร้อน (มิถุนายน 2560) กับ ฤดูฝน (กันยายน 2560) มีความคล้ายคลึงกันมากที่สุด 
และ ฤดูแล้ง (มีนาคม 2560) กับ ฤดูแล้ง (มีนาคม 2561) มีความคล้ายคลึงกันน้อยที่สุด ส่วนความ
คล้ายคลึงของไซยาโนแบคทีเรียจากรากหายใจแสมส่วนบนจะมีความคล้ายคลึงกันมากกว่าส่วนล่าง 
ส่วนบนและส่วนล่างของรากหายใจแสมขาวมีความคล้ายคลึงกันมากกว่าส่วนบนและส่วนล่างของราก
หายใจแสมทะเล ส่วนความคล้ายคลึงระหว่างส่วนบนและส่วนล่างของรากหายใจแสมทะเล ในแต่ละ
ฤดูกาลจากพ้ืนที่นาเกลือมีค่าความคล้ายคลึงใกล้เคียงกัน 

เมื่อพิจารณาระหว่างปัจจัยสิ่ งแวดล้อมด้านความเค็มมีผลต่อการเจริญเติบโตของ 
Mastigocladus sp. TUEV004 พบว่า ไซยาโนแบคทีเรียสามารถเจริญเติบโตได้ในทุกระดับความเค็ม 
หากท าการเพาะเลี้ยงเพ่ือเก็บเกี่ยวปริมาตรสาหร่าย ควรเพาะเลี้ยงที่ระดับความเค็ม 30 ppt ส่วน
ระดับความเค็มที่ให้ผลผลิตในช่วงเวลาที่สั้นที่สุดและดีที่สุด คือ ระดับความเค็มที่ 10 ppt เมื่อใช้
อัตราการเจริญเติบโตเป็นตัวเปรียบเทียบ พบว่า ระดับความเค็มที่ 0 และ 10 ppt เจริญเติบโตได้ดี
ที่สุด ปริมาตรเซลล์อัดแน่นสอดคล้องกับค่าคลอโรฟิลล์ เอ โดยในระดับความเค็มที่สูงขึ้นส่งผลต่อการ
สกัดคลอโรฟิลล์ เอ ได้น้อยลง ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณมวลชีวภาพกับปริมาณคลอโรฟิลล์ 
เอ พบว่า ค่า R2 สูงสุดที่ระดับความเค็ม 40 ppt โดยไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp. 
TUEV004 ที่ท าการศึกษาครั้งนี้พบว่า นอกจากสามารถพบได้ในบริเวณแหล่งน้ าพุร้อนแล้ว ยัง
สามารถพบได้ในพ้ืนที่ป่าชายเลนอีกด้วย อีกท้ังไซยาโนแบคทีเรียชนิด Mastigocladus sp.นี้ มีความ
น่าสนใจ และยังสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในหลากหลายด้าน 

ดังนั้นความหลากหลายของไซยาโนแบคทีเรียในพ้ืนที่ป่าชายเลนนอกจากจะขึ้นอยู่กับ
สภาพแวดล้อมของพ้ืนที่ที่ท าการศึกษาแล้ว ยังขึ้นอยู่กับ พ้ืนผิวที่อยู่อาศัยของราก และปัจจัย
สิ่งแวดล้อมที่แตกต่างในแต่ละฤดูกาล นอกจากนี้ปัจจัยสิ่งแวดล้อมยังส่งผลต่อการเจริญเติบโตของไซ
ยาโนแบคทีเรียอีกด้วย  
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

1. ควรมีการเก็บตัวอย่างเชิงปริมาณมากขึ้นและต่อเนื่อง ท าให้ทราบถึงการ
เปลี่ยนแปลง ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสม และมีการเปรียบเทียบความหลากหลายของไซยาโน
แบคทีเรียแต่ละพ้ืนที่ พ้ืนผิวที่อยู่อาศัย และ ฤดูกาล เพ่ือเป็นประโยชน์ในการศึกษาความหลากหลาย
ของไซยาโนแบคทีเรียที่พบในระบบนิเวศป่าชายเลนประเทศไทยในอนาคต 

2. ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมในด้านอ่ืนๆ ที่มีผลต่อการเจริญเติบโต เพ่ือ
เป็นประโยชน์ในการหาสภาวะที่เหมาะสมส าหรับการเพาะเลี้ยงไซยาโนแบคทีเรียชนิดนั้นๆ 

3. ไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์ที่ได้จากการศึกษานี้น าไปศึกษาต่อให้เกิด
ประโยชน์ต่อไป 
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ภาคผนวก ก 
สูตรอาหาร BG-11 

 
สูตรอาหาร BG-11 มีรายละเอียดดังนี้ 

 

สารเคมี การเตรียม stock 1 ลิตร ปริมาตรที่ใช้เติมต่ออาหาร 1 ลิตร 

NaNO3  1.5 g 

K2HPO4 40 g 1 ml 

MgSO4 75 g 1 ml 

CaCl2·2H2O  36 g 1 ml 

Citric acid  6 g 1 ml 

Ferric ammonium citrate  6 g 1 ml 

MgNa2EDTA·H2O 1 g 1 ml 

Na2CO3 20 g 1 ml 

Trace metal mix A5*   1 ml 

Agar (เติมเฉพาะอาหารแข็ง)  20 g 

*หมายเหตุ Trace metal mix A5 มีรายละเอียดดังนี้ 
 

สารเคมี ปริมาณสารที่เติม 

H3BO3 2.860 g 

MnCl2·4H2O 1.810 g 

ZnSO4·7H2O 0.220 g 

Na2MoO4·2H2O 0.391 g 

CuSO4·5H2O 0.080 g 

Co(NO3)2·6H2O 0.050 g 
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ภาคผนวก ข 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไซยาโนแบคทีเรียทั้ง 94 ชนิด ที่ได้จากพื้นที่ป่าชายเลน

ในประเทศไทย 
 

   
1: Chamaesiphon sp.01 

เซลล์มีรูปร่างยาวรีเป็นทรงกระบอก 
ส่วนที่เป็นฐานส าหรับยึดเกาะมกัเรียว

และแคบ ส่วนปลายจะกว้างออก และมี
การแบ่งส่วนปลายของเซลล์และแยก
ออกจากเซลล์เดิม แต่ยังติดกันอยู่ 

2: Dermocarpa sp.01 
ประกอบดว้ยเซลล์หลายขนาด ตั้งแต่ขนาดเล็ก
จนถึงขนาดใหญ่ ทรงกลม เป็นเซลล์เดี่ยวหรือ
อยู่เป็นกลุ่ม จัดเรียงไม่แน่นอน สีเขียว น้ าตาล 

มีชีทหุ้มบาง และ หนา 

3: Aphanocapsa sp.01 
เซลล์จะมาอยู่รวมกันเป็นโคโลนี โดยมี
สารเมือกหุ้ม แต่เซลล์มักมีรูปร่างกลม 
หรือทรงกระบอกอยู่คู่กัน รูปรา่งโคโลนี
ไม่แน่นอน ส่วนมากจะกลม  โคโลนีที่มี

อายุมากจะใหญ่ขึ้น 

   
4: Aphanocapsa sp.02 

เซลล์อยู่รวมกันเป็นโคโลนี โดยมีสาร
เมือกหุ้มไว้ รูปร่างกลม ขนาดเล็กกว่า 

Aphanocapsa sp.01 

5: Aphanocapsa sp.03 
เซลล์อยู่เป็นคู่กัน กระจายตัวแบบหลวมๆ เป็น
กลุ่ม เซลล์มีรูปร่างกลมหรือรูปร่างไม่แน่นอน 

6: Chroococcus minor (Kütz) Nag. 
โดยทั่วไปจะอยู่เป็นเซลล์เดียว แต่มักจะ
พบเป็นกลุ่มๆ ละ 2-16 เซลล์ เนื่องจาก

มีการแบ่งตัวแลว้ไม่แยกออกจากกัน 
เพราะมีสารเมือกหนาหุ้มอยู่ เซลล์มี

ลักษณะกลม รี หรือครึ่งวงกลม 

   
7: Chroococcus turgidus (Kütz) 

Nag. 
เซลล์เดี่ยวๆ หรือเป็นโคโลนี 2-4 เซลล์ 
รูปกลมหรือรี ชีทไม่มีสีและไม่แบ่งชั้น 

8: Chroococcus sp.01 
เซลล์มีรูปร่างกลมหรือค่อนข้างกลม อยูร่วมกัน
เป็นโคโลนีประมาณสองเซลล์มักอยู่เป็นคู่ๆ มี
เมือกหุ้มกลุ่มเซลล์ไว้ คล้าย Chroococcus 

turgidus แต่มีขนาดเซลล์เล็กกว่า 

9: Synechrococcus sp. 01 
เซลล์มีรูปไข่ อยู่เป็นเซลล์เดี่ยวๆ ไม่มีชีท

หุ้มเมื่อแบ่งเซลล์แล้วเซลล์อาจจะไม่
หลุด แต่ติดกันเป็นคู่ 
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10: Synechrococcus sp. 02 

เซลล์มีรูปไข่ อยู่เป็นเซลล์เดี่ยวๆ ไม่มีชีท
หุ้มเมื่อแบ่งเซลล์แล้วเซลล์อาจจะไม่
หลุด แต่ติดกันเป็นคู่ เซลล์ขนาดใหญ่

กว่า Synechrococcus sp. 01 

11: Johannesbaptistia sp.01 
เซลล์มีลักษณะเป็นทรงกลม กึ่งทรงกลม รูปไข่ 
หรือมีรูปร่างไม่แน่นอน อยู่ห่างกัน มีชีทหุ้มยาว

ตลอดสาย 

12: Cyanobacterium sp. 01 
เซลล์มีรูปทรงกระบอกเรียว ทรงกลม 

ทรงไข่ หรือรูปร่างไม่ 
แน่นอน อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม 

 

   
13: Anabaena sp.01 

เซลล์แต่ละเซลล์มีรูปร่างคล้ายลูกปัด 
ทรงกลมขนาดเล็ก จัดเรียงกันเป็นเส้น
สาย มกัอยู่เป็นเดี่ยวๆ  ไม่รวมเป็นกลุ่ม
ก้อน ส่วนมากตรัยโคมมีลักษณะเป็น

เส้นตรง หรือโค้งงอเล็กน้อย  ชีทที่หุ้มไม่
หนา 

14: Anabaena sp.02 
เซลล์แต่ละเซลล์มีรูปร่างคล้ายถังเบียร์ คือตรง
กลางเซลล์ป่อง ตรัยโคมมักอยู่เป็นเดี่ยวๆ  ไม่
รวมเป็นกลุ่มก้อน ส่วนมากตรัยโคมมีลักษณะ
เป็นเส้นตรง หรือโค้งงอเล็กน้อย  ชีททีหุ่้มไม่

หนา 

15:  Anabaena sp.03 
เซลล์รูปทรงกลม ป่องตรงกลาง คล้าย
ลูกปัด แต่มีขนาดใหญ่กว่า Anabaena 
sp.01 ตรัยโคมมีลักษระตรง ชีทที่หุ้มไม่

หนา 

   
16: Nodularia sp.01 

มีลักษณะเป็นเส้นสายที่ไม่ยาว เซลล์แต่
ละเซลล์ เซลล์และเซล์เฮเทอโรซิสต์จะมี

รูปร่างเหลี่ยมมน มีชีทบางๆหุ้ม 

17: Nostoc sp.01 
เซลล์มีลักษณะกลม เส้นสายบิดงอมากกว่าและ

อยู่รวมกันเป็นจ านวนมาก 

18: Nostoc sp.02 
เซลล์มีลักษณะกลม เส้นสายบิดงอ

มากกว่าและอยู่รวมกันเป็นจ านวนมาก 
เห็นรอยคอดเว้าชัดเจน 

   
19: Pseudanabaena catenata 

เซลล์รูปทรงกระบอก ปลายมน หรือรูป
ถังเบียร์ ความยาวของเซลล์มากกวา่

20: Pseudanabaena frigida 
เซลล์เป็นรูปทรงกระบอกปลายมน เซลล์มี

ความยาวมากกว่าความกว้าง ตรัยโคมเดี่ยวๆ 

21: Pseudanabaena galaeta 
เส้นสายแบบเด่ียวๆ  เป็นเซลล์รูป

ทรงกระบอกยาวปลายมน แก๊สแวซิเคิล
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ความกวา้ง ตรัยโคมเด่ียวๆ เส้นสายมี
รูปร่างเป็นทรงกระบอก เห็นการคอด
เว้าของผนังระหว่างเซลล์อย่างชัดเจน 

เป็นเส้นสายตรง หรือโค้งเล็กน้อย มกีารคอด
เว้าที่ผนังเซลล์ระหว่างเซลล์เล็กน้อย 

มีลักษณะการจัดเรียงตัวอยู่ตรงกลาง
ของเซลล์ และยาวตลอดเส้นสาย 

   
22: Pseudanabaena sp.01 

เซลล์เป็นรูปถังเบียร์ ป่องตรงกลาง แต่
ละเซลล์จัดเรียงกันชิด เซลล์มีขนาด

เท่ากันตลาดทั้งเส้นสาย ปลายมน เป็น
ตรัยโคมเด่ียวๆ เส้นสายตรง หรือโค้ง
เล็กน้อย มกีารคอดเว้าที่ผนังเซลล์

ระหว่างเซลล์ชัดเจน  ในแต่ละเซลล์จะ
สร้างแก๊สแวซิเคิลตรงกลางเซลล์ 

23: Pseudanabaena sp.02 
เซลล์เป็นรูปทรงกลมคล้ายถังเบียร์ ป่องตรง
กลาง ปลายตรัยโคมมีลักษณะทีแ่ตกต่างกัน 
คือ ด้านหนึ่งจะมีลักษณะเรียวแหลม อกีด้าน
ปลายมน และมีรอยคอดเว้าที่ผนังเซลล์ชัดเจน 

24: Pseudanabaena sp.03 
เซลล์มีขนาดเล็ก มีลักษณะเป็นเซลล์

สั้นๆ เซลล์ปลายยอดทรงตัด มีระยะห่าง
ระหว่างรอยตอ่ของเซลล์กับเซลล์มาก 
ตรัยโคมอยู่แบบเดี่ยวๆ ตรง หรือโค้ง

เล็กน้อย 

   
25: Pseudanabaena sp.04 

เส้นสายมีขนาดเล็ก เซลล์มีความยาว
มากกว่าความกว้างชัดเจน มีลักษณะที่

แตกต่างจากชนิดอื่นที่มักจะมีเซลล์
ขนาดเล็กสีด าอยู่ทีข่ั้วทั้งสองข้างหรือ

ข้างเดียวของเส้นสาย และมกีารคอดเว้า
ที่ผนังเซลล์ระหว่างเซลล์ชัดเจน 

26: Pseudanabaena sp.05 
เซลล์เป็นรูปถังเบียร์ ป่องตรงกลางปลายมน มี

ช่องว่างระหวา่งรอยต่อของเซลล์กับเซลล์
มากกว่า และเป็นเส้นสายสั้นๆ มีการสร้าง
แก๊สแวซิเคิล และขนาดของเซลล์มีขนาด

เท่ากันตลอดทั้งเส้นสาย 

27: Arthrospira gigantea Schmidle 
เส้นสายมีลักษณะเป็นเกลียวคล้ายสว่าน 
เซลล์มีความกว้างเท่ากันตลอดทั้งเส้น
สาย ไม่มีชีทหุ้ม มีลกัษณะของเกลยีว

แบบหลวมๆ 

   
28: Arthrospira subsalsa Oerst.ex 

Gomont 
ทรัยโคมมีทั้งขดและเป็นเกลียวถี่มาก 

และขดเป็นเกลียวหลวมๆ เซลล์มีความ
กว้างเท่ากันตลอดทั้งเส้นสาย ไม่มีชีท

29: Arthrispira sp.01 
ทรัยโคมขดห่างๆเป็นเกลียวไม่มีชีทหุ้ม เป็นเส้น
สายประกอบด้วยเซลล์ที่มีความกวา้งเท่ากัน

ตลอดเส้นสาย ปลายมน 

30: Dasygloe sp. 01 
เซลล์มีลักษณะทรงกระบอก ปลายเรียว
มน เซลล์จะมีสีเข้ม เห็นรอยคอดเว้า

ชัดเจน 
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หุ้ม มีลักษณะของเกลียวที่ถี่มาก และมี
ขนาดใหญ่กว่า 

   
31: Hydrocoleum sp.01 

ลักษณะเป็นเส้นสายที่อยู่รวมกัน 2 ถึง 
3 เส้นในชีทเดียวกัน มีความกวา้งของ

เซลล์น้อยกว่าความยาวเล็กน้อย 

32: Hydrocoleum sp.02 
ลักษณะเป็นเส้นสายที่อยู่รวมกัน 2 ถึง 3 เส้น
ในชีทเดียวกัน มีความกว้างของเซลล์น้อยกวา่

ความยาวเล็กน้อย ขนาดเซลล์ใหญ่กว่า 
Hydrocoleum sp.01 

33: Lyngbya sp.01 
เส้นสายเด่ียวหรือรวมกันเป็นกลุ่ม เซลล์
รูปทรงสี่เหลี่ยมจตุรัสหรือทรงกระบอก 
ปลายเรียวมน สร้างแวซิเคิลตรงกลาง
เซลล์ มีชีทหุ้มอยู่ และยาวเลยตรัยโคม 

   
34: Lyngbya sp.02 

เซลล์ในตรัยโคมจะมีขนาดความกว้าง
ของเซลล์มากกว่าความยาว จึงมองเห็น
เป็นป้องถี่ๆ ปลายมน มีชีทหุ้ม ชีทยื่นล้ า

ออกไปจากเซลล์ในตรัยโคม 

35: Lyngbya sp.03 
เซลล์เป็นรูปถังเบียร์เรียงต่อกัน มีชีทหุ้มยาว

ตลอดเซลล์ เห็นรอยคอดเว้าชัดเจน 
 

36: Lyngbya sp.04 
เซลล์ส่ีเหลียมผืนผ้าสานต่อกันเป็นเส้น
สาย ความกว้างของเซลล์มากกว่าความ
ยาว ปลายเซลล์กลมมน มีชีทหุ้มยาว

ตลอดและยื่นล้ าออกไปจากเซลล์ 

   
37: Lyngbya sp.05 

มีลักษณะคล้าย Lyngbya sp.04 แต่
ปลายเซลล์แหลมกวา่ 
ชีทยื่นล้ ายาวออกไป 

38: Lyngbya sp.06 
เซลล์รูปทรงสี่เหลี่ยมจตุรัสหรือทรงกระบอก 

ปลายเรียวแหลม มีชีทยื่นล้ ายาวออกไป 
 

39: Lyngbya sp.07 
เซลล์ลักษณะสี่เหลี่ยมผืนผ้าเรียงต่อกัน 
ปลายเซลล์กลมมนและมีหมวกเซลล์ มี

ชีทหุ้มและยาวเลยตรัยโคม 
 

   
40: Lyngbya sp.08 41: Microcoleus sp.01 42: Microcoleus sp.02 
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เซลล์ในตรัยโคมจะมีขนาดความกว้าง
ของเซลล์มากกว่าความยาว คล้ายปอ้ง
ถี่ๆ เซลล์สีอ่อนสีเข้มสลับกัน ปลาย
เซลล์กลมมน มักมองเห็นชีทหุ้มหนา

และยื่นล้ าออกไป 

เป็นเส้นสายที่อยู่รวมกันเป็นจ านวนมาก 
บางครั้งอาจจะพันกัน ความกวา้งและความยาว

ของเซลล์เกือบใกล้เคียงกัน 

เซลล์รูปถังเบียร์เรียงต่อกันเป็นเส้นสาย 
ขนาดของเซลล์ใกล้เคียงกัน 

 

   
43: Oscillatoria curviceps 

เซลล์รูปทรงสี่เหลี่ยมจตุรัสอยู่รวมเป็น
มัด มีชีทบางหุ้ม มีรอยคอดเว้าระหวา่ง

เซลล์ชัดเจน ปลายเรียวแหลม 
 

44: Oscillatoria limosa Ag ex Gomont 
ทรัยโคมตรงมักสานกันเป็นแผ่นๆ สว่นปลาย

เล็กกว่าสว่นอื่นเล็กน้อย เซลล์ปลายสุด
ค่อนข้างกลม ไม่มีรอยคอดที่ผนังกั้นเซลล์ 

45: Oscillatoria margaritifera 
(Kütz) Gomont 

เส้นสายเด่ียวไม่แตกแขนง ผนังเซลล์ไม่
เรียบ ตรัยโคมประกอบด้วยเซลล์ที่มี

ความกวา้งของเซลล์มากกวา่ความยาว 
ไม่มีชีทหุ้ม ปลายสุดของตรัยโคมกลม

มนมีสีเหลือง 
 

   
46: Oscillatoria princeps Vaucher  

ex Gomont 
ทรัยโคมอาจอยู่เด่ียวๆหรือสานกันเป็น
กระจุกหลวมๆ ไม่มีรอยคอดที่ผนังกั้น
เซลล์ มีขนาดใหญ่ สามารถมองเห็นได้

ด้วยตาเปล่า 

47: Oscillatoria rubescens DC ex 
Gomont 

ทรัยโคมอาจอยู่เด่ียวๆ หรอือยู่รวมกันเป็นก้อน
กลม เรียงกันเป็นแถว เซลล์มีแก๊สแวคิวโอล ไม่

มีรอบคอดที่ผนังกั้นเซลล์ 

48: Oscillatoria tenuis Ag. ex 
Gomont 

ทรัยโคมอาจอยู่เด่ียวๆ หรอือยู่รวมกัน
เป็นแผ่น ทรัยโคมอาจตรงหรือโค้งงอ
เล็กน้อยโดยเฉพาะสว่นปลาย มีรอย

คอดที่ผนังกั้นเซลล์ 

   
49: Oscillatoria sp.01 

เส้นสายเด่ียวๆ ไม่แตกแขนง ตรัยโคม
ประกอบดว้ยเซลล์ที่มีความกว้างของ

เซลล์มากกว่าความยาว คล้ายปล้องถี่ๆ 

50: Oscillatoria sp.02 
เป็นเส้นสายที่อาจอยู่เด่ียวๆ หรอือยู่รวมเป็น
กลุ่ม เซลล์มีความกวา้งมากกว่าความยาว

เล็กน้อย ปลายเซลล์มนทื่อและมีรอยคอดเว้า
ระหว่างเซลล์กับเซลล์ 

51: Oscillatoria sp.03 
เส้นสายเหยียดตรง ตรัยโคมไม่มีชีทหุ้ม 
ไม่มีการสร้างเฮเทอโรซิสต์หรืออะคินีท 
เซลล์มีความกว้างมากกวา่ความยาว
คล้ายป้องถี่ๆ แต่ละเซลล์สามารถ
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สีเขียวเข้ม มีชีทหุ้ม ปลายเซลล์มน ไม่มี
รอยคอดระหวา่งเซลล์ 

มองเห็นแก๊สแวซิเคิลบริเวณตรงกลาง 
ส่วนปลายเซลล์มีลักษณะเรียวแหลม 

   
52: Oscillatoria sp.04 

เส้นสายเด่ียวไม่แตกแขนง ผนังเซลล์
เรียบ ไม่มีรอยเค้าระหวา่งเซลล์ ตรัยโคม

ประกอบดว้ยเซลล์ที่มีความกว้างของ
เซลล์มากกว่าความยาว ไม่มีชีทหุ้ม 

ปลายสุดของตรัยโคมกลมมน 
 

53: Oscillatoria sp.05 
เซลล์ทรงกลมรีเรียงต่อกันเป็นเส้นสาย แต่ละ

เซลล์มีขนาดไม่เท่ากัน ไม่มีชีทหุ้ม 
 

54: Oscillatoria sp.06 
เป็นเส้นสายอยู่แบบเด่ียวๆ เซลล์มีความ
กว้างมากกว่าความยาวคล้ายสี่เหลีย่ม
จตุรัส หรือผืนผ้า เซลล์มีสีแดง สีเขียว 
ขนาดของเซลล์สม่ าเสมอตลอดทั้งสาย 
สร้างแก๊สแวซิเคิล ปลายเซลล์กลมมน 
ไม่พบการสร้างชีทหุ้ม และมีรอยคอดที่

ผนังกั้นเซลล์ 

   
55: Oscillatoria sp.07 

เป็นเส้นสายอยู่แบบเด่ียวๆ เซลล์มีความ
กว้างและความยาวไล่เรี่ยกัน ขนาดของ

เซลล์ไม่สม่ าเสมอกัน ปลายเซลล์มี
ลักษณะกลมมน และมีรอยคอดเวา้

ระหว่างเซลล์กับเซลล์ชัดเจน 

56: Oscillatoria sp.08 
เซลล์รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าเรียงต่อกัน ระหวา่ง
เซลล์มีรอยคอดเว้าเล็กน้อย ขนาดเซลล์

สม่ าเสมอ 

57: Oscillatoria sp.09 
เส้นสายเด่ียวหรือรวมกันเป็นกลุ่ม ไม่
แตกแขนง ตรัยโคมประกอบดว้ยเซลล์
รูปทรงกระบอกหรือสี่เหลี่ยมจตุรัส ไม่มี
รอยคอดเว้าระหว่างผนังเซลล์ เซลล์สี
น้ าตาล และเขยีว ไม่มีชีทหุ้ม ปลายสุด
ของตรัยโคมกลมมน สร้างแกรนูลขนาด

เล็กภายในเซลล์จ านวนมาก 

   
58: Oscillatoria sp.10 

เป็นเส้นสายที่อยู่เป็นเดี่ยวๆ เซลล์มี
ความกวา้งมากกวา่ความยาว จนอาจ

มองไม่เห็นเซลล์แต่ละเซลล์ ตรัยโคมมีสี
เหลืองปลายเซลล์ด้านหนึ่งกลมมนอีก

59: Oscillatoria sp.11 
เส้นสายเด่ียว ไม่แตกแขนง ตรัยโคม

ประกอบดว้ยเซลล์ที่มีความกว้างของเซลล์
มากกว่าความยาว แต่ป้องไม่ถี่มาก เซลล์แต่ละ
เซลล์เท่ากันตลอดทั้งเส้นสาย ไม่มีชีทหุ้ม ปลาย

60: Oscillatoria sp.12 
เส้นสายเด่ียวไม่แตกแขนง ผนังเซลล์

เรียบ ไม่มีรอยเค้าระหวา่งเซลล์ ตรัยโคม
ประกอบดว้ยเซลล์ที่มีความกว้างของ
เซลล์มากกว่าความยาว ไม่มีชีทหุ้ม 
ปลายเซลล์ยอดเรียวแหลมมากกวา่ 

Ref. code: 25615909030552TAL



118 
 

 
 

ด้านจะเรียวแหลม ไม่พบการสร้างชีท
หุ้ม ไม่มีรอยคอดเว้าที่ผนังกั้นเซลล์ 

สุดของตรัยโคมเรียวแหลม มีรอยคอดเวา้ที่ผนัง
กั้นเซลล์ 

   
61: Oscillatoria sp.13 

เซลล์ลักษณะวงรีเรียงต่อกันเป็นสาย 
ความกวา้งของแต่ละเซลล์ไม่เท่ากัน 

ปลายเซลล์มน 

62: Oscillatoria sp.14 
เซลล์ส่ีเหลี่ยมผืนผ้า แต่ละเซลล์มีขนาดเท่ากัน

เรียงต่อกันเป็นสาย มหีมวกอยู่ปลายเซลล์ 

63: Oscillatoria sp.15 
ทรัยโคมสานกันไปมาเป็นแผ่นสีเขยีว
คล้ า ปลายเซลล์กลมมน ไม่มีรอยคอด

เว้าระหวา่งเซลล์ 

   
64: Oscillatoria sp.16 

เซลล์เรียงต่อกันเป็นสาย มีสีเข้มสลับกับ
สีอ่อน โดยมีสีเข้มมากกว่าสอี่อน ปลาย

เซลล์กลมมน 
 

65: Oscillatoria sp.17 
เซลล์ส่ีเหลี่ยมผืนผ้าเรียงต่อกันเป็นสาย สีเซลล์
เข้มและอ่อน มีชอ่งว่าระหว่างเซลล์ ปลายเซลล์

กลมมน 
 

66: Oscillatoria sp.18 
มีลักษณะคล้าย Oscillatoria limosa 

Ag ex Gomont แต่เซลล์ไม่ถี่เท่า ปลาย
เซลล์มีสีเหลืองและกลมมน 

 

   
67: Oscillatoria sp.19 

เซลล์สีเหลี่ยมผืนผ้าเรียงต่อกัน มีรอย
คอดเว้าระหวา่งเซลล์เล็กน้อย ปลาย

เซลล์กลมมน 
 

68: Oscillatoria sp.20 
เซลล์รูปทรงรี หรือถังเบียร์ เรียงต่อกันเป็นสาย 

มีรอยคอดเว้าระหว่างเซลล์เล็กน้อย ปลาย
เซลล์กลมมน 

 

69: Oscillatoria sp.21 
มีลักษณะคล้าย Oscillatoria sp.04 
แต่มีขนาดเล็กกว่า ปลายเซลล์มน ไม่มี

รอยคอดเว้าระหว่างเซลล์ 
 

   
70: Phormidium mucicola Hub. 
เซลล์รูปทรงกระบอก เป็นสายสั้นอยู่

เป็นกระจุก อาจอยู่ขนานกันหรือสานกนั

71: Phormidium sp.01 
เส้นสายอยู่รวมเป็นกลุ่ม ไม่แตกแขนง เซลล์
ทรงกลมขนาดเล็ก มีขนาดของเซลล์เท่ากัน

72: Phormidium sp.02 
เป็นเส้นสาย เซลล์ในตรัยโคมจะมีขนาด
ความกวา้งของเซลล์เท่ากับความยาว 
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ไปมาเซลล์ปลายสุดกลวงหรือเป็นรูป
กรวย 

ตลอดทั้งสาย สร้างแก๊สแวซิเคิล มีชีทบางๆ หุ้ม 
ปลายยอดมน 

เซลล์มีขนาดเล็ก มีชีทหุ้ม มักมองเห็น
ชีทยื่นล้ าออกไปจากเซลล์ในตรัยโคม

เสมอ 

   
73: Phormidium sp.03 

เซลล์มีรูปร่างทรงกลมเรียงติดต่อกันเป็น
เส้นสาย มีชีทหุ้มบางๆ อยู่รวมกัน

หลายๆเส้น 
 

74: Phormidium sp.04 
เซลล์รูปร่างสีเหลี่ยมผืนผ้า ความยาวของเซลล์
มากกว่าความกว้าง เรียงต่อกันเป็นเส้นสาย 

ปลายเซลล์เรียวแหลม 

75: Phormidium sp.05 
แผ่นเซลล์ส่ีเหลี่ยมผืนผ้าเรียงต่อกันเป็น
เส้นสาย ความกวา้งสม่ าเสมอ ปลาย

เซลล์เรียว 

   
76: Phormidium sp.06 

เซลล์รูปทรงกระบอก ขนาดของเซลล์
สม่ าเสมอตลอดทั้งสาย ปลายเซลล์เรียว
และกลมมน พบการสร้างชีทหุ้มบางๆ มี

รอยคอดที่ผนังกั้นเซลล์เล็กน้อย 

77: Phormidium sp.07 
เซลล์รูปร่างสีเหลี่ยมผืนผ้า ความยาวของเซลล์
มากกว่าความกว้าง เรียงต่อกันเป็นเส้นสาย มี

การสร้างแกรนูลขนาดเล็กภายในเซลล์ 

78: Phormidium sp.08 
เซลล์รูปทรงกระบอกสั้นๆ เรียงต่อกัน
เป็นเส้นสาย มีชีทหุ้มยาวตลอดเส้นสาย 

 

   
79: Phormidium sp.09 

มีลักษณะคล้าย Phormidium 
mucicola Hub. และมีเส้นสายทีย่าว

กว่า มีรอยคอดเวา้ระหว่างเซลล์ 

80: Phormidium sp.10 
เซลล์รูปรงกระบอกขนาดไม่เท่ากัน เรียงต่อกัน
เป็นเส้นสาย เซลล์มีสีเข้มกว่า ปลายเซลล์กลม

มน มีรอยคอดเว้าระหวา่งเซลล์ 

81: Phormidium sp.11 
เซลล์มีลักษณะกลม รี หรือมีรูปร่างไม่
แน่นอน เรียงต่อกัน มีชีทหุ้มยาวตลอด

สาย 

   
82: Shizothrix sp.01 83: Trichodesmium  sp.01 84: Trichodesmium  sp.02 
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เซลล์รูปทรงกระบอก ต่อกันเป็นเส้น
สาย อยู่รวมกันเป็นกระจกุหรือมัดเล็กๆ 
เส้นสายไม่แตกแขนง เซลล์บริเวณปลาย

เรียวมน 

เซลล์มีรูปร่างถังเบียร์ เรียงต่อกันเป็นเส้นสาย 
มีรอยคอดเว้าเล็กน้อยระหว่างเซลล์ 

เส้นสายที่ประกอบด้วยเซลล์เรียงต่อกัน
เป็นตรัยโคม รูปทรงบิดเบี้ยวไม่

สม่ าเสมอ ตรัยโคมไม่มีเมือกหุ้ม ไม่มี
การสร้างเฮเทอโรซิสต์และอะคินีท 

เคลื่อนที่ได้ 

   
85: Calothrix sp.01 

เป็นเส้นสายที่มักอยู่เด่ียวๆ เซลล์ตรง
กลางมีขนาดใหญ่ เรียวเล็กทางปลาย ไม่
แตกแขนง มีเฮเทอโรซิสต์อยู่ตรงปลาย 

86: Myxosarcina sp.01 
รูปร่างของโคโลนีกลม หรือรี มีเมือกหุ้ม เมื่อมี
การแบ่งเซลล์ก็มักไม่แยกออกจากกันอยูร่วม

เป็นโคโลนี 

87: Myxosarcina sp.02 
ประกอบดว้ยกลุ่มเซลล์ขนาดเล็กจ านวน
มาก เซลล์อัดแน่นเป็นโคโลนีโดยมีชีท
บางๆ หุ้ม สีของเซลล์ได้แก่ สีเขียว สี
เขียวแกมน้ าเงิน สีเขียวขี้ม้า แบ่งตัวใน

แนวระนาบ มีขอบโคโลนีชัดเจน 

   
88: Myxosarcina sp.03 

เซลล์รูปร่างกลม มีการแบ่งเซลล์หลาย
ระนาบ เซลล์อยู่รวมกันจ านวนมากและ
ไม่แยกออกจากกัน มีเมือกหุ้ม และมี

แก๊สแวซิเคิลภายในเซลล์ 
 

89: Mastigocladus sp.01 
เซลล์รูปทรงกระบอก เรียงตัวต่อกันแถวเดียว
เป็นเส้นสายแตกแขนงรูปตัววี แขนงมีขนาด

สั้นๆ มีเฮเทอโรซิสต์อยู่ภายในเส้นสาย 

90: Mastigocladus sp.02 
เส้นสายประกอบด้วยเซลล์รูปร่างกลม 
หรือถังเบียร์เรียงตัวแถวเดียวแตกแขนง
รูปตัววี แขนงมีขนาดสั้นๆ มีเฮเทอโรซิ

สต์อยู่ภายในเส้นสาย 

   
91: Geitlernema sp.01 

เส้นสายเด่ียวหรือรวมกันเป็นกลุ่ม เซลล์
รูปทรงสี่เหลี่ยมจตุรัสหรือทรงกระบอก

เรียงต่อกันเป็นเส้นสาย ไม่มีชีทหุ้ม 
ปลายเรียวมน ไม่มีรอยคอดเวา้ที่ผนังกั้น

เซลล์ สร้างแก๊สแวซิเคิล 

92: Leptolyngbya sp.01 
เซลล์รูปทรงกระบอกขนาดเล็กสีเขยีวตอ่กัน

เป็นเส้นสาย แต่ละเส้นสายอยู่รวมเป็นมัดแน่น 
ปลายเส้นสายกลมมน สร้าง แก๊สแวซิเคิล ตรง

กลางเซลล์ 

93: Planktolyngbya sp.01 
เซลล์มีรูปร่างทรงกระบอก ความยาว
ของเซลล์มากกว่าความกว้าง ล่องลอย
ได้อย่างอิสระ มีการคอดเว้าระหว่าง

เซลล์เล็กน้อย 
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94: Planktolyngbya sp.02 

เซลล์มีรูปร่างทรงกระบอก เส้นสายยาว
และตรง โค้งงอ ชีทบางใส ไม่มีการคอด

เว้าของเซลล ์
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ภาคผนวก ค 

ไซยาโนแบคทีเรียสายพันธุ์บริสุทธิ์ทัง้ 63 ไอโซเลท 
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