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บทคัดย่อ 
 

ปัจจุบันย่านศูนย์กลางเมืองเศรษฐกิจของกรุงเทพมหานครมีการพัฒนาและมีความ
หนาแน่นของโครงการพักอาศัยรวมเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจึงเต็มไปด้วยสิ่งปลูกสร้างและพื้นที่ดาดแข็ง 
เป็นสาเหตุหลักของการเกิดน ้าท่วมเมืองและเป็นปัญหามลพิษทางน ้าในชุมชนเมือง ก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและลักษณะสภาพแวดล้อมภูมิทัศน์เมือง เมื่อพื้นผิวที่น ้าไม่สามารถซึม
ผ่านได้ (พื้นผิวที่เกิดจากยางมะตอยและคอนกรีต) สร้างขึ้นระหว่างการพัฒนาที่ดิน  เมื่อถึงช่วงฤดฝูน 
เกิดน ้าไหลนองจากน ้าฝนบนพื้นผิวเหล่านี้และน าสารปนเปื้อนไปยังท่อระบายน ้าแทนที่จะซึมผ่านลง
ดิน ระบบการลดน ้าไหลนองทางภูมิทัศน์และพื้นที่ชีวภาพเพื่อให้น ้าซึมผ่านได้ หรือ BAF รวมถึง 
ระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ, พ้ืนผิวพรุนน ้า, และพ้ืนที่สีเขียวแบบเปิดโล่ง ปลูกไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม หญ้า 
อาจน ามาใช้ในการลดผลกระทบจากน ้าไหลนองของเมืองในพ้ืนที่อยู่อาศัยหนาแน่นได้ 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาสถานการณ์และการบริหารจัดการเพื่อการบรรเทาน ้าไหลนอง
ในปัจจุบัน และผลกระทบของพื้นที่น ้าซึมผ่านได้เพื่อน ามาหารูปแบบและความสัมพันธ์ต่อการลดลง
ของปริมาณน ้าไหลนองและแนวทางการออกแบบพ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้ของโครงการพักอาศัยรวม ศึกษา
ด้วยวิธีการส ารวจพื้นที่เพ่ือเก็บข้อมูลทางกายภาพ ที่เป็นตัวแปรในการลดน ้าไหลนอง ได้แก่  ประเภท
ของการใช้ที่ดิน, ข้อก าหนดควบคุมความหนาแน่น, ต าแหน่งพื้นที่โครงการ, ขนาดพื้นที่ดาดแข็ง, 
ขนาดพ้ืนที่ดาดอ่อนเพื่อปลูกต้นไม้, พ้ืนผิวแบบรูพรุน, ลักษณะดิน และปริมาณน ้าฝน น าข้อมูลที่ได้มา
จ าลองสถานการณ์ร่วมกับข้อก าหนดควบคุมความหนาแน่นและกลยุทธ์ทางมาตรการเชิงภูมิสภาปัต
ยกรรม ผ ่ านโปรแกรมคอมพ ิว เตอร ์  Autodesk InfraWorks 360 ในช ุด เคร ื ่ องม ือ Green 
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Stormwater Infrastructure (GSI) ด้วยวิธี TR-55 เพ่ือหาปริมาณน ้าไหลนอง (runoff) และน ามาหา
ค่าการลดลงด้วยสมการ Quadratic regression  

ผลการศึกษาพบว่า พื้นที่แบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณสามารถลดอัตราน ้าไหล
นองได้สูงสุดอย่างมีประสิทธิภาพโดยเพิ่มในพื้นที่ BAF ร้อยละ 50 ของอัตราส่วนพื้นที่ว่าง เมื่อรวม
พื้นที่ด้วย 3 กลยุทธ์ในการลดน ้าไหลนองเชิงภูมิสถาปัตยกรรม สามารถลดผลกระทบจากน ้าไหลนอง
ของเมืองในพื้นที ่ของการพัฒนาที่อยู ่อาศัยได้ จากนั ้นการลดน ้าไหลนอง โดยการออกแบบภูมิ
สถาปัตยกรรมที่แนะน า คือ (a) พื้นที่แบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณควรมีสัดส่วนมากกว่า ร้อย
ละ 20 ของอัตราส่วนพื้นที่ว่างในพื้นที่โครงการ, (b) พื้นที่ผิวพรุนน ้าควรมีมากถึง ร้อยละ 20 ของ
อัตราส่วนพื้นที่ว่าง, และ (c) พ้ืนที่สีเขียวแบบเปิดโล่ง ปลูกไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม หญ้า ควรมีมากถึง ร้อยละ 
60 ของอัตราส่วนพื้นที่ว่าง กลยุทธ์ในการลดน ้าไหลนองเชิงภูมิสถาปัตยกรรมที่กล่าวมาข้างต้นนี้
สามารถน ามาใช้เพื่อการลดน ้าไหลนองที่เกิดจากน ้าฝนได้อย่างมีประสิทธิภาพในขณะเดียวกันก็
สามารถลดมลพิษทางน ้าด้วย การศึกษานีจ้ะเป็นประโยชน์ต่อนักผังเมืองและภูมิสถาปนิกทางด้านการ
วางแผนและออกแบบพื ้นที่  BAF ตามข้อก าหนดผังเมือง รวมไปถึงลดน ้าไหลนองได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน 
 
ค ำส ำคัญ: น ้าไหลนอง, พ้ืนที่น ้าซึมผ่านได,้ มาตรการเชิงภูมิสถาปัตยกรรม, พื้นผิวแบบรูพรุน 
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 ABSTRACT 
 

The central business district of Bangkok metropolitan area now, as the 
development of residential projects continued increases, so does the built-up area of 
hardscape urban landscape. It is a major cause of urban flooding and water pollution 
in urban communities, when impervious surfaces (built from materials such as asphalt 
and concrete) are constructed during land development. During rainstorms, these 
surfaces was carrying polluted stormwater to storm drains, instead of allowing the 
water to percolate through soil. Landscape irrigation runoff mitigation systems and 
biotope area factor or BAF include bio-retention systems, permeable pavement, and   
green open spaces area of trees, shrub, and grass may be used to reduce the effects 
of urban runoff in residential density  

This study presents situational study and management for relieve runoff at 
present and evaluation of biotope area factor for relation to reduce stormwater runoff 
and design guidelines of biotope area factor in residential projects. Study on-site survey 
physical data are factors reduce to stormwater runoff such as land use control, density, 
hardscape area, soft scape for tree area, permeable pavement, soli, and rainfall to 
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simulate the situation with provision density and use landscape architecture measure 
add to simulation. These data using a computer simulation software via Autodesk 
InfraWorks 360 with Green Stormwater Infrastructure (GSI) in a way TR-55 for find runoff 
and reduction value with quadratic regression.  

The results found that the bio-retention can effectively use to reduce peak 
runoff rates by increasing BAF about 50 percent of open space ratio. When integration 
these area with three landscape design strategies to mitigate stormwater runoff, so it 
can be used to reduce the effects of urban runoff form the project site of residential 
development. Then, runoff mitigation by landscape design guidelines and optimal 
develop a recommended outline that include; (a) the proportion of bio-retention 
should be designed more than 20 percent of open space  in the site, (b) permeable 
pavement should be up to 20 percent of open space, and (c) green open spaces area 
of trees, shrub, and grass up to 60 percent of open space. These effective landscape 
design strategies could use to reduce stormwater runoff involves reducing the flow of 
stormwater, as well as reducing pollutant discharges. The benefit of this study can be 
to urban planner and landscape architects for the planning and design of BAF by 
comprehensive plan with including runoff mitigation to effectiveness and sustainable. 
 
Keywords: runoff, biotope area, landscape architecture measure, Permeable 
pavement 
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1 

 

บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1 ท่ีมาและความสำคัญ 

 

ปจจุบันกรุงเทพมหานครมีการเปลี่ยนแปลงการขยายตัวที่มากขึ้นทำใหเมืองเกิดยาน

ศูนยกลางเศรษฐกิจ (Central Business District) นับวามีความสำคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจและ

ยังเปนยานที่อยูอาศัยหนาแนนเพื่อสะดวกในการเดินทางมาทำงานของผูคน จึงมีอาคารพักอาศัย

ขนาดใหญเติบโตอยางตอเนื่อง สิ่งปลูกสรางและพื้นที่ดาดแข็งมากขึ้นตามความเจริญของเมือง สงผล

ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพสภาพแวดลอมของภูมิทัศน เมื่อเขาสูฤดูฝนทำใหเกิด

ปญหาน้ำทวมขัง กระทบตอการใชชีวิตประจำวันของประชากร และน้ำฝนไมสามารถซึมผานพ้ืนท่ีดาด

แข็งไดทำใหประสิทธิภาพการซึมของน้ำลงสูดินลดลง รวมทั้งการจัดการระบบระบายน้ำที่ไมเพียงพอ

จากสาเหตุดังกลาวสงผลใหปริมาณน้ำฝนท่ีตกในปริมาณมากพ้ืนท่ีดาดแข็งทำใหน้ำไมสามารถซึมผาน

ไปไดเกิดน้ำที่ไหลบนผิวดินจะกลายเปนน้ำไหลนอง (Runoff) ที่ไมพึงประสงคใหเกิดขึ้น โดยเฉพาะ

อยางยิ่งการเกิดน้ำฝนไหลนอง (Stormwater Runoff) ซึ่งสงผลกระทบโดยตรงตอยานท่ีอยูอาศัย

หนาแนนในเขตเมือง อันเนื่องมาจากความหนาแนนของการอยูอาศัยและความเขมขนของการใช

ประโยชนที่ดินซึ่งตรงขามกันกับการมีพื้นท่ีรับน้ำหรือพื้นที่พรุนน้ำตามธรรมชาต ิ(ดำรงศักดิ์ รินชมพู, 

2558) เรียกไดวาการเกิดพื ้นที ่ดาดแข็ง (hardscape) มากจนมาแทนที่พื ้นท่ีภูมิทัศนดาดออน 

(softscape) นั้นสงผลกระทบไปยังพื้นที่สีเขียวในยานพื้นที่อยูอาศัยหนาแนนในเขตเมืองซึ่งเปนยาน

ตึกสูงมีพื้นที่ใชสอย 10,000 ตารางเมตร ขึ้นไปจะตองทำการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมและ

กำหนดใหมีพ้ืนท่ีชีวภาพหรือพ้ืนท่ีน้ำซึมผานได (Biotope area factor: BAF) นั้นถูกกลืนไปดวยพ้ืนท่ี

ดาดแข็งหรือพื้นที่คอนกรีตไปเรื่อย ๆ ทำใหเกิดการระบายน้ำผิวดินของเมืองไมเพียงพอ นับวาเปน

ปญหาเรื้อรังสำหรับชาวเมืองกรุงเทพฯ ตองพบเจออยูบอยครั้งและไมไดรับการแกปญหาอยางยั่งยืน 

ในขณะท่ีมีการนำมาตรการขอกำหนดของพ้ืนท่ีน้ำซึมผานไดมาใชบังคับผังเมืองในกฎกระทรวงวาดวย

เรื่องการควบคุมความหนาแนนซึ่งเปนแนวทางในการทำใหเกิดการใชพื้นที่ที่ถูกควบคุมเกิดประโยชน

ตอสารธารณะและเปนอีกแนวทางท่ีเพิ ่มพื ้นที่ร ับน้ำเพื ่อบรรเทาการเกิดน้ำไหลนอง อีกทั ้งการ

แกปญหาโดยการเพิ่มทอระบายน้ำหรืออุโมงยักษหรือการสูบน้ำอยางรวดเร็วก็ยังไมสามารถทำให

ปญหาน้ำทวมขังหมดไปไดอยางยั่งยืน อยางไรก็ตองคำนึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เนื่องจากการ

ระบายน้ำทางทอระบายน้ำสูธรรมชาติลงสูทองทะเลจะเต็มไปดวยสารปนเปอน สารแขวนลอย คราบ

น้ำมันจากรถยนต ยิ่งระบายเร็วยิ่งทำใหเกิดสารปนเปอนมากข้ึนเทานั้น ดังนั้นจึงควรทำใหขอกำหนด
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พื้นท่ีน้ำซึมผานเกิดประสิทธิภาพและยั่งยืนตอเมืองและสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยที่สุด ซึ่งการ

คำนึงถึงมาตรการเชิงภูม ิสถาปตยกรรม ในการหาแนวทางโดยการนำวิธ ีต าง ๆ ในงานภูมิ

สถาปตยกรรม เชน การกักเก็บน้ำดวยพืชพรรณ (Bioretention), พื้นผิวเพื่อชวยบรรเทาปญหาเรื่อง

น้ำทวมขังหรือพ้ืนผิวแบบรูพรุน (Permeable pavement) หรือแมกระท่ังสวนบนดาดฟาหรือหลังคา

เขียว (Green Roof) สิ่งเหลานี้มิไดเปนเพียงการออกแบบวางแผนเพ่ือใหเกิดความสวยงามเพียงอยาง

เดียวแตยังเกิดประโยชนดานสิ่งแวดลอมอีกดวยอันเปนการนำวิธีการแกปญหาบนพ้ืนฐานธรรมชาติมา

ประยุกตใชรวมกับขอกำหนดทางผังเมืองโดยไมใชแคเทคนิคทางวิศวกรรมเพียงอยางเดียว 

อยางไรก็ตามการศึกษาสถานการณและขอกำหนดควบคุมความหนาแนนในการบรรเทา

ปริมาณน้ำไหลนองและศึกษาความสัมพันธพื้นที่ซึมน้ำผานตอปริมาณน้ำไหลนองไวแลว ดังนั้นเพ่ือ

เปนการศึกษาตอยอดจึงนำมาตรการเชิงภูมิสถาปตยกรรม ในการออกแบบปรับปรุงโครงสรางดิน 

พื้นผิวรูพรุน และพืชคลุมดิน มาใชในการศึกษาหาความสัมพันธรวมกับขอกำหนดทางผังเมืองเรื่อง

พื้นท่ีน้ำซึมผานได เพื่อศึกษารูปแบบและมาคำนวนคาปริมาณน้ำไหลนอง และเสนอแนะแนวทางลด

ปริมาณน้ำไหลนอง โดยศึกษารวมกับขอกำหนดทางผงัเมืองเพ่ือควบคุมความหนาแนนซ่ึงมีขอกำหนด

อัตราสวนพื้นที่อาคารรวมตอที่ดิน (Fool Area Ratio: FAR), อัตราสวนพื้นที่คลุมอาคาร (Building 

Coverage Raito: BCR), อัตราสวนที่วางตอพื้นที่อาคาร (Open Space Ratio: OPR), พื้นที่น้ำซึม

ผานไดเพื่อปลูกตนไม (Biotope Area Factor: BAF) กลาวคืออัตราสวนพื้นที่ชีวภาพและพื้นที่ซึมน้ำ

ตองไมนอยกวา 50% ของพื้นที่วางตอพื้นที่อาคาร โดยทั่วไปในการกำหนดพื้นท่ีน้ำซึมผานตามการ

ประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมนั้นนักออกแบบก็จะนำมาปฎิบัติเพียงพื้นที่ปลูกตนไมใหญเพราะ

มิไดมีขอบังคับใหทำเปนพื้นที่กักเก็บน้ำดวยพืชพรรณหรือสวนซับน้ำฝนอันเปนพื้นที่ซึมน้ำผานที่เกิด

ประสิทธิภาพ ในการศึกษานี้จึงนำมาตรการเชิงภูมิสถาปตยกรรมที่เหมาะสมกับบริบทของพื้นท่ี

รวมกับขอกำหนดดังกลาวขางตนเพ่ือนำมาทดลอง ท่ีจะเปนผลดีของการลดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม

และสงเสริมการพัฒนาท่ียั่งยืนตอไป 

 

1.2 สมมติฐานงานวิจัย 

 

การนำมาตรการเชิงภูมิสถาปตยกรรมมารวมกับขอกำหนดควบคุมความหนาแนนทางผัง

เมืองทำใหลดปญหาน้ำไหลนองของเมืองได 
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1.3  วัตถุประสงคการวิจัย 

 

1.3.1 เพ่ือศึกษาสถานการณและการจัดการในการบรรเทาปริมาณน้ำไหลนอง 

1.3.2 เ พ่ือศึกษารูปแบบพื้นที่น้ ำซึมผานที่สงผลกระทบตอประสิทธิภาพการ

รับน้ำไหลนอง 

1.3.3 เพื่อหาแนวทางและขอเสนอแนะการออกแบบพื้นที่น้ำซึมผานไดสำหรับโครงการ

พักอาศัยรวม 

 

1.4  ขอบเขตการวิจัย 

 

1.4.1 ขอบเขตดานเนื้อหา 

1.4.1.1 ศึกษาผลกระทบของพื้นท่ีน้ำซึมผานไดและพื้นผิวพรุนน้ำ ที่สงผลตอ

ประสิทธิภาพของการลดปริมาณน้ำไหลนองในพ้ืนท่ีเมือง  

1.4.1.2 ศึกษาสถานการณน้ำไหลนองและการจัดการของพื้นที่ยาน CBD และ

ยานท่ีอยูอาศัยหนาแนน 

1.4.1.3 ศึกษาขอมูลปริมาณน้ำฝนสูงสุดในคาบอุบัติ 2 ป 5 ป ชวงเวลา 1-12 

ชั่วโมง ขอมูลจากสำนักการระบายน้ำ 

1.4.1.4 ศึกษาปริมาณน้ำไหลนองในยานที่พักอาศัยหนาแนน โดยการจำลอง

โ ป รแกรมทา งคอ ม พ ิ ว เ ต อ ร   Autodesk InfraWorks 360 เ ค รื่ อ ง ม ื อ  Green stormwater 

Infrastructure โดยใชวิธี TR-55 และอัตราการลดลงของน้ำฝนดวยสมการ Quadratic regression 

1.4.1.5 ศึกษาการรูปแบบพื้นที่ในการลดน้ำไหลนองโดยใชหลักแนวคิดของแนว

ทางการแกป ญหาบนพื ้นฐานธรรมชาติ (Nature Based Solution: NBS) ในหลักการเช ิงภ ูมิ

สถาปตยกรรมเพ่ือนำมาเปนกลยุทธในการทดลอง 

1.4.1.6 ศึกษาราคาตนทุนของพื้นที่แตละรูปแบบกลยุทธที่สามารถทำใหน้ำไหล

นองเปน 0 นิ้วได 

1.4.2 ขอบเขตดานพ้ืนท่ีศึกษา 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาเชิงการทดลองในพื้นท่ีเขตสาทร ซึ่งเกณฑที่ใชในการ

พิจารณามีหลากปจจัย เชน ยานท่ีพักอาศัยหนาแนนตามขอกำหนดการควบคุมความหนาแนนของผัง

เมืองรวมในเขตกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 มีความหนาแนนของอาคารพักอาศัยรวม อีกท้ังเปนยาน
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ศูนยกลางธุรกิจในใจกลางเมือง (Center Business District) ซ่ึงมีความสำคัญทางดานเศรษฐกิจท่ีตอง

มีการเดินทางและรวมถึงเปนพื ้นท่ีเขาขายพื ้นที ่จุดออนการเกิดน้ำไหลนอง จากการกำหนดใน

แผนปฏิบัติการปองกันและแกไขปญหาน้ำทวมกรุงเทพมหานคร ของสำนักการระบายน้ำ ประจำป 

2562 และมีปริมาณฝนสะสมมากกวา 60 มิลลิเมตรเพราะเปนเหตุทำใหน้ำผิวดินไมสามารถระบายได

อยางมีประสิทธิภาพ โดยใชพ้ืนท่ีขนาดแปลงท่ีดินตัวอยางมาทำการทดลองเพ่ือเปนตนแบบ เนื่องจาก

เปนโครงการพักอาศัยขนาดใหญที่สามารถทำพื้นที่น้ำซึมผานใหเกิดประโยชนและไมสงผลกระทบตอ

พื้นท่ีสาธารณะ ซึ่งมีสัดสวนของอัตราสวนของพื้นที่วางตอพื้นที่อาคารรวม (OSR) ตามขอกำหนดผัง

เมืองกรุงเทพมหานคร เพ่ือเปนพ้ืนท่ีน้ำซึมผานได (BAF) ไมนอยกวารอยละ 50 ของพ้ืนท่ีวาง 

 

ภาพที่ 1.1 แผนที่แสดงความหนาแนนอาคารพักอาศัยแบงตามเขตของกรุงเทพมหานครและจุดเฝา

ระวัง จุดออนน้ำทวม. โดยผูวิจัย, 2563. 
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1.5  ข้ันตอนการวิจัย 

 

1.5.1 ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอกับวิธีการวางแผนการจดัการน้ำไหลนอง และศึกษา

เครื่องมือท่ีสามารถนำมาหาแนวทางในการลดน้ำไหลนอง 

1.5.2 เก็บรวบรวมขอมูลของพื้นที่ศึกษา ไดแก ขอมูลทางกายภาพและขอมูลตัวแปร 

ตาง ๆ ท่ีสงผลกระทบตอประสิทธิภาพการรับน้ำไหลนอง 

1.5.3 คำนวณอัตราสวนพื้นท่ีน้ำซึมผาน และจำแนกพื้นที่ดวยประเภทของกลยุทธดาน 

Green Stormwater Infrastructure (GSI) ประกอบดวย พื้นที่แบบมีระบบกักเก็บน้ำดวยพืชพรรณ, 

พ้ืนผิวพรุนน้ำและพ้ืนท่ีสีเขียวเปดโลงปลูกไมยืนตน ไมพุม หญา  

1.5.4 จำลองสถานการณน้ำฝนสะสมในชวงปริมาณน้ำฝนสะสมในชวงคาบอุบัติ 2 ป

และคาบอุบัติ 5 ป ในแตละรูปแบบพื้นท่ี โดยอยูในอัตราสวนของขอกำหนดทางผังเมืองเรื่องพื้นท่ี

น้ำซึมผานได รอยละ 50 ของพื ้นที ่ว างในอาคารพักอาศัยรวม โดยอาศัยโปรแกรมจำลองทาง

คอมพิวเตอร Autodesk InfraWorks 360 โดยใชเครื ่องมือ Green Stormwater Infrastructure 

(GSI) ใชวิธีการคำนวณแบบ TR-55  

1.5.5 วิเคราะหและประเมินผลของขอมูลนำมาหาคาการลดลงดวยสมการ Quadratic 

regression เพื่อหาความสัมพันธของพื้นที่น้ำซึมผานไดตอปริมาณน้ำไหลนองและหาการรับน้ำไหล

นองตอราคาตนทุนของแตละรูปแบบกลยุทธ เพื่อนำมาพัฒนาหาแนวทางออกแบบของพื้นท่ีน้ำซึม

ผานท่ีเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.2 กรอบแนวคิดการวิจัย. โดยผูวิจัย, 2563. 

ตัวแปรตน 

ปจจัยภายใน 

1. ปจจัยดานมาตรการทางผังเมือง  

- อัตราสวนพ้ืนท่ีวางตออาคาร (OSR) 

- อัตราสวนพ้ืนท่ีชีวภาพ (BAF) 

2. ปจจัยดานมาตรการออกแบบทางภูมิ

สถาปตยกรรม 

- พ้ืนท่ีดาดออนเพ่ือปลูกตนไม 

- โครงสรางดิน 

- วัสดุพ้ืนผิวพรุนน้ำ 

ปจจัยภายนอก 

- ปริมาณน้ำฝน 

 

 

ตัวแปรตาม 

- ปริมาณน้ำไหลนอง 

- สัดสวนพ้ืนท่ีดาดออน

เพ่ือปลูกตนไม 

 

 

ผลลัพธ 

พ้ืนท่ีน้ำซึมผานท่ีเกิด

ประสิทธิภาพในการ

รับปริมาณน้ำไหลนอง 
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1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1.6.1 ทราบถึงสถานการณและการจัดการในการบรรเทาปริมาณน้ำไหลนอง 

1.6.2 ทราบถึงรูปแบบและลักษณะของพื้นที่น้ำซึมผานที่เกิดประสิทธิภาพตอการลด

ปริมาณน้ำไหลนอง  

1.6.3 ทราบถึงแนวทางและขอเสนอแนะการการออกแบบพื้นที่น้ำซึมผานไดสำหรับ

โครงการพักอาศัยรวม 

 

1.7  นิยามคำศัพทเฉพาะ 

 

1.7.1 น้ำฝนไหลนอง (Stormwater Runoff) หมายถึง น้ำฝนที ่เกิดจากผลผลิตใน

ชวงเวลาที่ไอน้ำในอากาศไดรวมตัวกันและทำใหเกิดฝนตก กลายเปนน้ำฝนที่ไมไดไหลซึมผานดิน จะ

ไหลอยูบนผิวดินหรือที่เรียกวาการไหลของน้ำผิวดิน เปนน้ำฝนสวนเกินที่ไมสามารถระบายไปที่อื่นได

ในเวลานั้นๆ  

1.7.2 น้ำไหลนอง (Runoff) ปริมาณน้ำสวนเกินอันเกิดจากปริมาณน้ำฝนสะสมที่ไม

สามารถไหลซึมลงสูพ้ืนดินหรือระบายใหหมดไปได 

1.7.3 การกักเก็บน้ำดวยพืชพรรณ (Bioretention) คือ องคประกอบของงานภูมิ

สถาปตยกรรมในลักษณะภูมิทัศนดาดออน หมายถึงการเลือกใชพืชพรรณและระบบชั้นดินในการกัก

เก็บน้ำและเพิ่มอัตราการซึมน้ำเพื่อบำบัดน้ำกอนการปลอยสูธรมชาติเพื่อเปนการลดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม 

1.7.4 พ้ืนผิวแบบรูพรุน (Permeable pavement) พ้ืนผิวหรือวัสดุผิวทางท่ีสามารถให

น้ำซึมผานได ไมวาจะเปนพื้นถนน พื้นทางเดิน หรือพื้นดาดแข็งตางๆ มีลักษณะเปนชองหรือรูเพื่อให

น้ำฝนซึมผาน อยางนอย 10% ข้ึนไป  

1.7.5 ภูมิทัศนดาดแข็ง (Hardscape) คือ องคประกอบของงานภูมิสถาปตยกรรมแข็ง 

เชน วัสดุพ้ืนผิว โครงสรางและงานระบบตางๆ  

1.7.6 ภูมิทัศนดาดออน (Softscape) คือ องคประกอบของงานภูมิสถาปตยกรรมออน

ของสวนงานท่ีเปนดิน เชน พืชพรรณ บอน้ำ 

1.7.7 มาตรการเชิงภูมิสถาปตยกรรม คือ แนวคิดหรือวิธีการที่วาดวยการออกแบบวาง

แผนการอนุรักษและจัดการพื้นที่ใชสอยภายนอกอาคารรวมทั้งพื้นที่ภายในบางสวนหรือบนดาดฟา

เพ่ือใหเกิดสวัสดิภาพและความปลอดภัย 
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1.7.8 พื้นที่ชีวภาพหรือพื้นที่ซึมน้ำ (Biotope area) คือ พื้นที่ที่สามารถปลูกตนไมและ

ใหน้ำซึมผานได 

1.7.9 BMPs (Best management practices) คือ แนวทางการจัดการเพ่ือชวยลด

ปญหาน้ำไหลนองน้ำฝน  
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บทที่ 2  

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

ในการศึกษาความสัมพันธของพื้นท่ีน้ำซึมผานที่ใชมาตรการการเชิงภูมิสถาปตยกรรม

และการออกแบบปรับปรุงโครงสรางดินตอปริมาณน้ำไหลนองมีความจำเปนที่จะตองทบทวนแนวคิด

ทฤษฎีดานหลักการทางภูมิสถาปตยกรรมเพื่อระบายน้ำผิวดิน และการทบทวบการใชเครื่องมือและ

เทคนิคที่จะนำมาสูผลลัพธของขอมูลในการนำมาใชหาความสัมพันธและแนวทางในการระบายน้ำผิว

ดินอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีแนวคิดทฤษฎีเพ่ือใชเปนองคความรูดังตอไปนี้ 

 2.1 สาเหตุการเกิดน้ำไหลนอง 

 2.2 พ้ืนท่ีจุดออนน้ำทวมในกรุงเทพมหานคร 

 2.3 อาคารพักอาศัยรวมในกรุงเทพมหานคร 

 2.4 ขอกำหนดการใชประโยชนท่ีดิน 

 2.5 เครื่องมือการหาปริมาณน้ำไหลนอง 

2.6 แนวทางการจัดการน้ำไหลนองในเชิงภูมิสถาปตยกรรม 

2.7 สรุปผลแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 สาเหตุการเกิดน้ำไหลนอง 

 

2.1.1 สาเหตุจากธรรมชาติ 

(1) ปริมาณน้ำฝน  

น้ำฝน อันเปนสภาวะที่เปลี่ยนแปลงตามปรากฏการณธรรมชาติ นับไดวาเปน

สาเหตุหลักของการเกิดน้ำไหลนอง เมื่อน้ำฝนตกลงมาสูพื้นผิวโลก บางสวนอาจซึมผานผิวดินและ

บางสวนยังขังอยูบนผิวดินจึงเกิดน้ำทวมขังทำใหเกิดน้ำไหลนองบนผิวดิน (runoff)  จากสถิติปริมาณ

น้ำฝนรายเดือนสะสมของกรุงเทพมหานคร ภาพที่ 2.1 ในชวงฤดูฝนในระหวางเดือนพฤษภาคมถึง

เดือนตุลาคม และตกหนักในเดือนตุลาคมประกอบกับเปนชวงท่ีมีโอกาสเกิดพายุหมุนท่ีเกิดในทะเลจีน

ใตสงผลกระทบทำใหเกิดฝนตกหนัก คลื่นทะเลสูง เกิดปญหาน้ำทวม ทำใหกรุงเทพมหานครมีปริมาณ

น้ำฝนสะสมท้ังปอยูท่ี 1006 มิลลลิิตร (สำนักการระบายน้ำ กรุงเทพมหานคร, 2562) ในการแสดงผล

การเปรียบเทียบของกราฟท่ีมีลักษณะลดลงในแตละป และเปนภัยธรรมชาติท่ีคาดเดายากของปริมาณ

น้ำฝนในแตละป และการเตรียมการรับมือท่ีไมทันทวงทีจึงทำใหเกิดน้ำไหลนอง (runoff) ทวมขังอยาง

ฉับพลัน  
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ภาพที่ 2.1 แผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณฝนรายเดือนสะสม พ.ศ. 2562. โดยสำนักการระบายน้ำ, 

2562. 

  

(2) ชนิดของดิน   

ลักษณะดินในกรุงเทพมหานคร โดยท่ัวไปเปนดินราบลุมแมน้ำมีลักษณะราบและ

สม่ำเสมอ ซึ่งพื้นที่ราบลุมแมน้ำเจาพระยาตอนลางมีลักษณะชั้นดินแบบดินเหนียวออนปากแมน้ำ 

หรือเปนดินตะกอนที่ถูกพัดมาทับถมกัน จึงมีชื่อเฉพาะเปนที่เรียกกันอยางทั่วไปวา Bangkok Clay 

สามารถแบงชั้นดินไดแสดงดัง ภาพท่ี 2.2 กรมทางหลวงชนบท ไดอธิบายไวดังนี ้

ดินชั้น Crust เปนดินชั้นบนสุด เปนชั้นดินถมมีท้ังวัสดุจำพวกดินเหนียว ดินลูกรัง 

มีความลึกประมาณ 3-5 เมตร อันเนื่องมาจากการทับถมของดินในอดีตสูปจจุบัน  

ดินชั้นดินเหนียวออน (Soft Clay) มีลักษณะสีดำปนเทามีเปลือกหอยทะเลปน มี

ระดับความลึกประมาณ 12-20 เมตร จากผิวดิน  

ดินชั้นดินเหนียวออนปานกลาง (Medium Clay) มีสีเทาถึงเทาปนน้ำตาล มี

ระดับความหนาลึกประมาณ 2-6 เมตร  

ดินชั้นดินเหนียวแข็ง (Stiff Clay) มีสีน้ำตาลปนเหลือง มีความหนาของชั้นดินไม

แนนอน  
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ชั้นทรายชั้นแรก (First Sand) มีสีเทาและสีน้ำตาลออนถึงน้ำตาลปนดํา โดยท่ัวไป

พบท่ีระดับความ ลึกมากกวา 20 เมตร เปนดินจําพวกทรายละเอียดถึงปานกลาง ต่ำกวาชั้นทรายชั้น

แรกจะ เปนชั้นดินเหนียวแข็ง (Stiff to Hard Clay) กับชั้นทราย (Deep Sand) สลับกันไป  

 

ภาพท่ี 2.2 แสดงรูปตัดโดยท่ัวไปของชั้นดินกรุงเทพมหานคร. โดยกรมทางหลวงชนบท, 2559. 

 

ลักษณะและคุณสมบัติของดิน 

ดินเหนียว เปนดินที่เมื่อเปยกแลวมีความยืดหยุน อาจปนเปนกอนหรือคลึงเปน

เสนยาวไดเหนียวเหนอะหนะติดมือ เปนดินที่มีการระบายน้ำและอากาศไมดี มีความสามารถในการ

อุมน้ำไดดี มีความสามารถในการจับยึดและแลกเปลี่ยนธาตุอาหารพืชไดสูง หรือคอนขางสูง เปนดินท่ี

มีกอนเนื้อละเอียด เพราะมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวอยูมาก เหมาะที่จะใชทำนาปลูกขาวเพราะเก็บ

น้ำไดนาน 

ดินทราย เปนดินท่ีมีการระบายน้ำและอากาศดีมาก มีความสามารถในการอุมน้ำ

ต่ำ มีความอุดมสมบูรณต่ำ เพราะความสามารถในการจับยึดธาตุอาหารพืชมีนอย พืชที่ชั้นบนดิน

ทรายจึงมักขาดท้ังอาหารและน้ำเปนดินท่ีมีเนื้อดินทรายเพราะมีปริมาณอนุภาคทรายมาก 

ดินรวน เปนดินท่ีมีเนื้อดินคอนขางละเอียดนุมมือ ยืดหยุนไดบาง มีการระบายน้ำ

ไดดีปานกลาง จัดเปนเนื้อดินท่ีเหมาะสมสำหรับการเพาะปลูกในธรรมชาติมักไมคอยพบ แตจะพบดิน

ท่ีมีเนื้อดินใกลเคียงกันมากกวา (กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม) 

จะพบวา ลักษณะของดินท่ัวไปขอบกรุงเทพมหานครในชั้นบนสุดสวนใหญจะเปน

ดินเหนียว ซ่ึงเปนดินท่ีอุมน้ำ และระบายน้ำและอากาศไดไมดี ในขณะท่ีดินทราย มีการระบายน้ำและ
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อากาศไดดีมาก น้ำซึมผานไดงาย นอกจากเรื่องการระบายน้ำของดินที่เปนสาเหตุของการเกิดน้ำไหล

นองแลว ยังมีเรื ่องการทรุดตัวของดินอันเนื ่องมาจากการขยายตัวของเมือง ซึ่งมีการกลาวไววา

กรุงเทพมหานครมีการทรุดตัวของดินเฉลี่ยปละ 1 ซม. เลยทีเดียว แตการทรุดตัวของดินก็ไมใชสาเหตุ

หลักซะทีเดียวแตเปนเพราะระบบการระบายน้ำของเมืองลมเหลว ดังนั้นควรใหความสำคัญใหมีการ

เพ่ิมการจัดการดานมาตรการเรื่องพ้ืนท่ีซึมน้ำของเขตเมืองเพ่ือการวางแผนการพัฒนาตอไป 

2.1.2 สาเหตุจากมนุษย 

(1) ปริมาณความหนาแนนของเมือง  

อันเกิดจากความตองการพัฒนาเมืองของมนุษย เกิดปญหาดานผังเมือง ดวย

เนื ่องจากกรุงเทพมหานครไดมีการพัฒนาและมีความเจริญของเมืองอยางรวดเร็ว และการวาง

แผนการวางผังเมืองและการใชท่ีดินอาจจะไมเปนไปตามแผนท่ีควรจะเปน โดยท่ีท่ีวางรับน้ำตางๆ ถูก

แทนที่ดวยอาคารและพื้นคอนกรีต ทำใหความสามารถในการซึมน้ำยากกวาในอดีต ดวยการจัดการ

ทางดานสาธารณูปโภคที่ไมเหมาะสม ปญหาระบบระบายน้ำ การสรางขนาดทอระบายน้ำที่ไม

เพียงพอตอขนาดชุมชนที่มากขึ้นและการอุดตันของทอระบายน้ำดวย เมื่อเวลาฝนตกหนักทำใหการ

ระบายน้ำจากอาคารบานเรือนสูคลองหรือทางระบายน้ำไมทัน จึงทำใหน้ำเออลนจนทวมขังในที่สุด 

และเปนปญหาที่กรุงเทพฯ และปริมณฑลประสบปญหานี้บอยครั้งและเปนประจำในบางพื้นที่ (จี

ระนันท สุกุล, 2559) 

(2) การลุกล้ำลำคลอง  

ในอดีตคูคลองริมถนน จะเปนที่รับน้ำ แตปจจุบันถูกพัฒนาเพื่อสรางท่ีอยูอาศัย

ทำใหไมมีพื้นที่รับน้ำ อีกทั้งคูคลองถูกถมเปนถนน และสรางทอระบายน้ำขนาดไมเพียงพอ ประกอบ

กับการขยายตัวของชุมชนในปจจุบันทอระบายน้ำสวนใหญจึงมีขนาดเล็กวาความตองการของแผน

หลัก นอกจากนั้นคูคลองถูกรุกล้ำจนแคบไมสามารถขุดลอกไดลึกเพียงพอ  

(3) ปญหาระบบระบายน้ำ  

จากปญหาผังเมือง ตามมาดวยมีปญหาขาดแผนหลักระบายน้ำท่ีถูกตอง คู คลอง 

ถูกถม เปนนถนน และสราางทอระบายน้ำขนาดไมเพียงพอ ประกอบกับการขยายตัวของชุมชนใน 

ปจจุบันทอระบายน้ำสวนใหญจึงมีขนาดเล็กกวาความตาองการของแผนหลัก นอกจากนั้น คู คลองถูก

รุกลาจนแคบไมสามารถขุดลอกไดลึกเพียงพอ นอกจากจะตองสรางเขื่อน คอนกรีตเสริมเหล็กริม

คลองกอนเทานั้น อนึ่ง เพื่อชวยใหระบบระบายน้ำธรรมชาติดีขึ้น แผนหลักไดกำหนดใหมีการสราง

สถานีสูบน้ำ ประตูระบายน้ำ และจัดหาที่วางรับน้ำขนาด ใหญเพิ่มเติมอีกเปนจำนวนมาก ปญหา

ระบบระบายน้ำที่ตองปรับปรุงกอสรางนั้น จะตองใชงบประมาณมหาศาลและ กอใหเกิดปญหา

การจราจรติดขัดดวย  
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2.2 พ้ืนท่ีจุดออนน้ำทวมในกรุงเทพมหานคร 

 

มีการกำหนดพ้ืนท่ีบริหารจัดการน้ำทวมกรุงเทพมหานคร อางอิงจากแผนปฏิบัติการ

ปองกันและแกไขปญหาน้ำทวมกรุงเทพมหานคร ประจำป 2562 (สำนักการระบายน้ำ, 2562) ดังนี้  

(1) ดอนเมือง อนุสรณสถาน     พ้ืนท่ี 37.640 ตารางกิโลเมตร 

(2) แจงวัฒนะ      พ้ืนท่ี 35.778 ตารางกิโลเมตร   

(3) รัชดาภิเษกพหลโยธิน แยกเกษตร    พ้ืนท่ี 36.760 ตารางกิโลเมตร   

(4) ลาดพราว บางกะป นวมินทร    พ้ืนท่ี 42.017 ตารางกิโลเมตร   

(5) ดินแดง, หวยขวาง     พ้ืนท่ี 18.000 ตารางกิโลเมตร   

(6) ถนนเพชรบุรี จากทางรถไฟถึงถนนอโศกมนตรี  พ้ืนท่ี 9.540 ตารางกิโลเมตร   

(7) ถนนทหาร พระรามท่ี 6 คลองสามเสน   พ้ืนท่ี 6.423 ตารางกิโลเมตร   

(8) พระรามท่ี 5 คลองผดุงกรุงเกษมคลองสามเสน  พ้ืนท่ี 5.780 ตารางกิโลเมตร   

(9) รามคำแหง      พ้ืนท่ี 11.444 ตารางกิโลเมตร   

(10) ถนนพระจันทร รอบสนามหลวง ถนนทายวัง  พ้ืนท่ี 8.692 ตารางกิโลเมตร   

ถนนหนาพระลาน  

(11) ถนนจันทร เซนหลุยส สวนพลู ทุงมหาเมฆ  พ้ืนท่ี 25.253 ตารางกิโลเมตร   

(12) พระรามท่ี 1      พ้ืนท่ี 11.660 ตารางกิโลเมตร   

(13) ถนนสุขุมวิทฝงเหนือ     พ้ืนท่ี 22.595 ตารางกิโลเมตร   

(14) ถนนสุขุมวิทฝงใตศรีนครินทร    พ้ืนท่ี 40.357 ตารางกิโลเมตร   

(15) ตลิง่ชัน ฉิมพลี มุงมังกร สวนผัก    พ้ืนท่ี 3.600 ตารางกิโลเมตร   

(16) เพชรเกษม      พ้ืนท่ี 8.750 ตารางกิโลเมตร 

(17) ถนนบางบอน 1 (เขตบางบอน)    พ้ืนท่ี 0.813 ตารางกิโลเมตร   

(18) ถนนบางขุนเทียน (เขตบางขุนเทียน)   พ้ืนท่ี 2.490 ตารางกิโลเมตร   

(19) ถนนประชาอุทิศ (เขตทุงครุ)    พ้ืนท่ี 3.326 ตารางกิโลเมตร   

(20) ถนนสุวิทวงศ (เขตมีนบุรี)    พ้ืนท่ี 0.741 ตารางกิโลเมตร   

(21) ถนนพัฒนาการ     พ้ืนท่ี 13.251 ตารางกิโลเมตร 

(22) บางซ่ือ      พ้ืนท่ี 2.846 ตารางกิโลเมตร 

จากแผนที่ปริมาณน้ำฝน ภาพที่ 2.3 พบวารอยละ 80 ของพื้นที่ มีฝนฟาคะนอนและมี

ฝนตกหนักมากบางแหง และมีปริมาณฝนรวมสูงสุด โดนวัดจากสถานีสูบน้ำคลองสนามชัย เขตบางขุน

เทียน 136.5 มิลลิเมตร จุดวัดคลองบางนา-ถ.ศรีนครินทร เขตบางนา 129.5 มิลลิเมตร จุดวัดคลอง

ประเวศฯ-วัดขจรศิริ เขตสวนหลวง 98.5 มิลลิเมตร จุดวัดบึงหนองบอน เขตประเวศ 98 มิลลิเมตร
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จุดวัดสถานีสูบน้ำพระโขนง เขตคลองเตยปริมาณฝน 80 มิลลิเมตร และสำหรับฝนท่ีตกหนักประมาณ 

1 ชั่วโมง สำนักการระบายน้ำ กรุงเทพมหานคร ตรวจวัดปริมาณน้ำฝนไดสูงสุดอยูที่เขตจตุจักรอยูท่ี 

79 มิลลิเมตร สงผลใหม ีน ้ำทวมขังหลายจุดในพื ้นที ่ นอกจากถนนพหลโยธิน บริเวณหนา

หางสรรพสินคาเซนทรัลลาดพราวแลว ยังมีที่ถนนลาดพราว ถนนลาดพราว-วังหิน ถนนรัชดาภิเษก 

รวมท้ังในซอยตาง ๆ ก็ไดรับผลกระทบเปนจำนวนมาก และทำใหการจราจรคอนขางติดขัด 

 

ภาพท่ี 2.3 แผนท่ีจุดเฝาระวังพ้ืนท่ีน้ำทวมของกรุงเทพมหานคร. โดยผูวิจัย, 2563. 

 

2.3 อาคารพักอาศัยรวมในกรุงเทพมหานคร 

 

จากการขยายตัวของที่พักอาศัยในกรุงเทพมหานครทำใหพื้นที่ดาดแข็งเพิ่มขึ้นอันเปน

สาเหตุหนึ่งของพื้นท่ีน้ำซึมผานที่ลดลง ดังนั้นในการศึกษานี้จึงมองเห็นถึงอาคารที่พักอาศัยรวมท่ี

เกิดขึ้นในแตละป เพราะเมื่อเกิดการพัฒนาของกลุมอสังหาริมทรัพยนั้นตองไมเพียงพัฒนาอยางเดียว

ตองสามารถรับมือและบรรเทาปญหาของเมืองท่ีเกิดข้ึนตามมาอยางปญหาน้ำไหลนองไดดวยซ่ึงข้ึนอยู

กับขอกำหนดท่ีบังคับใชและมาตรการตาง ๆ ดวย 

2.3.1 แนวโนมการขยายตัวของโครงการพักอาศัยรวมในกรุงเทพมหานคร 

ในป พ.ศ.2561 ไดมีขอมูลของตลาดคอนโดมิเนียมที่มีอุปทานของคอนโดมเนยีม

เพิ ่มขึ ้นในตลาดในจำนวนที ่ค อนขางสูง จากทั ้งผ ู ประกอบการรายใหญและรายยอย โดยมี

คอนโดมิเนียมเกิดขึ้นใหม 60,900 หนวย จาก 138 โครงการ ซึ่งทำใหคอนโดมิเนียมมีหนวยสะสม

ท้ังสิ้น 610,900 หนวย ในชวง 5 ปท่ีผานก็มีอัตราการเพ่ิมของอุปทานมากท่ีสุดโดยมากกวา 65-70% 
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เลยทีเดียว ซึ่งก็มีสาเหตุมาจากกระแสการอยูอาศัยคอนโดใกลรถไฟฟาที่มีมาอยางตอเนื่องนั่นเอง ซ่ึง

หากมีการพัฒนาอยางเพิ่มขึ้นในทุก ๆ ป จึงควรใหการบังคับใชกฏหมายควบคุมความหนาแนนใน

เรื่องของพ้ืนท่ีซึมน้ำผานไดมีบทบาทมากข้ึนและนำมาตรการท่ีเขามาใชรวมดวย 

 

ภาพท่ี 2.4 แสดงการประมาณการณ อุปสงค อุปทาน และยอดขายคอนโดมิเนียม. Nexus 

Research, 2561. 

 

2.4 ขอกำหนดการใชประโยชนท่ีดิน  

 

แผนผังกำหนดการใชประโยชนท่ีดินตามท่ีไดจำแนกประเภทตามพระราชบัญญัติการผัง

เมือง พ.ศ.2518 มาตรา 17(3)(ก) กำหนดใหมีการใชประโยชนที่ดิน 4 ประเภทหลัก คือ ที่อยูอาศัย 

พาณิชยกรรม อุตสาหกรรม ชนบทและเกษตรกรรม อาจมีการจำแนกยอยในแตละประเภทแตกตาง

กันตามสภาพและบทบาทการพัฒนาของเมืองนั้น ๆ การใชท่ีดินแตละประเภทจะแบงเปนบริเวณและ

มีขอกำหนดระบุการใชประโยชนที่ดินโดยมุงหมายใหเปนไปเพื่อผลตอการสรางเสริมสุขลักษณะ 

ความปลอดภัยของประชาชน และสวัสดิภาพของสังคม คบคูกับเงื่อนไขตามขอจำกัดและศักยภาพ

ทางกายภาพ เศรษฐกิจและสังคมของเมืองที่มีในพื้นท่ีแตละบิรเวณโดยมีการควบคุมการใชประโยชน

ท่ีดินตามนโยบายของผังเมืองรวม  
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ภาพที่ 2.5 แผนผังกำหนดการใชประโยชนที่ดินตามที่ไดจำแนกประเภททายกฎกระทรวงใหใชบังคับ

ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556. โดยผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร, 2562. 

 

นอกจากนี้ยังมีการควบคุมความหนาแนน (Density หรือ Bulk control) โดยมีการ

ควบคุมความหนาแนนของประชากรและระดับของกิจกรรบนพื้นที่ มีจุดหมายเพื่อแกไขและปองกัน

ปญหาจากสภาพความแออัด และเพื ่อประส ิทธ ิภาพในการดำเน ินการสาธารณูปโภคและ

สาธารณูปการใหพอเพียงและไดมาตรฐาน อันมีกฏเกณฑตาง ๆ ท่ีนำมาใชไดแก 

(1) อัตราสวนพื ้นที ่อาคารรวมตอพื ้นที ่ด ิน (Floor area ratio หรือ FAR) เปนการ

ควบคุมความหนาแนนของประชากรและระดับของกิจกรร โดยใชเกณฑกำหนดอัตราสวนสูงสุดของ

พ้ืนท่ีอาคารรวมตอพ้ืนท่ีแปลงท่ีดินท่ีเปนท่ีตั้งของอาคารนั้น ตามกฏกระทรวงฉบับท่ี 33 (พ.ศ. 2535) 

ขอ 5 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษตองมีคาสูงสุดของอัตราสวนพื้นที่อาคารรวมกันทุกชั้นตอ

พื้นที่ดินของอาคารทุกหลังที่กอสรางขึ้นในที่ดินแปลงเดียวกันไมเกิน 10 ตอ 1 ทั้งนี้การควบคุมโดย

อัตราสวนพื้นที่อาคารรวมตอพื้นที่ดินอาจนำมาใชเพื่อสงเสริมใหภาคเอกชนไดทำประโยชนแกสังคม 

เชน การเพิ่มพื้นที่เปดโลงสาธารณะ โดยใหไดอัตราสวนพื้นที่อาคารรวมตอพื้นที่ดินที่เพิ่มมากข้ึน 

(FAR Bonus) 

 

 

 

Ref. code: 25626116031102BJH



16 

 

สูตรการคำนวณ         

พ้ืนท่ีอาคารสูงสุดท่ีสรางได  = คา FAR X ขนาดพ้ืนท่ีดินเปนตารางเมตร 

ตัวอยาง ท่ีดินขนาด 1 ไร (1,600 ตารางเมตร) อยูในพ้ืนท่ีตามขอกำหนด FAR = 6 เทากับวา พ้ืนท่ี

อาคารสูงสุดท่ีสามารถสรางได คือ 6 x 3,200 = 9,600 ตารางเมตร 

ภาพท่ี 2.6 แสดงวิธีการคำนวน FAR. TOOKTEE, 2019. 

 

(2) อัตราสวนของพื้นที่วางตอพื้นที่อาคารรวม (Open space ratio หรือ OSR) เปน

การควบคุมสภาพความแออัดของอาคาร โดยใชเกณฑกำหนดอัตราสวนต่ำสุดสูงสุดของพื้นที่วางท่ี

ปราศจากอาคารครอบคลุมตอพื้นที่รวมของอาคาร การควบคุมดังกลาวอาจใชอัตราสวนสูงสุดของ

พ้ืนท่ีครอบคลุมอาคารเพ่ือใหมีพ้ืนท่ีวางไมนอยกวาท่ีกำหนด ตามกฏกระทรวงฉบับท่ี 33 (พ.ศ.2535) 

ขอ 6(1) อาคารอยูอาศัยตองมีที่วางอันปราศจากสิ่งปกคลุมไมนอยกวารอยละ 30 ของพื้นที่ดินแปลง

นั้น 

สูตรการคำนวณ 

พ้ืนท่ีเปดโลงบนท่ีดิน = คา OSR x ขนาดพ้ืนท่ีดินเปนตารางเมตร 

ตัวอยาง ท่ีดินขนาด 1 ไร (1,600 ตารางเมตร) อยูในพ้ืนท่ีตามขอกำหนด OSR = 5% เทากับวา 

จะตองมีพ้ืนท่ีเปดโลงบนท่ีดินโดยไมมีหลังคาคลุม 5% x 1,600 = 80 ตารางเมตร หมายความวาตอง

เวนท่ีวางไว ไมใชกอสรางอาคาร 80 ตารางเมตรนั่นเอง 

 
ภาพท่ี 2.7 แสดงวิธีการคำนวน OSR. TOOKTEE, 2019. 
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(3) พื้นที่ซึมน้ำผานไดเพื่อปลูกตนไม หรือ พื้นที่ชีวภาพ (Biotope Area Factor หรือ 

BAF)หมายถึง พื้นที่ในระดับดินที่จัดไวเพื่อใหน้ำบนผิวดินซึมผานลงสูใตดินไดโดยสะดวกและตองมี

การปลูกตนไมประเภทไมยืนตนเปนองคประกอบหลักในพ้ืนท่ีสวนนี้  

ผังเมืองรวมฯ กำหนดวา “ใหมีพื้นที่น้ำซึมผานไดเพื่อปลูกตนไมไมนอยกวารอยละ 

50 ของพ้ืนท่ีวาง” (พ้ืนท่ีวาง ในท่ีนี้หมายถึง OSR เทานั้น) 

 

ภาพที่ 2.8 แสดงวิธีการหาพื้นที่น้ำซึมผานไดเพื่อปลูกตนไม. โดยสำนักผังเมืองกรุงเทพมหานคร, 

2562. 

 

ภาพที่ 2.9 แสดงลักษณะของพื้นที่วางและพื้นที่น้ำซึมผานได. โดยสำนักผังเมืองกรุงเทพมหานคร, 

2562. 

 

ลักษณะของพื้นที่วางที่ปราศจากสิ่งปกคลุม และพื้นที่น้ำซึมผานไดเพื่อปลูกตนไม

เปนพ้ืนท่ีซ่ึงน้ำซึมผานไดตามธรรมชาติและไมมีสวนของอาคารอยูใตผิวดิน 
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2.5 เครื่องมือการหาปริมาณน้ำไหลนอง 

 

2.5.1 เครื่องมือโปรแกรม Autodesk InfraWorks 360 

เคร ื ่องม ือโปรแกรมคอมพิวเตอร ในการศึกษางานว ิจ ัยน ี ้  ค ือ Autodesk 

InfraWorks 360 โดยใชเครื่องมือ Green Stormwater Infrastructure ประกอบไปดวยหนาตาง

หลักของโปรแกรมและวิธีใชงาน ดังนี้ 

 

ภาพท่ี 2.10 หนาตางโปรแกรม Green Stormwater Infrastructure (GSI). โดยผูวิจัย, 2563. 

 

(1) Green Stormwater Infrastructure (GSI)  

เมื ่อกำหนดขนาดพื้นที ่ที ่จะนำมาสรางแบบจำลองในโปรแกรมหลัก Autodesk 

Infraworks 360 แลว ทำการติดตั ้งโปรแกรมเสริม (plugin) GSI ในการนำมาตั ้งคาตางๆ เพ่ือ

วิเคราะหผล ดังภาพท่ี 2.10 

การตั้งคาตัวแปรตางๆ ท่ีมีผลตอการวิเคราะหปริมาณน้ำไหลนอง จะทำการตั้งคาใน

หนาตางหลักของ GSI ดังภาพที่ 2.11 โดยมีการกำหนดการตั้งคาชุดคำสั่ง 3 คำสั่งหลักๆ คือ GSI-

Setup, GSI-MBP Designer, GSI-Planning โดยอธิบายไดดังนี้ GSI-Setup ใชในการเปดการตั้งคา; 

เปลี่ยนการตั้งคา; ออกแบบพายุน้ำฝนและกำหนดวิธีการ, GSI-MBP Designer ตองทำการกำหนด 

BMP กอน จะสามารถทำการออกแบบได, GSI-Planning คือ การแนะนำพ้ืนท่ี BMP ท่ีตองระบุระดับ

ปริมาณน้ำไหลนอง เพ่ือเปดเครื่องมือการวางแผนออกแบบพ้ืนท่ี 
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ภาพท่ี 2.11 หนาตางหลักของ Green Stormwater Infrastructure (GSI). โดยชาคร สุทธิวงศพันธ, 

ปรับปรุงโดยผูวิจัย, 2562. 

 

(2) GSI-Setup  

การตั้งคา GSI-Setup เปนการตั้งคาเลือกวิธีการวิเคราะห โดยจะเลือกวีธี TR-

55 เนื่องจาก เปนการจัดหมวดหมูของดินและจากการศึกษาองคความรูเกี่ยวกับมาตรการการกักเก็บ

น้ำดวยพืชพรรณมีความเก่ียวโยงกับชนิดของดินอันเปนตัวแปรท่ีสงผลตอคาการไหลนองของน้ำฝน ดัง

แสดงภาพท่ี 2.11  
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ภาพท่ี 2.12 หนาตางชุดคำสั่งการตั้งคาของ GSI. โดยชาคร สุทธิวงศพันธ, ปรับปรุงโดยผูวิจัย, 2562. 

 

(3) GSI-BMP Designer  

เมื่อมีการกำหนดรูปแบบสิ่งปกคลุม เปน BMP ในหนาตางหลักของ GSI แลว จะ

สามารถเลือก Define 1 Selected ได ซึ่งจะปรากฏเปนหนาตางของ GSI-BMP Designer แสดงดัง

ภาพที่ 2.12 โดยทำการตั้งคาในการเพิ่มหรือลบในสวนของพื้นที่การระบายน้ำได Contributing 

Drainage Area (CDA) และทำการออกแบบ BMP ของแตละลักษณะ เชน Bioretention โดยการ

ออกแบบในสวนของ Design แบงเปน ความหนาของชั้นผิวดิน (Ponding Depth) ความหนาของชั้น

รองพื ้น (Media Depth) ความพรุนของชั ้นรองพื้น (Media Porosity%) ความหนาของชั้นกรวด 

(Gravel Depth) ความพรุนของชั้นกรวด (Gravel Porosity%) ความพรุนพื ้นที ่ชั ้นลาง (Bottom 

Area) และความสามารถในการซึม (Infiltration) ซึ่งในสวนของ Design ขางตนที่กลาวมานั้น จะ

สงผลตอคา runoff ที่จะเปลี่ยนแปลงไปตามการออกแบบ โดยจะแสดงภาพลักษณะชั้นดินของ BMP 

ใน Schematic และแสดงผล Runoff ในพ้ืนท่ีการวิเคราะหซ่ึงเปลี่ยนไปตามคาของการออกแบบของ

แตละประเภทและลักษณะวัสดุและชั้นดิน   
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ภาพท่ี 2.13 หนาตางชุดคำสั่งการตั้งคาของ GSI. โดยชาคร สุทธิวงศพันธ, ปรับปรุงโดยผูวิจัย, 2562. 

 

(4) GSI-Planning Tool 

จากการศึกษาการประยุกตออกแบบการพัฒนาพื้นที่รับน้ำไหลนอง ที่วาดวยการ

กักเก็บ ชะลอ และระบายน้ำผิวดิน นำมาประยุกตใชการออกแบบจำลองสถานการณกับโปรแกรม

ทางคอมพ ิว เตอร   GSI ด วยแนวทาง BMPs Designer อ ันได แก   Bioretention/Permeable 

Pavement 
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และ Green Roof ที่สามารถชวยการออกแบบพื้นที ่ร ับน้ำไหลนองที ่ลดลงได โดย GSI สามารถ

วางแผนใหเปนแนวทางในการเพ่ิม ลด สัดสวนของแนวทางการออกแบบท่ีกลาวมา ดังแสดงตามภาพ

ท่ี 2.14 

 

 

ภาพท่ี 2.14 หนาตางชุดคำสั่งการตั้งคาของ GSI. โดยชาคร สุทธิวงศพันธ, ปรับปรุงโดยผูวิจัย, 2562. 

 

การใชเครื่องมือคอมพิวเตอรในการหาคาน้ำไหลนองโดยวิธีการ TR-55 เปนท่ี

ยอมรับการใชงานในวงกวาง เนื่องจากสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ และงาย คำนวนผลได

รวดเร็ว และสามารถนำมาประยุกตใชกับการจัดการพื้นที่ขนาดเล็กได เชน ระบบกักเก็บน้ำดวยพืช

พรรณ (bio-retention) หรือ สวนซับน้ำฝน (rain garden) หรือองคประกอบทางภูมิทัศนเพ่ือจัดการ

น้ำอื ่น ๆ รวมถึงการหาปริมาณน้ำไหลนองใน Green Stormwater Infrastructure (GSI) โดย

สามารถทำการเปลี่ยนแปลงลักษณะของชั้นดินท่ีเปนประโยชนตอการนำมาประยุกตใชในการหาคาน้ำ

ไหลนอง และยังสามารถนำมาคิดปริมาณการซึมไดของน้ำในการออกแบบพื ้นที ่ไดโดยมิตอง

ดำเนินการทดลองในหองทดลองอยางมีประสิทธาภาพ แตยังตองคำนึงถึงขอมูลที่ใชในโปรแกรม

เพราะเปนแบบจำลองที่ใชในตางประเทศ ดังนั้นการนำมาใชจึงตองอาศัยการศึกษาวิจัยเพื่อปรับคา 

Curve Number (CN) ใหสอดคลองกับสภาพพ้ืนท่ีของประเทศไทย โดยการศึกษครั้งนี้ไดอางอิงขอมูล

จาก ดำรงศักดิ์ รินชุมภู ไดรวบรวมการใชคา CN เพื่อนำมาใชในการจำลองสถานการณในโปรแกรม 

ตามตารางท่ี 2.1  
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ตารางท่ี 2.1  

สัมประสิทธิ์ความสัมพันธระหวางน้ำฝนสะสมกับปริมาณน้ำหลากตามผิวดิน (CN) 

ลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน กลุมดินทางชลศาสตร 

A B C D 

ท่ีดินเกษตรกรรม     

- ท่ีดินเกษตรกรรมแบบไมอนุรักษธรรมชาต ิ 72 81 88 91 

- ท่ีดินเกษตรกรรมแบบอนุรักษธรรมชาต ิ 62 71 78 81 

พ้ืนท่ีราบหรือทุงหญาเลี้ยงหญา     

- มีสภาพไมดี 68 79 86 89 

- มีสภาพด ี 39 61 74 80 

ท่ีราบโลงหรือทุงหญา 30 56 71 78 

พ้ืนท่ีปา     

- ไมมีพืชพันธุปกคลุม หรือความชื้นในดินสูง 45 66 74 80 

- มีพืชพันธุปกคลุม 25 55 79 84 

พ้ืนท่ีเปดโลงสาธารณะ     

- มีพืชพันธุปกคลุมมากกวา 75 % 39 61 74 80 

- มีพืชพันธุปกคลุมมากกวา 50 - 75 % 49 69 79 84 

พ้ืนท่ีคาขาย 89 92 94 95 

พ้ืนท่ีอุตสาหกรรม 81 88 91 93 

พ้ืนท่ีพักอาศัย     

-มีพื ้นที ่ 1/6 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มี

พ้ืนท่ีน้ำซึมผานได 65% 

77 85 90 92 

-มีพื ้นที ่ 1/4 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มี

พ้ืนท่ีน้ำซึมผานได 38% 
61 75 83 87 

-มีพื ้นที ่ 1/3 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มี

พ้ืนท่ีน้ำซึมผานได 30% 
57 72 81 86 

-มีพื ้นที ่ 1/2 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มี

พ้ืนท่ีน้ำซึมผานได 25% 
54 70 80 85 

-มีพื้นที่ 1 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นท่ี

น้ำซึมผานได 20% 
51 68 79 84 
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ตารางท่ี 2.1 (ตอ) 

สัมประสิทธิ์ความสัมพันธระหวางน้ำฝนสะสมกับปริมาณน้ำหลากตามผิวดิน (CN) 

ลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน กลุมดินทางชลศาสตร 

A B C D 

พ้ืนท่ีจอดรถ 98 98 98 98 

ถนนและเสนทางสัญจร     

-ถนนคอนกรีต 98 98 98 98 

-ถนนหิน 76 85 89 91 

-ถนนดิน 72 82 87 89 

หมายเหตุ. ดำรงศักดิ์ รินชุมภู, 2560. 

 

อยางไรก็ตามหากพิจารณาตามขอกำหนดของหนวยงานไทย สถาบันอาคารเขียว

ไทย (2553) แนะนำใหใช Win TR-55 เปนเครื่องมือในการวิเคราะหปริมาณน้ำไหลนองของพื้นท่ี

โครงการ มีกระบวนการที ่ไมซับซอน รวมถึงคาดการณอัตราการไหลนองสูงสุด สามารถศึกษา

ผลกระทบตอระบบอุทกนิเวศที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดินได โดยมีชนิดกลุมดินทาง

อุทกวิทยาเปนขอมูลและสามามารถเลือกชุดขอมูลของดินที่ตองการศึกษาและนำมาปรับขอมูลให

สอดคลองกับพื ้นที ่ศึกษาดังที่กลาวไวขางตน ทำใหการวิจัยครั ้งนี้เลือกวิธีการใชโปรแกรมทาง

คอมพิวเตอรเพราะมีขอมูลครอบคลุมและระยะเวลาการใชงานของการรันผลรวดเร็วรวมถึงเหมาะสม

กับงานเพราะสามารถออกแบบขนาดชั้นดิน มีกลยุทธของ GSI ใหเลือกใชหลายหลายกลยุทธเพ่ือ

นำมาศึกษาเปรียบเทียบผลที่ออกมาแตละกลยุทธได และปรับสัดสวนในพื้นที่น้ำซึมผานได ซึ่งถือวา

เปนการออกแบบอยางงายในโปรแกรมมีความสะดวกรวดเร็วในการทำการศึกษา 

2.5.2 การคำนวนอัตราน้ำไหลนองดวยวิธี Rational Method  

นอกจากวิธีการใชคอมพิวเตอรแลวยังมี วิธี Rational Method การหาอัตราการ

ไหลนองของน้ำฝนวิธีนี้ไดรับความนิยมสูง ธรชัย พรรณสวัสดิ๋ ไดมีวิธีการคำนวนและเง่ือนไขตาง ๆ 

ตามสมการ ดังนี้  

Q = C x I x A 

โดย Q คือ อัตราน้ำไหลนองท่ีระบายในพ้ืนท่ี (ลูกบาศกเมตร ตอ วินาที: m3/s) 

C คือ สัมประสิทธิ์การไหลนอง (runoff coefficient) 

I  คือ ความเขมเฉลี่ยของฝน (มิลลิเมตร ตอ ชั่วโมง: mm/hr) 

A คือ พ้ืนท่ีรับน้ำฝน (ตารางเมตร: m2) 
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วิธี Rational Method เปนวิธีท่ีเหมาะกับการนำไปใชในการบริหารจัดการน้ำใน

ระดับเมือง จนถึงระดับโครงการ และพ้ืนท่ีขนาดเล็ก ๆ เปนการประมาณอัตราน้ำไหลนองดวย

รูปแบบท่ีเขาใจงายโดยใชสมการท่ีไมซับซอนแตใหความแมนยำไดไมดีนำ และผูใชตองเขาใจ

สมมุติฐานท่ีสำคัญ 4 ขอ ดำรงศักดิ์ ริชุมภูม ไดกลาวไว นำมาสรุปไดดังนี้   

(1) คาสัมประสิทธการไหลนอง (C) 

เปนคาคงที่แทนที่คาที่สะทอนความสามารถในการไหลของพื้นผิว ซึ่งเปน

คาคงที่ไดเฉพาะสำหรับลักษณะพื้นที่หนึ่ง ๆ  และในภาวะหนึ่ง ๆ เทานั้น และแปรผันไปไดขึ้นอยูกับ

สภาพแวดลอมของพื้นที่วามีความสามารถในการไหลนองอยางไร ในบริเวณที่มีขอบเขตจำกัดและมี

ขอมูลพื้นที่ผิวรวมทั้งใตพื ้นผิวที่ดีเราจะหาคาสัมประสิทธการไหลนองไดไมยากนัก แตเมื ่อมีการ

เปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมหรือพิจารณาพื้นที่ที่มีขนาดใหญขึ้น ซึ่งมีความหลากหลายของพื้นที่ผิว

หลายลักษณะประกอบกันทำใหคา C ที่จะกำหนดเปนคาคงที่ที่แมนยำทำไดยาก โดยมีตัวอยางคา C 

ดังตารางท่ี 2.2  

 

ตารางท่ี 2.2  

สัมประสิทธิ์ของการไหลนองของพ้ืนท่ีใชสอยลักษณะตาง ๆ 

ลักษณะการใชสอยของพ้ืนท่ี สัมประสิทธิ์การไหลนอง 

เขตธุรกิจ หนาแนน 0.70-0.95 

 รอบ ๆ บริเวณเขตธุรกิจ 0.50-0.70 

เขตท่ีพักอาศัย ครอบครัวเดี่ยว 0.30-0.50 

 หลายครอบครัว, แยกกัน 0.40-0.60 

 หลายครอบครัว, ติดกัน 0.60-0.75 

เขตท่ีพักอาศัย (ชานเมือง)  0.25-0.40 

เขตอพารทเมนท  0.50-0.70 

เขตอุตสาหกรรม  0.50-0.90 

สวนสาธารณะ  0.10-0.25 

สวนเด็กเลน/สถานีรถไฟ  0.20-0.35 

ท่ีรกราง  0.10-0.30 

สวนปูพ้ืน ยางมะตอย หรือคอนกรีต 0.70-0.95 

 อิฐ หรือ อิฐตัวหนอง 0.70-0.85 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) 

สัมประสิทธิ์ของการไหลนองของพ้ืนท่ีใชสอยลักษณะตาง ๆ 

หลังคา  0.75-0.95 

สนาม, ดินทราย เรียบ - ลาด 2% 0.05-0.10 

ลักษณะการใชสอยของพ้ืนท่ี สัมประสิทธิ์การไหลนอง 

 ลาด 2 - 7% 0.10-0.15 

 ชัน, ลาด 7% ข้ึนไป 0.15-0.20 

สนาม, ดินแนน เรียบ - ลาด 2% 0.13-0.17 

 ลาด 2 - 7% 0.18-0.22 

 ชัน, ลาด 7% ข้ึนไป 0.25-0.35 

หมายเหตุ. ดำรงศักดิ์ รินชุมภู, 2560. 

 

(2) อัตราการไหลนองสูงยอด 

อัตราการไหลนองสูงยอดท่ีจุดใด ๆ เปนสัดสวนโดยตรงกับความเขมเฉลี่ยของ

ฝนที่ตนในชวงเวลานับวาฝนตก (tc) และไหลมาจนถึงจุดนั้น ๆ อัตราสูงยอดของฝนหาหนึ่ง ๆ มีคา

มากกวาอัตราเฉลี่ยของฝนหานั้น ๆ ไดมาก และเกิดในชวงสั้น ๆ เพียงจุดหนึ่งเทานั้นแตน้ำไหลนอง

เกิดขึ้นไดในชวงเวลาที่นานกวาชวงเวลาเกิดอัตราฝนสูงยอด ถากำหนดใหอัตราน้ำไหลนองสูงสุดเปน

สัดสวนเดียวกับอัตราสูงยอดของฝนก็จะไมตรงกับความเปนจริง ดังนั้นสมมติฐานในขอนี้จึงบงเพียงวา

อัตราสงูยอดของน้ำไหลนองแปรผันตามอัตราเฉลี่ยของฝนชวงนั้นเทานั้น ซ่ึงยอมมีความคลาดเคลื่อน

แตก็ใหผลลัพธท่ีนาจะยอมรับไดในทางปฏิบัติ 

(3) เวลานับวาฝนตก (tc)  

คือเวลาที่น้ำไหลนองกอตัวเปนรูปรางและไหลจากจุดที่อยูไกลที่สุดของพื้นท่ี

ระบายมายังจุดที่กำลังพิจารณะหรือออกแบบ โดยการไหลนองของการระบายน้ำของพื้นที่ระบาย

ขนาดเล็กใชเวลานอยกวาการไหลนองของพื้นที่ขนาดใหญ นั่นหมายความวาในพื้นที่ระบายเล็กจะมี

คา tc ต่ำและความเขมเฉลี่ยของฝนหรือคา I สูงนั่นเอง ซึ่งยอมมีความคลาดเคลื่อนแตก็ใหผลลัพธท่ี

นาจะยอมรับไดในทางปฏิบัติ 

(4) ความถี่ของอัตราน้ำไหลนองสูงสุด 

เทากับความถ่ีของฝนท่ีความเขมเฉลี่ยนั้น ๆ โดยสมมติฐานขอนี้ก็เชนกัน แม

จะมีแนวคิดของความควรเปนมาสนับสนุนแตก็ไมสามารถยืนยันใหเปนท่ีแนชัดวาจะเปนเชนนี้เสมอ 
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จะพบวาคาสัมประสิทธิ์การไหลนองมีในลักษณะการใชสอยพ้ืนท่ีตาง ๆ แตยังไม

ปรากฎในดานของกลยุทธท่ีสนใจศึกษา เชน พ้ืนท่ีระบบกักเก็บน้ำดวยพืชพรรณ ซ่ึงเปนเพียงประเด็น

เล็กนอยเทานั้นของวิธีนี้ แตมุงเนนไปท่ีการศึกษาในเรื่องของการลดอัตราการไหลนองของน้ำฝนดวย

วิธีการบนพ้ืนฐานธรรมชาติ จึงทำใหเปนขอจำกัดในการเลือกใชของผูศึกษา 

 

2.6 แนวคิดเกี่ยวกับการบรรเทาน้ำไหลนองทางดานภูมิสถาปตยกรรม 

 

ตรีชฎา ศรีระษา ไดรวบรวมแนวคิดเก่ียวกับการรับมือน้ำทวมท่ีหลากหลายท้ังขนาด

และประเภท ซ่ึงเปนแนวคิดทางภูมิสถาปตยกรรม โดยแยกตามขนาดของพ้ืนท่ีเปน 3 ระดับ คือ การ

วางแผนระดับภาค การวางแผนระดับโครงการ และการวางแผนระดับบาน ซ่ึงเรียงจากขนาดใหญมา

หาขนาดเล็กตามลำดับ สรุปสาระสำคัญไดดังนี้ 

(1) การวางแผนระดับภาค (ภูมินิเวศวิทยากับเมือง)  

ความสำคัญของการวางแผนระดับเมืองคือการเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการนำมา

พัฒนาและตั ้งถิ ่นฐาน การวิเคราะหพื ้นที ่ที ่เหมาะสม (Suitability Analysis) การสรางเกณฑ 

(Criteria) ท่ีเหมาะสมกับโครงการหรือประเภทการใชท่ีดินนั้น ๆ และการเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีภูมินิเวศวิทยา 

(Landscape Ecology) ที่เหมาะสมเปนการวางแผนระดับภูมิภาคหรือระดับลุมน้ำ ดังเชนหลักการ

ของ Professor lan McHarg ภูมิสถาปนิกผูเขียนหนังสือ Design with Nature ไดกลาวไววา “If 

the land is wrong, It’s all wrong” แปลแบบสำนวนไทย คือ “เลือกท่ีผิด คิดจนตัวตาย” กลาวได

วาหากเลือกที่ตั ้งผิดตั้งแตแรกแมจะใชความพยายามในการพัฒนาอยางไรก็ยากที่จะดีขึ ้น เพราะ

ปญหาจากธรรมชาติจะมีมาอยางตอเนื่อง ตองใชเวลา รวมถึงเงินและทรัพยากรในการพัฒนาแกไข

ปญหาตอไปเรื่อย ๆ โดยแนวคิดที่ใชในระดับภาคจะพยายามปองกันการขยายตัวของเมืองและสราง

พื ้นที ่การเกษตรควบคู กับการพัฒนาเมือง ไดแก แนวคิด Green Belt ซึ ่งคิดคนโดย Ebenezer 

Howard ในชวงตนศตวรรษที่ยี่สิบ เปนการนำพื้นที่เพาะปลูกและสวนไปจนถึงการกอสรางพื้นที่ชุม

น้ำมาใชจำกัดการเจริญเติบโตของเมือง เปนเขตกันชนระหวางเมืองและชนบท อยางไรก็ตามพ้ืนท่ีตาม

แนวคิด Green Belt ยังไมประสบความสำเร็จมากนักเนื่องจากถูกแทนที่ดวยสนามกอลฟ โรงเรียน 

สนามกีฬาและระบบสาธารณูปโภค ซึ ่งอาจจะเปนความตองการของประชาชนที่ตองการพื ้นท่ี

นันทนาการมากกวาพื้นที่เพาะปลูก และแบบที่สองเรียกวา Green Wedges โดย Andres Duany 

ระบุวา ภูมิทัศนมีประสิทธิภาพสามารถเปนองคประกอบสำคัญของโครงสรางพื้นฐานของเมือง

เชนเดียวกับระบบสาธารณูปโภคของเมือง จึงใหความสำคัญกับพื้นที่สีเขียวและ Green Wedges มี

การผสมผสานระหวางการเกษตรและกิจกรรมที่มีความหนาแนนต่ำ เสริมสรางความสัมพันธระหวาง

องคประกอบทางการเกษตรกับสภาพแวดลอมเมืองซึ ่งเปนการใชที ่ด ินในเมืองและที ่ด ินเพ่ือ
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เกษตรกรรมแบบบูรณาการสรางความสัมพันธระหวางการผลิตและการบริโภคโดยตรงทำให

ประชาชนตองการปกปองที่ดินโดยสมัครใจ สรุปไดวา Green Belt คือการแยกเขตชนบทและเมือง 

แตระบบอาหารทองถิ่นที่ยั่งยืนไมสามารถสรางขึ้นไดหากปราศจากการบูรณาการ สวนวัตถุประสงค

ของ Green Wedges คือการปรับสมดุลความสัมพันธระหวางการพัฒนาท่ีอยูอาศัยกับการผลิตอาหาร 

เปนผลใหรูปแบบพ้ืนท่ีสีเขียวกอใหเกิดการพัฒนาท่ียั่งยืนในพ้ืนท่ีชานเมือง 

(2) การวางแผนระดับโครงการ  

การคำนึงถึงพื้นที่และสภาพทางธรรมชาติยังคงเปนสิ่งสำคัญในการเริ่มตนโครงการ 

การวางผังบริเวณที่เหมาะสมโดยคำนึงถึงความสมดุลระหวางสภาพธรรมชาติ ความตองการของผูใช

และความคุมคาในการลงทุนของเจาของโครงการ หากโครงการจำเปนตองอยูในพ้ืนท่ีน้ำทวมก็ตองนำ

เรื่องการออกแบบวางผังในการปองกันน้ำเขามาเปนลำดับสำคัญ และตองมีความเขาใจสาเหตุของน้ำ

ทวมกอนถึงจะปองกันไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งน้ำทวมสวนหนึ่งมาจากน้ำฝนที่ตกลงมาในเขตพื้นท่ี

ภายในโครงการเรียกวาน้ำภายใน อีกสวนหนึ่งเปนน้ำท่ีไหลหลากมาจากภายนอก ดังนั้นโครงการท่ีอยู

ในพ้ืนท่ีลุมต่ำ หรือเปนท่ีราบลุมน้ำทวมหรืออยูในท่ีขวางทางน้ำ จำเปนตองหาแนวทางการรับมือ เชน 

สรางสระบบคูและคัน โดยรอบพื้นที่ ก็จะเปนการปองน้ำจากที่อื่น ๆ ไมใหทวมในพื้นที่ได แตใน

ขณะเดียวกันก็ตองมีระบบกักเก็บชะลอน้ำไวไมใหไปทวมที่อื ่น เชน สรางบึงรับน้ำในโครงการท่ี

สามารถเปนสวนหนึ่งของภูมิทัศนไดทั้งในแงกักเก็บน้ำและความสวยงามรวมถึงเปนพื้นที่นันทนาการ

ของโครงการ นอกจากนี้การวางผังจัดกลุมอาคารตาง ๆ และแนวคิดเกี่ยวกับภูมิสถาปตยกรรมมีสวน

ชวยลดความเสียหายท่ีเกิดจากน้ำทวมได เชน การปรับระดับพ้ืนท่ีใหมีท่ีสูงต่ำ การกำหนดใหมีพ้ืนท่ีท่ี

สามารถใหน้ำทวมไดเพ่ือเปนการกักเก็บน้ำในโครงการหรือท่ีเรียกวา “แกมลิง” และการจัดวางอาคาร

เปนกลุม ๆ ซึ่งเปนการวางแผนโดยใชแนวคิดบนพื้นฐานของลักษณะของธรรมชาติ หากโครงการตาง 

ๆ ถมพื้นที่ใหสูงเพื่อหนีน้ำและระบายน้ำฝนออกไปยังพื้นที่รอบ ๆ ทำใหน้ำภายนอกเพิ่มระดับข้ึน

เพราะไมมีพื้นท่ีรับน้ำเพียงพอ เปนการแกปญหาแบบเอาตัวรอดทำใหสิ้นเปลืองในดานงบประมาณ

และฝนระบบธรรมชาติและไมเปนผลดีในระยะยาวอีกดวย การจัดการน้ำภายในโครงการที่ตั้งอยูใน

ตำแหนงท่ีขวางทางน้ำธรรมชาติหรืออยูในแนว Floodway ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีพัฒนาท่ีไมเหมาะสม กลาวคือ 

ภูมิประเทศในบริเวณพื้นที่ในโครงการเปนพื้นที่ลุมต่ำมีแนวรองพาดผานพื้นที่ ในฤดูแลงอาจจะแหง

หรือมีน้ำไมมาก แตในฤดูน้ำหลากก็จะกลายเปนทางน้ำชั่วคราวและอาจจะเออลนไปยังพื้นที่รอบ ๆ 

ได ดังนั้นเจาของโครงการหรือผูพัฒนาโครงการและผูออกแบบตองรูและเขาใจลักษณะของธรรมชาติ

ซึ่งถือเปนเรื่องสำคัญตอชีวิตและทรัพยสินภายในโครงการในระยะยาวเพื่ออยูรวมธรรมชาติ เชน การ

หลีกเหลี่ยงการสรางโครงสรางขนาดใหญขวางทางน้ำ แตใหจัดเปนพื้นที่สีเขียวในรูปแบบตาง ๆ 

เพ่ือใหน้ำไหลผานหรือกักเก็บน้ำชั่วคราวหรือเปนพ้ืนท่ีนันทนาการได เชน การปรับแตงพ้ืนท่ีใหงายตอ

การเขาถึงเพื่อการพักผอน ในขณะเดียวกันก็ตองรักษาหนาที่ทางนิเวศวิทยาไวดวย ในสวนนี้ภูมิ
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สถาปนิกจะมีความสำคัญในการออกแบบพื้นที่อยางมาก และเจาของโครงการจะตองเขาใจและ

ยอมรับแมวาพื้นที่สวนนี้จะแบงเปนพื้นที่ขายได แตการคงไวใหเปนพื้นที่สีเขียวเพื่อการพักผอนของ

โครงการจะเปนปจจัยในการสรางมูลคาใหกับโครงการในทางออมไดรวมถึงลดผลกระทบจากภัย

ธรรมชาติ สำหรับพ้ืนท่ีโครงการท่ีตั้งอยูบนพ้ืนท่ีท่ีไมไดรับผลกระทบจากน้ำทวม ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะ

กับการพัฒนาเปนชุมชนเมืองและเขตอุสาหกรรม นักภูมิสถาปนิกและนักลงทุนจะตองมีความ

รับผิดชอบในการจัดการน้ำในโครงการเอง เรื่องนี้เปนเรื่องท่ีประเทศท่ีพัฒนาแลวใหความสำคัญอยาง

มากไมวาจะเปนโครงการเล็กหรือใหญหามมิใหน้ำผิวดินของโครงการระบายสูพื้นที่ขางเคียงที่ต่ำกวา 

ตองมีการจัดการกักเก็บน้ำไวและอนุญาตใหปลอยน้ำสูระบบระบายน้ำสาธารณะเทานั้น ปจจุบัน

หลาย ๆ เมืองริเริ่มรณรงคใหเกิดโครงการพัฒนาพื้นที่แบบ Zero Runoff  คือ โครงการนั้น ๆ ตอง

จัดการหมุนเวียนน้ำกลับมาใชในโครงการ เชน นำมารดน้ำตนไม นำมาใชกับชักโครก หรือการกักเก็บ

ไวในอาคาร เปนตน 

(3) การวางแผนระดับบาน  

การวางแผนและจัดการเพื่อปองกันน้ำทวมในระดับบานที่ดีเกิดจากการมีสวนรวม

ของชุน หากทุกหลังคาเรือนไดรับคำแนะนำและคำปรึกษาจากผูเชี่ยวชาญหรือภูมิสถาปนิก ก็จะมีสวน

ชวยในการจัดการปริมาณน้ำบนผิวดินได (runoff) โดยเริ่มจากการออกแบบวางผังใหเหมาะสมกับ

ธรรมชาติและยึดหลักการกักเก็บน้ำท่ีเกิดจากน้ำฝน โดยกักเก็บสวนหนึ่งและปลอยสูทางน้ำสาธารณะ

ใหนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทำไดก็จะทำใหบรรเทาผลกระทบท่ีเกิดจากน้ำทวมได ดังนั้น หากทุกโครงการท้ัง

คอนโดมิเนียม บานเดี่ยว อาคารพาณิชย เลือกใชวัสดุพรุนน้ำที่ยอมใหน้ำซึมลงดิน และเลือกใชพืช

พรรณท่ีชวยกักเก็บน้ำ และการเลือกใชแนวคิดธรรมชาติเขามาใช เชน ระบบกักเก็บน้ำแบบธรรมชาติ

หรือรองระบายน้ำแบบเปดโดยใชพืชพรรณ (Bioswale) จะทำใหมีพ้ืนท่ีรับน้ำไวไดมาก ดังนั้น ในการ

ออกแบบควรคำนึงถ ึงส ัดส วนของพื ้นที ่ภ ูม ิท ัศน ดาดอ อน (softscape) และพื ้นที ่ดาดแข็ง 

(hardscape) โดยการเลือกใชวัสดุควรใชพื้นผิวน้ำซึมผานได เชน พื้นปูบล็อคคอนกรีต บล็อคปลูก

หญา กรวดหินเกล็ด หรือการใชพื้นคอนกรีตและพื้นแอสฟลตที่น้ำซึมผานได (Porous Pavement) 

แทนการเทคอนกรีตเปนถนนในโครงการ เปนตน ซึ่งเปนการใชชั้นดินอยางเกิดประโยชนและเปน

ทางเลือกท่ีดีในการออกแบบภูมิสถาปตยกรรม  

งานภูมิสถาปตยกรรมนับวาเปนงานที่มีความสัมพันธเชื่อมโยงกับพื้นที่ระดับพี่พักอาศัย

ขนาดเล็กไปจนถึงระดับชุมชนและระดับเมือง จึงจำเปนอยางยิ่งท่ีควรใหความสำคัญและนำมาพัฒนา

ดานการจัดการการลดน้ำไหลนองเพื่อใชเปนแนวทางการวางแผน แกปญหาและพัฒนาเพื่อปรับปรุง

และร ักษาสภาพแวดลอม อีกทั ้งย ังม ีแนวค ิดมากมายในการจ ัดการน้ำ เช น Low Impact 

Development (LID) Water Sensitive Urban Design (WSUD),  Active Beautiful and Clean-

Water Design (ABC-Water),  LIUDD (Low impact urban design and development) แล ะ 
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Natures-Based solution (NBS) โดยแนวคิดตาง ๆ นี้เปนการจัดการน้ำโดยใชวัฏจักรของน้ำ ตั้งแต

การระเหยของน้ำกลายเปนไอน้ำ กลายเปนฝนตกลงมาสูพื้นโลกดวยรูปแบบตาง ๆ ผานพื้นผิวที่เปน

พืชพรรณและระเหยกลับสูชั้นบรรยากาศ น้ำบางสวนตกลงสูผิวดินและซึมลงสูเปนน้ำใตดินสวนท่ี

เหลือจากการซึมลงสูดินไหลไปตามแหลงน้ำผิวดินเพื่อใชประโยชนและระเหยกลับสูชั้นบรรยากาศ 

(ยุทธภูมิ เผาจินดา, 2561) โดยมีเทคนิคเพื่อใหเปนไปตามวัฏจักรของน้ำ คือ 1) การลำเลียงน้ำ 

(Conveyance techniques) 2) การกักเก็บน้ำ (Storage techniques) และ 3) การซึมสูใตดินและ

การกรอง (Infiltration and filtration techniques) ซึ่งในวิธีการทำใหน้ำซึมสูใตดินและการกรอง

โดยใชพืชพรรณ เปนลักษณะระบบกักเก็บน้ำแบบใชพืชพรรณและมีการบำบัดน้ำกอนไหลลงสูใตดิน 

(Bioretention pond) หรือเปนลักษณะรองน้ำที่ใชหนวงน้ำ (Bio swale) โดยมีการออกแบบระบบ

กักเก็บน้ำ ดังนี้  

2.6.1 ระบบกักเก็บน้ำดวยพืชพรรณ (Bio-retention) 

การออกแบบระบบกักเก็บน้ำดวยพืชพรรณ หมายถึง บริบทหนึ่งของการ

ออกแบบภูมิทัศนหรือการออกแบบทางกายภาพท่ีคำนึงถึงระบบระบายน้ำ และระบบกรองน้ำเสียโดย

ชั้นกรองจากน้ำไหลบาหรือน้ำเสีย ภายใตการออกแบบวางผังพืชพรรณตามหลักการทางภูมิทัศนท่ี

เหมาะสมกับสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีเปนสำคัญ ตองมีการคำนึงถึงชนิดของพืชพรรณอันมีความ

หลากหลาย อีกท้ังปจจัยแวดลอมท่ีพืชพรรณแตละชนิดจะอยูได ดังนั้นการออกแบบใหเกิด

ประสิทธิภาพตอการลดปริมาณน้ำไหลนองของเมืองรวมถึงไมเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอม จึงตอง

คำนึงถึงปจจัยตางๆ ท่ีเปนองคประกอบของการออกแบบระบบกักเก็บน้ำ (ดารณี ดานวันดี, มุจลินทร 

ผลจันทร, และพีรการต บรรเจิดกิจ, 2555) ดังสรุปไดดังนี้  

แนวทางการจัดทำระบบการกักเก็บน้ำดวยพืชพรรณใหเกิดประโยชนตอการ

จัดการน้ำไหลนองประกอบดวย 

(1) วางสิ่งอำนวนความสะดวกบริเวณพ้ืนท่ีท่ีกอใหเกิดการไหลบาของน้ำ 

(2) พ้ืนท่ีท่ีน้ำสามารถกระจายออกและสิ่งอำนวยความสะดวกของระบบกักเก็บ

น้ำท่ีสามารถชวยกระจายน้ำออกไปได 

(3) พ้ืนท่ีอ่ืนๆ ท่ีใชระบายน้ำควรมีพ้ืนท่ีไมนอยกวา 2.53 ไร  

(4) การบูรณาการพ้ืนท่ีเพ่ือการจัดการการไหลบาของน้ำเพ่ือท่ีนำไปสูจุดบรรจบ

ของทอท่ีทำการออกแบบระบบกักเก็บน้ำดวยพืชพรรณ 

(5) สภาพดินท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบกักเก็บน้ำดวยพืชพรรณ 

หลักเกณฑท่ัวไปในการออกแบบ 

ในการออกแบบระบบพืชพรรณมีเกณฑการออกแบบ (Design Criteria) ท่ีควร

พิจารณาดังนี้  
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(1) ปริมาตรการกักเก็บน้ำ ตองคำนึงถึงความลึกของน้ำและระยะเวลาการกักเก็บ

เนื่องจากตองมีการลดความสกปรกของน้ำ โดยความลึกของระดับน้ำที่กักเก็บไมความเกิน 12 นิ้ว 

สำหรับระบบพืชพรรณที่เปนบอ (Basin) และไมเกิน 8 นิ้ว สำหรับพืชกรรณที่เปนรองยาว (Swale) 

และการมีอัตราการซึมน้ำที่ควรใหน้ำสามารถอยูในระบบอยางนอย 72 ชม. (3 วัน) และหากการ

ทดสอบอัตราการซึมน้ำจากระบบจำลองได 4 นิ้ว/ชั่วโมง ในการออกแบบจริงตองใชอัตราการซึมน้ำท่ี 

2 นิ้ว/ชั่วโมง เนื่องจากการนำไปใชจะตองคำนึงถึงสิ่งสกปรกที่ทำใหอุดตันตามชองวางของน้ำและ

อากาศของระบบพืชพรรณจึงทำใหอัตราการซึมน้ำลดลงได  

(2) ประเภทของดินที่ใชในระบบพืชพรรณ การเลือกใชดินแตละประเภทมีผลตอ

การเจริญเติบโตของพืชพรรณรวมไปถึงบทบาทการดูดซับความสกปรกเพราะดินแตละประเภทเปน

แหลงอาหารและน้ำของพืชพรรณ ซึ่งประเภทของดินควรมีองคประกอบของดินเหนียว 10-15% 

ทราย 65% และ pH ควรอยูระหวาง 5.5-6.5 นอกจากนี้ยังตองคำนึงถึงระดับความลึกของดินซึ่งไม

ควรนอยกวา 3 ฟุต จะเห็นไดวาประเภทของดินสำคัญตอระยะเวลาการกักเก็บและอัตราการซึมผานท่ี

ตองการเปนอยางมาก 

(3) ชนิดของพืชพรรณ การพิจารณาเลือกชนิดของตนไมเปนอีกสวนสำคัญในการ

ท่ีจะชวยลดธาตุอาหารและสิ่งสกปรกออกจากน้ำอยางมีประสิทธิภาพ พืชพรรณตามธรรมชาติทุกชนิด

และทุกประเภทสามารถดูซับมลพิษทางน้ำและอากาศไดในระดับที่แตกตางกันตามลักษณะทางชีว

กายภาพของพืชพรรณนั้น เชน ชนิดของพรรณไมอวบน้ำหรือพืชพรรณที่มีทรงพุมใบหนาแนน พืช

พรรณที่มีใบขน หรือมีระบบรากฝอย จะสามารถกรองเสียง ฝุนละออง ดูดซับน้ำและความชื้นเอาไว

กอนที่น้ำจะไหลลงสูพื้นที่ธรรมชาติ อีกทั้งควรคำนึงถึงระยะหางระหวางตนไม โดยทั่วไปควรปลูก

ตนไมประมาณ 1,000 ตน/เอเคอร และระยะหางระหวางไมยืนตนไมควรนอยกวา 12 ฟุต และไมพุม

ไมควรนอยกวา 8 ฟุต  

(4) ประเภทและความหนาของวัสดุรองพื้น การเลือกใชวัสดุรองพื้นเปนการ

ปองกันสารแขวนลอยขนาดเล็กจากดินที่จะเกิดการอุดตันของทอรวบรวมน้ำ โดยควรใชวัสดุรองพ้ืน

ดวยกรวดและทรายเทไวเหนือทอรวบรวมน้ำ ซึ่งกรวดควรมีความหนาไมนอยกวา 3 นิ้ว และทราย

ควรมีความหนาไมนอยกวา 12 นิ้ว  

(5) ปริมาณน้ำเขาและน้ำออกจากระบบพืชพรรณ ปริมาณน้ำไหลเขาและไหล

ออกมีผลตอระยะเวลากักเก็บ ดังนั้นปริมาณน้ำท่ีเขาจะตองไมเกิดการชะหนาดินจึงควรออกแบบเพ่ือ

การชะลอความแรงของน้ำกอนเขาสูระบบพืชพรรณ รวมไปถึงตองมีการพิจารณาอัตราของน้ำลนออก

และออกแบบทอรองรับไว เนื ่องจากการเกิดปริมาณน้ำไหลเขาระบบเกินคาการออกแบบไวอาจ

เกิดข้ึนได 
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การออกแบบภูมิทัศน  

(1) ความลาดชันของพื้นที่ ความลาดชันของพื้นที่มีความสำคัญตอการออกแบบ

และการระบายน้ำในพ้ืนท่ี ซ่ึงจะมีผลตอการวางพ้ืนท่ีใชสอยและการออกแบบพืชพรรณรวมท้ังการถูก

กัดเซาะของพ้ืนท่ีศึกษา 

(2) ขนาดของพื้นที่ การออกแบบภูมิทัศนจำเปนจะตองทราบขนาดของพื้นที่ซ่ึง

ประกอบดวยความกวาง ยาว ทิศทางตางๆ ของพื้นที่เพื่อพิจารณาความเพียงพอตอการกักเก็บน้ำ

ชั่วคราวของระบบพืชพรรณ 

(3) ทิศทางของแสง เปนประโยชนในการเลือกขนาดและชนิดของพรรณไมและ

ปลูกไมบังแสงแดด/ไมใหรมเงา สามารถเลือกตำแหนงที่พักผอนไดอยางเหมาะสมหรือเลือกวัสดุปู

พ้ืนผิว ทางเดิน หรือวัสดุประกอบอ่ืนๆ ไดอยางเหมาะสมซ่ึงจะชวยลดความรอนของแสงและมลภาวะ

ตางๆ 

(4) ทิศทางลม การสำรวจทิศทางของลม เพราะลมจะมีผล ตอ ความชื้นและ

ความเย็นสบายของผูใชประโยชนพ้ืนท่ี 

(5) ดิน การทราบขอมูลเกี่ยวกับลักษณะของดินวาเปนดินเหนียว ดินรวน หรือ

ดินทราย ดูความอุดมสมบูรณของดิน สภาพของดินชั้นหนาดิน และระดับนาใตดิน เพื่อใชในการ 

เลือกใชวัสดุรองพื้นดินและชนิดพรรณไมใหเหมาะสมกับชนิดของดิน เพื่อใหไดประสิทธิภาพสูงสุดใน

การบำบัดมลภาวะทางน้ำ โดยมีการจำแนกดินไว 3 ชนิด คือ ดินทราย ดินรวน ดินเหนียว ดินทราย 

ประกอบไปดวยทรายตั้งแตรอยละ 70 ข้ึนไป น้ำซึมผานไดงายมาก ดินรวนประกอบดวย ทราย โคลน 

และดินเหนียว น้ำและอากาศไหลผานไดดีกวาดินเหนียว และดินเหนียว เปนดินที่มีเนื้อละเอียดแนน 

อุมน้ำไดดี และซึมน้ำผานไดยาก โดยคาอัตราการซึมพื้นฐาน (infiltration capacity) ของน้ำผานผิว

ดินโดยประมาณ ดังนี้ ดินรวนปนทราย มีอัตราการซึมโดยประมาณเฉลี่ย 25 มิลลิเมตรตอชั่วโมงดิน

รวน มีอัตราการซึมโดยประมาณเฉลี ่ย 15 มิลลิเมตรตอชั ่วโมง ดินรวนเหนียว อัตราการซึม

โดยประมาณเฉลี่ย 10 มิลลิเมตรตอชั่วโมง ดินเหนียวอัตราการซึมโดยประมาณเฉลี่ย 5 มิลลิเมตรตอ

ชั่วโมง (บุญมา ปานประดิษฐ, 2546) 

(6) สภาพภูมิอากาศ การทราบขอมูลเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศ เชน อยูในเขต

รอน อากาศแหงแลง เขตหนาว หรือเขตฝนชุกเปนขอมูลที่จะนำมาใชพิจารณาเลือกชนิดพืชพรรณ 

หญาชนิดตางๆลักษณะการเจริญเติบโตและสภาวะท่ีเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศของพ้ืนท่ี 

(7) พรรณไมเดิม การออกแบบจะคำนึงถึงการใชพรรณไมเดิมที่มีอยูแลวเปน

สำคัญแตมีการเพิ่มเติมระบบพืชพรรณในตำแหนงที่เหมาะสมเพื่อการลดมลภาวะทางน้ำโดยควรใหมี

อัตราสวนไมพุมตอไมยืนตน ในพ้ืนท่ีออกแบบมีคา 2:1 ถึง 3:1  
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(8) สิ่งแวดลอมอื ่นๆ การพิจารณาเกี่ยวกับสภาพแวดลอมในพื้นที่และพื ้นท่ี

ขางเคียง ใหมีความเชื่อมโยงตอเนื่อง เกิดความสวยงามใหกับผูใชประโยชนในพื้นที่ขางเคียง เพ่ือ

เสริมสรางสภาพแวดลอมที่ดีใหกับชุมชนโดยรอบ น้ำ (ดารณี ดานวันดี มุจลินทร ผลจันทรและ พีร

การต บรรเจิดกิจ, 2555) 

ความสามารถในการดูดซึมน้ำของพืชพรรณ 

มีการศึกษาการทดสอบระบบ Bioretention โดย พีรกานต บรรเจิดกิจ ในการ

วัดหาคา % การอุมน้ำ เพ่ือทราบถึงการดูดซับน้ำของแตละการทดลอง ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของ

พืชที่ปลูกและการศึกษาวัสดุกรองที่สามารถชวยในการดูดซับน้ำได ทำใหไดผลพิสูจนของพืชพรรณท่ี

นำมาใชในแตละชุดขอมูล พบวาความสามารถในการชวยเพ่ิม % ในการอุมน้ำ ในพืชพรรณแตละชนิด

ใหผลดังตอไปนี้  

 

ภาพที่ 2.15 แสดงคารอยละการอุมน้ำ แบบที่ 1 โดยพีรกานต บรรเจิดกิจ, ดารณี ดานวันดี, ศุภางค 

ทะยพิทักษ. (2554). การพัฒนาระบบการลดมลพิษ-กักเก็บน้ำดวยการใชพืชพรรณเพ่ือบรรเทาปญหา

ภาวะโลกรอน. มหาวิทยาลัยแมโจ. 

 

ในชวงเดือนแรกของการปลูกพืชพรรณในแตละชนิด การอุมน้ำของแตละพืช

พรรณจะไมมีความแตกตางกันมาก เนื่องจาก พืชยังไมเจริญเติบโตเต็มท่ีทําให การอุมน้ำมีคานอยกวา

ในเดือนถัดไป แตเม่ือดูในเดือนแรกแลว พบวาการอุมน้ำยังมีคาสูง เปนเพราะวา ดินและวัสดุตัวกลาง

ยังมีประสิทธิภาพในการดูดซับน้ำและยังไมอ่ิมตัว แตเม่ือเวลาผานไป มีการเจริญเติบโตรวมท้ังพืชคลุม

ดินมีความเจริญเติบโตตามไปดวย สงผลทําใหการอุมน้ำมีคาสูงมากข้ึนตามลําดับ ดังภาพ 2.15  
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ทำใหสรุปชนิดพืชพรรณที่สามารถนำมาใชในการจำลองพื้นที่ศึกษาได คือ ถ่ัว

ปนโต วางลิ้นมังกรดาง พลับพลึงตีนเปด ชาฮกเก้ียน และจากการศึกษาทำใหเกิดองคความรูสามารถ

เลือกพืชพรรณท่ีอยูในวงศวงเดียวกับพืชพรรณท่ีใชในการทดสอบมาใชในงานวิจัยชิ้นนี้ได 

2.6.2 หลังคาเขียว (Green Roof)  

หลังคาเขียวหรือสวนหลังคา หมายถึง หลังคาที่เปนสีเขียวจากการมีพืชพันธุปก

คลุมอยูขางบน ไมวาจะเปนพืชพรรณในลักษณะพืชคลุมดิน ไมเลื้อยหรือลักษณะใดก็ตามโดยเนนการ

คำนึงถึงผลกระทบตอสภาพแวดลอมโดยตรง เกิดขึ้นเพื่อเปนแนวทางในการแกปญหาสภาพแวดลอม

ของระบบนิเวศเมือง ทั้งปญหาในการควบคุมจัดการนำ้ฝนที่ทำใหเกดิน้ำทวม การสรางหลังคาเขยีวมี

การใชกันมามากกวา 10 ปแลว ในปจุบันประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา ญี่ปุน ไดมีการสงเสริมและ

บางครั้งเปนกฏหมายท่ีสนับสนุนใหใชหลังคาเขียวในหลาย ๆ พ้ืนท่ีเพ่ือผลทางดานสภาพแวดลอม อีก

สาเหตุของการเกิดหลังคาเขียว คือการเพิ่มของพื้นที่หลังคา ที่เปนวัสดุพื้นดาดแข็ง (Hardscape) 

ปริมาณมากในพื้นที่เมืองอันเปนที่สะสมความรอนในตอนกลางวันและคายความรอนออกมาในตอน

กลางคืน เปนสาเหตุใหเกิดความแตกตางของอุณหภูมิและเกิดความปรวนแปรของสภาพอากาศ อีก

ทั้งการลดลงของที่รับน้ำอันเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของสิ่งกอสรางและพื้นดาดแข็งในเมืองที่สงผลให

เกิดปญหาน้ำไหลนอง (กนกวลี สุธธร) โดยหลักการออกแบบหลังคาเขียวดังภาพที่ 2.16 มีขั้นตอน

หลักการท่ีตองคำนึงถึง สรุปไดดังนี้ 

การรับน้ำหนักตองมีโครงสรางท่ีรับน้ำหนักไดอยางน้ำ 1-2 ตัน/ ตร.ม.  

การระบายน้ำตองมีการระบายน้ำท่ีดีและมีระบบ overflow เผื่อไวเสมอ 

ระบบกันซึม ตองมีการเตรียมระบบกันซึมตั้งแตเริ ่มกอสรางอาคารและเลือก

วิธีการทำระบบกันซึมท่ีไดประสิทธิภาพและไมกอใหเกิดปญหาตามมาภายหลัง 

การเลือกพืชพรรณใหเหมาะสม การวางตำแหนงตนไมใหญความสูงของตนไมท่ี

เหมาะสม ตองมีการศึกษาทิศทางของลมและแสงแดด 

ภาพท่ี 2.16 แสดงข้ันตอนของการออกแบบหลังคาเขียว. สืบคนจาก https://www.bareo-

isyss.com/decor-guide/305-green-roof.html. 
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จากภาพท่ี 2.14 อธิบายข้ันตอนการสรางหลังคาเขียวไดดังนี้ 

ชั้นท่ี 1 ชั้นที่ไวสำหรับปลูกวัสดุ จะนิยมใชพืชคลุมดินที่เรียกวา sedum เปนพืช

ท่ีโตชา ระบบรากตื้น และมีความทนทานสูง 

ช ั ้น ท่ี  2 ช ั ้นท ี ่ส  วนใหญน ิยมใช  เป น แผ นใยส ัง เคราะห สำหร ับงานดิน

(GEOTEXTILES) ท่ีสามารถใหเฉพาะน้ำไหลผานไดและเพื่อไมใหวัสดุปลูกหลุดรอดลงไปอุดตันชั้น

ระบายน้ำ 

ชั้นท่ี 3 ชั้นตะแกรงพลาสติกระบายน้ำ หรือคอนกรีตชนิดมีรูพรุน (สำหรับสวน

ดาดฟาท่ีมีโครงสรางแข็งแรง) 

ชั้นท่ี 4 เปนชั้นของแผนวัสดุกันน้ำและความชื้น สวนใหญจะใชเปน กระดาษกัน

ความชื้น (Felt Paper) หรือแผนพลาสติกปูกันน้ำสำหรับรองกนบอดิน 

ชั้นท่ี 5 คือชั้นโครงสรางของหลังคา ท้ัง Green Roof แบบสวนดาดฟาท่ีสามารถ

เดินเขาไปใชประโยชนได และ Green Roof แบบที่ไมสามารถเขาไปใชประโยชนได (โดยมากจะใช

แผนไฟเบอรซีเมนตปูทับโครงหลังคา) และทาสารกันน้ำเชน อะคลิลิคกันน้ำทับพ้ืนผิว 

2.6.3 วัสดุพ้ืนผิวแบบรูพรุน (permeable pavement) 

พื้นผิวที่น้ำซึมผานไดหรือวัสดุพื้นผิวแบบรูพรุน (permeable pavement) ที่ใช

ในงานภูมิสถาปตยกรรมนั้นไมวาจะใชในการปูพื้นถนน ทางเดิน หรือพื้นดาดแข็งตางๆ ควรจะมีชอง

หรือรูสำหรับใหน้ำฝนซึมผานลงสูดินไดอยางนอย 10% ขึ้นไป เชน การใชบล็อคปลูกหญาที่วางบนท

รายอัดแนน หรือการใชแผนปูพ้ืนแบบหนวยยอย เชน บล็อคคอนกรีตสำเร็จรูปโดยปูเวนรองประมาณ 

2.5 เซนติเมตร เพ่ือใหน้ำซึมผานไดงาย นอกจากนี้ควรพิจารณาลักษณะการออกแบบของพ้ืนดาดแข็ง

และการระบายน้ำประกอบกันเพื่อชวยควบคุมการเกิดปญหาน้ำไหลนอง ตัวอยางเชน คอนกรีตพรุน

น้ำ เปนเทคโนโลยีคอนกรีตที่มีรูพรุนตอเนื่องกันโดย ไมมีมวลละเอียดหรือทรายในสวนผสม เพื่อตอง

การใหเกิดโพรงที่ตอเนื่อง (Interconnection Void) อยูภายในเนื้อคอนกรีตขนาดตั้งแต 2-8 มม. 

โดยท่ัวไปจะมีพ้ืนท่ีชองวางประมาณรอยละ 15-25 ซ่ึงขนาดชองวางเหลานี้ จะทําหนาท่ีใหน้ำไหลผาน

ไดสะดวก อัตราการไหลผานของน้ำผานคอนกรีต พรุนมักจะอยูที่ประมาณ 200 ลิตร/ตร.ม./นาที 

ถึงแมวาความพรุนสูงจะลด ความแข็งแรงเมื่อเทียบกับคอนกรีตทั่วไป แตมีความแข็งแรงเพียงพอ 

สําหรับการใชงานทั ่วไปตามปกติ คอนกรีตพรุน ไดถูกคิดคนและพัฒนาในประเทศอังกฤษและ 

อเมริกาเปนเวลากวา 30 ป เพื่อใชในงานคอนกรีตที่รักษสิ่งแวดลอมและ สงเสริมการพัฒนาอยาง

ยั่งยืน สามารถนําไปประยุกตใชงานดานวิศวกรรม และสถาปตยกรรมไดอยางหลากหลายขึ้นอยูกับ

วัตถุประสงคการใชงาน ท้ังในดานความแข็งแรง ความสามารถในการระบายน้ำ ความสามารถใน การ
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อุมน้ำ และความสามารถดานอื่น ๆ โดยเฉพาะพื้นที่ตองการการระบาย น้ำไดดี เชน พื้นลานจอดรถ 

ลานหนาอาคาร ลานรอบที่พักอาศัย พื้น บริเวณรอบสระวายน้ำ ถนนในหมูบานที่การจราจรไมหนา

แนน และถนน ภายในสนามกอลฟ เปนตน  

ภาพท่ี 2.17 ลานจอดรถท่ีใชเทคโนโลยีคอนกรีตพรุน. สืบคนจาก

http://secement.org/products/pervious-concrete/. 

 

ในการศึกษาของ Center for Watershed Protection ของสหรัฐอเมริการพบ

วา หากมีการใชวัสดุปูผิวที่น้ำซึมผานไมได มากกวา 25% ของพื้นที่ดาดแข็งในงานภูมิสถาปตยกรรม 

จะทำใหเกิดความเสียหายตอคุณภาพน้ำในแหลงน้ำธรรมชาติ ในขณะที่ประเทศไทยซึ่งอยูในเขตรอน

ชื ้น มีสภาวะฝนตกชุก เกิดปญหาน้ำไหลนองในเขตเมือง เนื ่องจากการเปลี ่ยนสภาพของพื ้นท่ี

ธรรมชาติกลายเปนพื ้นที ่เมือง และเปนพื ้นดาดแข็ง (Hardscape) เชน ถนน ลานจอดรถ ลาน

เอนกประสงค ทางเดิน เปนตน ทำใหปริมาณน้ำที่เคยซึมผานลงดินกลายเปนน้ำไหลนอง และเกิดน้ำ

ทวมขัง เกิดมลภาวะแกแหลงน้ำธรรมชาติ รวมทั้งเกิดตะกอนทับถมในแมน้ำลำคลอง อันจะสงผล

กระทบตอสภาพแวดลอม และระบบนิเวศน ดังนั้นเราควรใหความสำคัญกับการเลือกใชวัสดุพ้ืนผิวใน

งานภูมิสถาปตยกรรมเปนอยางยิ่ง เพ่ือเปนการเพ่ิมความสามารถในการซึมซับน้ำฝนใหลงดิน ชวยลด

การเกิดปญหาน้ำไหลนอง รวมไปถึงทำใหระดับน้ำใตดินสูงเพ่ิมข้ึน ดินเกิดความชุมชื้น ซ่ึงเปนผลดีตอ

สภาพแวดลอมและภูมิอากาศของเมือง (สรชัย, 2548) 
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นอกจากนี ้ยังมีนวัตกรรมถนนซึมผานน้ำได ซึ ่งถูกคิดคนตั ้งแตป 1977 โดย 

Franklin Institute โดยเริ ่มแรกเปน Porous Asphalt Pavement แปลเปนไทยตรง ๆ ไดวาถนน

ยางมะตอยแบบรูพรุน และตั้งแตนั้นมาก็มีใชในหลายประเทศทั่วโลก เชน สหรัฐอเมริกา, ญี่ปุนและ

หลายประเทศในยุโรป ปจจุบันมหลากหลายวัสดุที่นำมาใชทำถนนน้ำซึมผานไดนอกจากยางมะตอย 

เชน คอนกรีต หินปูถนน และพลาสติก โดยหลักการทำงานของถนนน้ำซึมผานไดจะถูกสรางบน

รากฐานท่ีไมไดบดอัด (Uncompacted Subgrade) เพ่ือใหน้ำซึมลงดินได ซ่ึงตางจากถนนท่ัวไปท่ีตอง

บดอัดรากฐาน หลังจากนั้นจะถูกปูทับดวยแผนผา Geotextile ท่ีน้ำซึมผานได กอนจะถมหินชั้นถัดไป

คือ Stone Reservoir หรือ Stone Recharge Bed ซึ่งชั้นนี้คือหัวใจสำคัญของระบบ ชั้นนี้จะเปน

กรวดขนาดใหญที่มีพื้นที่วางประมาณ 40% ทำหนาที่เก็บกักน้ำระหวางที่กำลังซึมลงไป หินชั้นตอมา

คือ Stabilizer Course เปนกอนกรวดขนาดเล็กถมใหมีความหนาประมาณ 1 นิ้ว ทำหนาที่ปรับ

สภาพพ้ืนผิวกอนจะถมชั้นสุดทายซ่ึงก็คือยางมะตอยชนิดรูพรุนนั่นเอง 

ภาพท่ี 2.18 แสดงความหนาของชั้นหินแตละชั้นข้ึนอยูกับวัตถุประสงคการใชงานถนนในการรับ

น้ำหนัก. U.S.Department of Transportation, Federal Highway Administration. 

 

ภาพท่ี 2.19 แสดงถนนน้ำซึมผานไดท่ีประเทศญี่ปุน. สืบคนจาก 

https://www.blockdit.com/articles/5c658a18dc36704f46c8ee6e. 
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เราจะพบเห็นพื้นที่ดาดแข็งมากมายในเมืองใหญ ๆ ทั้งถนน ทางเทา และลาน

จอดรถ สิ่งที่เกิดขึ้นตามมาคือปริมาณน้ำฝนที่ตกลงมาจะขังอยูบนพื้นผิวที่ไมซึมน้ำเหลานี้ ซึ ่งมี

ผลกระทบตอคุณภาพนำ้และ สิ่งแวดลอมทําลายความสมดุลของระบบนิเวศนตามธรรมชาติและนําไป

สู ปญหาตางๆ เชน น้ำทวมฉับพลัน มลภาวะของแมน้ำและชายฝงทะเล เนื่องจากขณะที่น้ำฝนไหลผ

านพื้นผิวเหลานี้จะชะลางเอาคราบน้ำมันและ สารเคมีตางๆ ลงไปยังแหลงน้ำดวย การหลีกเลี่ยง

ปญหาเหลานี้ก็คือตองหยุดการปูผิว ปดหนาดินดวยวัสดุที่ไมซึมน้ำซึ่งจะกั้นน้ำไมใหซึมผานลงดินได 

แตหากตอง เลิกใชถนน ทางเทา และลานจอดรถ ก็คงจะไมใชทางท่ีถูกตอง ดังนั้น แทนที่การใช

คอนกรีตหรือยางมะตอยแบบเดิม ในสหรัฐอเมริกา องคกรพิทักษสิ่งแวดลอม (EPA) และวิศวกรดาน

ธรณีวิทยาแนะนําใหใชคอนกรีต พรุนเพื่อจัดการปญหานี้ ซึ่งคอนกรีตพรุนจะชวยในกระบวนการ

ระบายน้ำ โดยจะรองรับน้ำไวในชองวางของวัสดุและคอย ๆ ไหลซึมลงดินดานลาง ถนนคอนกรีตและ

ที่จอดรถสามารถเพิ่มปริมาณการรองรับน้ำฝนไดถึงสองเทาของพื้นที่ ซึ่งชวยลดปริมาณน้ำฝนที่คาง

บนผิวดินจนเกิดการทวมขัง และยังลดโครงสรางของระบบการจัดการน้ำฝนแบบดั้งเดิมลงไดเชน บอ 

เก็บกักน้ำ และทอระบายน้ำ ซ่ึงจะชวยลดตนทุนคากอสรางระบบระบายน้ำ ไดเปนอยางดี 

2.6.4 สวนซับน้ำฝน (Rain gardens) 

สวนซับน้ำฝน เปนสวนประกอบสำคัญในงานภูมิทัศนและทำหนาที ่พ ักน้ำ

ชั่วคราวและทำใหระบบระบายน้ำแบบธรรมชาติมีความสมบูรณข้ึน ซ่ึงแนวคิดสวนซับน้ำฝนนี้เกิดจาก

การออกแบบพ้ืนท่ีสีเขียวท่ีกระจายอยูท่ัวไปในเมืองมาจัดการกับน้ำฝนรอการระบายหรือน้ำไหลนองท่ี

เกินขีดความสามารถในการรองรับของระบบทางวิศวกรรม จึงมีการออกแบบเปนพ้ืนท่ีพิเศษท่ีสามารถ

ซับน้ำฝนลงสูใตดินรวมกับสระน้ำและธารน้ำแบบตาง ๆ โดยมีพืชพรรณเปนสวนประกอบสำคัญ มี

ผูเรียกแนวคิดของระบบนี้วา แนวคิดเขียว-ฟา (green-blue concept) เปนระบบที่นองจากจะลด

ขนาดทอทางวิศวกรรมและชะลอการทวมฉับพลันของพายุฝนแลวยังชวยลดปญหาการชะลางหนาดิน 

สรางความชุมชื้นแกดิน และบรรเทาปญหามลพิษตาง ๆ ท่ีมากับน้ำ จากการดูดซับและยอยสลายของ

จุลทรียในดินตามระบบรากของพืชพรรณหลากชนิดโดยเฉพาะพืชทนแฉะท่ีใชปลูกในสวน 

แนวคิดการสรางสวนซับน้ำฝนเริ่มในสหรัฐอเมริการ เมื่อประมาณ ๒๕ ปกอนใน

โครงการพัฒนาท่ีอยูอาศัยท่ีตองการลดคาใชจายในการสรางระบบระบายน้ำฝนท่ีมีขอบัญญัติบังคับให

กรองเอาตะกอนสิ่งสกปรกและมลพิษออกกอนปลอยลงสูระบบระบายน้ำฝนหรือสระสาธารณะ แม

กอนหนานั้นสหรัฐจะใช “แกมลิงชีวภาพ” (bio-retention pond) แตเนื่องจากคาใชที่ดินและคา

กอสรางสูงกวาทำใหการสรางสวนซับน้ำฝนไดรับความนิยมเพ่ิมข้ึน ประเทศไทยมีสวนสาธารณะหลาย

แหงที่อาจเรียกไดวาเปนสวนซับน้ำฝน ทั้งสวนลุมพินี สวนหลวง ร.9 และสวนสมเด็จพระนางเจาศิริ

กิต ท่ีไดออกแบบใหสามารถทําหนาท่ีหนวงน้ำไวไดมากพอควร สวนปาในกรุงท่ีจัดสรางโดย ปตท. แม

จะมีขนาดเล็กก็สามารถเก็บกักและซับน้ำไดดีพอควร สวนที่อาจเรียกไดวาเปนการออกแบบใหเปน
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สวนซับน้ำฝนตามแนวคิดใหม ไดแกอุทยาน 100 ป จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซ่ึงใชขอพิจารณาท่ีเนน

การรับน้ำฝนฉับพลันจากนอกบริเวณอุทยานไวตั้งแตข้ันตอนการออกแบบ สวนอุทยานเบญจกิติแมจะ

สรางใหมแตก็ไมไดออกแบบใหสามารถชวยรับน้ำฝนท่ีตกหนักไวได และสวนใหญเปนลานทึบน้ำ 

 

ภาพท่ี 2.20 สวนซับน้ำฝน. สืบคนจาก https://citycracker.co/city-design/rain-gardens/. 

 

ตัวอยางพื ้นท่ีสวนสาธารณะที ่เป นสวนซับน้ำที ่ยกมาคือ อุทยาน 100 ป 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เปนการวางแผนระดับภาค ซึ่งมีการพิจารณาพื้นที่ในการเนนรับน้ำฝน

ฉับพลันจากนอกบริเวณไวตั้งแตขั้นตอนการออกแบบ เปนสวนสาธารณะระดับชุมชน (Community 

Park) มีการปลูกพืชทองถิ่นตามแนวคิดปาในเมืองและออกแบบใหเปนพื้นที่หนวงน้ำของเมือง มีแนว

พ้ืนท่ีรับน้ำ (Rain Garden) และระบบระบายน้ำใตดิน 

แนวคิดในการออกแบบ อุทยาน ๑๐๐ ป จุฬาฯ 

(1) ตามรอยพระราชปณิธานของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว ใน

การพระราชทานที่ดินใหแก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพื่อใหเปนพื้นที่สำหรับการเรียนรูและคืน

ประโยชนสูสังคมสวนรวม 

(2) การจัดการพื้นที่สีเขียว พื้นที่ประมาณ 29 ไร บริเวณพื้นที่สวนหลวง – สาม

ยาน ซึ่งกำหนดใหเปน “ที่โลงวาง” ตอเนื่องกับแนวแกนหลักสีเขียวในเขตการศึกษา (แกนตะวันตก-

ตะวันออก) และมีถนน ๑๐๐ ป จุฬาฯ (จุฬาลงกรณ 5 เดิม) เชื่อมถนนพระราม 1 – พระราม 4 สราง

ความตอเนื่องของกิจกรรม การใชประโยชนพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยกับชุมชน 
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(3) การเปนพ้ืนท่ีสีเขียว เพ่ือการเรียนรู แลกเปลี่ยนระหวางนิสิตกับชุมชน คนกับ

ธรรมชาติมีความยืดหยุนสูงตอการใชงานของผูคนขนาดกลุมตางๆ เชื่อมตอแนวแกนสีเขียว ตามผัง

แมบทของมหาวิทยาลัยจากเขตการศึกษาขยายสูฝงตะวันตก 

(4) ใชพืชพรรณพ้ืนถิ่นหลากหลายชนิด ปลูกแบบธรรมชาติในแนวคิดปาในเมือง 

(Urban forestry) ตนแบบสวนสาธารณะในสถานะพ้ืนท่ีหนวงน้ำของเมือง เพ่ิมพ้ืนท่ีน้ำซึมดิน 

 

ภาพท่ี 2.19 สวนสาธารณะอุทยาน 100 ป จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. สืบคนจาก 

https://citycracker.co/city-design/rain-gardens/. 

 

แนวความคิดของพ้ืนท่ีรับน้ำ (Rain garden) ปลูกตนไมสองขางทาง พรอมระบบ

ทอระบายน้ำใตดิน ชวยในการซึมน้ำ-หนวงน้ำเมื่อฝนตก มีการออกแบบพื้นที่ชุมน้ำประดิษฐพื้นที่ชุม

น้ำประดิษฐ (Construct Wetland) เปนพื้นที่ชุมน้ำเพื่อสงเสริมระบบนิเวศ และนันทนาการ เปน

ระบบการหมุนเวียนน้ำในอุทยาน เปนหัวใจของการออกแบบที่วาง ใชระบบชีววิศวกรรมเพื่อการ

บำบัดน้ำ และสรางระบบนิเวศในพ้ืนท่ีเมือง พ้ืนท่ีชุมน้ำประดิษฐในสวนตาง ๆ ของอุทยาน จะชวยกัก

เก็บน้ำฝนไวใชรดน้ำตนไม และเปนพื้นที่ซึมน้ำ หนวงน้ำของเมืองรวมถึงสวนซึมน้ำ (Porous Park) 

ใหอุทยานทำหนาท่ีเปนฟองน้ำของเมืองดวยการออกแบบสัณฐานอุทยานใหมีความลาดเอียง เพ่ือเพ่ิม

ความสามารถในการซึมน้ำดัก และกักเก็บน้ำฝนในชวงหนาฝน และนำน้ำกลับมาใชในชวงหนาแลง

สรางบอหนวงน้ำทั้งแบบเปยก (Retention Pond) และแบบแหง (Detention Pond) เพื่อขังและ

ชะลอน้ำฝน กอนระบายออกสูสาธารณะ โดยสามารถหนวงน้ำไวในพื้นที่ไดประมาณ 3-4 ชั่วโมง 

นอกจากนี้ยังมีพื้นที่แกมลิงตรงทางเขาอุทยาน จากอุทยาน ๑๐๐ ป จุฬาฯ เปนพื้นที่เปดโลง เอื้อตอ
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การเขาถึง และการจัดกิจกรรม รวมทั้งบริเวณพื้นที่สีเขียวดานขาง เปนพื้นที่ซึมน้ำแบบแกมลิง เนน

ตน “จามจุรี” เปนสัญลักษณ 

แนวคิดหลักของสวนซับน้ำฝนคือการชะลอความเร็วการไหลตามผิวพรอมกับการ

กรองและการซึมลงใตดิน ดังนั้น พื้นที่กอสรางจึงควรเปนดินที่ซับน้ำไดดีพอควร ในพื้นที่ที่เปนดิน

เหนียวไมซับน้ำ เชน กรุงเทพฯ จึงตองอาศัยอางรับน้ำหรือสรางถังพักกอนปลอยทิ้ง ในแงธรณีวิทยา 

ใตชั้นดินเหนียวของกรุงเทพฯ มีชั้นทรายหนาแผสลับกับชั้นดินเหนียวถึง 3 ชั้น ที่ความลึกผันแปร  

ตาง ๆ ตั้งแตชั้น 20 เมตร ชั้น 35 เมตร และชั้น 50 เมตรโดยประมาณ ที่หนามากที่สุด เฉพาะที่ชั้น

ลึก 20 เมตรเปนทรายหนามากกวา 10 เมตร ซึ่งชั้นทรายเหลานี้อาจมีความพรุนที่สามารถ ซับน้ำฝน

ท่ีทวมฉับพลันไดเปนอยางดี สวนจะมากนอยเทาใดนั้นยังคงตองทําการสํารวจตอไป 

 

2.7 สรุปแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

 

จากการทบทวนแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของจะเห็นวาการลดน้ำไหลนองดวยมาตรการ

ทางภูมิทัศนยังเปนที่ใชกันอยางแพรหลายทั้งในระดับภาค ไปจนระดับโครงการและบาน การใช

แนวคิดตาง ๆ นั้นสามารถเกิดขึ้นไดจริงในพื้นที่เมือง อยางเชน สวนสาธารณะในเมืองหลาย ๆ แหง 

เริ่มมีการใชแนวคิดสวนซับน้ำฝนเพื่อการกักเก็บน้ำในการบรรเทาการไหลนองจากน้ำฝน ดังนั้น การ

น้ำกลยุทธเชิงภูมิสถาปตยกรรมมาใชบรรเทาการไหลนองของน้ำฝนในระดับโครงการมีความนาสนใจ

และยังไมเกิดเปนรูปธรรม ในการศึกษาครั้งนี้จึงนำกลยุทธที่เหมาะสมกับการวางแผนจัดการน้ำไหล

นองระดับโครงการมาทำการศึกษา และพบวาผังการใชประโยชนที่ดินยานที่อยูอาศัยหนาแนนและ

เปนพื้นที่จุดออนน้ำทวมที่สำนักการระบายน้ำไดกำหนดไวในป 2562 เลือกเปนพื้นที่เขตสาทรท่ี

เหมาะแกการนำมาทดลองและศึกษาหามาตรการที ่เหมาะสมสำหรับเขตเมืองชั ้นในที ่เปนยาน

ศูนยกลางธุรกิจ มีพื้นที่ดาดแข็งที่สงผลตอความรอนอากาศเมื่อถึงชวงฤดูฝนจึงทำใหฝนตกชุก และ

เกิดโครงการพักอาศัยรวม (Condominium) อยางตอเนื่อง ที่มีการกำหนดควบคุมความหนาแนน

ของ FAR ไวที่ 8:1 และ OSR ไมนอยกวารอยละ 4 และพื้นที่น้ำซึมผานไมนอยกวารอยละ 50 ของ

พื้นที่วาง จึงนำพื้นที่วางมาทำการทดลองเพื่อพิสูจนมาตรการทางผังเมื่องและเชิงภูมิสถาปตยกรรม

ราวกันเพ่ือเปนประโยชนตอไป 

ผลการทบทวนวรรณกรรม 

ขวัญชนก ดีพัฒนะ ไดศึกษาขอกำหนดควบคุมความหนาแนนอาคารตอการลดลงของ

ปริมาณน้ำไหลนองในเขตกรุงเทพมหานคร โดยการความสัมพันธของปริมาณน้ำผิวดินตอพื้นที่ซึมน้ำ

ผานตามขอกำหนดผังเมือง ศึกษาสถานการณและขอกำหนดควบคุมความหนาแนนในการบรรเทาปริ

มานน้ำไหลนอง โดยคำนวนหาพื้นที่ที ่มีอาคารขนาดใหญและอาคารใหญพิเศษดวยโปรแกรมทาง

Ref. code: 25626116031102BJH



42 

 

ภูมิศาสตร ตรวจสอบขอกำหนดในการใชประโยชนในพื ้นที ่อาคารนั ้น ๆ และนำขอมูลไปหา

ความสัมพันธของการเพิ ่มพื ้นที ่ซ ึมน้ำไดตอปริมาณน้ำไหลนอง โดยการจำลองผานโปรแกรม 

Infarworks360 ผลลัพธที ่ไดจะใชในการประเมินผลกระทบของขอกำหนดควบคุมความหนาแนน

อาคารตอการลดลงของปริมานน้ำไหลนอง 

จีระนันท สุกุล ศึกษาประสิทธิภาพการรับน้ำไหลนองในพื้นท่ีสวนสวนกลางของ

โครงการหมูบานจัดสรรขนาดกลางในเขตกกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ทำการศึกษาแนวทางใน

การพัฒนาประสิทธิภาพการรับน้ำไหลนองตอราคาตนทุนในพื้นที่สวนสวนกลางของโครงการหมูบาน

จัดสรรขนาดกลาง โดยใชว ิธ ีรวบรวมขอมูลทางกายภาพและตัวแปรที ่ส งผลกระทบตอการ

เปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพการรับน้ำไหลนองและนำมาจำลองสถานการณการศึกษาประสิทธิภาพ

การรับน้ำไหลนองในโปรแกรมทางคอมพิวเตอร infarworks360  จากนั้นวิเคราะหและประเมินขอมูล

เพื่อหาแนวทางการจัดการน้ำไหลนองดวยหลักแนวคิดตนแบบ GI WSUD หรือ LID และแนวทาง 

BMPs เพ่ือนำมาประยุกตใชในการออกแบบจำลองสถานการณพัฒนาหาแนวทางเลือกของพื้นที่สวน

สวนกลางเดิม และวิเคราะหประสิทธิภาพการรับน้ำไหลนองตอราคาตนทุนไดผลลัพธเปนแนว

เสนอแนะตอผูออกแบบคือ สามารถนำไปปรับใชในการเลือกประเภทหรือชนิดของวัสดุที ่ชวยลด

ปริมาณน้ำไหลนองไดในพ้ืนท่ีทำการออกแบบ และขอเสนอแนะตอผูพัฒนาโครงการสามารถเปนแนว

ทางการเลือกการออกแบบพ้ืนท่ีสวนสวนกลางเพ่ือชวยในการพิจารณาตัดสินใจลงทุนหรือพัฒนาพ้ืนท่ี

ใหมีประสิทธิภาพตอการรับน้ำไหลนองได 

ณัฐฐีร ตันติเลิศอนันท ศึกษาแนวทางในการวางผังออกแบบภูมิทัศนพื้นกักเก็บน้ำและ

ระบายน้ำผิวดินในพื้นที่ชุมชนเมืองเพื่อศึกษาและทำความเขาใจเกี่ยวกับสาเหตุและปญหาทางอุทก

วิทยาเมือง ศึกษาองคประกอบตาง ๆ ทางภูมิทัศนที่สามารถสงผลกระทบตอการจัดการระบบระบาย

น้ำภายในชุมชนเมือง โดยวิธีนำองคประกอบทางภูมิสถาปตยกรรมมาใชเพื่อบรรเทาปญหาอุทกภัย 

และคำนวณขั้นพื้นฐานในการออกแบบพื้นที่พักน้ำเพื่อสามารถนำมาประยุกตใชกับการออกแบบได

อยางมีประสิทธิภาพ และรวบรวมขอมูลจากการศึกษาคนควา หาทฤษฎี รวมถึงศึกษาวิธีการคำนวน

ขั้นพื้นฐานในเชิงวิศวกรรม มาวิเคราะหและประมวลผลวาองคประกอบในทางภูมิสถาปตยกรรม

ใดบางที่สงผลตอการบรรเทาปญหาอุทกภัยไดอยางเหมาะสม เพื่อนำมาสรุปผลดีผลเสียเปนแนวทาง

สำหรับผูอื่นที่จะทำการศึกษาตอและสรางเหตุผลในการตัดสินใจสำหรับการวางแผนพัฒนาสู การ

ออกแบบ โดยสรุปไดว าการนำวิธ ีการบางอยางมาใชใหเป นประโยชนกับการออกแบบภูมิ

สถาปตยกรรม สำหรับการกักเก็บน้ำและระบายน้ำผิวดิน รวมไปถึงการใชบอหนวงน้ำ บอกักเก็บน้ำ 

หรือการผสมผสานวิธีการตาง ๆ ซึ่งมีการรวบรวมตัวอยางงานภูมิสถาปตยกรรมที่มีการผสมผสาน

วิธีการตาง ๆ เขาดวยกันอยางมีประสิทธิภาพ เชน The Woodland, Texxas และ The Emerald 

Necklace, Massachusetts 
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ดำรงศักดิ์ รินชุมภู การคำนวนคาการซึมน้ำไดของน้ำฝนในพื้นที่สวนซับน้ำฝนสำหรับ

งานภูมิสถาปตยกรรม เพื่อศึกษาแนวทางการคำนวณคาการซึมน้ำไดของน้ำฝนในพื้นที่สวนซับน้ำ 

ศึกษารูปแบบและวิธี และสาธิตวิธีการคำนวณคาการซึมไดของน้ำฝนในพ้ืนท่ีสวนซับน้ำฝนในโครงการ

ตัวอยาง และเสนอแนะวิธีการ โดยมีแนวคิดมาจากการสงเสริมการออกแบบพื้นที่ภูมิสถาปตยกรรม

ของการพัฒนาโครงการในเขตชุมชนเมืองคือมาตรการการสงเสริมการพัฒนาที่เรียกวา FAR Bonus 

ในประเด็นที่เกี่ยวของกับการจัดใหมีพื้นที่รับน้ำในแปลงที่ดินที่ขออนุญาตตามขอบังคับผังเมืองรวม

กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 โดยมีตัวแปรตนคือ 1) รูปแบบและขนาดท่ีสำคัญของการออกแบบพ้ืนท่ี

สวนซับน้ำฝนสำหรับงานภูมิสถาปตยกรรม ไดแก ความลึกของสวนที่เปนบอรับน้ำ ความลึกของชั้น

ดินปลูก ความลึกของชั้นกรวด 2) คุณสมบัติของวัสดุที่สำคัญของการออกแบบพื้นที่ rain garden 

ไดแก รอยละความพรุนของชั้นดินปลูก รอยละความพรุนของชั้นกรวด สวนตัวแปรตาม คือ คาการซึม

ไดในพื้นที่ rain garden เพื่อนำมาหาการคำนวณคาการซึมไดของน้ำฝน ผลลัพธที่ไดคือ การไดมา

ของคาสัมประสิทธิ์การซึมไดของน้ำผนไหลนองเปนรูปแบบตารางเพื่อใหภูมิสถาปนิกไดนำมาใชเปน

เกณฑการออกแบบชั้นดินที่เชื่อโยงสูการคำนวนปริมาณการกักเก็บน้ำอยางงายและมีประสิทธิภาพ 

และเปนการเพิ่มแรงจูงใจของผูพัฒนาโครงการเรื่องมาตรการสงเสริมการพัฒนาการนำไปขอใชสิทธ 

FAR Bonus อีกดวย 

Abdul Naser Majidi ไดศึกการวางแผนการแกปญหาที่อาศัยธรรมชาติเปนพื ้นฐาน

สำหรับน้ำทวมเมือง การลดและการเพิ่มประสิทธิภาพของความรอน พื้นทีศึกษาที ่ยานสุขุมวิท 

งานวิจัยนี้ไดกลาวถึงปญหาน้ำทวมที่เปนปญหาที่รุนแรงในเขตกรุงเทพมหานครทำใหเกิดเศรษฐกิจ

และสุขภาพ ที่สำคัญปญหาที่เกิดขึ้นปญหานี้ไดรับการซ้ำเติมในปที่ผานมาเนื่องจากรูปแบบที่มีสราง

การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในเมือง ที่ดินในเขตเมืองหรือที่สรางขึ้นในเขตกรุงเทพและปริมณฑล

เพิ่มขึ้นเกือบสามเทา และมีการวัดดานปญหาน้ำทวมกับสภาวะความนาสบายทางความรอน ซ่ึง

เลือกใช 4 มาตรการในการจำลองแบบจำลอง Mike Urban (สำหรับการวิเคราะหน้ำทวมในเมือง) 

และแบบจำลองของ ENVI-met (สำหรับการวิเคราะหความสบายเชิงความรอน) คือ หลังคาสีเขียว, 

พื้นผิวพรุนน้ำ, การเก็บกักดวยพืชพรรณและสวนซับน้ำฝน ผลลัพธที่ไดแสดงใหเห็นการรวมวิธีการ

แนวทางการแกปญหาบนพื้นฐานธรรมชาติ (NBS) โดยใชมาตรการ 4 มาตราการนั้นสามารถนำไปใช

กับพ้ืนท่ีในสวนตางๆ เพ่ือใหบรรลุผลตามวัตถุประสงคอยางมีประสิทธิภาพ 

วนารัตน กรอิสรานุกูล ไดศึกษาแนวทางการจัดการปญหาน้ำทวม ไดกลาวไววา ผังเมือง 

คือพื้นฐานสำคัญของการบริหารจัดการน้ำชุมชนเมือง เมืองที่มีการวางผังเมืองที่ดี จะลดความเสี่ยง

ปญหาเรื่องน้ำทวม เพราะการวางผังเมืองไมใชมองเฉพาะพื้นที่ในเมืองเทานั้น แตรวมไปถึงพื้นที่อ่ืน

รอบๆดวย เพราะผังเมืองจะเปนตัวชี้นำการพัฒนาเมือง ควบคุมการใชที่ดิน และอาคารสิ่งปลูกสราง 

ตลอดจนโครงสรางสาธารณูปโภคพื้นฐานตางๆ รวมถึงระบบระบายนำ้และการถายโอนน้ำ ดังนั้น ถา
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เรามองถึงการบริหารจัดการน้ำชุมชนเมืองโดยไมพูดถึงผังเมืองจึงเปนไปไมได โดยทำการศึกษามีพ้ืนท่ี

กรณีศึกษาเทศบาลนครสมุทรปราการ เม่ือยางเขาสูฤดูฝน สิ่งท่ีมักตามมาของเมืองใหญ คือ ปญหาน้ำ

ทวมขังที่รอการระบาย โดยเฉพาะในพื้นที่ลุมต่ำและติดริมแมน้ำ อยางเทศบาลนครสมุทรปราการ

จังหวัดสมุทรปราการ เพื่อหาแนวทางการรับมือตอความเสี่ยงจากภาวะน้ำทวมในอนาคต โดยใช

นโยบายทางผังเมืองและแนวทางการบริหารจัดการน้ำทวมอื่น ๆ มุงเนนในเรื่องของการปรับตัวตอ

ความเสียงจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่กอใหเกิดการสูญเสียจากภาวะน้ำทวมในอีก 20 – 50 ป 

ทั ้งในเชิงเศรษฐกิจและสังคม ผลการศึกษาชี ้ใหเห็นวา ในทางกายภาพ พื ้นที ่ของเทศบาลนคร

สมุทรปราการเปนทั้งพื้นที่ลุ มต่ำ ติดชายฝงทะเลมีระยะทางยาวถึง 47 กิโลเมตร พื้นที่ติดแมน้ำ

เจาพระยาและมีแนวคลองสาขา เปนที่ตั้งของศูนยราชการ เปนเมืองที่มีชุมชนหนาแนน ประกอบกับ

การทรุดตัวของแผนดินที่เพิ่มขึ้นทุกป ทำใหความเสี่ยงรุนแรงมากถึงมากที่สุด อีกทั้งพบวาปญหาน้ำ

ทวมมีความสมัพันธกับการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำทะเลสูงขึ้นมากกวาปริมาณฝน และบริเวณที่มีความ

หนาแนนของชุมชนมีแนวโนมที่ไดรับความเสียหายจากผลกระทบของน้ำทวมมากขึ้น ขณะที่เมืองมี

การพัฒนาดานเศรษฐกิจสูงมีการขยายตัวท้ังการกอสรางรถไฟฟาและอสังหาริมทรัพย ในชวงฤดูฝนมี

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากน้ำทวมคิดเปน 10.91% ของพื้นที่ทั้งหมด ระยะเวลาเฉลี่ยที่น้ำทวมขัง

ประมาณ 1 วัน โดยชวงที่ไดรับผลกระทบจากน้ำทวมมากที่สุด คือ ก.ย. - พ.ย. สาเหตุสวนใหญเกิด

จากน้ำทะเลหนุนสูง ทำใหไดแนวคิดการปรับตัวเพื่อรับมือตอความเสี่ยงน้ำทวมและการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศในอนาคต แบงออกเปน 2 สวน คือ 1) การรับมือภาวะน้ำทวมระยะยาว โดยวิธีการทางผัง

เมืองที่เนนการจัดการปญหาน้ำทวมจากน้ำทะเลหนุนในระยะยาว อาทิ การกำหนดรูปแบบอาคาร 

ยกระดับความสูงของอาคารที่อยูติดน้ำ ปรับรูปแบบอาคารใหสามารถพึ่งพาตนเองไดการสราง

เสนทางเดินเทายกระดับ (sky walk) เชื่อมระหวางตัวอาคารกับสถานีรถไฟฟาเพ่ือใชเปนเสนทางเดิน

เทาในสถานการณปกติและเปนเสนทางอพยพ ในกรณีที่เกิดภัยพิบัติน้ำทวม การสรางกำแพงกันน้ำ

เพิ่มพื้นที่สีเขียวบริเวณริมแมน้ำเพื่อใชเปนพื้นที่กันชนหรือ (Green Infrastructure) ออกแบบพื้นท่ี

สาธารณะริมน้ำใหเปนพื้นที่รับน้ำชั่วคราว เปนตน และ 2) การรับมือตอภัยพิบัติน้ำทวม อาทิ การ

จัดหาเสนทางอพยพ การจัดใหมีระบบเตือนภัย แผนที่หนีภัยและสถานที่รอบงรับ รวมทั้งจัดทำแผน

ฟนฟูหลังประสบภัยน้ำทวม ดานแนวทางการพัฒนาเมืองท่ีสำคัญ อาทิ การพัฒนาพ้ืนท่ีโดยรอบสถานี

ขนสงมวลชน หรือ TOD เปนทางเลือกใหมในการพัฒนาเมืองที่ใช ระบบขนสงมวลชนเปนศูนยกลาง 

พรอมไปกับการพัฒนาพ้ืนท่ีรอบสถานีรถไฟฟาใหมีการใชประโยชนท่ีดินอยางคุมคา หลากหลาย เนน

การใชที่ดินผสมผสาน มีระบบสงเสริมการเดินทางที่ลดการใชรถ สิ่งอำนวยความสะดวกตาง ๆ อยูใน

ระยะที่สามารถเขาถึงดวยการเดินเทาเพียง 5-10 นาทีจากสถานีฯ ซึ่งมีเปาหมายเพื่อการพัฒนาพื้นท่ี

ในเขตเทศบาลนครสมุทรปราการใหเปนเมืองศูนยกลางธุรกิจการคา การทองเที่ยว และที่อยูอาศัย

คุณภาพดี เนนการพัฒนาชุมชนเมืองแบบความหนาแนนสูง โดยบูรณาการระบบปองกันน้ำทวมเขา
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กับแผนการใชที่ดินและสิ่งปลูกสรางพัฒนาพื้นที่เฉพาะ ที่สอดคลองกับแผนพัฒนาเมืองกำหนดระยะ

รนถอย ปรับรูปแบบท่ีอยูอาศัยจากบานชั้นเดียว เปนอาคารสูงการออกแบบอาคารจะตองไมไปปดก้ัน

เสนทางไหลของน้ำ กำหนดระดับความสูงของพื้นชั้นลางอาคารตองไมต่ำกวาระดับน้ำทวมสูงสุดท่ี 

0.95 เมตร และสงเสริมการออกแบบอาคารท่ีใชพลังงานทดแทน เปนตน 

จากการทบทวนวรรณกรรมตาง ๆ สรุปไดวาวิธีการสวนใหญลวนมีแนวทางท่ีมีปลายทาง

เหมือนกันคือตองการลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการเจริญเติบโตของเมือง โดยหลักการหรือ

กรอบวิธีปฏิบัติที่สัมพันธกับการทำศึกษาในดานที่เกี่ยวของกับการศึกษาประสิทธิภาพของมาตรการ

เชิงภูมิสถาปตยกรรมตอการลดน้ำไหลนอง ที่เหมาะสมและนำมาใชคือแนวทางการแกปญหาบน

พ้ืนฐานธรรมชาติ (NBS) ซ่ึงในรายระเอียดของแนวคิดนี้จะประกอบไปดวยลักษณะของกลยุทธท่ีอยูใน

องคประกอบของงานภูมิสถาปตยกรรม 4 กลยุทธ คือ ระบบกักเก็บน้ำดวยพืชพรรณ, พ้ืนผิวรูพรุน, 

พื้นที่สวนซับน้ำฝน และหลังคาเขียว โดยการนำมาใชกับบริบทของเมืองที่กำลังเจริญเติบโตและมี

ความหนาแนนของที่พักอาศัยรวมไปถึงพื้นดาดแข็งที่คอย ๆ เขามาแทนที่พื้นที่สีเขียว ซึ่งขอสรุปท่ี

นำไปสูการวิจัยจากการทบทวนวรรณกรรมและเปนแนวทางสนับสนุนในงานวิจัยชิ้นนี้โดย เพื่อศึกษา

หาความสัมพันธของขอกำหนดทางดานผังเมืองที่มีผลตอพื้นท่ีน้ำซึมผานไดในเขตกรุงเทพมหานคร

รวมกับสถานการณน้ำฝนในรูปแบบพ้ืนท่ีออกแบบเชิงภูมิสถาปตยกรรมท่ีเกิดประสิทธิภาพตอปริมาณ

น้ำไหลนองในเขตกรุงเทพมหานคร จึงควรเพิ่มมาตรการทางภูมิสถาปตยกรรมเพื่อนำมาจำลองและ

หาผลลัพธเพื่อนำไปวางแผนรวมกับขอกำหนดการควบคุมความหนาแนนตามกฏกระทรวงและหา

แนวทางการออกแบบพ้ืนน้ำน้ำซึมผานไดท่ีเหมาะสมกับยานท่ีอยูอาศัยหนาแนนตอไป 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

ในการประเมินผลกระทบของพื้นที่น้ำซึมผานไดตอการลดน้ำไหลนองของน้ำฝนใน

โครงการพักอาศัยรวม เปนการศึกษาหากลยุทธรูปแบบรวมกับพื้นที่น้ำซึมผานในอัตราสวนของพื้นท่ี

ว าง โดยทำการทดลองศึกษาแตละรูปแบบพื ้นที ่ท ี ่ เก ิดประสิทธ ิภาพมากที ่ส ุด โดยมีกรอบ

กระบวนการวจิัย ในหัวขอหลัก ๆ ดังนี้ 

3.1 การกำหนดขอบเขตงานวิจัยและเครื่องมือในการวิจัย 

3.2 การเตรียมขอมูล 

3.3 การวิเคราะหขอมูล 

3.4 การสรุปผลและเสนอแนะแนวทาง 

3.5 ระยะเวลาในการดำเนินการวิจัย 

 

3.1 การกำหนดขอบเขตงานวิจัยและเครื่องมือในการวิจัย 

 

การกำหนดขอบเขตงานวิจัยและเครื ่องมือในงานวิจัยประกอบไปดวยการกำหนด

ขอบเขตดานเนื้อหาและขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา คือ (1) ดานเนื้อหา ศึกษาหาความสัมพันธของขอกำหนด

ทางดานผังเมืองรวมกับขอกับหนดการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอม ท่ีมีผลตอพ้ืนท่ีน้ำซึมผานใน

เขตกรุงเทพมหานครเพื่อนำมาประเมินผลและการเพิ่มมาตรการที่ชวยลดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม 

(2) ขอบเขตดานพื้นที่ ทำการศึกษาสถานการณรูปแบบของมาตรการเชิงภูมิสถาปตยกรรมที่เกิด

ประสิทธิภาพ โดยหาการหาตัวแปรที่จะทำใหเกิดประสิทธิภาพตอการรับน้ำไหลนอง (runoff) ใน

พ้ืนท่ียานท่ีอยูอาศัยในเขตผังเมืองรวมกรุงเทพและเปนพ้ืนท่ีจุดออนน้ำทวมท่ีจะนำมาใชมาตรการตาม

แนวหลักการของ NBS และนำไปจำลองในโปรแกรมคอมพิวเตอร Autodesk Infarwork 360 สำหรับ 

GSI  ดวยวิธีการคำนวน TR-55  
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ภาพท่ี 3.1 กรอบกระบวนการวิจัย. โดยผูวิจัย, 2563. 
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3.2 การเตรียมขอมูล 

 

จากการทบทวนวรรณกรรม ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของ และกำหนดขอบเขตงานวิจัย

และเครื่องมือในงานวิจัย และไดขอมูลท่ีตองเตรียมการเพ่ือนำมาจำลองสถานการณเนื่องจากงานวิจัย

เปนงานวิจัยเชิงทดลอง ไดศึกษาตัวแปรที ่เกี ่ยวของกับมาตรการเชิงภูมิสถาปตยกรรมตอการ

เปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพรับน้ำไหลนอง ดังนั้นจะเกิดตัวแปรที่เปนองคประกอบของงานภูมิ

สถาปตยกรรมและตัวแปรที่สงผลตอขนาดพื้นที่วางตออาคารรวม คือ FAR Bonus ที่เปนแรงจูงใจ

ของแตละโครงการท่ีพักอาศัย อีกท้ังขอมูลดิน, วัสดุพ้ืนผิวและพืชพรรณ ท่ีนำมาศึกษาทดลองตองเปน

วัสดุที่ภูมิสถาปนิกเลือกใชในงานภูมิสถาปตยกรรมแตละโครงการจึงตองอาศัยความชำนาญของผูให

ขอมูลดวย ในสวนของแหลงท่ีมาของขอมูลอธิบายไดดังตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1  

แหลงท่ีมาของขอมูล 

ขอมูล แหลงท่ีมาของขอมูล 

ปฐมภูมิ (primary data) ทุติยภูมิ (secondary data) 

1. ขอกำหนดควบคุมความ

หนาแนนของพ้ืนท่ีศึกษา 

  

1.1 อัตราสวนของท่ีวางตอ

อาคารรวม (OSR) 

1.2 อัตราสวนพ้ืนท่ีน้ำซึมผาน

ได (BAF) ของประเภทการใช

ประโยชนท่ีดิน 

1.3  อัตราสวนพ้ืนท่ีอาคารรวม

ตอพ้ืนท่ีดิน 

- กฏกระทรวงบังคับใชผังเมือง

รวม 

2. ขอมูลทางกายภาพของพ้ืนท่ี

ศึกษายานท่ีอยูอาศัยในเขตเมือง 

  

2.1 พ้ืนท่ียานท่ีอยูอาศัยในเขต

เมืองท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอย 10,000 ตร.

ม. ข้ึนไป หรือ จำนวนหองพัก

อาศัย 80 หองข้ึนไป 

จากการสำรวจภาคสนาม 

 

ฐานขอมูลโครงการรายงาน 

EIA ท่ีไดรับความเห็นชอบ 
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ) 

แหลงท่ีมาของขอมูล 

ขอมูล แหลงท่ีมาของขอมูล 

ปฐมภูมิ (primary data) ทุติยภูมิ (secondary data) 

1.2 งานภูมิทัศนดาดแข็ง ไดแก 

ประเภทของวัสดุและคุณสมบัติ

ความพรุน 

จากการสำรวจภาคสนาม 

และสอบถามผูผลิต 

- 

1.3 งานภูมิทัศนดาดออน 

ไดแก ลักษณะดิน, การเลือกใชพืช

พรรณ 

จากการสำรวจภาคสนาม - 

2. ปริมาณน้ำฝน (Stormwater) 

ใชคาบอุบัติ 2 ป 

- สำนักการระบายน้ำ 

กรุงเทพมหานคร 

3. แนวทางเลือกมาตรการเชิงภูมิ

สถาปตยกรรม 

- เอกสารทบทวนวรรณกรรม 

หมายเหตุ. โดยผูวิจัย, 2563. 

 

การเตรียมขอมมูลจากการสำรวจจากฐานขอมูลโครงการที่ไดรับความเห็บชอบสามารถ

คนหาไดจากเวปไซตขอมูลการรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (EIA) ที่ผานการเห็นชอบ

ของสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ดังแสดงในภาพท่ี 3.2 

 

ภาพท่ี 3.2 แสดงเวปไซตขอมูลการรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม (EIA). สืบคนจาก 

http://eia.onep.go.th/index.php. 
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3.3 การวิเคราะหขอมูล 

 

3.3.1 การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม Autodesk InfraWork 360 

การวิเคราะหขอมูลโดยทำการจำลองสถาณการณทางโปรแกรมคอมพิวเตอร 

Autodesk InfraWorks 360 ดังแสดงในรายละเอียดกระบวนการ ดังภาพที่ 3.3 ดวยวิธี TR-55 โดย

การออกแบบในโครงสรางของโปรแกรมตองเลือกประเภทของพื้นที่โดยเลือกสภาพพื้นที่เปนที่พัก

อาศัยหนาแนน และนำตัวแปรจากการเก็บขอมูลมาใชเพื่อกำหนดคุณสมบัติของประเภทพื้นผิว และ

ลักษณะดิน พืชพรรณ ซึ่งเปนลักษณะของแตละมาตรการที่นำมาจำลอง เพื่อจะไดหาผลลัพธของแต

ละมาตรการท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีโครงการ ท้ังนี้ตัวอยางการใชงานโปรแกรมและการนำขอมูลเพ่ือสราง

แบบจำลองสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้  

 

ภาพที่ 3.3 แสดงกระบวนการจำลองสถานการณน้ำฝนไหลนองดวยโปรแกรม GSI ใน Autodesk 

infraworks360. โดยผูวิจัย, 2563. 
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1. กำหนดพ้ืนท่ีศึกษาโดยเลือก

กรอบพิกัดท่ีตั้งลงในโปรแกรม 

Aotudesk Infraworks 360 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.4 แสดงการกำหนดพ้ืนท่ี. โดยสื่อการสอน ชาคร สุทธิวงศพันธ, 2561. 

 

2. โปรแกรม Aotudesk 

Infraworks 360 จะทำการดึง

ขอมูลจาก Open source เพ่ือ

สรางเปนแบบจำลอง 3 มิติใหใน

เบื้องตน 

 

 

 

ภาพท่ี 3.5 แสดงการดึงขอมูล. โดยสื่อการสอน ชาคร สุทธิวงศพันธ, 2561. 

 

3 . เม ื ่ อ เป ดไฟล จะพบข อ มูล

เบ ื ้องต นของพ ื ้นท ี ่ศ ึกษา ซ่ึง

สามารถเพิ ่มอาคาร ตนไม และ

พ้ืนผิวอ่ืนๆ เขาไปได 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.6 แสดงการออกแบบเพ่ิมขอมูล. โดยสื่อการสอน ชาคร สุทธิวงศพันธ, 2561. 
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4. เริ ่มคำสั ่งเพื ่อ run โปรแกรม 

GSI script ซึ ่งจะเปนการเริ ่มทำ

งานในการจำลองสถานการณ 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.7 แสดงการคำสั่งการทำงานของโปรแกรม. โดยสื่อการสอน ชาคร สุทธิวงศพันธ, 2561. 

 

5. เม่ือเกิดหนาตาง GSI tool box 

ข้ึนดังรูป  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.8 แสดงหนาตาง DSI tool box. โดยสื่อการสอน ชาคร สุทธิวงศพันธ, 2561. 

 

6. ทำการกำหนดขบเขตของ

พ ื ้นท ี ่ท ี ่ ต  องการศ ึกษา ระบุ

ประเภทและคุณสมบัติของพ้ืนผิว

ในการทำงาน จากนั้นกำหนดคา

น้ำฝนท่ีตกในพ้ืนท่ี 

- กำหนดวิธีการวิเคราะห (TR-

55) จากนั้นไดผลลัพธเปนน้ำฝน

ไหลนองบนพ้ืนท่ี 

 

ภาพท่ี 3.9 แสดงการกำหนดขอบเขตและระบุพ้ืนผิว. โดยสื่อการสอน ชาคร สุทธิวงศพันธ, 2561. 
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7. ทำการกำหนดขอบเขตของ

มาตราการที่เราไดเลือกมาจำลอง

ใน BMP Design ค ือมาตราการ 

Bioretention โ ด ย ต  อ ง ท ำ ก า ร

ออกแบบโครงสรางชั้นดิน 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.10 แสดงการกำหนดการออกแบบมาตราการท่ีนำมาใช. โดยสื่อการสอน ชาคร สุทธิวงศ

พันธ, 2561. 

 

8. ระบบจะทำการคำนวนน้ำ

ไหลนองมาใหใหมพรอมทั้งคา 

Curve Number ( CN)  โ ด ย

เฉลี่ยของพ้ืนดิน 

 

 

ภาพท่ี 3.11 แสดงการคำนวณและผลลัพธของคา Curve number. โดยสื่อการสอน ชาคร สุทธิวงศ

พันธ, 2561. 

 

3.3.2 การวิเคราะหขอมูลดวยสมการ Quadratic Regression 

การวิเคราะหขอมูลดวยสมการอัตราการลดลง Quadratic Regression หรือการ

วิเคราะหถดถอยเปนการวิเคราะหถดถอยโพลีโนเมียล ใชศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตนตัว

แปรเดียวและตัวแปรตามตัวแปรเดียวเม่ือมีความสัมพันธแบบเสนโคง ดังสมการ 

Y = B0 + B1X + B2X2 + … + E  

เม่ือ B0 = Y ท่ีจุดตัด 

B1 = คาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีผลกระทบท่ี x บนแกน Y 
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B2 = คาสัมประสิทธิ์การถดถอยกำลังสองมีผลกระทบบนแกน Y 

E = คาคลาดเคลื่อนบน Y  

การวิเคราะหการถดถอย เปนสถิติวิเคราะหที ่ใชเพื ่อศึกษาความเกี ่ยวของ

เชื่อมโยงระหวางตัวแปรสองตัวแปรที่เปนตัวแปรเมตริกโดยที่ความสัมพันธระหวางตัวแปรในความ

เปนจริงอาจเปนความสัมพันธทางเดียวหรือความสัมพันธเชิงสาเหตุ หรือความสัมพันธสองทาง หรือไม

มีความสัมพันธกันก็ได ผลการวิเคราะหสหสัมพันธจะทําใหทราบขอเท็จจริงเกี ่ยวกบลักษณะ

ความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งสองตัวแปรรวม 4 ประการ คือ 1) มีความสัมพันธกันจริงหรือไม      

2) ขนาดความสัมพันธมากนอยเทาไร 3) ทิศทางความสัมพันธเปนแบบสอดคลองกันหรือแบบผกผัน 

และ 4) ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรท้ังสองมีมากนอยเทาไร การวิเคราะหถดถอย เปนสถิติ

วิเคราะหที่ใชเพื่อศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุ ตามกรอบ แนวคิดเชิงทฤษฎี ในกรณีที่มีตัวแปรตน 

หรือตัวทํานาย ตั้งแตหนึ่งตัวแปรขึ้นไป และมีตัวแปรตาม หรือตัวแปรผลหนึ่งตัวแปร โดยที่ตัวแปร

ท้ังตัวแปรตนและตัวแปรตามตองเปนตัวแปรเมตริก ผลการวิเคราะหถดถอยทําใหไดผลการวิเคราะห

ขอมูลที่ใชประโยชนได 4 ประการ คือ 1) บอกปริมาณความแปรปรวนในตัวแปรตามที่อธิบายไดดวย

ตัวแปรตน 2) เปรียบเทียบขนาดและทิศทางอิทธิพลของตัวแปรตนแตละตัวที่มีตอตัวแปรตาม 3) 

สรางสมการพยากรณตัวแปรตามไดเมื่อรูคาตัวแปรตน 4) ศึกษา อิทธิพลหลัก อิทธิพลปฏิสัมพันธ

ระหวางตัวแปรตนท่ีมีตอตัวแปรตาม 5) ศึกษาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยได (นงลักษณ วิรัชชัย, 2553) 

 

3.4 การสรุปผลและเสนอแนะแนวทาง 

 

นำผลที่ไดจากการศึกษาวิเคราะหขอมูลการจำลองสถานการณน้ำฝนในรูปแบบพื้นที่ใน

กลยุทธที่ใชในโปรแกรมคอมพิวเตอร และนำมาวิเคราะหหาอัตราการลดลงดวยสมการ Quadratic 

Regression เพื่อวิเคราะหหารูปแบบของพื้นที่และกำหนดสัดสวนของพื้นที่แบบรวมกลยุทธและ

สรุปผลอภิปรายและเสนอแนะเปนแนวทางในการนำมาตรการดานภูมิสถาปตยกรรมรวมกับมาตรการ

ดานผังเมืองเพื่อออกแบบพื้นท่ีน้ำซึมผานที่มีประสิทธิภาพการรับน้ำไหลนอง (runoff) มาใชในพื้นท่ี

ยานที่อยูอาศัยหนาแนนตามประเภทของการใชที่ดินและเปนขอมูลใหภูมิสถาปนิกและนักผังเมือง

นำไปใชในการวางแผนและพัฒนาการบริหารจัดการน้ำไหลนองของเมืองอยางมีประสิทธิภาพและ

ยั่งยืนตอไป 
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3.5 ระยะเวลาในการดำเนินการวิจัย 

 

ระยะเวลาในการดำเนินการวิจัย เนื่องจากสถานการณไวรัสโคโรนาระบาดอยางหนัก

ในชวง เดือนมีนาคม ถึง เดือนพฤษภาคม ทำใหสงผลกระทบตอระยะเวลาการดำเนินงานวิจัยในการ

เก็บขอมูลและการลงโปรแกรม Autodesk InfraWorks รวมถึงศึกษาเครื่องมือเพื่อที่จะนำขอมูลมา

วิเคราะห อีกทั้งการนำเสนอผลงานและตีพิมพในบทความวิชาการก็ถูกเลื่อนกำหนดการจาก เดือน

พฤษภาคม ไปเปน เดือนมิถุนายน ซ่ึงในแผนเดิมการนำเสนอรายงานฉบับสมบูรณจะแลวเสร็จในชวง 

เดือนพฤษภาคม นั้นทำใหไมเปนไปตามแผน จึงปรับแผนการทำงานใหมดังภาพท่ี 3.12 

 

 

 
ภาพท่ี 3.12 แสดงระยะเวลาในการดำเนินการวิจัย. โดยผูวิจัย, 2563. 

ลําดับ แผนและผลการดําเนินงาน

นําเสนอรายงานฉบับสมบูรณ8

7

6

5

4 การเก็บขอมูล

การวิเคราะหขอมูล

นําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล บทที่ 4

นําเสนอผลงานและตีพิมพในบทความวิชาการ

กําหนดหัวขอวิจัย1

จัดทํางานวิจัยบทที่ 1 บทที่ 2 และบทที่ 32

3 เสนอ Proposal งานวิจัย

มิ.ย.63 ก.ค.63 ส.ค.63ก.พ.63 มี.ค.63 เม.ย.63 พ.ค.63ส.ค.62 ก.ย.62 ต.ค.62 พ.ย.62 ธ.ค.62 ม.ค.63
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บทที่ 4 

สถานการณ์และการจัดการในการบรรเทาปริมาณน ้าไหลนอง 

 
การศึกษาการประเมินผลกระทบของพื้นที่น ้าซึมผ่านได้ต่อการลดลงของปริมาณน ้าไหล

นองในเขตสาทรจ าเป็นจะต้องรู้สถานการณ์และกายภาพของพ้ืนที่ศึกษาและการบริหารจัดการในการ

บรรเทาปริมาณน ้าไหลนองเพื่อน ามาวิเคราะห์และศึกษาปัจจัยที่ท าให้การลดน ้าไหลนองได้อย่างมี

ประสิทธิภาพซึ่งการศึกษาในบทนี้ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาลักษณะภูมิศาสตร์และกายภาพ ปริมาณน ้าฝน

ที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่และการจัดการของระบบระบายน ้าในพ้ืนที่ แบ่งตามหัวข้อหลักดังนี้ 

4.1 ข้อมูลพื้นที่ศึกษา 

4.1.1 ลักษณะทางภูมิศาสตร์ 

4.1.2 สภาพเศรษฐกิจและสังคม 

4.1.3 การใช้ประโยชน์ที่ดินและกฎหมายที่เก่ียวข้องในเขตพ้ืนที่ศึกษา 

4.2 การศึกษาสถานการณ์และการจัดการในการบรรเทาปริมาณน ้าไหลนอง 

4.2.1 สถานการณก์ารเกิดปริมาณน ้าไหลนอง 

4.2.2 ส่วนราชการที่รับผิดชอบการปฏิบัติการ 

4.2.3 ระบบระบายน ้าเพื่อแก้ไขปัญหาน ้าท่วมขังเนื่องจากน ้าฝน 

4.2.4 ขั้นตอนการปฏิบัติการป้องกันและแก้ไขปัญหาน ้าท่วม 

 

4.1 ข้อมูลพื้นที่ศึกษา 

 

 4.1.1 ลักษณะทางภูมิศาสตร์ 

ที่ตั้งและอาณาเขต อยู่ในพื้นท่ีกลุ่มกรุงเทพใต้ ตั้งอยู่บริเวณทางฝั่งตะวันออกของ
แม่น ้าเจ้าพระยาหรือฝั่งพระนคร มีอาณาเขตติดต่อกับพื้นที่การปกครองต่าง ๆ เรียงตามเข็มนาฬิกา
ดังนี้ 

ทิศเหนือ ติดต่อกับเขตบางรักและเขตปทุมวัน มีคลองสาทรและถนนพระรามที่ 
4 ฝั่งใต้เป็นเส้นแบ่งเขต 

ทิศตะวันออก ติดต่อกับเขตคลองเตยและเขตยานนาวา มีขอบทางรถไฟสาย
แม่น ้าฟากตะวันตก ซอยเชื้อเพลิง 4 (ศรีรุ้ง) และถนนเย็นอากาศเป็นเส้นแบ่งเขต 
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ทิศใต้ ติดต่อกับเขตยานนาวาและเขตบางคอแหลม มีถนนนางลิ้นจี่ ถนนจันทน์
เก่าคลองช่องนนทรี ถนนจันทน์ ถนนสาธุประดิษฐ์ ซอยสาธุประดิษฐ์ 12 (ทวีสิทธิ์) ซอยจันทน์ 43 
แยก 33 ซอยจันทน์ 43 (วัดไผ่เงิน) ซอยจันทน์ 43 แยก 14 (อยู่ดี) ซอยเจริญราษฎร์ 5 (อยู่ดี) ซอย
เจริญราษฎร์ 8 (อยู่ดี) คูน ้าข้างซอยจันทน์ 34/2 และจันทน์ 49 และคลองกรวยเป็นเส้นแบ่งเขต 

ทิศตะวันตก  ติดต่อกับเขตคลองสาน  มีแนวกึ่ งกลางแม่น ้า เจ้าพระยา
เป็นเส้นแบ่งเขต  

4.1.2 สภาพเศรษฐกิจและสังคม 

ย่าน ‘สาทร’ จุดเริ่มต้นเกิดจากย่านนี้เป็นบริเวณแรก ๆ ที่มีการตัดถนนผ่าน โดย
ถนนสาทร เกิดข้ึนตั้งแต่ปี พ.ศ.2431 ในสมัยรัชกาลที่ 4 เป็นถนนที่เชื่อมระหว่างถนนพระราม 4 และ
ถนนเจริญกรุง และถือเป็นย่านเก่าแก่ของพ่อค้าชาวจีนและชาวยุโรปในช่วงเวลานั้น ย่านนี้จึงมีบ้า น
ทรงตะวันตกเกิดขึ้นหลายหลัง และในบางหลังก็ยังเป็นอาคารเก่าแก่จนถึงปัจจุบัน ในอดีตคนฝั่งธนบุรี 
จะข้ามไปฝั่งสาทรด้วยการใช้สะพานพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลก ซึ่งสร้างขึ้นตั้งแต่ปี พ.ศ.2472 หรือสมัย
รัชกาลที่ 7 จนเมื่อเมืองมีการขยายตัวมากขึ้น ในปี พ.ศ.2522 ภาครัฐจึงให้เริ่มก่อสร้างสะพานสมเด็จ
พระเจ้าตากสิน หรือที่นิยมเรียกกันว่า สะพานสาทร และเปิดใช้งานในปี พ.ศ.2525 ก็ท าให้การข้ามไป
ยังสาทรจากฝั่งธนบุรี มีความสะดวกมากข้ึน และถือเป็นสะพานหลักในการเชื่อมระหว่างฝั่งธนบุรีและ
ฝั่งสาทรหลังจากที่สะพานสาทรเริ่มเปิดให้บริการ เริ ่มเห็นการเข้ามาของบริษัทห้างร้านสัญชาติ
ตะวันตกจ านวนมาก มีอาคารส านักงานใหม่ ๆ เกิดขึ้น เริ ่มมีบริษัททางการเงินชั้นน าเข้ามาตั้ง
ส านักงานใหญ่ในย่านนี้ จนย่านสาทรกลายเป็นย่านศูนย์กลางธุรกิจหรือ  CBD (Central Business 
District) ที่ส าคัญของประเทศไทย 

เขตสาทรมีพื้นที่เดิมเป็นที่ราบลุ่มเหมาะแก่การเกษตรมีการท าสวนพืชผักผลไม้
แต่สภาพปัจจุบันได้กลายเป็นชุมชนหนาแน่นเป็นศูนย์กลางย่านธุรกิจ ประชาชนส่วนใหญ่ประกอบ
อาชีพธุรกิจค้าขายและรับจ้างทั่วไป และเมื่อเอ่ยถึงย่านสาทรก็จะนึกถึงภาพอาคารออฟฟิศ หรือ
คอนโดมิเนียมสูง ๆ สถาปัตยกรรมดูทันสมัย คนวัยท างานพลุกพล่านในช่วงกลางวัน และเต็มไปด้วย
แสงสีในตอนกลางคืน ด้วยความเป็นศูนย์กลางทางเศรษฐกิจของประเทศไทย หรือ CBD จึงท าให้ที่ดิน
แถวนี้มีมูลค่ามหาศาล ความเจริญของเมืองถูกพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่อง จากที่เคยเป็นทุ่งนาชานเมือง 
มีเพียงชาวบ้านกับพ่อค้า ก็กลับกลายเป็นใจกลางเมืองส าคัญทางเศรษฐกิจที่เต็มไปด้วยอาคารสูง มีทั้ง
นักท่องเที่ยว และนักธุรกิจหลากหลายเชื้อชาติและเต็มไปด้วยส านักงาน (Office Building) ชื่อดัง ซึ่ง
เป็นส่วนส าคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ มีปั๊มน ้ามัน 11 แห่ง ร้านอาหาร 288 แห่ง 
ธนาคาร 16 แห่ง มินมาร์ท 34 แห่ง ตลาดเอกชน 5 แห่ง โรงแรม 16 แห่ง จุดผ่อนผันการค้าขายของ
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หาบเร่/แผงลอย 6 จุด จุดทบทวนการค้าขายของหาบเร่/แผงลอย 6 จุด และ อาคารพักอาศัยรวม 
112 โครงการ (ภาพที่ 4.1)  

 

ภาพที่ 4.1 แสดงต าแหน่งอาคารพักอาศัยรวมในเขตสาทร. สืบค้นจาก

https://www.renthub.in.th/. 

 
ด้วยความเป็นถนนสายเศรษฐกิจที่มีชื่อเสียง และอีกหนึ่งถนนสายสถานทูต ท า

ให้บริษัทพัฒนาอสังหาริมทรัพย์จากสิงคโปร์เข้ามาลงทุนพัฒนาโครงการคอนโดมิเนียมระดับไฮเอนด์ที่
มีราคาขายเปิดตัวเริ่มต้นสูงกว่า 100,000 บาท/ตารางเมตร เป็นแห่งแรกของกรุงเทพฯ ซึ่งสร้างความ
สนใจให้กับคนในแวดวงอสังหาริมทรัพย์ช่วงเวลานั้นเป็นอย่างมาก แม้ว่าถนนสาทรจะมีรถไฟฟ้า BTS 
ผ่านเพียงช่วงเดียว คือ ช่วงถนนสาทรฝั่งใกล้กับสะพานสาทร BTS สถานีสุรศักดิ์ และในพื้นที่ท่ีใกล้กัน
ที่ถือว่าเป็นย่านสาทร คือ BTS สถานีช่องนนทรี (ขยับไปยังถนนนราธิวาสราชนครินทร์) แต่ตลอดแนว
ถนนสาทร ยังคงเป็นถนนสายธุรกิจที่ส าคัญ และมีคอนโดมิเนียมระดับไฮเอนด์เกิดใหม่อย่างต่อเนื่อง 
ในปัจจุบันด้วยเมืองที่ขยายตัว ท าให้ศูนย์กลางธุรกิจของกรุงเทพฯ ไม่ได้จ ากัดพื้นที่เฉพาะสาทร สีลม 
สุขุมวิทอีกต่อไป แต่เริ่มมีนิว ซีบีดี (New CBD) หรือศูนย์กลางธุรกิจแห่งใหม่ของกรุงเทพฯ เพิ่มขึ้น 
โดยย่านที่เป็น CBD ใหม่ที่โดดเด่นอย่างเห็นได้ชัด นั่นคือ ย่านพระราม 9 และย่านรัชดาภิเษก (ฝั่ง
พระราม 9) แต่สาทรจะยังคงเป็นศูนย์กลางธุรกิจหลักไม่เสื่อมคลาย เพราะสิ่งอ านวยความสะดวก 
โรงพยาบาลชั้นน า โรงเรียนที่มีชื่อเสียงยาวนาน ยังคงอยู่ในพื้นที่นี้  ด้านการพัฒนาโครงการใหม่ ๆ 
ของภาครัฐในย่านสาทร มีกระแสข่าวว่า กรุงเทพหานคร ร่วมกับรถไฟฟ้า BTS เตรียมจะสร้างสถานี
เพิ่มให้กับรถไฟฟ้าสายสีลม ภายใต้ชื่อ สถานีศึกษาวิทยา ซึ่งเป็นสถานีที่อยู่บนถนนสาทรเหนือ-สาทร
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ใต้ ในพื้นที่เขตบางรักและเขตสาทร อยู่ระหว่างสถานีสุรศักดิ์และสถานีช่องนนทรี แต่ก็ยังไม่มีความ
ชัดเจนว่าโครงการดังกล่าวจะเกิดขึ้นจริงเมื่อใดหรือจะเกิดขึ้นได้หรือไม่นั้นยังเป็นเรื่องที่คนในแวดวง
อสังหาริมทรัพย์จับตามอง เพราะแม้ว่าปัจจุบันจะมี BTS สถานีสุร-ศักดิ์ และ BTS สถานีช่องนนทรี 
ผ่านบางพ้ืนที่ของย่านสาทรอยู่แล้ว แต่หากมีอีกหนึ่งสถานีเกิดขึ้นระหว่าง 2 สถานีดังกล่าว ก็มั่นใจได้
เลยว่า ตึกร้าง อาคารเก่า ทั้งริมถนนและในตรอกซอกซอยระหว่าง  BTS สถานีสุรศักดิ์ และ BTS 
สถานีช่องนนทรี มีโอกาสถูกเปลี่ยนโฉมให้เป็นโครงการใหม่ ๆ ได้ทั้งที่อยู่อาศัยและโครงการเชิง
พาณิชย์ 

4.1.3 การใช้ประโยชน์ที่ดินและกฎหมายที่เกี่ยวข้องในเขตพื้นที่ศึกษา  

กฎหมายที่เกี่ยวข้องเก่ียวกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ กฎกระทรวงบังคับใช้ผัง

เมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภท ย.10 (สีน ้าตาล) หมายเลข ย, 

10-11 หรือที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นมาก ห้ามใช้ประโยชน์ตามกิจการที่ก าหนด 29 ประเภท

ซึ่งไม่ได้ห้ามกิจการอาคารชุดพักอาศัยซึ่งเป็นกิจการที่ สามารถด าเนินการได้ในที่ดินประเภทนี้ และ

ต้องมีอัตราส่วนพื้นที่อาคารรวมต่อที่ดินไม่เกิน 8 :1 อัตาราส่วนของที่ว่างต่อพื้นที่อาคารรวม ไม่น้อย

กว่า ร้อยละ 4 และพื้นที่น ้าซึมผ่านได้เพื่อปลูกต้นไม้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ของพื้นที่ว่าง การใช้

ประโยชน์ที ่ด ินเพื ่อการก่อสร้างชุดพักอาศัย อาคารชุดเพื ่อการพาณิชย์และส านักงาน ตาม

กฎกระทรวง ฉบับที่ 55 (พ.ศ.2543) ออกตามความใน พ.ร.บ.ควบคุมอาคาร พ.ศ.  2522 อาคารอยู่

อาศัยรวม หมายความว่า อาคารหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของอาคารที่ใช้เป็นที่อยู่อาศัยส าหรับหลาย

ครอบครัว โดยแบ่งเป็นหน่วยแยกจากกันส าหรับแต่ละครอบครัว อาคารขนาดใหญ่ หมายความว่า 

อาคารที่มีพื้นที่รวมกันทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใดในหลังเดียวกันเกิน 2,000 ตร .ม. แต่ไม่เกิน 10,000 

ตร.ม.  
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ภาพที่ 4.2 แผนผังก าหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได้จ าแนกประเภทท้ายกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผัง

เมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2562. โดยกองวางผังพัฒนาเมือง ส านักผังเมือง กรุงเทพมหานคร, 

(2556), ปรับปรุงโดยผู้วิจัย, 2563. 

 

การคิดอัตราส่วนพื้นที่อาคารรวมต่อแปลงที่ดินของโครงการ (FAR) ร้อยละของ

พ้ืนที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุมและอัตราส่วนของพ้ืนที่ว่างต่อพ้ืนที่อาคาร (OSR)  

(1) อัตราส่วนพื้นที่อาคารรวมต่อแปลงที่ดินของโครงการ (FAR) โครงการ

ตัวอย่างมีอัตราส่วนพื้นที่อาคารรวมต่อแปลงที่ดินเท่ากับ 8:1 โดยมีรายละเอียดค านวณ ดังนี้ 

พ้ืนที่ดินโครงการ    = 5,000 ตร.ม. 

พ้ืนที่อาคารรวม    = 40,000 ตร.ม. 

อัตราส่วนพื้นอาคารรวมต่อแปลงที่ดิน = 40,000/5,000 

       = 8:1 

ดังนั้นอัตราส่วนพื้นที่อาคารรวมต่อแปลงที่ดิน ไม่เกิน 8:1 ตามกฎกระทรวงให้

ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 ส าหรับการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภท ย.10-11 

(2) อัตราส่วนของพื้นที่ว่างต่อพื้นที่อาคาร ตามกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผัง

เมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 โครงการตัวอย่างมีอัตราส่วนของพื้นที่ว่างต่อพื้นที่อาคาร ร้อย

ละ 4 ของพ้ืนที่อาคารรวม โดยมีรายละเอียดการค านวณ ดังนี้ 

พ้ืนที่อาคารรวม             = 40,000 ตร.ม. 

พ้ืนที่ว่าง     = 1,600 ตร.ม. 
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คิดเป็นร้อยละ    = (1,600x100) 
            40,000 
       = 4  

ดังนั้น พื้นที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุมไม่น้อยกว่าร้อยละ 4 ของพื้นที่อาคารรวม 
ตามกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 ส าหรับการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ประเภท ย.10-11 

(3) พื้นที่น ้าซึมผ่านได้เพื่อปลูกต้นไม้ ตามกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวม

กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 โครงการตัวอย่างต้องจัดให้มีพ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้เพ่ือปลูกต้นไม้ไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ว่าง โดยมีรายละเอียดการค านวนพื้นที่น ้าซึมผ่านได้เพ่ือปลูกต้นไม้ดังนี้ 

พ้ืนที่ว่างตามเกณฑ ์   = 1,600 ตร.ม. 
พ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้ของโครงการ  = 800 ตร.ม. 
คิดเป็นร้อยละ     = 800x100 

          1,600 
       = 50 

ดังนั้น โครงการตัวอย่างที่น ามาศึกษา มีพ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้ 800 ตร.ม. คิดเป็นร้อย

ละ 50 ของพ้ืนที่ว่าง ตามกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 

 

4.2 การศึกษาสถานการณ์และการจัดการในการบรรเทาปริมาณน ้าไหลนอง 

 

4.2.1 สถานการณ์ปริมาณน ้าไหลนอง 

จากการบันทึกเหตุการณ์น ้าไหลนองในปี พ.ศ.2560 ซึ่งเป็นปีที่มีปริมาณน ้าฝน

ในช่วงฤดูฝนมากที่สุด พบว่าปริมาณฝนที่มากช่วงวันที่ 13 ต.ค. 60 เวลา 23.00 น. ถึง วันที่ 14 ต.ค. 

60 เวลา 05.00 น. มีฝนตกหนักถึงหนักมากกระจายตัวในทุกพื้นที่ทางด้านตะวันตกครอบคลุมถึง

ตอนกลางของกรุงเทพมหานคร จากการตรวจวัดปริมาณฝนสะสม ผ่านระบบโทรมาตรตรวจวัด

ปริมาณน ้าฝนของส านักการระบายน ้า กรุงเทพมหานคร พบปริมาณน ้าฝนเกิน 150 มิลลิเมตร ใน

บริเวณเขตสาทร (ภาพที่ 4.3) มีน ้าท่วมขังสูงกว่าระดับฟุตบาธ สาเหตุเบื้องต้นเกิดจากฝนที่ตกลงมา

อย่างหนักท าให้คลองต่าง ๆ ระบายน ้าไม่ทัน บริเวณพื้นที่เฝ้าระวังจุดอ่อนน ้าท่วมในเขตสาทร คือ 

แขวงยานนาวา แขวงทุ่งวัดดอน แขวงทุ่งมหาเมฆ ถนนจันทน์ เซนหลุยส์ ถนนนางลิ้นจี่  
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ภาพที่ 4.3. ปริมาณฝนสะสมในเขตสาทร ในเวลา 6 ชั่วโมง ปริมาณน ้าฝน 90–120 มิลิเมตร. โดย

ส านักการระบายน ้า, ปรับปรุงโดยผู้วิจัย, 2563. 

 

4.2.2 ส่วนราชการที่รับผิดชอบการปฏิบัติการ 

 

ภาพที่ 4.4 หน่วยงานที่รับผิดชอบการปฏิบัติการป้องกันและแก้ไขปัญหาน ้าท่วมในพ้ืนที่ 

กรุงเทพมหานคร โดยส านักการระบายน ้า กรุงเทพมหานคร, 2562.  
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กรุงเทพมหานครเป็นหน่วยงานรับผิดชอบการปฏิบัติการป้องกันและแก้ไขปัญหา

น ้าท่วมในพื้นที่กรุงเทพมหานคร ตลอดจนดูแลบ ารุงรักษาทางระบายน ้าต่าง ๆ โดยมีอ านาจหน้าที่

ตามปรากกฎในพระราชบัญญัติ ข้อบัญญัติต่าง ๆ และมีผู้บริหารกรุงเทพมหานครเป็นผู้อ านวยการ

ควบคุมและส่งการ หน่วยงานที่รับผิดชอบการปฎิบัติการประกอบด้วยส านักการระบายน ้า ร่วมกับ

ส านักงานเขตต่าง ๆ จ านวน 50 เขต และหน่วยงานสนับสนุนการปฏิบัติการ โดยสามารถแบ่งหน้าที่

ตามภาพที่ 4.4  

4.2.3 ระบบระบายน ้าเพื่อแก้ไขปัญหาน ้าท่วมขังเนื่องจากน ้าฝน 

ระบบระบายน ้าเพื่อแก้ปัญหาน ้าท่วมขังเนื่องจากน ้าฝน ในพ้ืนทีปิดล้อมของพ้ืนที่

เฝ้าระวังในกรุงเทพมหานคร ได้ก่อสร้างระบบระบายน ้าเพื่อเร่งระบายน ้าท่วมขังในพื้นที่ออกสู่แม่น ้า

เจ้าพระยาและอ่าวไทยโดยเร็ว โดยปัจจุบันขีดความสามารถของระบบระบายน ้าสามารถรองรับ

ปริมาณฝนตกสะสมรวมได้ไม่เกิน 80 มิลลิเมตร ใน 1 วัน (ใน 1 วันโดยเฉลี่ยแล้วฝนตกประมาณ 3 

ชั่วโมง) หรือแปลงเป็นความเข้มของฝนไม่เกิน 58.7 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง ประกอบด้วยระบบระบายน ้า

ต่าง ๆ ดังนี้ 

1) คู คลองระบายน ้า จ านวนทั้งสิ ้น 1,682 คลอง ความยาวรวม ประมาณ 

2,604 กิโลเมตร มีการด าเนินการขุดลอก เปิดทางน ้าไหล เก็บขยะวัชพืช ผักตับชวา เป็นประจ าทกุปี 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการรองรับและระบายน ้าในคลองเมื่อมีฝนตก 

2) ท่อระบายน ้า ความยาวประมาณ 6,418 กิโลเมตร แบ่งเป็นถนนสายหลัก 

2,000 กิโลเมตร ในตรอกซอย ยาวประมาณ 4,418 กิโลเมตร กรุงเทพมหานครด าเนินการล้างท า

ความสะอาดท่อระบายน ้าเป็นประจ าทุกปีเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน ้าจากถนนและ

บ้านเรือนประชาชนให้ระบายลงสู่คลองระบายน ้าได้เร็วยิ่งขึ้น 

3) สถานีสูบน ้า ประตูระบายน ้า บ่อสูบน ้า เพื่อระบายน ้าท่วมขัง เนื่องจากฝน

ตกในพื้นที่ออกสู่แม่น ้าเจ้าพระยา โดยประกอบด้วย 

- สถานีสูบน ้า  191 แห่ง 

- ประตูระบายน ้า  248 แห่ง 

- บ่อสูบน ้า   339 แห่ง 

เนื ่องจากกรุงเทพมหานครได้ก่อสร้างระบบระบายน ้าดังกล่าว ท าให้มีขีด

ความสามารถของการระบายน ้าในพื้นที่กรุงเทพมหานครได้รวมทั้งสิ้น 2,430.69 ลูกบาศก์เมตรต่อ

วินาที แบ่งเป็น ฝั่งพระนครและ ฝั่งธนบุรี ดังนี้ 
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- ฝั่งพระนคร มีขีดความสามารถของการระบายน ้า 1,762.60 ลูกบาศก์เมตรต่อ

วินาที  

- ฝั่งธนบุรี มีขีดความสามารถของการระบายน ้า 668.09 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที  

โดยรวมขีดความสามารถของการระบายน ้าของสถานีสูบน ้าที่ติดตั้งริมแม่น ้า

เจ้าพระยาซึ่งมีขีดความสามารถในการระบายน ้าลงสู่แม่น ้าเจ้าพระยาได้รวม 1,081.30 ลูกบาศก์เมตร

ต่อวินาที แบ่งเป็นฝั่งพระนครและ ฝั่งธนบุรีดังนี้  

- ฝั่งพระนคร มีขีดความสามารถของการระบายน ้า 743.62 ลูกบาศก์เมตรต่อ

วินาที  

- ฝั่งธนบุรี มีขีดความสามารถของการระบายน ้า 337.68 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

4) อุโมงค์ระบายน ้าขนาดใหญ่ จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน ้าบริเวณที่

มีปัญหาน ้าท่วมเนื่องจากเป็นที่ลุ ่มต ่าและระบบระบายน ้าในพื้นที่ เช่น ท่อระบายน ้า คู คลอง มี

ขีดจ ากัดไม่สามารถน าน ้าท่วมขังออกจากพื้นที่ไปสู่แม่น ้าเจ้าพระยาได้โดยเร็ว จึงมีความจ าเป็นต้อง

ก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้าใต้ดิน ขนาดใหญ่เพื่อเร่งระบายน ้าออกสู่แม่น ้าเจ้าพระยาโดยไม่ต้องระบาย

ผ่านระบบคลองตามปกติ ซึ่งมีขีดจ ากัดรวมทั้งยังช่วยลดระดับน ้าในคลองระบายน ้าสายส าคัญให้มี

ระดับต า่ได้รวดเร็ว เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน ้าในคลองได้ นอกจากนี้อุโมงค์ระบายน ้ายัง

สามารถช่วยในการเจือจางน ้าเน่าเสียในคลอง แถบพื้นท่ีชุมชนชั้นในช่วงฤดูแล้ง โดยไม่มีผลกระทบกับ

ปัญหาน ้าท่วมในคลองระบายน ้าในพ้ืนที่ได้อีกด้วย 

4.2.4 ขั้นตอนการปฏิบัติการป้องกันและแก้ไขปัญหาน ้าท่วม 

ระยะที่ 1 (ม.ค. - เม.ย.) เตรียมความพร้อมก่อนฤดูฝน 

(1) เตรียมความพร้อมระบบระบายน ้า  

ตรวจสอบซ่อมบ ารุงแนวป้องกันน ้าท่วมได้แก่ อุโมงค์ระบายน ้า บึงรับน ้า สถานี

สูบน ้า ประตูระบายน ้า บ่อสูบน ้า บ ารุงรักษาแหล่งน ้า ขุดลอกคูคลองเก็บขยะวัชพืช เปิดทางน ้าไหล 

ท าความสะอาดท่อระบายน ้าและซ่อมบ ารุงระบบระบายน ้า 

(2) ตรวจสอบการจัดเตรียมอุปกรณ์และเจ้าหน้าที่โดยท าการติดตั้งเครื่องสูบน ้า

เพิ่มในพื้นที่เฝ้าระวัง ซ่อมบ ารุงเครื่องสูบน ้าแบบเคลื่อนที่ ติดตั้งเรือผลักดันน ้า จัดเตรียมรถเครื่อง

ก าเนิดไฟฟ้า จัดเตรียมกระสอบทราย เตรียมความพร้อมหน่วยเคลื่อนที่ (หน่วย BEST) 
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(3) เตรียมความพร้อมการปฏิบัติงานของศูนย์ป้องกันและแก้ไขปัญหาน ้าท่วม 

การติดตามสภาพอากาศ ตรวจเช็คระบบงานให้พร้อมใช้งาน จัดเตรียมรูปแบบรายงาน สรุปผล และ

การประชาสัมพันธ์อย่างเป็นขั้นตอน 

(4) เตรียมแผนปฏิบัติการป้องกันและแก้ไขปัญหาน ้าท่วมจัดตั้งศูนย์ปฏิบัติการฯ 

ก าหนดแนวทางปฏิบัติการปกติและฉุกเฉินเพื่อประสานงาน ติดตามและประเมินผลที่ชัดเจน มีการ

บริหารจัดการอย่างเป็นล าดับขั้นตอน 

(5) เตรียมความพร้อมการป้องกันและแก้ไขปัญหาน ้าท่วมแบบบูรณาการร่วมกับ

หน่วยงานที่เกี่ยวข้องและจังหวัดปริมณฑล 

ระยะที่ 2 (พ.ค. - ต.ค.) เข้าสู่ฤดูฝน 

(1) ปฏิบัติการสภาวะปกติ ขุดคูคลองเปิดทางน ้าไหล ท าความสะอาดท่อระบาย

น ้า ซ่อมบ ารุงระบบระบายน ้า อุปกรณ์ ให้พร้อมใช้งาน ควบคุมระดับน ้าตามแผน จัดเตรียมหน่อย

เคลื่อนที่พร้อมปฏิบัติงานเมื่อได้รับแจ้งเหตุ ตรวจสอบติดตามผล รายงานสรุปสถานการณ์ประจ าวัน 

(2) ปฏิบัติการเมื่อได้รับการแจ้งเตือนเกี่ยวกับฝน หน่วยต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องท าการ

ประสานงานและเตรียมความพร้อม ได้แก่ ศูนย์ป้องกันน ้าท่วมติดตามสถาพอากาศจากเรดาร์ 

แนวโน้มทิศทางของกลุ่มฝนและตรวสอบข้อมูลระดับน ้าจากระบบ SCADA รายงานหน่วยปฏิบัติและ

ผู้บริหาร ประชาสัมพันธ์ประชาชนรับทราบเป็นระยะ หน่วยควบคุมระดับน ้าเดินเครื่องสูบน ้าและลด

ระดับน ้าในคูคลองและแก้มลิงเตรียมพร้อมรับฝน หน่วยเคลื่อนที่เข้าประจ าจุดปฏิบัติการที่ได้รับแจ้ง

เตือนและจุดที่คาดว่าจะมีปัญหา 

(3) ปฏิบัติการเมื่อฝนตก ศูนย์ป้องกันน ้าท่วมติดตามกลุ่มฝน แนวโน้ม ทิศทาง

จากเรดาร์และปริมาณน ้าฝนความรุนแรง ข้อมูลน ้าท่วม ระดับน ้า จากระบบ SCADA รายงานหน่วย

ปฏิบัติการผู้บริหาร และประชาสัมพันธ์ประชาชน ทุก 15 นาที จนกว่าจะกลับสู่สภาวะปกติ พร้อม

ติดตามข้อมูล จัดท ารายงานสรุปสถานการณ์ฝนตกและการแก้ไขปัญหาน ้าท่วม  การปฏิบัติงานตาม

แผนเผชิญเหตุการน ้าท่วมและอุทกภัยที่รุนแรงมีกลยุทธ์ดังนี้  

กลยุทธ์ที่ 1 กรณีฝนตกไม่เกิน  60 มม./ ชม.  

กลยุทธ์ที่ 2 กรณีฝนตกระหว่าง  60 - 90 มม./ ชม.  

กลยุทธ์ที่ 3 กรณีฝนตกเกิน   90 มม./ ชม.  

กลยุทธ์ที่ 4 กรณีน ้าเหนือหลากและน ้าทะเลหนุน 

กลยุทธ์ที่ 5 กรณีเกิดภัยภิบัติน ้าท่วม  
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ภาพที่ 4.5 กลยุทธ์การปฏิบัติงานตามแผนเผชิญเหตุการน ้าท่วมและอุทกภัยที่รุนแรง. โดยส านักการ

ระบายน ้า กรุงเทพมหานคร, 2562.  

  

ระยะที่ 3 (พ.ย. - ธ.ค.) หลังฤดูฝน 

(1) ศูนย์ป้องกันน ้าท่วมติดตามสภาพอากาศ ข้อมูลระดับน ้าประชาสัมพันธ์ผ่าน

ช่องทางต่าง ๆ และจัดท ารายงานสถารการณ์น ้าประจ าวัน 

(2) ตรวจสอบซ่อมบ ารุงระบบระบายน ้า 

(3) ตรวจสอบซ่อมบ ารุงอุปกรณ์ 

(4) บ ารุงรักษาแหล่งน ้า ขุดลอกคูคลอง เก็บขยะวัชพืช เปิดทางน ้าไหล 

(5) ท าความสะอาดและซ่อมบ ารุงท่อระบายน ้า 

(6) รวบรวมข้อมูลการป้องกันและแก้ไขปัญหาน ้าท่วมพร้อมจัดท าสรุปผลการ

ปฏิบัติงานประจ าปีที่ผ่านมา 

(7) วิเคราะห์ ประเมินผลและวางแผนการบริหารจัดการน ้าทั้งระบบเพื่อการ

บริหารจัดการทั้งส่วยของแผนระยะสั้นแบบระบบชั่วคราว และแผนระยะยาวแบบระบบถาวร 

(8) ศึกษาพัฒนาออกแบบระบบที่เกี่ยวข้อกับการบริหารจัดการน ้าทั้งระบบ ทั้ง

ในส่วนของระบบสารสนเทศ ระบบโครงสร้างพื้นฐาน ระบบบริหารจัดการน ้าในภาพรวมเพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพการป้องกันและแก้ไขปัญหาน ้าท่วมต่อไป 

การจัดการน ้าท่วมขังเนื่องจากน ้าฝน ในเขตสาทร มีระบบคลองอยู่ 3 คลอง ไม่

พบบึงรับน ้าแก้มลิงในพ้ืนที่ ในการระบายน ้าแต่ละช่วงฤดู จะเป็นไปตามแผนของส านักการระบายน ้า 

คือ ท าความสะอาดคู คลอง เพ่ือเตรียมความพร้อม โดยขุดลอกคูคลองเก็บขยะวัชพืช เปิดทางน ้าไหล 

ท าความสะอาดท่อระบายน ้าและซ่อมบ ารุงระบบระบายน ้า และมีพ้ืนที่บริหารจัดการน ้าท่วมคือ ถนน

จันทร์ เซนเหลุยส์ สวนพลู ทุ่มมหาเมฆ เนื้อท่ีประมาณ 25.253 ตารางกิโลเมตร (ภาพท่ี 4.6)  
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ภาพที่ 4.6 แสดงพื้นท่ีจุดเสี่ยง จุดเฝ้าระวังน ้าท่วม และระบบคลองในเขตสาทร. โดยส านักการระบาย

น ้า กรุงเทพมหานคร, ปรับปรุงโดยผู้วิจัย, 2563. 

 

ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าสถานการณ์ของการเกิดปริมาณฝนในแต่ละปีมีความ

รุนแรงและมีปริมาณมากกว่า 90-150 ในทุกปีของช่วงฤดูฝน ท าให้มุ่งเน้นระบบระบายน ้าแบบคู 

คลอง และการใช้เทคนิคทางวิศวกรรมอย่างมาก เกิดอุโมงค์ระบายน ้าขนาดใหญ่เพ่ือช่วยเร่งระบายน ้า

อย่างเร่งด่วน การใช้เครื่องมืออุปกรณ์เครื่องสูบน ้าเพ่ือการระบายน ้า ซึ่งพบปัญหาและอุปสรรคในการ

ด าเนินการป้องกันน ้าท่วมเนื่องจากน ้าฝน สรุปได้ ดังนี้ 

(1) มีการกีดขวางทางน ้าไหล  

- จากถนนลงสู่ท่อระบายน ้าโดยขยะที่ลอยมาติดตะแกรงช่องรับน ้าฝน  

- จากท่อระบายน ้าลงสู่คลองโดยท่อระบายน ้าช ารุดเนื่องจากหน่วยงานสาธารณู-

ปโภค เช่น โทรศัพท์หรือประปาและเหตุอ่ืน ๆ  

- ในคูคลองโดยมีประชาชนปลูกบ้านเรือนรุกล ้าคูคลองท าให้มิอาจขุดลอกขยาย

ความ กว้างและลึกได้พอเป็นเหตุให้น ้าไหลไม่สะดวกและเกิดสิ่งกีดขวางทางน ้าไหลได้ง่าย  

- ระบบสูบน ้ามีขยะและวัชพืชจ านวนมากซึ่งลอยมากับกระแสน ้ามาติดที่ตะแกรง

กั้น ขยะ ก่อนเขา้เครื่องสูบน ้า  

(2) แผนปฏิบัติการยังไม่ครอบคลุมปัญหาอย่างครบถ้วน  

Ref. code: 25626116031102BJH



68 
 

(3) เกิดกระแสไฟฟ้าดับหรือกระแสไฟฟ้าส าหรับเครื่องสูบน ้าและประตูระบายน ้า

ขัดข้อง 

(4) ปัญหาของคุณภาพน ้าที่ปล่อยลงสู่ธรรมชาติอย่างรวดเร็ว ในช่วงฤดูฝนการ

ท างานของอุโมงค์ใต้ดินขนาดใหญ่ คือ การเร่งระบายน ้าด่วนที่สุดท าให้น ้าที่ปล่อยสู่ธรรมชาติมีสาร

ปนเปื้อนหรือสารแขวนลอยลงสู่ธรรมชาติด้วย ท าให้เกิดการสะสมของสารปนเปื้อนและท าลายระบบ

นิเวศได้ 

จากสถานการณ์ปริมาณน ้าฝนและลักษณะทางกายภาพของเมืองที ่มีความ

หนาแน่นของอาคารพักอาศัยรวมเกิดขึ้น มีมาตรการทางผังเมืองที่พยายามแก้ไขเรื่องของน ้าท่วมโดย

ก าหนดควบคุมความหนาแน่นของการใช้ที่ดิน ได้แก่ FAR OSR และ BAF เป็นการก าหนดสัดส่วนของ

พื้นที่ใช้สอยอาคารพื้นที่ว่างและพื้นที่น ้าซึมผ่าน และแผนการปฏิบัติงานมีกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาน ้า

ท่วมตามระดับความรุนแรงของการเกิดน ้าท่วมขัง แต่ยังไม่มีแนวทางปฏิบัติเชิงลึกหรือกลยุทธ์ที่

เกี่ยวกับการปรับปรุงชั้นดินของพื้นที่น ้าซึมผ่านที่ควรแนะน าในแต่ละย่าน และการจัดการปัญหาของ

สารปนเปื้อนและสารแขวนลอยจากถนนลงสู่แม่น ้าหรือทะเลอย่างรวดเร็วท าให้เกิดผลกระทบต่อ

สภาพแวดล้อมและเกิดปัญหาธรรมชาติตามมายังไม่ได้รับการแก้ปัญหาอย่างยั่งยืน 
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บทที่ 5  

รูปแบบพื้นที่น้ำซึมผ่านที่ส่งผลกระทบต่อปรมิาณน้ำไหลนอง 

 

งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงทดลองโดยใช้เทคนิคการจ าลองสภาพพื้นที่แต่ละรูปแบบโดย

ใช้พื้นที ่โครงการอาคารพักอาศัยรวมมาจ าลองในโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ ( simulation) เพ่ือ

เปรียบเทียบความแตกต่างของแนวทางเลือกและประสิทธิภาพการรับน ้าไหลนอง โดยก าหนดตัวแปร

ตามค่าข้อมูลของกลยุทธ์ GSI และคุณสมบัติของวัสดุที่เลือกใช้ โดยวัสดุที่เลือกใช้สามารถหาได้ตาม

ท้องตลาด ทั้งเรื ่องราคาเพื่อท าการประมาณราคาต้นทุนก่อสร้าง จากนั้นน าผลที่ได้มาวิเคราะห์

ประสิทธิภาพของการรับน ้าไหลนองในราคาต้นทุนที่แตกต่างเพ่ือเป็นแนวทางเลือกของการน าไปใช้ใน

การออกแบบพ้ืนที่และพัฒนาโครงการ 

5.1 การศึกษาพ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้ในโครงการพักอาศัยรวม 

5.1.1 กลยุทธ์การออกแบบเพื่อจ าแนกรูปแบบพ้ืนที่ซึมน ้าผ่าน 

5.1.2 ผลการศึกษารูปแบบพื้นที่น ้าซึมผ่านได้ที่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการ

รับน ้าไหลนอง 

5.1.3 การประมาณราคาต้นทุนต่อประสิทธิภาพการรับน ้าไหลนอง 

5.1.4 ผลการจ าลองของการรวม 3 รูปแบบ 

5.1.5 ผลการศึกษาพื้นที่น ้าซึมผ่านของโครงการที่ผ่านการประเมินผลกระทบ

สิ่งแวดล้อม (EIA) 

 
5.1 การศึกษาพื้นที่น ้าซึมผ่านได้ในโครงการอาคารพักอาศัยรวม 
 

การศึกษาปริมาณน ้าไหลนองที่เกิดจากรูปแบบพ้ืนที่สีเขียวซึมน ้าผ่านได้และพ้ืนผิวซึมน ้า 

โดยมีพื้นที่ศึกษาโครงการอาคารพักอาศัยรวมในเขตสาทรซึ่งเป็นพื้นที่จุดอ่อนน ้าท่วม ขณะเดียวกัน

อาคารตึกสูงก็มากเช่นกันเนื่องจากเป็นย่านศูนย์กลางธุรกิจใจกลางเมืองมีกิจกรรมทางสังคมและ

เศรษฐกิจเกิดขึ้นมากในพื้นที่ เป็นที่ดินประเภท ย.10 ใช้ขนาดที่ดินประมาณ 5,000 ตร.ม. เป็น

โครงการตัวแทนของเขตพ้ืนที่ศึกษา ค านวณอัตราส่วนพ้ืนที่ตามข้อก าหนด คือพ้ืนที่ว่าง 1,600 ตร.ม. 

และพื้นที่น ้าซึมผ่านได้ (BAF) ร้อยละ 50 ของที่ว่างอยู่ที่ 800 ตร.ม. ตามข้อก าหนดผังเมือง (ภาพที่ 

5.1)  
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ภาพที่ 5.1 แสดงพื้นท่ีโครงการอาคารพักอาศัยรวมที่ใช้จ าลองสถานการณ์ทีน่ ้าฝนสะสมในช่วงคาบ 

อุบัติ 2 ปีและคาบอุบัติ 5 ปี. โดยโปรแกรม Autodesk Infraworks 360, โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

5.1.1 กลยุทธ์การออกแบบเพื่อจ าแนกรูปแบบพ้ืนที่น ้าซึมผ่าน 

การจ าแนกรูปแบบพื้นที่ที่ใช้เป็นแนวทางการออกแบบและเลือกใช้วัสดุต่าง  ๆ 

เพื่อน ามาใช้ในการทดลอง ด้วยประเภทของกลยุทธ์ด้าน GSI ประกอบด้วยพื้นที่ 3 รูปแบบ คือ (a) 

พื้นที่สีเขียวแบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ (b) พื้นที่พื้นผิวเพื่อให้น ้าซึมผ่าน และ (c) พื้นที่สี

เขียวเปิดโล่ง ปลูกไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม หญ้า โดยแต่ละรูปแบบมีองค์ประกอบของตัวแปรที่แตกต่างกันใน

การลดน ้าไหลนอง สามารถอธิบายลักษณะของแต่ละรูปแบบดังนี้ 

(a) พื้นที่สีเขียวแบบมีระบบกักเก็กน ้าด้วยพืชพรรณ คือ ลักษณะของพื้นที่ที่

ออกแบบให้มีการกักเก็บน ้าด้วยพืช มีบ่อรับน ้าและปลูกพืชพรรณเพื่อใช้ดูดซึมน ้าและกักเก็บน ้าเพ่ือ

เกิดการพักน ้าให้เกิดตะกอนแล้วค่อย ๆ ปล่อยสู่ระบบระบายน ้าหรือแหล่งน ้าธรรมชาติ การกักเก็บน ้า

ที่ดีควรกักเก็บน ้าให้อยู่ในระบบอย่างน้อย 72 ชม. (3 วัน) และถ้าในการทดสอบอัตราการซึมน ้าจาก

ระบบจ าลองได้ 4 นิ้วต่อชั่วโมง ในการออกแบบจรงต้องใช้อัตราการซึมน ้าที่ 2 นิ้วต่อชั่วโมง เนื่องจาก

ค่าอัตราการซึมที่น าไปใช้จริงจะลดลงเพราะเกิดการอุดตันจากสิ่งสกปรกตามช่องว่างของน ้าและ

ระบบพืชพรรณ และการออกแบบชั้นดินให้น ้าซึมผ่านได้ง่าย ขนาดความลึกของบ่อกักเก็บน ้ามีความ

ลึกทีเ่หมาะสมอยู่ที่ 9 นิ้ว ชั้นดินส าหรับปลูกพืชพรรณลึก 24 นิ้ว ชั้นทราย/กรวดลึก 12 นิ้ว และมีค่า

ความพรุนของวัสดุที่ต่างโดยเป็นค่าที่ได้จากการเลือกรูปแบบในโปรแกรม Infraworks 360 (ภาพที่ 

5.2) 
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ภาพที่ 5.2 ภาพตัดแสดงชั้นดินของระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ. โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

ชนิดพืชพรรณในการดูดซึมน ้าและกักเก็บน ้า 

ชนิดของพืชพรรณมีส่วนส าคัญในการลดธาตุอาหารและสิ่งสกปรกออกจาก

น ้า จึงควร พิจารณาเลือกชนิดของต้นไม้ให้มีประสิทธิภาพในการลดสิ่งสกปรก ค านึงถึงกิจกรรมการใช้

ประโยชน์พื้นที่ เพื่อลดการไหลนองของน ้าและรักษาคุณภาพน ้า โดยระบบของพืชพรรณมีประโยชน์

ต่อสิ่งแวดล้อมในเขตเมือง ดังนี้  

(1) ช่วยในการลดการชะหน้าดิน เพราะระบบรรากพืชสามารถช่วยยึดหน้า

ดินไว้ได้ดี  

(2) มีระบบการดูซับธาตุอาหารของรากพืชช่วยกรองและลดปริมาณสารพิษ 

ป้องกันสารมลพิษต่าง ๆ ที่จะปนเปื้อนลงสู่แหล่งน ้าได้  

(3) เพิ ่มปริมาณน ้าใต้ดิน ต้นไม้เปรียบเสมือนตัวกรงมลพิษธรรมชาติ 

สามารถช่วยลดการไหลบ่าของน ้าฝน ลดปริมาณสารปนเปื้อนต่าง ๆ และชวยน าธาตุอาหาร เชน 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม ที่ปนเปอนมากับน ้าฝนไปใชในการเจริญเติบโตของตนไม ซึ่งถ

าปลอยธาตุอาหารเหลานี้ลงสะสมสูแหลงน ้า จะกอใหเกิดมลภาวะทางน ้าได ้

โดยก าหนดพืชพรรณที่เหมาะสมในการเลือกใช้ ประกอบด้วย ไม้ยืนต้น 

ได้แก่ ปีบ หูกระจง พิกุล ตาเบเหลือง ชมพูพันธ์ทิพย์ กระถิณรงค์ ปาล์ม มะฮอกกานี และไม้พุ่มที่มี

ส่วนส าคัญในการดูดซึมและกักเก็บน ้า ได้แก่ กกน ้าหรือกกธูป จั๋ง พุทธรักษา เอ้ืองหมายนา พลับพลึง 
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ลิ้นมงกร ชาฮกเกี้ยน และไม้คลุมดิน ได้แก่ หญ้า หนวดปลาดุก ถั่วบลาซิล ถั่วปิ่นโต โดยมีการศึกษา

เกี่ยวกับการอุ้มน ้ามาแล้วพบมีความสามารถในเพ่ิมการอุ้มน ้าได้ดี 

(b) พ้ืนที่ผิวพรุนน ้า ที่ได้รวบรวมมา มีอยู่ด้วยกัน 3 ชนิด คือ พ้ืนบล็อคปลูกหญ้า 

พื้นตะแกรงระบายน ้า (Drainage cell) และพื้นบล็อคคอนกรีตพรุนน ้า ความหน้าจะอยู่ที่ 2 – 6 นิ้ว 

ในการใช้งานท าได้โดยปรับทรายให้ความลึก 12 นิ้ว เพื่อที่จะรับพื้นบล็อค และทรายจะเป็นตัวที่คอย

รับน ้าและอุ้มน ้าฝนไว้ เมื่อปริมาณน ้าฝนผ่านผิววัสดุบล็อคปลูกหญ้า พื้นตะแกรงระบายน ้าและพ้ืน

บล็อคคอนกรีตพรุนน ้า ก็จะท าให้ลงสู่ชั้นทราย ทั้งนี้ข้อจ ากัดของการใช้งานพื้นประเภทนี้ คือ หาก

บริเวณดินพ้ืนที่โครงการนั้นไม่เป็นดินที่บดอัดจะท าให้เกิดการทรุดตัวของพ้ืนได้ (ภาพท่ี 5.3) 

 

ภาพที่ 5.3 ภาพตัดแสดงพื้นท่ีผิวพรุนน ้า. โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

(c) พื้นที่สีเขียวเปิดโล่ง ปลูกไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม หญ้า เป็นลักษณะของพื้นที่จัดภูมิ

ทัศน์ในโครงการที่ต้องการให้เกิดพื้นที่สีเขียวเปิดโล่ง (open space) ซึ่งนับว่าเป็นพื้นที่สีเขียวของ

โครงการที่ทางผู้ออกแบบส่วนใหญ่ต้องการออกแบบให้ได้ตามข้อก าหนดเรื่องพ้ืนที่สีเขียวที่จ าเป็นต้อง

มีตามเกณฑ์การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม ต้องจัดให้มีพื้นที่ปลูกไม้ยืนต้นและพื้นที่สีเขียวบนดิน

ให้เพียงพอต่อผู้พักอาศัย ดังนั ้น จึงเป็นรูปแบบทางเลือกที ่ง ่ายต่อการออกแบบและการดูแล

บ ารุงรักษาและท าให้องค์ประกอบของการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมถูกต้องตามเกณฑ์ โดยหาก

พูดถึงการรับน ้าไหลนองจะมีเพียงชั้นดินปลูกท่ีลึก 24 นิ้ว ที่สามารถรับน ้าได้เท่านั้น (ภาพท่ี 5.4) 

Ref. code: 25626116031102BJH



73 
 

ภาพที่ 5.4 ภาพตัดแสดงพ้ืนที่สีเขียวเปิดโล่ง ปลูกไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม หญ้า, โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

โดยสรุปข้อมูลของรูปแบบกลยุทธ์ที่น ามาใช้ในการออกแบบ BMPs สามารถ

น ามาใช้ในการจ าลองในแต่ละปริมาณน ้าฝนในคาบอุบัติ 2 ปี และ 5 ปี เพื่อศึกษาความแตกต่างของ

การรับน ้าไหลนองในแต่ละรูปแบบพื้นที่ โดยจ าแนกชุดข้อมูลได้ตามตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1  

แสดงชุดข้อมูลของทางเลือกในการออกแบบพื้นที่ BMPs  

หมายเหตุ. โดยผู้วิจัย, 2563. 

ค่า หน่วย

(a)

ความลึกของบ่อรับน ้า (A) 9 นิ้ว

ความลึกของชั้นดินปลูก (B) 24 นิ้ว

ความพรุนของชั้นดินปลูก (C) 25 ร้อยละ

ความลึกของชั้นกรวด (D) 12 นิ้ว

ความพรุนของชั้นกรวด (E) 35 ร้อยละ

ความพรุนพ้ืนทีด้่านล่างทึบน ้า (F) 100 ร้อยละ

ความสูงไมพุ่้ม 0.8 ม.

หญ้า 0.5 ตร.ม./แผ่น

(b)

P1 ความลึกของวัสดุ (A) 4 นิ้ว

ความพรุนของวัสดุ (B) 33 ร้อยละ

P2 ความลึกของวัสดุ (A) 2 นิ้ว

ความพรุนของวัสดุ (B) 95 ร้อยละ

P3 ความลึกของวัสดุ (A) 6 นิ้ว

ความพรุนของวัสดุ (B) 25 ร้อยละ

หญ้า 0.5 ตร.ม./แผ่น

(c)

ทรงพุ่มไมยื้นต้น 12.57 ตร.ม./ต้น

ความสูงไมยื้นต้น 5 ม.

ความสูงไมพุ่้ม 0.8 ม.

หญ้า 0.5 ตร.ม./แผ่น

ความลึกของชั้นดินปลูก (B) 24 นิ้ว

ความพรุนของชั้นดินปลูก (C) 25 ร้อยละ

1 ปริมาณน ้าฝนคาบอุบัติ 2 ปี และ 5 ปี 2.3-4.8 นิ้ว

ส านักการระบายน ้า 

กรุงเทพมหานคร

พ้ืนทีสี่เขียวแบบปลูกไมยื้นต้นและไมพุ่้ม

ผู้เชี่ยวชาญ

ตัวแปรอ่ืนๆ

ค่าข้อมลู
รูปแบบ แนวทางเลือกในการออกแบบ BMPs ประเภทชนิด

บล๊อคปลูก

หญ้า

ดินร่วน

กรวด

พรรณไม้

ดินร่วน

plantercell, 

drainagecll

บล๊อค

คอนกรีตพรุน

อ้างอิง

จีระนันท์ สุกุล. (2559)

 ด ารงศักด์ิ รินชุมภู. 

(2560)

จีระนันท์ สุกุล. (2559)

พ้ืนทีแ่บบมรีะบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ

พ้ืนทีพ้ื่นผิวเพ่ือให้น ้าซึมผ่าน
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5.1.2 ผลการศึกษารูปแบบพื้นที่น ้าซึมผ่านได้ที่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการรับ

น ้าไหลนอง 

ผลการน าข้อมูลปริมาณน ้าฝนสะสมในช่วงคาบอุบัติ 2, 5, 7, 10, 12 ปี มา

จ าลองร่วมกับข้อก าหนดควบคุมความหนาแน่นของที ่ดินประเภท ย.10 จ าลองสถาณการณ์ใน

โปรแกรม Infraworks 360 โดยใช้เครื่องมือ GSI วิธี TR-55 สามารถรองรับปริมาณน ้าฝนได้มากน้อย

เพียงใด ก่อนที่จะจ าลองร่วมกับรูปแบบของพื้นที่ที่น ามาตรการ BMPs โดยผลการจ าลองร่วมกับ

ข้อก าหนดควบคุมความหนาแน่นของที่ดินประเภท ย.10 ในช่วงเวลาและคาบอุบัติการเกิดฝนได้ค่า

ปริมาณน ้าไหลนองดังภาพที่ 5.5 พบว่า พื้นที่น ้าซึมผ่านได้ร้อยละ 50 ของพื้นที่เปิดโล่งรอบอาคาร 

ที่ดินประเภท ย.10 ในคาบอุบัติ 2 ปี สามารถรองรับปริมาณน ้าฝนได้หมด ช่วงเวลาที่ 30 นาที ใน

คาบอุบัติ 5 ปี และ 7 ปี สามารถรองรับปริมาณน ้าฝนได้ช่วงเวลาที่ 15 นาที คาบอุบัติ 10 ปี และ 12 

ปี สามารถรองรับปริมาณน ้าฝนได้เวลา 10 นาที จะเห็นได้ว่าช่วงเวลาที่เกิดปัญหาน ้าไหลนองเวลาฝน

ตกในแต่ละเหตุการณ์แม้ฝนตกเพียง 1 ชั่วโมงก็ท าให้เกิดน ้าไหลนองได้ และหากฝนตกเป็นเวลา 2-24 

ชั่วโมง จะท าให้สถานการณ์น ้าท่วมขังเพิ่มมากขึ้นถึงแม้ว่าจะมีการเฝ้าระวังของส านักการระบายน ้าก็

ยังไม่สามารถระบายน ้าได้อย่างทันท่วงที เพราะฉะนั้นหากต้องอยู่ร่วมกับสถานการณ์น ้าท่วมขังจึงต้อง

จัดหามาตรการร่วมวางแผนเพื่อลดและบรรเทาปัญหาเหล่านี้ จึงน ามาสู่ การทดลองในแบบจ าลอง

ร่วมกับกลยุทธ์ GSI ซึ่งเรียกได้ว่าเป็นมาตรการเชิงภูมิสถาปัตยกรรม 

 

ภาพที่ 5.5 การจ าลองร่วมกับข้อก าหนดควบคุมความหนาแน่นของที่ดินประเภท ย.10 ในช่วงเวลา

และคาบอุบัติ 2, 5, 7, 10, 12 ปี. โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

เมื่อน ามาจ าลองร่วมกับกลยุทธ์ GSI พบว่า รูปแบบพื้นที่ที่ส่งผลให้ปริมาณน ้าไหลนอง

เป็น 0 นิ้ว คือ (a) พ้ืนที่สีเขียวแบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ และ (b) พ้ืนที่พ้ืนผิวเพ่ือให้น ้าซึม

ผ่าน ที่มีผลใกล้เคียงกัน จะเห็นว่ารูปแบบพื้นที่สีเขียวแบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ ในคาบ

5(นาท)ี 10(นาท)ี 15(นาท)ี 30(นาท)ี 1(ชัว่โมง) 2(ชัว่โมง) 6(ชัว่โมง) 12(ชัว่โมง) 24(ชัว่โมง)

2 0 0 0 0.1 0.31 0.55 0.83 0.92 1.01

5 0 0 0.02 0.13 0.31 1.04 1.52 1.68 1.75

7 0 0 0.03 0.3 0.73 1.22 1.76 1.94 2.08

10 0 0.01 0.04 0.35 0.85 1.39 2.02 2.22 2.36

12 0 0.02 0.07 0.46 1.07 1.75 2.52 2.76 2.94

คาบอุบัติ
ช่วงเวลา
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อุบัติ 2 ปี ต้องการสัดส่วนร้อยละ 50 เพื่อลดน ้าไหลนองให้เป็น 0 ได้ภายใน 2 ชั่วโมง และในคาบ

อุบัติ 5 ปี สัดส่วนร้อยละ 90 เพื่อลดน ้าไหลนองให้เป็น 0 ได้ภายใน 2 ชั่วโมง ส่วนรูปแบบพื้นที่ (c) 

ไม่สามารถท าให้น ้าไหลนองเป็น 0 นิ้วได้ แม้ว่าลักษณะพ้ืนที่เป็นพื้นทีส่ีเขียวปลูกไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม หญ้า

ก็ตาม (ภาพที่ 5.6, 5.7, 5.8)   

 

 
ภาพที่ 5.6 แสดงปริมาณน ้าไหลนองตามปริมาณน ้าฝนในพื้นท่ี (a) ในคาบอุบัติ 2 และ 5 ปี. โดยผู้วิจัย

, 2563.  

ภาพที่ 5.7 แสดงปริมาณน ้าไหลนองตามปริมาณน ้าฝนในพื้นที่ (b) ในคาบอุบัติ 2 และ 5 ปี. โดย

ผู้วิจัย, 2563. 
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ภาพที่ 5.8 แสดงปริมาณน ้าไหลนองตามปริมาณน ้าฝนในพื้นท่ี (c) ในคาบอุบัติ 2 และ 5 ปี. โดยผู้วิจัย

, 2563. 

 

การน ามาหาอัตราการลดลงด้วยสมการ Quadratic Regression พนุนามก าลังสองโดย

สังเกตที่ความสัมพันธ์ของเชิงเส้น (Linear effect parameter) ค่าลบยิ่งมากท าให้อัตราการลดลง

มากนั่นเอง ซึ่งเป็นพื้นที่แบบพื้นผิวน ้าซึมผ่านได้ที่คาบอุบัติ 5 ในช่วงเวลา 24 ชั่วโมง ดังตารางที่ 5.2 

เป็นค่าที่มากท่ีสุดของพ้ืนทีทุ่กการจ าลอง 

 

ตารางที่ 5.2  

แสดงอัตราการลดลงด้วยการวิเคราะห์จากแผนภูมิของพ้ืนที่แบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ คาบ

อุบัติ 2 ปี และ 5 ปี 

หมายเหตุ. โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

พืน้ทีผ่วิน ้ำซมึผำ่นได ้(คำบ
อบุตั ิ2 ปี)

สมกำรพหนุำมก ำลงัสอง (second 
degree polynomial regression) Linear effect parameter R2

24 ชม. y = 0.0082x2 - 0.2176x + 1.4182 -0.2176 R² = 0.9995
12 ชม. y = 0.0084x2 - 0.2117x + 1.3182 -0.2117 R² = 0.9995
6 ชม. y = 0.009x2 - 0.2108x + 1.2227 -0.2108 R² = 0.9993
2 ชม. y = 0.0096x2 - 0.187x + 0.8851 -0.187 R² = 0.9933

พืน้ทีผ่วิน ้ำซมึผำ่นได ้(คำบ
อบุตั ิ5 ปี)

สมกำรพหนุำมก ำลงัสอง (second 
degree polynomial regression) Linear effect parameter R2

24 ชม. y = 0.0059x2 - 0.2561x + 2.2367 -0.2561 R² = 0.9999
12 ชม. y = 0.0058x2 - 0.249x + 2.1549 -0.249 R² = 0.9999
6 ชม. y = 0.0065x2 - 0.2427x + 1.9815 -0.2427 R² = 1
2 ชม. y = 0.0098x2 - 0.2469x + 1.5249 -0.2469 R² = 0.9911
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จากการจ าลองท าให้พบว่าพื้นที่ BAF ในข้อก าหนดทางผังเมืองร่วมกับรูปแบบพื้นที่สี

เขียวแบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ ท าให้ปริมาณน ้าไหลนองที่คาบอุบัติ 2 ปี เป็น 0 นิ้ว ได้

ภายใน 2 ชั่วโมง และเมื่อปริมาณน ้าไหลนองเพิ่มขึ้นในเวลา 6 ชั่วโมง 12 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง น ้า

ไหลนองไม่เป็น 0 นิ้ว แต่มีปริมาณที่ลดลงมา ดังนั้นเมื่อปริมาณน ้าฝนสะสมมากขึ้นก็ต้องการพื้นที่สี

เขียวแบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณในสัดส่วนที่เพ่ิมขึ้น ส่วนปริมาณน ้าไหลนองที่คาบอุบัติ 5 ปี 

มีปริมาณมากขึ้นท าให้พื้นที่สีเขียวแบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณต้องการพื้นที่มากถึงร้อ ยละ 

100 ของพื้นที่ว่าง ภาพที่ 5.6 ดังแสดงในแผนภูมิเมื่อเพิ่มร้อยละของพื้นที่ของกลยุทธ์ (a) (b) (ใน

พื้นที่ BAF ปริมาณน ้าก็ค่อย ๆ ลดลง ท าให้เส้นกราฟค่อย ๆ ลาดลง แต่เมื่อเป็นรูปแบบ (c) พื้นที่สี

เขียวเปิดโลงโดยมีไม้ยืนต้น ไม่พุ่ม หญ้า เส้นกราฟจะมีลักษณะตรงและราบ จะเห็นว่าปริมาณน ้าไหล

นองที่ลดลงสัมพันธ์ตรงข้ามกับพื้นท่ี BAF ที่เพ่ิมข้ึนและเมื่อเปรียบเทียบเส้นแผนภูมิของพ้ืนที่ (a) และ 

(c) ทั้งคาบอุบัติ 2 ปี และ คาบอุบัติ 5 ปี มีลักษณะที่ต่างกัน ซ่ึงรูปแบบ (c) เป็นลักษณะราบแสดงให้

เห็นว่าน ้าไหลนองที่เกิดขึ้นซึมผ่านลงดินได้ช้ากว่า จะเห็นได้ว่าหากมีเพียงพื้นที่ว่างตามข้อก าหนดผัง

เมืองรวมกรุงเทพ พ.ศ.2556 เพียงอย่างเดียวจะลดน ้าไหลนองได้น้อยมากท าให้เกิดน ้าท่วมขัง แต่เมื่อ

น ามาตรการมาร่วมจ าลองในพ้ืนที่ท าให้น ้าไหลนองเป็น 0 ได้  

5.1.3 การประมาณราคาต้นทุนต่อประสิทธิภาพการรับน ้าไหลนอง 

การประมาณราคาต้นทุนการก่อสร้างจากกลยุทธ์แนวทางเลือกในการออกแบบ

พื้นที่ BMPs เพื่อการพัฒนาประสิทธิภาพการรับน ้าไหลนอง ส าหรับรูปแบบของกลยุทธ์ที่ใช้แตกต่าง

กันซึ่งจะมีลักษณะขั้นตอนการก่อสร้างที่แตกต่างกันรวมถึงวัสดุที่เลือกใช้ การประมาณราคาแต่ละ

ประเภทจึงคิดจากปริมาณวัสดุ 1 ตร.ม. เพื่อใช้เปรียบเทียบกัน โดยผลของราคาจะไม่รวมค่าแรงและ

ค่า Factor F อ่ืน ๆ ตามตารางที่ 5.3 
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ตารางที่ 5.3 

การประมาณราคาต้นทุนการก่อสร้างตามรูปแบบกลยุทธ์ของพ้ืนที่ 3 รูปแบบ 

 
หมายเหตุ. โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

 

 

 

 

 

 

ค่า หน่วย

(a)

ความลึกของบ่อรับน ้า (A) 9 นิ้ว

ความลึกของชั้นดินปลูก (B) ดินร่วน 24 นิ้ว 950 ลบ.ม.

ความลึกของชั้นกรวด (D) กรวด 12 นิ้ว 1000 ลบ.ม.

ความสูงไมพุ่้ม 0.8 ม. 500 ตร.ม.

หญ้า 0.5 ตร.ม./แผ่น 30 ตร.ม.

(b)

P1 ความลึกของวัสดุ (A) 4 นิ้ว

ความพรุนของวัสดุ (B) 33 ร้อยละ

P2 ความลึกของวัสดุ (A) 2 นิ้ว

ความพรุนของวัสดุ (B) 95 ร้อยละ

P3 ความลึกของวัสดุ (A) 6 นิ้ว

ความพรุนของวัสดุ (B) 25 ร้อยละ

(c)

ทรงพุ่มไมยื้นต้น 12.57 ตร.ม./ต้น

ความสูงไมยื้นต้น 5 ม.

ความสูงไมพุ่้ม 0.8 ม.

หญ้า 0.5 ตร.ม./แผ่น 30 ตร.ม.

ความลึกของชั้นดินปลูก (B) 24 นิ้ว

ความพรุนของชั้นดินปลูก (C) 25 ร้อยละ

พ้ืนทีแ่บบมรีะบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ

รูปแบบ แนวทางเลือกในการออกแบบ BMPs ประเภทชนิด
ค่าข้อมลู ราคา  

(บาท/หน่วย)

บล็อค

คอนกรีตพรุน

พรรณไม้

ดินร่วน

พ้ืนทีสี่เขียวแบบปลูกไมยื้นต้นและไมพุ่้ม

พรรณไม้

พ้ืนทีพ้ื่นผิวเพ่ือให้น ้าซึมผ่าน

800 ตร.ม.

1,200

บล็อคปลูก

หญ้า

plantercell, 

drainagecll

หน่วย
ราคา  

(บาท/ตร.ม.)

950 ลบ.ม.

2,480.00   

2,600.00   

500 ตร.ม.

1,480.00   

ตร.ม.

600 ตร.ม.
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ตารางที่ 5.4 

แสดงปริมาณน ้าไหลนองที่เกิดขึ้นต่อราคาต้นทุนใน 1 ตารางเมตร 

 
หมายเหตุ. โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

ส าหรับพื้นที่สีเขียวแบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณคิดราคาต้นทุนต่อตารางเมตรได้ 

2,480 บาท พื้นที่พื้นผิวเพื่อให้น ้าซึมผ่านคิดราคาต้นทุนต่อตารางเมตรได้ 2,600 บาท และพื้นที่สี

เขียวแบบปลูกไม้ยืนต้นและไม้พุ่มคิดราคาต้นทุนต่อตารางเมตรได้ 1,480 บาท เมื่อใช้พ้ืนที่ในสัดส่วน

ร้อยละ 50 ของพื้นที่ว่างเท่ากันใน 3 รูปแบบ พื้นที่สีเขียวแบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณราคา

ต้นทุนมากกว่าพื้นที่สีเขียวแบบเปิดโล่ง แต่สามารถลดน ้าไหลนองเป็น 0 นิ้ว ได้ดีกว่า ตามตารางที่ 

5.4 ทั้งนี้การคิดราคาได้มาจากการส ารวจราคาจากผู้ผลิตและราคากลางโดยยังไม่รวมค่าบ ารุงรักษา

และ Factor f ของงานก่อสร้าง 

5.1.4 ผลการจ าลองของการรวมกลยุทธ์การออกแบบพื้นที่ 3 รูปแบบ 

เมื่อน าพื้นที่ว่างขนาดเท่ากันมาท าการจ าลองสถานการณ์ของปริมาณน ้าฝนที่

เท่ากันและใช้การรวมกลยุทธ์ของรูปแบบพ้ืนที่ทั้ง 3 รูปแบบ (a) (b) และ (c) โดยการแบ่งสัดส่วนของ

พื้นที่ก าหนดให้ A มีพื้นที่แบบระบบกักเก็บน ้าร้อยละ 10 ของพื้นที่ว่าง พื้นที่ผิวพรุนน ้าร้อยละ 10 

ของพื้นที่ว่าง และพื้นที่เปิดโล่งเพื่อปลูกต้นไม้ร้อยละ 80 ของพื้นที่ว่าง และ B มีพื้นที่แบบระบบกัก

เก็บน ้าร้อยละ 20 ของพื้นที่ว่าง พื้นที่ผิวพรุนน ้าร้อยละ 20 ของพื้นที่ว่าง และพื้นที่เปิดโล่งเพื่อปลูก

ต้นไม้ร้อยละ 60 ของพื้นที่ว่าง ส่วน C พื้นที่แบบระบบกักเก็บน ้าร้อยละ 30 ของพื้นที่ว่าง พื้นที่ผิว

น ้าซึมผ่านร้อยละ 30 ของพื้นที่ว่าง และพื้นที่เปิดโล่งเพื่อปลูกต้นไม้ร้อยละ 40 ของพื้นที่ว่าง (ภาพที่ 

5.9) จะเห็นว่าการก าหนดสัดส่วนของพื้นที่ BAF ยังอยู่ในข้อก าหนดไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ของพื้นที่

ว่าง  

2 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง

พ้ืนทีสี่เขียวแบบมรีะบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ 0 0.18 0.25 0.29 2,480.00            

พ้ืนทีพ้ื่นผิวเพ่ือให้น ้าซึมผ่าน 0.02 0.19 0.25 0.3 2,600.00            

พ้ืนทีสี่เขียวเปิดโล่งปลูกไมยื้นต้น ไมพุ่้ม หญ้า 0.42 0.66 0.75 0.82 1,480.00            

ปริมาณน ้าไหลนองทีเ่กิดข้ึนในช่วงเวลา

ราคาต้นทุนการ

ก่อสร้าง (บาท/ตร.ม.)BAF 50%
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          A            B        C 

ภาพที่ 5.9 แสดงการก าหนดสัดส่วนพื้นที่แบบรวมกลยุทธ์. โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

การก าหนดสัดส่วนของพ้ืนที่แบบรวมกลยุทธ์ ใช้ข้อก าหนด BAF ไม้น้อยกว่าร้อย

ละ 50 ของพื้นที่ว่าง เป็นตัวก าหนดให้เกิดสัดส่วนที่สามารถน ามาใช้งานได้จริง ท าให้พบว่า เมื่อ

จ าลองบนพื้นที่ C ปริมาณน ้าฝนคาบอุบัติ 2 ปี ตั้งแต่ 2 ชั่วโมง ถึง 12 ชั่วโมง ปริมาณน ้าฝนเป็น 0 นิ้ว 

ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการรวมกลยุทธ์ของพ้ืนที่ C รับน ้าไหลนองได้มากกว่า A และ B แต่ในขณะเดียวกัน

การใช้พื้นที่กักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณและพื้นที่ผิวพรุนน ้าก็มีปริมาณมากท าให้ราคาต้นทุนของพื้นที่ C 

สูงที่สุด ท าให้การเลือกพื้นที่เหมาะสมเป็นพื้นที่ B เพราะมีความเหมาะสมในสัดส่วนและราคาที่

เหมาะสมมากกว่า (ภาพท่ี 5.10) 

ดังนั้น ในพื้นที่โครงการตัวอย่างแปลงนี้ ท าให้พบว่า พื้นที่แบบระบบกักเก็บน ้า

ด้วยพืชพรรณควรมีอย่างน้อยร้อยละ 20 ของพ้ืนที่ว่าง และพ้ืนผิวเพ่ือให้น ้าซึมผ่านควรมีอย่างน ้าร้อย

ละ 20 ของพ้ืนที่ว่าง และท่ีเหลือจึงเป็นพื้นที่สีเขียวแบบเปิดโล่ง ปลูกไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม หญ้า  

 

ภาพที่ 5.10 ผลจาการจ าลองปริมาณน ้าฝนบนพ้ืนที่ในสัดส่วน A B และ C. โดยผู้วิจัย, 2563. 
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5.1.5 ผลการศึกษาของโครงการที่ผ่านการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) 

เนื่องจากการศึกษาในพื้นที่โครงการพักอาศัยรวมในเขตสาทร เป็นการศึกษา

ลักษณะทางกายภาพของเมืองและสถานการณ์น ้าไหลนองเพื่อน ามาใช้เป็นพื้นที่ตัวอย่างและก าหนด

พ้ืนที่โครงการขนาดแปลงที่ดินให้สอดคล้องกับการใช้ประโยชย์ที่ดินและข้อก าหนดกฎหมายในบริเวณ

นั้นและน ามาใช้ในการจ าลองหาประเมินผลกระทบของพื้นที่น ้าซึมผ่านในรูปแบบต่าง ๆ เพียงเท่านั้น 

ดังนั้นจึงท าการศึกษาเพ่ือพิสูจนผ์ลของการรับน ้าไหลนองในพ้ืนที่ศึกษาจริงโดยน าโครงการที่ผ่านการ

ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 1 โครงการ (โดยไม่เปิดเผยชื่อโครงการ) มาท าการจ าลอง ซึ่งจะใช้

ลักษณะพื้นที่ว่างและพื้นที่น ้าซึมผ่านของโครงการตามที่ผู้ออกแบบจัดท าไว้ โดยมีรายละเอียดของ

โครงการดังนี้  

5.1.5.1 รายละเอียดของการพัฒนาโครงการโดยสังเขป 

โครงการชุดพักอาศัยรวม อาคารชุดเพื่อการพาณิชย์และส านักงาน โดย

มีการรวบรวมผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่ครอบคลุมใน

ประเด็นต่าง ๆ เช่น สภาพภูมิประเทศ คุณภาพอากาศโดยทั ่วไป ระดับเสียงโดยทั่วไป ความ

สั่นสะเทือน การบ าบัดน ้าเสีย การระบายและการป้องกันน ้าท่วม การจัดการมูลฝอย สภาพเศรษฐกิจ

และสังคม สาธารณสุข อาชีวอนามัยและความปลอดภัย เป็นต้น  

(1) โครงการตั้งอยู่ในที ่ดินประเภท ย.10-11 ตามกฏกระทรวงให้ใช้

บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 ออกตามความในพระราชบัญญัติผังเมือง พ.ศ.2581 

จัดเป็นที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นมาก มีวัตถุประสงค์เพื่อรองรับการอยู่อาศัยในบริเวณพื้นที่

เขตเมืองชั้นในที่ต่อเนื่องกับเขตย่านพาณิชยกรรมศูนย์กลางเมือง และเขตการให้บริการของระบบ

ขนส่งมวลชล ที่ดินประเภทนี้ให้มีอัตราส่วนพื้นที่อาคารรวมต่อพื้นที่ดินไม่เกิน 8 :1 และมีอัตราส่วน

ของที่ว่างต่อพื้นที่อาคารรวมไม่น้อยกว่าร้อยละ 4 และให้มีพื้นที่น ้าซึมผ่านได้เพื่อปลูกต้นไม้ไม่น้อย

กว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ว่าง  

(2) การใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อการก่อสร้างชุดพักอาศัย อาคารชุดเพ่ือการ

พาณิชย์และส านักงานและอาคารชุดเพื่อการพาณิชย์ สูงไม่เกิน 8 ชั้น จ านวน 6 อาคาร โดยพื้นที่แต่

ละอาคารไม่เกิน 10,000 ตร.ม. และมีพ้ืนที่รวมอาคารที่ใช้คิดอัตราส่วนที่ดินประมาณ 53,810 ตร.ม. 

ดังนั้น การพัฒนาโครงการซึ่งเป็นประโยชน์ที่ดินเพ่ือการด าเนินโครงการที่อยู่อาศัยรวมและอาคารชุด

ส านักงาน มีอัตราส่วนพื้นที่อาคารรวมต่อพื้นที่ดิน 4.55 :1 มีอัตราส่วนของพื้นที่ว่างต่อพื้นที่อาคาร

รวมร้อยละ 10.44 และมีพื้นที่น ้าซึมผ่านเพื่อปลูกต้นไม้ร้อยละ 57.32 ของพื้นที่ว่างตามเกณฑ์ที่มาก
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ที่สุด ถือเป็นกิจการหลักที่สามารถด าเนินการได้ภายใต้ข้อก าหนดที่เกี่ยวข้องของกฎกระทรวงให้ใช้

บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 

(3) การจัดวางรูปแบบการใช้ประโยชน์พื้นที่โครงการสามารถสรุปได้ 

ดังนี้ พื้นที่โครงการ 11,826 ตร.ม. จ าแนกเป็นพื้นที่ปกคลุมดิน 6,203 ตร.ม. และพื้นที่ว่างปราศจาก

สิ่งปกคลุม 5,623 ตร.ม. โดยเป็นพื้นที่สีเขียวชั้นล่างเพื่อให้น ้าซึมผ่านได้ 1,873 ตร.ม. มีพื้นที่รวม

อาคารทีใ่ช้คิดอัตราส่วนที่ดินประมาณ 53,810 ตร.ม. 

การคิดอัตราส่วนพื้นที่ต่อแปลงที่ดินของอาคารโครงการ (FAR) ร้อยละ

ของพื้นที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุมและอัตราส่วนของพื้นที่ว่างต่อพื้นที่อาคาร (OSR) สามารถค านวณ

จากพ้ืนที่อาคาร โดยรวมพ้ืนที่ชั้นดาดฟ้า มีรายละเอียดดังนี้ 

อัตราส่วนพื้นที่อาคารต่อแปลงท่ีดินของโครงการ (FAR)  

โครงการมีอัตราส่วนพื้นที ่อาคารต่อแปลงที ่ดินของโครงการเท่ากับ 

4.55:1 โดยมีรายละเอียดการค านวณดังนี้ 
พ้ืนที่ดินโครงการ   = 11,826 ตร.ม. 

พ้ืนที่อาคารรวม   =  53,810 ตร.ม. 

อัตราส่วนพื้นที่อาคารต่อแปลงที่ดิน =  53,810/11,826 

     = 4.55:1 

ดังนั้น อัตราส่วนพื้นที่อาคารทั้งหมดต่อพื้นที่โครงการ (FAR) เท่ากับ 

4.55:1 ซึ่งไม่เกิน 8:1 ตามกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 ส าหรับ

การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภท ย.10-11 

พื้นที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุม 

(1) ตาม พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522  

โครงการมีพ้ืนที่ว่างปราศขากสิ่งปกคลุม 66.42 ของพื้นที่ชั้นหนึ่งชั้นใดที่

มากที่สุดโดยมีรายละเอียดการค านวณ ดังนี้ 

พ้ืนที่ชั้นมากท่ีสุด (ชั้น 1 รวามทุกอาคาร)          = 8,465 ตร.ม. 

พ้ืนที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุม            = 5,623 ตร.ม. 

 

คิดเป็นร้อยละ    = (5,623x100) 

          8,465 
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     = 66.42 

ดังนั้นพื้นที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุมเท่ากับร้อยละ 66.42 ซึ่งไม่น้อยกว่า  

ร้อยละ 30 ของพ้ืนที่ชั้นหนึ่งชั้นใด ตาม พ.ร.บ.ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 

(2) ตามข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่อง ควบคุมอาคาร พ.ศ.2544 

โครงการมีพ้ืนที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุม 47.55 ของพื้นที่ดินโครงการ 

โดยมีรายละเอียดการค านวณดังนี้ 

พ้ืนที่ดินโครงการ   = 11,826 ตร.ม. 

พ้ืนที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุม  = 5,623 ตร.ม. 

คิดเป็นร้อยละ    = 5,623/11,826 

     = 47.55 

ดังนั้น พ้ืนที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุมเท่ากับร้อยละ 47.55 ซึ่งไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 30 ของพ้ืนที่ดินโครงการ ตามข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่อง ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544 

(3) ตามกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร 

พ.ศ. 2556  

โครงการมีพื ้นที ่ว ่างปราศจากสิ ่งปกคลุมร้อยละ 10.44 ของพื ้นที่

อาคารวม (OSR) โดยมีรายละเอียดการค านวณ ดังนี้ 

พ้ืนที่อาคารรวม   = 53,810 ตร.ม. 

พ้ืนที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุม  = 5,623 ตร.ม. 

คิดเป็นร้อยละ    = (5,623x100) 

         53,810 

     = 10.44 

ดังนั้น พ้ืนที่ว่างปราศจากสิ่งปกคลุมเท่ากับร้อยละ 10.44 ซึ่งไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 4 ของพ้ืนที่อาคารรวม ตามกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 

พื้นที่น ้าซึมผ่านเพื่อปลูกต้นไม้ 

โครงการจัดให้มีพื้นที่น ้าซึมผ่านได้เพื่อปลูกต้นไม้เท่ากับ 1,873 ตร.ม. โดย

สามารถค านวณพ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้ของโครงการ ที่ต้องจัดให้มีไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ว่างตาม

เกณฑ์ท่ีมากที่สุด 
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พื้นที่ว่างตามเกณฑ์ 

(1) พื้นที่ว่างตาม พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ตามกฎกระทรวงฉบับ

ที่ 55 (พ.ศ. 2543) ออกตาม พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 โครงการ ต้องจัดให้มีที่ว่างไม่น้อยกว่า 

30 ใน 100 ส่วน ของพ้ืนที่ชั้นใดชั้นหนึ่งที่มากท่ีสุดของอาคาร โดยมีรายละเอียดการค านวณ ดังนี้ 

พ้ืนที่ชั้นที่มากที่สุด (ชั้น 1 รวมทุกอาคาร) = 8,465 ตร.ม. 

พ้ืนที่ว่างตามเกณฑ ์   = (8,465x30) ตร.ม. 

           100 

      = 2,539.5 ตร.ม. 

(2) พ้ืนที่ว่างตามข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื ่อง ควบคุมอาคาร พ.ศ. 

2544 ตามข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่องควบคุมอาคาร พ.ศ.2544 โครงการต้องจัดให้มีพ้ืนที่ว่างไม่

น้อยกว่าร้อยละ 30 ใน 100 ส่วนของพ้ืนที่ดินโครงการ โดยมีรายละเอียดการค านวณ ดังนี้ 

พ้ืนที่ดิน     = 11,826 ตร.ม. 

พ้ืนที่ว่างตามเกณฑ ์   = (11,826x30) ตร.ม. 

             100 

      = 3,547.80 ตร.ม. 

(3) พ้ืนที่ว่างตามกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.

2556 ตามกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 โครงการต้องจัดให้มี

ที่ว่างไม่น้อยกว่าร้อยละ 4 ของพ้ืนที่อาคารรวม โดยมีรายละเอียดการค านวน ดังนี้ 

พ้ืนที่อาคารวม    = 53,810 ตร.ม. 

พ้ืนที่ว่างตามเกณฑ ์   = (53,810x4) ตร.ม. 

             100 

      = 2,152.4 ตร.ม. 

พื้นที่น ้าซึมผ่านได้ตามเกณฑ์ 

ตามกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 

โครงการต้องจัดให้มีพ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้เพ่ือปลูกต้นไม้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ว่า โดยโครงการ

มีพื้นที่ว่าตามเกณฑ์ข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื ่อง ควบคุมอาคาร พ.ศ.2544 มากที่สุด โดยมี

รายละเอียดการค านวณพ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้เพ่ือปลูกต้นไม้ดังนี้ 

พ้ืนที่ว่างตามเกณฑ์ท่ีมากที่สุด  = 3,547.80 ตร.ม. 
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พ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้ของโครงการ  = 1,873.79 ตร.ม. 

พ้ืนที่ว่างตามเกณฑ ์   = (1,873.79x100)  

           3,547.80 

      = 52.81 

 

ภาพที่ 5.11 แสดงพื้นท่ีปลูกและพันธ์ไม้ยืนต้น. รายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไข 

ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม, 2561. 

 

ดังนั้น โครงการมีพื้นที่น ้าซึมผ่านได้ 1,873.79 ตร.ม. คิดเป็นร้อยละ 52.81 

ของพ้ืนที่ว่างตามเกณฑ์ท่ีมากท่ีสุดซึ่งมากกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ว่างตามข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร 

เรื่อง ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2544 (ภาพที่ 5.11) 

การระบายน ้าฝนและการป้องกันน ้าท่วม 

(1) ระบบระบายน ้าฝน 

ปัจจุบันการระบายน ้าฝนของโครงการเป็นการระบายน ้าโดยการซึมลง

ดินเพราะสภาพพ้ืนที่เป็นพื้นที่ว่างเปล่า ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์การไหลนองต ่า เมื่อโครงการเกิดขึ้นพ้ืนดิน
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ที่จะแปรสภาพเป็นอาคารพักอาศัย ลานจอดรถและถนน ท าให้ฝนไหลออกสู่พื ้นที่ภายนอกพื้นที่

โครงการได้เร็วและมากกว่าก่อนการพัฒนาโครงการ จึงต้องมีการหน่วงน ้าไว้ภายในโครงการก่อน

ระบายออกสู่นอกโครงการ 

(2) ระบบระบายน ้าจากชั้นดิน 

โครงการจัดให้มีระบบระบายน ้าฝนจากชั้นจอดรถใต้ดิน โดยจัดให้มีราง

ระบายน ้าฝนเพ่ือรวมน ้าฝนเข้าสู่บ่อสูบน ้า และร่องลดระดับพ้ืน เพ่ือรวบรวมน ้าฝนเข้าสู่หัวรับน ้าที่ชั้น

ต ่าสุดของแต่ละอาคาร และจะถูกสูบระบายเข้าสู่บ่อสูบระบายน ้าบริเวณทางเดินรถที่ใช้เป็นทางเข้า - 

ออก ที่จอดรถชั้นใต้ดิน B1 และสูบระบายออกสู่ระบบระบายน ้าของโครงการที่ชั้น 1  

(3) ระบบระบายน ้าผ่านการบ าบัด 

น ้าทิ้งที่ผ่านการบ าบัดแล้วจากระบบบ าบัดน ้าเสียและส่งปฎิกูลจ านวน 3 

ชุด มีปริมาณน ้าทิ้งรวม 485 ลบ.ม./ วัน จะไหลเข้าสู่บ่อสูบระบายน ้าความจุ 10 ลบ.ม. และสูบออก

ด้วยเครื่องสูบระบายน ้าซึ่งน ้าทิ ้งจะไหลไปยังบ่อดักขยะและตรวจคุณภาพน ้าด้านหน้าโครงการ

เช่นเดียวกับการระบายน ้าฝนของโครงการ 

5.1.5.2 ผลการน าข้อมูลเข้าแบบจ าลอง 

การน าข้อมูลเข้าแบบจ าลองจะใช้พื้นที่ว่าง 3,547.80 ตร.ม. และ พื้นที่

น ้าซึมผ่านได้ 1,873.79 ตร.ม. และปริมาณน ้าฝนคาบอุบัติ 2 ปี และคาบอุบัติ 5 ปี บนพื้นที่โครงการ

ที่ระบุให้เป็นพื้นที่ปลูกไม้ยืนต้นเพื่อให้น ้าซึมผ่านได้ จึงท าการเลือกใช้พื้นในเครื่องมือง GSI ใน

โปรแกรม Autodesk Infraworks 360 ก าหนดจ านวนต้นไม้ตามพื้นที่โครงการระบุไว้ และพื้นที่ดาด

แข็ง ก าหนดค่าของปริมาณน ้าฝนที่ได้ข้อมูลจากส านักการระบายน ้า พบว่าพื้นที่ในรูปแบบปลูกไมย้ืน

ต้นเพื่อให้น ้าซึมผ่านได้โดยมีจ านวนต้นไม้ 171 ต้น อยู่ในพื้นที่ 1,873.79 ตร.ม. ส่วนใหญ่มีล าต้น 8 

นิ้ว 10 นิ้ว 12 นิ้ว สูง 6.00 เมตร เมื่อน าเข้าแบบจ าลองท าให้เกิดปริมาณน ้าไหลนองในช่วงเวลา 30 

นาที ขึ้นไป และหากฝนตกจนถึง ช่วงเวลา 24 ชั่วโมง ก็ยังคงเกิดน ้าไหลนองท่ีเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 5.12)  

 

ภาพที่ 5.12 ปริมาณน ้าไหลนองที่เกิดข้ึนในโครงการเมื่อมีฝนตกในคาบอุบัติ 2 ปี และ คาบอุบัติ 5 ปี. 

โดยผู้วิจัย, 2563. 

5(นาที) 10(นาที) 15(นาที) 30(นาที) 1(ชัว่โมง) 2(ชัว่โมง) 6(ชัว่โมง) 12(ชัว่โมง) 24(ชัว่โมง)

2 0 0 0 0.05 0.21 0.41 0.65 0.74 0.81

5 0 0 0 0.07 0.47 0.84 1.27 1.42 1.47

คาบอุบัติ
ชว่งเวลา
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จะสังเกตเห็นว่าโครงการมีการปลูกต้นไม้มากถึง 171 ต้น แต่ไม่ท าให้

อัตราน ้าไหลนองลดลงในช่วงเวลา 2 ชั่วโมง จึงได้ข้อสรุปว่า การปลูกไม้ยืนต้นยังไม่เพียงพอในการลด

น ้าไหลนองให้เป็น 0 ได้ในช่วงเวลาที่ต้องการได้ เนื่องจากต้นไม้ใหญ่จะช่วยชะลอการไหลของน ้าใน

สภาพพ้ืนที่ทีเ่ป็นป่า หรือป่าในเมืองได้ แต่ไม่สามารถซึมน ้าได้ดีเท่าพ้ืนที่แบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืช

พรรณ 

 

ภาพที่ 5.13 แสดงพื้นที่โครงการอาคารพักอาศัยรวมที่ผ่านการประเมินผลกระทบสิ่งแล้วล้อม (EIA) 

น ามาจ าลองสถานการณ์ที่น ้าฝนสะสมในช่วงคาบอุบัติ 2 ปีและคาบอุบัติ 5 ปี. โดยโปรแกรม 

Autodesk Infraworks 360, โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

จากผลการศึกษาข้อมูลโครงการโดยสังเขป จะพบว่าในโครงการมีระบบ

ระบายน ้าในรูปแบบของการสูบน ้าและระบายสู่สาธารณะโดยมีบ่อสูบน ้าอยู่ที่ชั้นจอดรถใต้ดินและเมื่อ

มีฝนตก น ้าฝนก็จะลงสู่ระบบแล้วท าการสูบน ้าออกสู่ระบบระบายน ้าของโครงการ เข้าสู่ระบบบ าบัด

ก่อนจะปล่อยสู่ธรรมชาติ ซึ่งเป็นวิธีทางวิศวกรรมที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย และใช้กันในทุก ๆ โครงการ 

ดังนั้นในช่วงฤดูฝนจึงท าให้ เกิดการสูบน ้าออกสู่ ระบบอย่างพร้อมเพรียงกันและในช่วงเวลาที่ทุก

โครงการเร่งรีบในการเร่งระบายน ้าและบวกกับปริมาณฝนที่บางทีเกินก าหนดของบ่อหน่วงน ้าที่จะรับ

ไว้ได้ก็ท าให้น ้าไม่อยู่ในระบบและกระทบถึงระบบสาธารณะเช่นกัน ซ่ึงการใช้ระบบระบายน ้าที่รวดเร็ว

เป็นผลดีต่อโครงการและผู้พักอาศัยในพ้ืนที่โครงการ แต่เมื่อมีการสูบน ้าออกสู่สาธารณะอย่างรวดเร็ว

เมื่อใด ปัญหาของน ้าไหลนองที่เกิดขึ้นในเมืองและบนถนนหนทางก็จะไม่สามารถบรรเทาได้อย่าง
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ยั่งยืน ท าให้การจัดการด้านระบบท่อระบายน ้า และ คู คลอง ไม่เกิดประสิทธิภาพเท่าท่ีควร จึงน ามาสู่

การจ าลองสถานการณ์แบบมีกลยุทธ์เพิ่มในพื้นที่โครงการ ผลการจ าลองดังภาพท่ี 5.14 

 

ภาพที่ 5.14 แสดงพ้ืนที่โครงการอาคารพักอาศัยรวมที่ผ่านการประเมินผลกระทบสิ่งแล้วล้อม (EIA) 

น ามาจ าลองสถานการณ์ท่ีน ้าฝนสะสมในช่วงคาบอุบัติ 2 ปีและคาบอุบัติ 5 ปี ร่วมกับกลยุทธ์ที่ใช้ใน

การศึกษา. โดยโปรแกรม Autodesk Infraworks 360, โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

การน าข้อมูลเข้าแบบจ าลองจะใช้พื ้นที ่ว ่างตามเงื ่อนไขของพื ้นที่

โครงการที ่ระบุไว้ข้างต้นและท าการเลือกใช้กลยุทธ์ในเครื ่องมือง GSI ในโปรแกรม Autodesk 

Infraworks 360 ที่ใช้เป็นรูปแบบพ้ืนที่ต่าง ๆ ในการศึกษา ได้แก่ พ้ืนที่แบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืช

พรรณ พื้นที่ผิวพรุนน ้าหรือผิวที่น ้าซึมผ่านได้ และพื้นที่สีเขียวปลูกไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม ท าการก าหนดค่า

ของปริมาณน ้าฝนที่ได้ข้อมูลจากส านักการระบายน ้า พบว่าพื้นที่ โครงการเกิดน ้าไหลนองเป็น 0 นิ้ว 

ในช่วงเวลา 2 ชั่วโมง คาบอุบัติ 2 ปี ดังภาพที่ 5.15  

 

ภาพที่ 5.15 ปริมาณน ้าไหลนองที่เกิดข้ึนในโครงการเมื่อมีฝนตกในคาบอุบัติ 2 ปี และ คาบอุบัติ 5 ปี 

เมื่อเพ่ิมกลยุทธ์. โดยผู้วิจัย, 2563. 
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เมื่อน ามาจัดท าผังบริเวณที่แนะน าเพื่อท าให้พื้นที่น ้าซึมผ่านได้ของ

โครงการมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยเพิ่มพื้นที่กักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ 886.75 ตร.ม. คิดเป็นสัดส่วน 

ร้อยละ 25 ของพื้นที่ว่าง พื้นผิวพรุนน ้าที่เป็นถนนของพื้นที่โครงการ  709.4 ตร.ม. คิดเป็นสัดส่วน 

ร้อยละ 20 ของพ้ืนที่ว่าง ดังภาพที่ 5.16 

 

 
ภาพที่ 5.16 ผังบริเวณที่แนะน าเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการรับน ้าไหลนอง . รายงานผลการปฏิบัติตาม

มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมและมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม, 

2561. ปรับปรุงโดยผู้วิจัย, 2563. 
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บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
ในบทนี้เป็นการสรุปผลที่ได้จากการศึกษาข้อมูลสถานการณ์ของการเกิดน ้าไหลนองและ

การจัดการรวมไปถึงการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้าไหลนองในการน ากลยุทธ์และแนวคิดต่าง ๆ มา

เลือกใช้ในการประเมินผลกระทบของพ้ืนที่น ้าซึมผ่าน น ามาสู่การอภิปรายผลเพ่ือหาข้อเสนอแนะและ

แนวทางการออกแบบพื้นที่น ้าซึมผ่านได้โดยใช้แนวทางการลดน ้าไหลนองเชิงภูมิสถาปัตยกรรมและ

มาตรการทางผังเมือง เพื่อน าไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนและออกแบบหรือเป็นข้อมูลในการจัดท า

โครงการประเภทอาคารพักอาศัยรวมในอนาคต ซึ่งเป็นอีกหนึ่งกลไกลที่ขับเคลื่อนไปสู่การบรรเทา

ปัญหาของน ้า ไหลนองอย่ างยั่ งยืน ได้  สามารถน ามาสรุปอภิปรายและข้อเสนอแนะได้

ตามหัวข้อหลัก ๆ ดังนี้  

 

6.1 สถานการณ์และการจัดการในการบรรเทาปริมาณน ้าไหลนอง 

 

6.1.1 จากผลการศึกษาสถานการณ์ของการเกิดปริมาณน ้าฝน  

ปริมาณน ้าฝนที่มากเกิน 100 - 200 มม. ในแต่ละปีเกิดขึ้นในหลายพ้ืนที่ เป็นการ

แปรปรวนของอากาศที่คาดการณ์ได้ยาก ในการแก้ปัญหาที่ทันท่วงทีจึงใช้วิธีการก าหนดพื้นที่ปิดล้อม

ของแต่ละเขตและสูบน ้าออกอย่างเร่งด่วน ท าให้พบว่าการจัดการ การปฏิบัติการป้องกันและแก้ไข

ปัญหาน ้าท่วมเนื่องจากน ้าฝนของภาครัฐ มีการจัดท าระบบการระบายน ้ามีขั ้นตอนที่เป็นระบบ

ระเบียบและแบ่งเป็นช่วงของความเร่งด่วนในแต่ละช่วงฤดู ซึ่งมีทั้งข้อดีและข้อจ ากัดในการบรรเทา

ปริมาณน ้าไหลนอง ข้อดีของแผนปฏิบัติการ คือการติดตามสภาพความรุนแรงของกลุ่มฝนแนวโน้ม

ทิศทางจากเรดาร์ตรวจฝนเพื่อตรวจสอบปริมาณฝนกจาก “ระบบตรวจวัดข้อมูลอัตโนมัติ” และ

รายงานให้หน่วยปฏิบัติการต่าง ๆ ประสานข้อมูลและปฏิบัติสั่งการต่าง ๆ ซึ่งถือว่าเป็นการจัดการ

ปัญหาที่ต้นเหตุ แม้ว่าการรู ้ปริมาณของน ้าฝนได้ทันเหตุการณ์แต่ทั้งนี ้ในเรื ่องของอุปกรณ์และ

เครื่องมือการจัดการระบายน ้าอาจจะเป็นข้อจ ากัดของการระบายน ้า เนื่องจากการศึกษาสถานการณ์

ของน ้าฝนที่ปรากฏในแต่ละปียังคงมีปริมาณมากเกินที่จะจัดการได้  

 

 

Ref. code: 25626116031102BJH



92 
 

6.1.2 จากผลการศึกษาของระบบการระบายน ้า 

ท าให้พบว่า ระบบคู คลอง และระบบท่อระบายน ้า มีความส าคัญมาก เพราะ

หากช่วงฤดูฝนที่เกิดปริมาณน ้าฝนที่มากเกินกว่าที่คาดการณ์ จะท าให้ระบบ คู คลอง และท่อระบาย

น ้า ไม่สามารถระบายน ้าได้ทันเหตุการณ์ เพราะพื้นที่ดาดแข็งส่วนใหญ่น ้าไม่สามารถซึมผ่านได้ การ

เร่งระบายน ้าที่จัดการโดยการติดตั้งเครื่องสูบน ้าก็จะไม่เกิดประสิทธิภาพเพราะเมื่อน ้าฝนมากขึ้นเรื่อย 

ๆ การสูบน ้าเพื่อที่จะถ่ายเทระบายลงคูคลองหรือระบบระบายน ้าจะไม่สามารถท าได้ดีเท่าท่ีควรเพราะ

ลักษณะทางกายภาพของเมืองท าให้น ้าไม่มีทางออก และหากมีเหตการณ์น ้าหนุนได้ด้วยก็จ าท าให้การ

ระบายน ้ายากข้ึน  

สิ่งที่ส าคัญของการด าเนินงานให้เกิดประสิทธิภาพต้องมีการเตรียมการให้มีความ

พร้อมทั้งด้านบุคลากรที่ปฏิบัติการและอุปกรณ์ การตรวจเช็คอุปกรณ์ให้มีความพร้อมอย่างสม ่าเสมอ 

รวมถึงเรื่องการประสานงาน การเผยแพร่ประชาสัมพันธ์สถานการณ์ของปริมาณน ้าฝนให้ประชาชน

เข้าใจและตระหนักรู้ จะท าให้เกิดความร่วมมือจากทุก ๆ ฝ่าย ซึ่งการจัดการต่าง ๆ นี้เป็นเพียงการ

จัดการทางกายภาพของด้านภาครัฐ ซึ่งในทางข้อก าหนดกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับภาคเอกชนจะน าไปสู่

ผลการศึกษาในเรื่องการจ าลองกลยุทธ์การออกแบบร่วมกับพื้นที่น ้าซึมผ่านได้ของมาตรการทางผัง

เมือง 

 

6.2 รูปแบบของพ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้ที่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการรับน ้าไหลนอง  

 

จากผลการศึกษารูปแบบพื้นที่น ้าซึมผ่านได้ที่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการรับน ้า

ไหลนอง พบข้อสรุปของรูปแบบพื้นที่น ้าซึมผ่านที่มีประสิทธิภาพคือ รูปแบบพื้นที่มีระบบกักเก็บน ้า

ด้วยพืชพรรณ (Bio-retention area) เป็นรูปแบบของพ้ืนที่สวนในโครงการพักอาศัยรวมที่สามารถกัก

เก็บน ้าได้ระยะหนึ่ง มีการออกแบบชั้นดินที่ไม่ได้มีแค่ชั้นดินปลูกพืชพรรณแต่ยังมีชั้นทรายและกรวด

เพื่อเป็นชั้นที่ให้น ้าสามารถค่อย ๆ ซึมและเข้าสู่ระบบระบายน ้า การน ารูปแบบพื้นที่ระบบกักเก็บน ้า

ด้วยพืชพรรณมาใช้ไม่เพียงท าให้เกิดทัศนียภาพด้านภูมิทัศน์เพียงอย่างเดียว ยังสามารถช่วยรับน ้าไหล

นองในโครงการได้ส่วนหนึ่งด้วย และเมื่อพิจารณาร่วมกับราคาต้นทุนค่าก่อสร้างท าให้พบว่าพื้นที่

ระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณมีราคาต้นทุนที่สูง ซึ่งท าให้เกิดข้อเปรียบเทียบในการลงทุนและท าให้

นักพัฒนาต้องทบทวนในการเลือกใช้แนวทางนี้มากขึ้น ซึ่งสรุปได้ว่า เป็นพื้นที่ที่มีประสิทธิภาพในการ

รับน ้าไหลนองได้ดี แต่ราคาสูงด้วยเช่นกัน ดังนั้นการน ามาใช้ในโครงการร่วมกับพื้นที่ตามข้อก าหนด

Ref. code: 25626116031102BJH



93 
 

ว่าด้วยพื้นที่ BAF ไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ว่าง จึงเป็นไปได้ยาก จึงน ามาสู่การการจ าลองแบบ

รวมกลยุทธ์และได้ผลการจ าลองออกมาเป็นสัดส่วนของรูปแบบพ้ืนที่ทั้ง 3 แบบที่รวมกันแล้วท าให้น ้า

ไหลนองเป็น 0 นิ้ว คือ พื้นที่กักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณร้อยละ 20 ของพื้นที่ว่าง พื้นที่ผิวน ้าซึมผ่านได้

ร้อยละ 20 ของพื้นที่ว่าง และในพื้นที่ว่างที่เหลือสามารถเป็นพื้นที่สีเขียวเปิดโล่งประกอบด้วยไม้ยืน

ต้น ไม้พุ่มและหญ้า ร้อยละ 60 ของพ้ืนที่ว่าง  

 

6.3 การศึกษาของโครงการที่ผ่านการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) 

 

จากผลการศึกษาจากพื้นที่โครงการจริงท าให้พบว่าพื้นที่ปลูกไม้ยืนต้นเพื่อเป็นพื้นที่

น ้าซึมผ่าน ยังไม่สามารถรับน ้าไหลนองได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะจากการจ าลองในสถานการณ์ที่

เกิดปริมาณน ้าฝนคาบอุบัติ 2 ปี และคาบอุบัติ 5 ปี พบว่าเกิดปริมาณน ้าไหลนองที่ช่วงเวลา 30 นาที 

หากเป็นช่วงฤดูฝน ปริมาณน ้าฝนก็จะมากว่าเพราะฝนตกนานกว่า 30 นาที อยู่บ่อยครั้ง ท าให้การ

ทดลองของพ้ืนที่โครงการดังกล่าวยังต้องการพ้ืนที่ในการรับน ้าฝนที่ไม่ใช่แค่เพียงพ้ืนผิว แต่อาจจะต้อง

มองลึกไปถึงชั ้นดินของพื้นที ่น ้าซึมผ่าน เนื่องด้วยเพราะพื้นที ่ของการปลูกไม้ยืนต้นไม่ได้มีการ

ออกแบบชั้นดินที่ให้เป็นพื้นที่น ้าซึมผ่านได้ ชั้นของดินปลูกทั่วไปมีค่าความพรุนไม่มาก ท าให้น ้าไม่ซึม

ลงดินและเกิดการไหลนอง แต่โครงการพักอาศัยที่อยู่ในระดับราคาสูงอาจจะไม่ได้รับผลกระทบ

เนื่องจากโครงการมีระบบการจัดการระบายน ้าที่ท าได้อย่างรวดเร็ว แต่อาจจะส่งผลกระทบสู่ระบบ

สาธารณะในทางอ้อม นี่อาจจะเป็นอีกหนึ่งสาเหตุจากมนุษย์ที่ท าให้ปัญของน ้าไหลนองในเขตเมืองยัง

ไม่สามารถบรรเทาได้ ดังนั้นหากภาครัฐมีมาตรการเกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพของพื้นที่น ้าซึมผา่น 

ที่ไมใ่ช่เพียงพ้ืนที่ปลูกไม้ยืนต้นเพียงอย่างเดียว ก็จะท าให้พื้นที่รับปริมาณน ้าฝนได้มากกว่าเดิม 

 

6.4 แนวทางมาตรการทางผังเมือง 

 

ปัจจุบันมีกฎกระทรวงให้ใช้บังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. ๒๕๕๖ มี

วัตถุประสงค์เพื่อใช้เป็นแนวทางในการพัฒนากรุงเทพมหานคร ให้เป็นเมืองน่าอยู่ เป็นศูนย์กลางทาง

เศรษฐกิจวิทยาการของประเทศและภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และศูนย์กลางการบริหารและ

การปกครองของประเทศมีเอกลักษณ์ด้านศิลปวัฒนธรรมของชาติ ตลอดจนเป็นเมืองต้นแบบในด้าน

การรักษาสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติรวมไปถึงลดการใช้พลังงาน และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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เพื ่อบรรเทาผลกระทบจากการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  และจัดท าแผนผังก าหนดการใช้

ประโยชน์ที่ดินและข้อก าหนดเพื่อส่งเสริมสุขลักษณะ ความปลอดภัยของประชาชน และสวัสดิภาพ

ของสังคม ให้สอดคล้องเหมาะสมกับศักยภาพของการให้บริการของระบบคมนาคมและขนส่งการ

สาธารณูปโภคและการสาธารณูปการในแต่ละบริเวณ ตลอดจนเพื่อรองรับการพัฒนาของเมืองใน

อนาคตตามวัตถุประสงค์ของผังเมืองรวม รวมถึงการก าหนดมาตรการด้านพื้นที ่รับน ้า โดยให้

หมายความว่า สระ บ่อ หรือพ้ืนที่ส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารหรือพ้ืนที่อ่ืนใดที่ใช้ส าหรับ กักเก็บน ้าฝน

ไว้เพื่อประโยชน์ในการชะลอการระบายน ้าเพื่อป้องกันปัญหาน ้าท่วม แบ่งเป็นหัวข้อหลัก ๆ ที่

เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

(1) การก าหนดที่ดินประเภทอนุรักษ์ชนบทและเกษตรกรรม (สีขาวมีกรอบและเส้น

ทแยงสีเขียว) ก าหนดให้เป็นที่ดินประเภท ก.1 ถึง ก.3 โดยที่ดินประเภท ก. 1 เพื่อการสงวนรักษา

สภาพทางธรรมชาติของพื้นที่ชนบท และเกษตรกรรมในบริเวณที่มีข้อจ ากัดด้านการระบายน ้าและ 

มีความเสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัย  

(2) ที่โล่งเพื่อการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมบริเวณริมแม่น ้าและล าคลอง ที่โล่งประเภท 

ล.๓ ได้แก่ ที่ดินซึ่งตั้งอยู่ริมแหล่งน ้าสาธารณะตามที่ก าหนดในผัง ให้มีที่ว่างระยะไม่น้อยกว่า ๓ เมตร 

ส าหรับแหล่งน ้าที่มีความกว้างน้อยกว่า 10 เมตรและให้มีที่ว่างระยะไม่น้อยกว่า ๖ เมตรส าหรับแหล่ง

น ้าทีม่ีความกว้างมากกว่า 10 เมตร เพื่อปลูกต้นไม้ 

(3) ที่โล่งเพื่อการป้องกันน ้าท่วม ที่โล่งประเภท ล. 5 ให้ใช้ประโยชน์เพื่อการป้องกันน ้า

ท่วมการสาธารณูปโภคที่เกี ่ยวกับการป้องกันน ้าท่วมสวนสาธารณะหรือตามข้อก าหนดการใช

ประโยชน์ที่ดินตาม ที่ได้จ าแนกประเภทไว้ในบริเวณนั้นโดยต้องไม่มีการถมดินเกินกว่าร้อยละสามสิบ

ห้าของที่ดินประเภทนี้ในแต่ละบริเวณ 

(4) โครงการคลองระบายน ้าและป้องกันน ้าท่วม สภ. 1 เป็นโครงการปรับปรุงและขุด

คลองเพ่ือการระบายน ้า ประกอบด้วย โครงการกิจการสาธารณูปโภคประเภท สภ. 1-1 ก าหนดไว้เป็น

เส้นสีฟ้าเข้มให้เป็นโครงการปรับปรุงคลองเพื่อการระบายน ้าและป้องกันน ้าท่วม โครงการกิจการ

สาธารณูปโภคประเภท สภ. 1-2 ก าหนดไว้เป็นเส้นประขีดสีฟ้าเข้มให้เป็นโครงกาขยายคลองเพื่อการ

ระบายน ้าและป้องกันน ้าท่วม โครงการกิจการสาธารณูปโภคประเภท สภ. 1-3 ก าหนดไว้เป็นเส้นประ

สีฟ้าเข้มให้เป็นโครงการขุดคลองเพื ่อการระบายน ้าและป้องกันน้าท่วม มีความกว้าง 20 เมตร 

โครงการกิจการสาธารณูปโภคประเภท สภ. 2 และโครงการเพื่อการะบายน ้าและป้องกันน ้าท่วมโดย

อุโมงค์เพ่ือระบายน ้าจากบริเวณพ้ืนที่ ซึ่งมีปัญหาในการระบายน ้าเพ่ือลงสู่แมน่ ้าเจ้าพระยา 
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(5) การก าหนดพื้นที่อาคารรวมต่อพื้นที่ดินเพิ่มขึ้น (FAR Bonus) โดยการจัดให้มีพื้นที่

รับน ้า การส่งเสริมให้เกิดพ้ืนที่รองรับน ้าตามธรรมชาติโดยโครงการที่จัดให้มีพ้ืนที่รับน ้าในแปลงที่ดินที่

ขออนุญาตจะได้รับสิทธิ์ให้มีอัตราส่วนของพ้ืนที่อาคารรวมต่อพ้ืนที่ดิน (FAR) เพ่ิมข้ึนอย่างเป็นสัดส่วน 

หากสามารถกักเก็บน ้าได้ในสัดส่วนไม่น้อยกว่า 1 ลบ.ม. ต่อพื้นที่ดิน 50 ตร.ม. ให้มี FAR Bonus ได้

ไม่เกินร้อยละ 5 หากสามารถกักเก็บน ้าได้มากกว่า 1 ลบ.ม. ให้มี FAR Bonus ตามสัดส่วน แต่ทั้งนี้

ต้องไม่เกิน ร้อยละ 20 

สรุปได้ว่า ในทางผังเมืองมีการค านึงถึงปัญหาน ้าท่วมมาโดยตลอด แต่ยังไม่พบมาตรการ

ที่จะท าเกิดให้ความสนใจกับพื้นที่แบบมีระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณในระดับโครงการพักอาศัยรวม 

ซึ่งหากสามารถท าให้เกิดมาตรการที่เป็นแรงจูงใจในการจัดท าระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ น่าจะท า

ให้ทุกโครงการที่เกิดขึ้นใหม่อีกในอนาคตมีพื้นที่รับน ้าที่ยั่งยืน หรือการสร้างความรับรู้ของผู้พัฒนา

โครงการหรือผู้ออกแบบ ต่อการรับรู้ถึงสิ่งแวดล้อมของเมืองในเรื่องของระบบนิเวศเมืองเพื่อให้เกิด

องค์ความรู้และสามารถน ามาพัฒนาโครงการได้อย่างไม่ท าลายระบบนิเวศ 

 

6.5 ข้อเสนอแนะการออกแบบพ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้ส าหรับโครงการพักอาศัยรวม 

 

6.5.1 ข้อเสนอแนะในการออกแบบเชิงภูมิสถาปัตยกรรม 

จากผลการศึกษาข้างต้นท าให้สามารถสรุปรูปแบบของพื้นที ่น  ้าซึมผ่านได้

เพื่อที่จะน ามาเป็นแนวทางในการก าหนดมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพของการรับน ้าไหลนองได้ และ

สรุปข้อเสนอแนะในการออกแบบพ้ืนที่น ้าซึมผ่านได้เป็นข้อหลัก ๆ ดังนี้ 

(1) การออกแบบพื้นที่น ้าซึมผ่านได้ (BAF) ของโครงการพักอาศัยรวม ควรมีการ

ค านึงถึงพื้นที่กักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ การออกแบบบ่อและชั้นดิน โดยมีค่าความลึกบ่อรับน ้าและชั้น

ดินในการออกแบบที่แนะน า ดังภาพที่ 6.1 
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ภาพที่ 6.1 ภาพตัดแสดงชั้นดินของระบบกักเก็บน ้าด้วยพืชพรรณ, โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

(2) การออกแบบพ้ืนผิวพรุนน ้า การออกแบบพ้ืนผิวชนิดนี้ควรเลือกใช้วัสดุที่ผ่าน

การรับรองมาตรฐานอุสาหกรรมของผู้ผลิตและมีข้อมูลแสดงค่าการซึมน ้าผ่านได้ จากนั้นก าหนดชั้น

ดินของการติดตั้งพ้ืนผิว โดยก าหนดให้ใช้ทรายเป็นชั้นรองและต้องมีการหุ้มด้วยวัสดุ Geotextile เพ่ือ

ไม่ให้ทรายหายหรือจมไปกับดิน ในชั้นทรายนี้ให้ระบุความลึกอย่างน้อยท่ี 12 นิ้ว หรือ 30 ซม.  

(3) การออกแบบพื้นที่สวนหรือจัดภูมิทัศน์ที่เน้นการปลูกไม้ยืนต้น ไม้พุ่มและ

หญ้า การเลือกใช้วัสดุ Drainage cell หรือวัสดุประเภทตะแกรงปลูกหญ้าเข้ามาใช้ในการปูหญ้าจะท า

ให้น ้าซึมผ่านได้ดีกว่าดิน โดยก าหนดให้ความลึกของชั้นทรายในการปลูกอยู่ที่ 12 นิ้ว หรือ 30 ซม. 

(4) แนวทางการก าหนดสัดส่วนของพื้นที่ว่างและพื้นที่น ้าซึมผ่านที่จะท าให้เกิด

ประสิทธิภาพของการรับน ้าไหลนอง สามารถแบ่งพื้นที่ได้ดังนี้  โดยมีสัดส่วนของระบับกักเก็บน ้าด้วย

พืชพรรณร้อยละ 20 ของพื้นที่ว่าง พื้นผิวน ้าซึมผ่านหรือพื้นผิวพรุนน ้าร้อยละ 20 ของพื้นที่ว่าง และ

พ้ืนที่เปิดโล่งปลูกไม้ยืนต้น ไม้พุ่ม หญ้า ร้อยละ 60 ของพ้ืนที่ว่าง ดังภาพที่ 6.2 และ 6.3 
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ภาพที่ 6.2 ผังบริเวณแสดงสัดส่วนของพ้ืนที่โครงการเพื่อเป็นพื้นที่น ้าซึมผ่าน. โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

ภาพที่ 6.3 จ าลองทัศนียภาพของพ้ืนที่โครงการ. โดยผู้วิจัย, 2563. 

 

6.5.2 ข้อเสนอแนะส าหรับภูมิสถาปนิก 

จากการศึกษาโครงการพักอาศัยรวมที่น าไปทดลองสถานการณ์ท าให้พบว่า

ความส าคัญของการวางผังเป็นส่วนหนึ่งที่ท าให้เกิดปัญหาน ้าไหลนองได้ หากมองถึงปัญหาน ้าไหลนอง

ก็จะท าให้เล็งเห็นการออกแบบเพื่อการบรรเทาซึ่งจะท าอย่างไรให้พื้นที่สามารถเกิดประสิทธิภาพใน
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การรับน ้าไหลนองได้มิใช้เพียงความสวยงามอย่างเดียว ดังนั้นสิ่งที่นักภูมิสถาปนิกควรค านึงถึง คือการ

ออกแบบที่ยั่งยืนต่อระบบนิเวศและสภาพแวดล้อม การน าองค์ความรู้และแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวกับวัฏ

จักรของสิ่งแวดล้อมมาใช้ในการออกแบบ อันจะท าให้บทบาทของนักออกแบบมีส่วนช่วยให้เมืองมี

คุณภาพที่ดีข้ึน  

6.5.3 ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งต่อไป 

(1) การศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดินในงานวิจัยนี้ศึกษาในพ้ืนที่ประเภทที่อยู่อาศัย

หนาแน่น ย.10-11 ในการศึกษาครั้งต่อไปควรศึกษาการใช้ที่ดินประเภทอื่นเพื่อหาพื้นที่เหมาะสม

ส าหรับย่านนั้น ๆ ที่มีข้อก าหนดควบคุมความหนาแน่นที่แตกต่างไปจากย่านนี้ 

(2) การศึกษาครั้งนี้เป็นเพียงการเลือกกลยุทธ์ที่ผู้วิจัยสนใจในบางกลยุทธ์เท่านั้น 

ในการศึกษาครั้งต่อไปจึงควรน ากลยุทธ์อื่นที่ยังไม่ได้ท าการศึกษา เช่น สวนหลังคา (Green roof), 

ระบบกักเก็บน ้าดวยพื้นที่ชุมน ้า (stormwater wetlands) หรือ ระบบทางระบายน ้ามีพืชพรรณปก

คลุม (vegetated swales)  ซึ่ งอาจจะเป็นการวางแผนในระดับย่านที่มีความเหมาะสม

กับกลยุทธ์นั้น ๆ  

(3) การทดสอบความแม่นย าในการค านวน ซึ่งเป็นการพิสูจน์โดยการทดสอบ

เทียบของข้อมูล สามารถน ามาศึกษาในครั้งต่อไปได้ 
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Tooktee. (26 มิถุนายน 2562). FAR และ OSR คืออะไร? ท าไมต้องตรวจสอบอาคาร รู้ได้อย่างไร
สร้างอาคารได้ขนาดเท่าไหร่?. สืบค้นจาก
https://www.tooktee.com/content/detail/1333/far-. 
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ภาคผนวก ก 

บทความวิชาการ 

 

การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ป 2563 
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ประวัติผูเขียน 

 

ชื่อ นางสาวอุรชา ทับแยม 

วันเดือนปเกิด 1 ตุลาคม พ.ศ.2530 

วุฒิการศึกษา ปการศึกษา 2554: ภูมิสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต 

มหาวิทยาลัยแมโจ 

ตำแหนง พนักงานภูมิสถาปนิก กรมโยธาธิการและผังเมือง 

 

ผลงานทางวิชาการ 

 

 

บทความวิชาการเรื่อง การประเมินผลกระทบของพ้ืนท่ีซึมน้ำผานไดและพ้ืนผิวซึมน้ำผานเพ่ือลดการ

ไหลนองของน้ำฝนในโครงการอาคารพักอาศัยรวมพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร นำเสนอในการ

ประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 11. คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการผังเมือง,

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร. วันท่ี 25 พฤษภาคม 2563. 

 

ประสบการณทำงาน พ.ศ. 2555: พนักงานภูมิสถาปนิก 

กรมโยธาธิการและผังเมือง 

พ.ศ. 2553: ภูมิสถาปนิก 

บริษัท สิบแปดสิบเกา จำกัด 
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