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บทคัดยอ 

 

ไผเปนพืชท่ีกระจายอยูท่ัวโลกและมีประโยชนรอบดาน โดยเฉพาะในดานสถาปตยกรรม 

ซ่ึงเปนความงามแบบเรียบงายอันสะทอนถึงความพอเพียง ท้ังนี้ไผมีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วจึง

สามารถจัดการใหยั่งยืนไดไมยาก แมคนไทยจะมีความผูกพันกับไผมาเปนเวลาชานาน แตในดาน

สถาปตยกรรมนั้นก็ยังไมไดรับการพัฒนาเทาท่ีควร อาจเปนเพราะขอจํากัดทางวัสดุของไผ รวมถึง

งานวิจัยเก่ียวกับคุณสมบัติของไผสายพันธุไทยยังนอย สงผลใหการนําไผมาใชงานทางดาน

สถาปตยกรรมไมมีความเหมาะสมและไมไดรับความนิยมเทาท่ีควร งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาคุณสมบัติ

ทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล ของไผสายพันธุไทย 5 สายพันธุ ไดแก ไผตง (Dendrocalamus 

asper), ไผซางหมน (Dendrocalamus sericeus), ไผเลี้ยง (Bambusa nana), ไผสีสุก (Bambusa 

blumeana) และไผรวก (Tyrsostachys siamensis) เพ่ือเสนอเปนแนวทางในการเลือกใชวัสดุให

เหมาะสมกับการออกแบบและการใชงาน 

งานวิจัยเปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยทําการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและ

คุณสมบัติเชิงกลของไผ ตามมาตรฐาน ASTM D143 และมาตรฐาน ISO ซ่ึงประกอบดวย ISO 3133, 

ISO 3345 และ ISO 3347 การท่ีเลือกใชมาตรฐานหลากหลายเพ่ือเปนการปรับใชใหมีความเหมาะสม

สําหรับการทดสอบไผมากข้ึน เนื่องจากมาตรฐานบางมาตรฐานไดกําหนดขนาดของชิ้นตัวอยางท่ีคงท่ี

ไมสามารถปรับเปลี่ยนได  สงผลใหไผไมสามารถเตรียมขนาดดังกลาวไดดวยขอจํากัดทางธรรมชาติ จึง

มีความจําเปนตองปรับเปลี่ยนการเตรียมตัวอยางโดยอางอิงมาตรฐานอ่ืนรวม 

จากการศึกษาพบวาไผแตละสายพันธุมีความเหมาะสมกับการนํามาใชงานท่ีแตกตางกัน 

ไผท่ีเหมาะสําหรับงานโครงสรางไดแก ไผตงซ่ึงเปนไผขนาดใหญ มีคุณสมบัติในการรับแรงอัดตั้งฉาก
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เสี้ยนโดดเดนกวาคุณสมบัติอ่ืน ๆ ไผซางหมนมีคุณสมบัติโดยรวมดีท่ีสุดในบรรดาไผท้ัง 5 สายพันธุ 

สงผลใหสามารถนําไปใชงานไดคอนขางหลากหลาย และไผเลี้ยงเนื่องจากสามารถรับแรงอัดใน

แนวตั้งฉากเสี้ยนไดดี มีคาโมดูลัสการแตกราวท่ีคอนขางสูง ไผสีสุกเปนไผขนาดกลาง มีคุณสมบัติใน

การรับแรงดัดและแรงเฉือนไดดี จึงเหมาะสําหรับการนําไปใชกับโครงสรางท่ีมีรูปทรงอิสระ สุดทายไผรวก

เปนไผขนาดเล็กท่ีมีคุณสมบัติตาง ๆ ต่ํากวาไผอ่ืน ๆ เหมาะสําหรับการนํามาใชในงานโครงสรางขนาด

เล็กท่ีมีการน้ําหนักนอย ท้ังนี้จากการทดสอบคุณสมบัติของไผสงผลใหผูออกแบบสามารถเลือกใชไผ

จากคุณสมบัติของวัสดุไดตรงตามความตองการ และมีความเหมาะสมกับงานมากข้ึน  

การประยุกตใชไผในงานสถาปตยกรรมนั้นไดทําการออกแบบโครงสรางไมไผและ

คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง เพ่ือออกแบบเสาและคานดวยการรวบลําไผของไผ

แตละสายพันธุ ไผตงและไผซางหมนตองใชไผ 1-4 ลํา สําหรับเสา, คาน และตองใชมากกวา 4 ลํา 

สําหรับคาน 1 แบบของโครงสราง ไผสีสุกตองใชไผ 1-4 ลํา สําหรับเสา, 2-4 ลํา และมากกวา 4 ลํา 

สําหรับคานของโครงสราง ไผเลี้ยงตองใชไผ 1-4 ลํา และมากกวา 4 ลํา สําหรับเสาของโครงสราง, 3 

ลํา และมากกวา 4 ลํา สําหรับคานของโครงสราง สวนไผรวกนั้นไมสามารถรับน้ําหนักของโครงสราง

ไดดวยการใชไผแค 4 ลํา แตสามารถออกแบบโครงสรางของไผรวกไดโดยใชไผมากกวา 5 ลํา โดยวิเคราะห

จากผลการคํานวณการรับน้ําหนักของโครงสรางไผรวก 

งานวิจัยนี้ไดนําเสนอความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับโครงสรางไมไผและสงเสริมใหมีการนําไผไป

ใชงานทางดานสถาปตยกรรมมากข้ึน 

 

คําสําคัญ: โครงสรางเรียบงาย, คุณสมบัติทางกายภาพ, คุณสมบัติเชิงกล, ไผไทย 
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ABSTRACT 

 

Bamboo is grown throughout the world. It is versatile material for a long 

time, especially in architecture. Bamboo is one of the fastest growing plants so that it 

can be considered a sustainable material. Thai people are bound to the bamboo for 

a long time but bamboo architecture has not been developed in a way that it should 

be. As a result of the various constraints, bamboo is not popular material as it is used 

in construction. In additions, researches of Thai bamboo are not much developed. 

This research aims to study the physical properties and mechanical properties of Thai 

structural bamboo species; Phai Tong (Dendrocalamus asper), Phai Sang-mon (Dendrocalamus 

sericeus), Phai Liang (Bambusa nana), Phai Seesuk (Bambusa blumeana) and Phai Ruak 

(Tyrsostachys siamensis). The design guideline of that material will also study. 

The research is the experimental research. The physical properties and 

mechanical properties of bamboo depends on ASTM D143 and ISO Standards, which 

include ISO 3133, ISO 3345 and ISO 3347. This research used several standards to 

apply to be suitable for testing bamboo. Because some of standard set of specimen’s 

dimension fix, it cannot be modified. And bamboo cannot prepare such a size, with 

natural constraints. It needs to adjust the reference other standard too. 
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The result of research shows that the mechanical properties of bamboo 

are varied and in same direction, which can be suitable for large-scale structure or 

used as the main structure; Phai Tong is large-sized that has better compression in 

perpendicular to grain, Phai Sang-mon seems to have best performance overall out 

of 5 species. It can be used for a variety of applications and Phai Liang has a good 

compression perpendicular to grain and modulus of rupture. Phai Seesuk is a medium 

sized bamboo that has better bending and shear. It can be suitable for free form 

structure. Lasting, Pahi Ruak is the smallest bamboo of all. It performs the lowest of 

other 5 species. It can offer only applications in small structures that has small load. 

The properties of bamboo directly affect the applications. The Architect can choose 

bamboo from material properties that are used suitable for structure. 

In terms of architectural application, the simple structure is used as a case 

study to calculate the efficiency of the structure. The design of beams and columns 

using bamboo is performed to see how many bamboo culms of each species will be 

used. The result shows that Phai Tong and Phai Sang-mon needs 1-4 bamboo culms 

for columns, beam and more than 4 bamboo culms for the only beam. Phai Seesuk 

needs 1-4 bamboo culms for column, 2-4 and more than 4 bamboo culms for 

beams. Phai Liang needs 1-4 bamboo culms for column and more than 4 bamboo 

culms for the only column, 3 and more than 4 for beam. Phai Ruak is not able to 

perform at 4 culms bundle, but not necessary that it is impossible to use. Further 

calculation can be done to design particularly Phai Ruak.  

This research is hoped to share basic knowledge about Bamboo’s structure 

properties and will promote more user in architectural applications. 

  

Keywords: Simple structure, Physical properties, Mechanical properties, Thai bamboo 
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กรรมการและท่ีปรึกษาวิทยานิพนธท่ีคอยใหคําแนะนํา ชี้แนะ แกไขขอบกพรอง ใหคําปรึกษาและ

ขอคิดเห็นตาง ๆ ท้ังทางดานวิชาการและการทําวิทยานิพนธ ผูศึกษาขอกราบขอบพระคุณทุกทาน
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มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ สําหรับอุปกรณและเครื่องมือในการทําการทดสอบ โรงงาน Zaabai Bamboo 

สําหรับการใหความอนุเคราะหดานวัสดุและการจัดเตรียมชิ้นตัวอยางสําหรับทําการทดสอบ 

ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.พรรณนิภา เชาวนะ ท่ีสละเวลาในการใหคําปรึกษา

ตั้งแตข้ันตอนการเตรียมชิ้นตัวอยางตลอดจนการทําการทดสอบแลวเสร็จ และยังชวยดูแลในเรื่องของ

การใชอุปกรณ เครื่องมือตาง ๆ ในหองปฏิบัติการ อาจารยสุผาณิต วิเศษสาธร ซ่ึงใหความชวยเหลือใน

การติดตอประสานงานในการขอความอนุเคราะหใชเครื่องมือสําหรับทําการทดสอบ คุณธนา ทิพยเจริญ 

ซ่ึงคอยใหคําแนะนําในดานของวัสดุ รวมถึงใหความอนุเคราะหในการจัดเตรียมวัสดุเพ่ือทําการทดสอบ  

ขอขอบคุณคณาจารย เจาหนาท่ี เพ่ือน ๆ และรุนนองคณะสถาปตยกรรมศาสตรและ

การผังเมือง สําหรับความรู คําแนะนํา ขอคิดเห็น และการใหความชวยเหลือท้ังในดานการติดตอ

ประสานงาน และการทดสอบคุณสมบัติของไผ 

หากผลการศึกษานี้มีขอบกพรองประการใด ผูศึกษาขอนอมรับไวเพ่ือปรับปรุง แกไขใน

การศึกษาครั้งตอไป 
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 ของโครงสราง 

1.3.3 โครงสรางเรียบงาย 7 

1.4 สมมติฐานของการวิจัย 7 

1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 7 

1.5.1 ศึกษาทฤษฎี ผลงานวิจัยและงานเขียนอ่ืนๆ 7 
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1.5.1.1 ศึกษาสายพันธุไผ 7 

1.5.1.2 ศึกษาคุณสมบัติของไผ 7 

1.5.1.3 ศึกษาการนําไผไปใชรวมกับงานโครงสราง 7 

1.5.1.4 ศึกษาวิธีการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 7 

1.5.2 ศึกษาเชิงปฏิบัติการ 8 

1.5.2.1 คัดเลือกพันธุไผสําหรับทดสอบคุณสมบัติ 8 

1.5.2.2 ทดสอบคุณสมบัติของไผ 8 

1.5.2.3 คัดเลือกพันธุไผสําหรับออกแบบโครงสราง 8 

1.5.2.4 คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 8 

1.5.3 สรุปและวิเคราะหผล 8 

1.5.3.1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของไผ 8 

1.5.3.2 การรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 8 

1.5.3.3 เสนอแนวทางการเลือกใชวัสดุ 8 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานวิจัย 9 

1.6.1 แนวทางในการประยุกตใชไผ 9 

1.6.2 ประสิทธิภาพของไผ 9 

1.6.3 แนวทางการเลือกใชวัสดุและรูปแบบของโครงสรางสําหรับ 9 

 งานสถาปตยกรรมไมไผ 

1.6.4 แนวทางในการกอสรางโดยใชไผ 9 

1.7 นิยามศัพท 9 

1.7.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 9 

1.7.2 คุณสมบัต0ิเชิงกล0 9 

1.7.3 ความหนาแนน 10 

1.7.4 ความถวงจําเพาะ 10 

1.7.5 ความชื้น 10 

1.7.6 แรงกระทําสูงสุด 10 

1.7.7 กําลังตานทานแรงดัด 10 

1.7.8 โมดูลัสการแตกราว 10 

1.7.9 โมดูลัสความยืดหยุน 10 

1.7.10 กําลังตานทานแรงอัด 10 
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1.7.11 กําลังตานทานแรงเฉือน 11 

1.7.12 กําลังตานทานแรงดึง 11 

1.7.13 โครงสรางเรียบงาย 11 

 

บทท่ี 2 วรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 12

  

2.1 ธรรมชาติของไผ 12 

2.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ 12 

2.1.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพ  12 

2.1.1.2 คุณสมบัติเชิงกล 12 

2.1.2 พฤติกรรมการแตกและหักของไผ 14 

2.1.3 ไผในประเทศไทย 14 

2.1.4 การแบงกลุมของสายพันธุไผไทยตามการใชประโยชน 16 

2.1.5 สายพันธุไผในประเทศไทย สําหรับใชลําตนทําเปนโครงสราง 17 

2.1.5.1 ไผตง 17 

2.1.5.2 ไผซางหมน 17 

2.1.5.3 ไผเลี้ยง 18 

2.1.5.4 ไผสีสุก 19 

2.1.5.5 ไผรวก 19 

2.2 ทฤษฎีเก่ียวกับการรับแรงของโครงสราง 20 

2.2.1 แรง 20 

2.2.2 น้ําหนักจากแรงโนมถวงของโลก 20 

2.2.3 การรับน้ําหนักของโครงสรางอาคาร 20 

2.2.3.1 น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 20 

2.2.3.2 น้ําหนักบรรทุกจร 20 

2.2.4 โมดูลัสของยัง  21 

2.2.4.1 ความเคนและความเครียด 21 

(1) ความเคน 21 

(2) ความเครียด 22 
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2.2.4.2 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด 22 

(1) จุดสําคัญตางๆของกราฟ 23 

2.2.5 ระบบโครงสรางเสาและคาน 24 

2.2.5.1 เสา 24 

2.2.5.2 คาน 25 

2.2.6 การคํานวณคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ 25 

2.2.6.1 ความหนาแนน 25 

2.2.6.2 ความถวงจําเพาะ 25 

2.2.6.3 ความชิ้น 25 

2.2.6.4 โมดูลัสการแตกราว 25 

2.2.6.5 โมดูลัสความยืดหยุน 25 

2.2.6.6 กําลังตานทานแรงอัด 26 

2.2.6.7 กําลังตานทานแรงเฉือน 26 

2.2.6.8 กําลังตานทานแรงดึง 26 

2.2.7 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 26 

2.2.7.1 เสา (column) 26 

2.2.7.2 คาน (beam) 27 

(1) โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus : Z) 27 

(2) ระยะโกงตัวสูงสุดของคาน (maximum deflection at load) 27 

(3) คาความเคนท่ีจุดก่ึงกลางคาน (stress at center) 27 

2.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 27 

2.3.1 เทคโนโลยีการใชไมไผสําหรับโครงสรางบานพักอาศัยในบังคลาเทศ 27 

2.3.2 คอนกรีตเสริมไผ 28 

2.3.3 การโกงตัวของนั่งรานไมไผ 28 

 

บทท่ี 3 วิธีการวิจัย 29 

  

3.1 กรอบระเบียบการวิจัย 29 

3.2 กําหนดตัวแปร 31 

3.2.1 การทดสอบคุณภาพของวัสดุ 31 
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3.2.1.1 ตัวแปรตน 31 

(1) สายพันธุไผ 31 

(2) ตําแหนงของไผท่ีเลือกใช 31 

3.2.1.2 ตัวแปรตาม 32 

(1) คุณสมบัติทางกายภาพ 32 

(2) คุณสมบัติเชิงกล 32 

3.2.1.3 ตัวแปรควบคุม 32 

(1) อายุของไผ 32 

(2) การคัดเลือกไผและกรรมวิธีการเตรียมชิ้นตัวอยาง 32 

(3) รูปแบบและขนาดของชิ้นตัวอยางทดสอบ 32 

3.2.2 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 33 

3.2.2.1 ตัวแปรตน 33 

(1) สายพันธุไผ 33 

(2) รูปแบบโครงสราง 33 

3.2.2.2 ตัวแปรตาม 33 

(1) ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 33 

(2) แนวทางการเลือกใชไผ 33 

3.2.2.3 ตัวแปรควบคุม 33 

(1) คุณสมบัติของวัสดุ 33 

(2) รูปแบบของโครงสราง 33 

(3) น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 33 

(4) น้ําหนักบรรทุกจร 34 

(5) คาความปลอดภัย (factor of safety) 35 

3.3 การเตรียมการทดลอง 36 

3.3.1 การเก็บและเตรียมตัวอยางไผสําหรับการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 36 

3.3.2 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 36 

3.3.2.1 ออกแบบรูปแบบโครงสราง 36 

3.4 การทดสอบ 37 

3.4.1 เครื่องมือทดสอบ 37 

3.4.1.1 ชิ้นตัวอยางทดสอบ 37 
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3.4.1.2 เครื่องชั่งน้ําหนัก 37 

3.4.1.3 เครื่องมือสําหรับวัดขนาด 37 

3.4.1.4 ตูอบ 38 

3.4.1.5 เครื่องทดสอบสากลและหัวทดสอบตางๆ 38 

3.4.1.6 เครื่องบันทึกขอมูล 40 

3.4.1.7 อุปกรณสําหรับตัดและผาไผ 40 

3.4.2 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ 40 

3.4.2.1 การเตรียมชิ้นตัวอยางทดสอบ 40 

(1) การเตรียมตัวอยางโดยแบงตามความสูงของลําตน 40 

(2) การเตรียมตัวอยางโดยแบงตามความยาวของปลอง 41 

(3) การเตรียมตัวอยางโดยแบงตามหนาตัดของลําตน 42 

3.4.2.2 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 44 

(1) วัดขนาด 44 

(2) ชั่งน้ําหนัก 44 

(3) การทดสอบเพ่ือวัดคาความหนาแนนของวัสดุ 44 
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3.4.2.3 การทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 44 

(1) การทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 44 

(2) การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 46 
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(4) การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 48 
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3.4.3 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 49 
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บทท่ี 4 ผลการวิจัยและอภิปรายผล 54 

  

4.1 คุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติเชิงกลของไผ 54 
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4.3.2.2 คาน 92 
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1 

 

บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

 

แมไผข้ึนกระจายกวางไกลอยูท่ัวโลก แตคนเอเชียมีวัฒนธรรมไผท่ีโดดเดนกวาใคร จนไผ

กลายเปนสัญลักษณแหงเอเชีย เปนความงามท่ีเรียบงาย และสะทอนถึงรูปแบบของเศรษฐกิจพอเพียง 

ไผเปนหญายักษโบราณท่ีมีความแข็งแรงของไมและความโอนออนของตนหญาผสมผสานในเนื้อ

เดียวกัน มีท้ังความเหนียว แกรง เบา และมีสปริงยืดหยุนไปพรอม ๆ กัน ไผเปนวัสดุธรรมชาติท่ี

วิศวกรและสถาปนิกท่ัวโลกกําลังหลงใหล ไซมอน เวเลซ สถาปนิกชาวโคลัมเบีย ผูสรางโครงสรางไผท่ี

กวางใหญท่ีสุดในโลกเม่ือป 2552 ท่ีแมกซิโก ครอบคลุมพ้ืนท่ีกวา 5,100 ตารางเมตร โดยเวเลซไดตั้ง

สมญานามไผวาเปนเหล็กกลาพืช (Vegetal Steel) พรอมกับกลาววา “ลืมเหล็กกลาและคอนกรีตไป

ไดเลยวัสดุกอสรางของศตวรรษท่ี 21 ดูทาวาจะเปนไผ” และท่ีสําคัญไผยังเปนพืชท่ีโตเร็วท่ีสุดในโลก 

บางชนิดโตไดเกือบ 1 เมตรตอวัน และสามารถปลูกเปนสวนปาใชงานไดภายในเวลาเพียงไมก่ีปโดยไม

ทําลายดิน จึงทําใหไผเปนวัสดุท่ีสามารถจัดการใหยั่งยืนไดไมยาก เพราะสามารถผลิตหมุนเวียนใน

พ้ืนท่ีท่ีจํากัดไดเร็ว จุดออนของไผท่ีทําใหคนยุคโมเดิรนศตวรรษ 20 ไมคิดใสใจมากนักคือปญหา

ทางดานอายุการใชงาน เปรียบไดกับราชสีหแพหนูฉันใด ไผก็แพแมลงฉันนั้น โจทยใหญคือทําอยางไร

ไมใหบานไมไผผุพังภายใน 5-6 ป (สรณรัชฎ กาญจนะวณิชย, 2553) 

ไผเปรียบเสมือนโครงสรางใหญโครงสรางหนึ่งของวัฒนธรรมตะวันออก ประเทศไทยก็

เปนสวนหนึ่ งในตะวันออกและมีความผูกพันกับไผมายาวนาน ท้ังทางดานหัตถกรรม และ

สถาปตยกรรมอันอยูคูกับคนไทยมาชานาน แมวาเวลาจะผานไปแตงานสถาปตยกรรมไผก็ไมไดมีการ

พัฒนาไปพรอม ๆ กับเวลาอยางท่ีควรจะเปน ในปจจุบันรูปแบบของงานสถาปตยกรรมไทยมีการ

เปลี่ยนแปลงรูปแบบไปเปนงานสถาปตยกรรมสมัยใหม โดยมีคํากลาวของโจน จันได (ผูเชี่ยวชาญการ

สรางบานดินและไมไผ) กลาวถึงไผวา “ในอดีตการสรางบานท่ีทําจากไมไผอายุของการใชงานประมาณ 

4-5 ป ก็ผุผัง ตองซอมแซม ปรับเปลี่ยน ทําใหเกิดการสืบสานของวัฒนธรรมการสรางจากรุนสูรุน แต

ในปจจุบันบานเปนสิ่งกอสรางท่ีคงทน ถาวรดวยวัสดุใหม ๆ มรดกทางวัฒนธรรมก็ขาดหายไป” 

อาจจะเปนเพราะขอจํากัดตาง ๆ ของไผซ่ึงเปนวัสดุทางธรรมชาติ ไมวาจะเปนอายุการใชงาน ขนาด

ของไผ  จึงทําใหไมเปนท่ีนิยมและไดรับความสนใจเทาท่ีควรในการนํามาเปนวัสดุในการกอสราง

อาคาร 1 ดวยวิธีการและรูปแบบในการกอสรางซ่ึงทําตาม ๆ กันมา 1ตั้งแตอดีตและอายุการใชงานท่ีสั้น

ของงานสถาปตยกรรมไมไผ ทําใหการพัฒนารูปแบบของงานสถาปตยกรรมไผมีการพัฒนาในเรื่องของ
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วัสดุ รูปแบบ เทคโนโลยี และวิธีการกอสรางอันจะเขามามีบทบาทในการพัฒนางานสถาปตยกรรมไม

ไผ รวมถึงงานวิจัยเก่ียวกับวัสดุทางดานคุณสมบัติของสายพันธุไผท่ีมีอยูในประเทศไทยนั้นยังนอย 

สงผลใหการนําไผมาใชงานในรูปแบบโครงสรางหรืออาคารไมมีความเหมาะสม เนื่องจากผูออกแบบ

คํานึงถึงความสวยงามเปนหลัก โดยไมไดคํานึกถึงคุณสมบัติของวัสดุท่ีแทจริงวามีความเหมาะสมกับ

รูปแบบโครงสรางหรืออาคารเหลานั้นหรือไม หากมีการศึกษาถึงคุณสมบัติของวัสดุอยางแทจริง 

อาจจะสงผลใหการออกแบบงานสถาปตยกรรมในรูปแบบนี้มีประสิทธิภาพมากข้ึน และยังคงไวซ่ึง

คุณสมบัติความเปนวัสดุธรรมชาติ อีกท้ังยังมีราคาถูก ซ่ึงสามารถใชเปนวัสดุทางเลือกในงาน

สถาปตยกรรมได 

 

ตารางท่ี 1.1 

 

การเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ 

คุณสมบัติเชิงกล 

(กิโลนิวตันตอตารางเซนติเมตร) 

วัสด ุ

ไมสน ไผ 

(Guadua aangustifolia) 

เหล็ก 

1โมดูลัสความยืดหยุน 

(modulus of elasticity) 
1,100 2,000 21,000 

กําลังตานทานแรงอัด 

(compressive strength) 
4.3 6.2 - 9.3 14 

กําลังตานทานแรงดึง 

(tensile strength) 
8.9 14.8 - 38.4 16 

กําลังตานทานแรงดัด 

(bending strength) 
6.8 7.6 - 27.6 14 

กําลังตานทานแรงเฉือน 

(shear strength) 
0.7 2 9.2 

หมายเหตุ. Mechanical properties of bamboo (p. 3), Janssen, 1991, the Netherland: 

Kluwer Academic Publishers 
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ภาพท่ี 1.1 ประสิทธิภาพของไผและวัสดุอ่ืน ๆ ในความสัมพันธระหวางคา 1 8โมดูลัสของยัง 1 8 (young’s 

modulus) และความหนาแนน (density) ของวัสดุ. Cement and Concrete Composites 27: 

Bamboo as reinforcement in structural concrete element (p. 638), Ghavami, 2005, (n.p.) 

 

 
ภาพท่ี 1.2 ปจจัยการพัฒนาระบบกอสรางอาคารดวยไผ. จาก การพัฒนาวัสดุหลังคาและผนังจากไม

ไผเพ่ือนําไปประยุกตใชในการกอสราง (น. 4), โดย รุงคุณ ราษีนวล, 2550, กรุงเทพฯ 

 

จากภาพท่ี 1.2 แสดงปจจัยการพัฒนาระบบการกอสรางอาคารดวยไผ (integrated 

bamboo building) โดยคํานึงถึงปจจัย 3 สวน ดังนี้ 
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(1) การคํานึงถึงองคความรูเดิม (bamboo knowledge base) การกอสรางอาคารไม

ไผควรมีการพัฒนาและปรับปรุงอันเกิดจากการพัฒนาขององคความรูเดิมท่ีมีอยู ซ่ึงเทคนิคการ

กอสรางสามารถติดตั้งไดงายโดยใชชางท่ัวไปในชนบท  

(2) การพัฒนาอันเกิดจากความตองการของผูอยูอาศัย (user requirements) ซ่ึง

เปลี่ยนไปตามความเปนอยูและความตองการในปจจุบัน เชน ความตองการในความคงทนของท่ีอยู

อาศัย และความตองการในดานความปลอดภัย 

(3) การนําปญหาและความตองการในปจจุบันมาทําการพัฒนาและออกแบบ โดยอยูบน

พ้ืนฐานขององคความรูเดิมท่ีสามารถเขาใจไดงาย และชางทองถ่ินสามารถกอสรางได (design 

decision support system) (วิวัฒน เตมียพันธ, 2541, น. 61-63, อางถึงใน รุงคุณ ราษีนวล, 2550, 

น. 5) 

เนื่องจากไผมีคุณสมบัติท่ีโดดเดนและแตกตางจากไมชนิดอ่ืน แตมีขอจํากัดคอนขางมาก 

มีอายุการใชงานท่ีสั้นหากไมไดรับการปรับปรุงคุณภาพกอนการนํามาใช รวมท้ังการดูแลรักษาท่ีถูกวิธี

ขณะใชงาน จึงทําใหการนําไผมาใชในการกอสรางมักเปนไปในรูปแบบของอาคารท่ีพักอาศัยชั่วคราว 

ซ่ึงนิยมใชเทคนิคการกอสรางแบบเกาคือรูปแบบเดียวกับเรือนเครื่องผูก ในปจจุบันมีการนําไผมาใชใน

การกอสรางอาคารท่ีมีขนาดใหญข้ึนและมีการผสมผสานเขากับงานสถาปตยกรรมสมัยใหม ทําใหเกิด

เปนรูปทรงของอาคารท่ีแตกตางไปจากเดิม มีสถาปนิกหลายทานหันมาใหความสนใจกับสถาปตยกรรม

ไมไผ โดยการเลือกสายพันธุไผท่ีเหมาะสมกับการกอสรางและมีอยูในทองถ่ิน เพ่ือท่ีจะนําไผมาใชใน

การออกแบบอาคารรูปแบบตาง ๆ และนําเอาเทคโนโลยีการกอสรางสมัยใหมมาประยุกตใชกับงาน

สถาปตยกรรมไมไผท้ังกระบวนการปรับสภาพวัสดุกอนการใชงานและการกอสราง จนเกิดเปนงาน

สถาปตยกรรมจากวัสดุธรรมชาติท่ีมีความสวยงาม แข็งแรง ชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และมี

รูปทรงของอาคารท่ีหลากหลายดวยคุณสมบัติของวัสดุ 

ปจจุบันนี้การพัฒนาเทคโนโลยีทางดานตาง ๆ ซ่ึงสวนใหญเปนเทคโนโลยีท่ีนําเขามา

จากตางประเทศ แมจะมีการพัฒนาไปมากเพียงใดแตก็พัฒนาควบคูไปกับกระแสการพัฒนากระแส

ทองถ่ินนิยมดวยเชนกัน เทคโนโลยีทางดานการกอสรางและโครงสรางไดมีการพัฒนาไปมาก ดังนั้นจึง

มีความเปนไปไดท่ีจะสามารถประยุกตใชเทคโนโลยีการกอสรางสมัยใหมเขากับวัสดุพ้ืนถ่ิน ซ่ึงเปนวัสดุ

ธรรมชาติและหาไดงายในทองถ่ิน สามารถชวยลดปญหาผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมท่ีเกิดจาก

เทคโนโลยีการกอสรางสมัยใหม ลดคาใชจายในการกอสราง และการนําเขาวัสดุจากตางประเทศ 

การยกระดับระบบการกอสรางดวยวัสดุทองถ่ินนั้นตองคํานึงถึงหลักการท่ีเหมาะสมกับ

เทคโนโลยีการกอสรางสมัยใหมอันประกอบดวย 
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(1) มีความเปนไปได ฐานรากควรจะมีขนาดเล็กและผนังท่ีไมมีการรับน้ําหนัก ทําให

สามารถลดขนาดความหนาของผนัง และลดสวนประกอบในการกอสรางบางสวนลง เชน ไผ น็อต 

ปูนซีเมนต 

(2) ความยั่งยืนและผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เนื่องจากไผเปนพืชท่ีมีคุณคาทาง

เศรษฐกิจและโตเร็ว ท้ังยังเปนทรัพยากรหมุนเวียน ไผท่ีมีการปรับปรุงคุณภาพสามารถทําใหมีกําลัง

วัสดุและอายุการใชงานท่ีดีข้ึนได 

(3) การยอมรับ เม่ือนําวัสดุพ้ืนถ่ินมาประยุกตกับความรูทางดานวิศวกรรม สงผลใหมี

ความรูสึกเปนบานมากข้ึน มีความปลอดภัยและคงทนถาวร 

(4) ความทนทานและความปลอดภัย ไผท่ีนํามาใชควรมีการปรับปรุงคุณภาพ เพ่ือเพ่ิม

ความคงทนและมีอายุการใชงานท่ียาวนานข้ึน โดยการประยุกตความรูทางดานวิศวกรรมมาใชในการ

ออกแบบโครงสรางท่ีสามารถตานทานตอแรงลม ตานทานแรงแผนดินไหว และผานเกณฑการทดสอบ

ตามท่ีวิศวกรรมกําหนด 

(5) ปรับปรุงเทคนคิการกอสรางและเทคนิคการยึดในการกอสราง (joint) 

(6) การกอสรางแบบโมดูลาร (modular) การทําระบบไมไผสําเร็จรูป โดยการทําเปน

ขนาดมาตรฐานและมีรูปแบบซํ้า ๆ กัน ซ่ึงการกอสรางแบบสําเร็จรูปในรูปแบบโมดูลารสามารถนําไป

ติดตั้งท่ีสถานท่ีกอสรางไดเลย 

(7) ความงายในการติดตั้ง สามารถใชความรูท่ีงายพ้ืนฐานท่ัวไปในการติดตั้ง (วิวัฒน เตมียพันธ, 

2541, น.61-63, อางถึงใน รุงคุณ ราษีนวล, 2550, บทท่ี 1) 

ในหัวขอวิจัยนี้ ไดทําการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผสาย

พันธุไทยแตละชนิดท่ีแตกตางกันตามลักษณะการนํามาใชงานในงานโครงสรางของแตละภูมิภาคใน

ประเทศไทย เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการเลือกใชวัสดุในการกอสรางดานงานสถาปตยกรรมไมไผท่ีมี

ความเหมาะสมตามรูปแบบการใชงาน และมีประสิทธิภาพในการรับน้ําหนักของตัวอาคาร  

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1.2.1 ศึกษาและเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 

ศึกษาและเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของสายพันธุ

ไผในประเทศไทยท่ีสําคัญตองานโครงสราง อันสงผลตอประสิทธิภาพการใชงานดานโครงสรางและ

การนําไผไปใชรวมกับวัสดุโครงสรางอ่ืน ๆ  
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1.2.2 ศึกษาและคํานวณประสิทธิภาพของโครงสรางไมไผ 

ศึกษาและคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผท่ีออกแบบ 

1.2.3 เสนอรูปแบบการกอสรางโครงสรางไมไผ 

วิเคราะหผลการคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ เพ่ือ

นําเสนอรูปแบบการกอสรางโครงสรางไมไผ 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

การวิจัยนี้ไดทําการศึกษาพันธุไผท่ีมีความสําคัญตองานโครงสรางเพ่ือศึกษาคุณสมบัติ

ทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ และนําไปวิเคราะหประสิทธิภาพการใชงานของวัสดุในการ

รับน้ําหนักของโครงสราง 

 

1.3.1 การทดลองท่ี 1 การทดสอบคุณภาพของวัสดุ 

ศึกษาพันธุไผซ่ึงมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกในประเทศไทยและนิยมนํามาใชประโยชน

สําหรับงานโครงสราง ไดแก ไผสายพันธุไทยท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกอยูในเขตพ้ืนท่ีของภาคเหนือ ภาคกลาง 

ภาคตะวันตก และภาคตะวันออกของประเทศไทย และทําการคัดเลือกสายพันธุไผท่ีมีความสําคัญตอ

งานโครงสราง 5 สายพันธุ เพ่ือทําการวิจัยคุณสมบัติของวัสดุ ไดแก ไผตง (Dendrocalamus asper) 

ไผซางหมน (Dendrocalamus sericeus) ไผสีสุก (Bambusa blumeana) ไผเลี้ยง (Bambusa nana)  

และไผรวก (Thyrsostachys siamensis) โดยทําการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติ

เชิงกลของไผแตละสายพันธุ ซ่ึงศึกษาจากกลุมตัวอยางไผสายพันธุละ 15 ตัวอยางตอการทดสอบ 1 

คุณสมบัติ แบงเปน สวนโคนของไผแตละสายพันธุ สายพันธุละ 5 ตัวอยาง สวนกลางของไผแตละสาย

พันธุ สายพันธุละ 5 ตัวอยาง และสวนปลายของไผแตละสายพันธุ สายพันธุละ 5 ตัวอยาง เพ่ือนําผล

การทดลองไปวิเคราะห เปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุในการนําไปใชสําหรับงานโครงสรางท่ี

เหมาะสม 

1.3.2 การทดลองท่ี 2 การศึกษาและคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของ

โครงสราง 

คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผท่ีออกแบบ ซ่ึงผูวิจัยได

ทําการศึกษาไผท่ีมีความเหมาะสมกับโครงสรางไมไผขนาดเล็ก โดยเลือกใชไผท้ัง 5 สายพันธุท่ีผานการ

ทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ ซ่ึงการศึกษาประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางผูวิจัยเลือกศึกษา
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เฉพาะองคอาคารหลักของระบบโครงสรางไมไผ ไดแก เสา และคาน เพ่ือนําเสนอเปนแนวทางในการ

เลือกใชวัสดุในการกอสรางงานสถาปตยกรรมไมไผขนาดเล็ก 

1.3.3 โครงสรางเรียบงาย 

โครงสรางเรียบงาย คือ รูปแบบของอาคาร ท่ีมีระบบเสาและคานเปนระบบ

โครงสรางหลักในการรับน้ําหนักของอาคาร ซ่ึงเปนโครงสรางแบบเรียบงายและมีรูปทรงของอาคารท่ี

ไมสลับซับซอน และมีขนาดเล็ก 

 

1.4 สมมติฐานของการวิจัย 

 

คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผแตละชนิดสงผลตอประสิทธิภาพใน

การรับน้ําหนักของโครงสรางสําหรับงานสถาปตยกรรมไมไผ 

 

1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 

 

1.5.1 ศึกษาทฤษฎี ผลงานวิจัยและงานเขียนอ่ืน ๆ  

1.5.1.1 ศึกษาสายพันธุไผ 

ศึกษาสายพันธุไผไทยท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกในประเทศไทย ซ่ึงความสําคัญ

และไดรับความนิยมในการนํามาใชประโยชนทางดานโครงสราง 

1.5.1.2 ศึกษาคุณสมบัติของไผ 

ศึกษาคุณสมบัติของไผสายพันธุตาง ๆ ท้ังท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกในประเทศ

ไทยและมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกในตางประเทศ เพ่ือวิเคราะหหาปจจัยท่ีสงผลตอคุณสมบัติของไผ เชน สภาพ

ภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ สายพันธุ ความชื้น เปนตน 

1.5.1.3 ศึกษาการนําไผไปใชรวมกับงานโครงสราง 

ศึกษาการนําไผไปใชรวมกับงานโครงสราง เชน การทําคอนกรีตเสริมไมไผ 

การพัฒนาระบบหลังคาและผนังจากไมไผเพ่ือนําไปประยุกตใชในงานกอสราง การแปรรูปไผเพ่ือทํา

เปนพ้ืนและผนังรวมถึงวัสดุประสาน เปนตน 

1.5.1.4 ศึกษาวิธีการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

ศึกษาวิธีการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุท้ังคุณสมบัติทางกายภาพและ

คุณสมบัติเชิงกล รวมถึงรูปแบบการรับน้ําหนักของโครงสรางหลักของอาคาร 
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1.5.2 ศึกษาศึกษาเชิงปฏิบัติการ 

1.5.2.1 คัดเลือกพันธุไผสําหรับทดสอบคุณสมบัติ 

คัดเลือกสายพันธุไผท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกในประเทศไทย และเปนท่ีนิยม

สําหรับการนํามาใชงานทางดานโครงสราง เพ่ือนํามาใชในการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ ไดแก ไผตง 

ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง และไผรวก 

1.5.2.2 ทดสอบคุณสมบัติของไผ 

ทําการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุในดานคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก 

การวัดคาความหนาของเนื้อไม มวล ปริมาณ ความหนาแนนของเนื้อไม (density) ความถวงจําเพาะ 

(specific gravity) และความชื้น (moisture content) ของชิ้นตัวอยางทดสอบ สวนการทดสอบ

คุณสมบัติเชิงกล ไดแก การทดสอบเพ่ือหาโมดูลัสการแตกราว (modulus of rupture: MOR) 

โมดูลัสความยืดหยุน (modulus of elasticity: MOE) กําลังตานทานแรงอัด (compressive strength) 

กําลังตานทานแรงเฉือน (shear strength) และกําลังตานทานแรงดึง (tensile strength) ของไผแต

ละสายพันธุ 

1.5.2.3 คัดเลือกพันธุไผสําหรับจําลองรูปแบบโครงสราง 

คัดเลือกไผท่ีมีความเหมาะสมจากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ เพ่ือ

คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผขนาดเล็ก 

1.5.2.4 คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 

คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง โดยอางอิงคุณสมบัติ

วัสดุจากผลการทดสอบคุณสมบัติของไผ 

1.5.3 สรุปและวิเคราะห 

1.5.3.1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของไผ 

วิเคราะหเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ

ท้ัง 5 สายพันธุ รวมถึงวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคุณสมบัติของไผท้ัง 5 สายพันธุ กับไผจาก

งานวิจัยอางอิงและไมชนิดตาง ๆ ไดแก ไมเนื้อออนมาก ไมเนื้อออน ไมเนื้อแข็งปานกลาง ไมเนื้อแข็ง 

และไมเนื้อแข็งมาก 

1.5.3.2 การรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 

วิเคราะหประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางท่ีออกแบบ 

1.5.3.3 เสนอแนวทางการเลือกใชวัสดุ 

วิเคราะหความเหมาะสมของพันธุไผกับรูปแบบของโครงสราง เพ่ือเสนอ

แนวทางการเลือกใชวัสดุท่ีมีความเหมาะสมกับรูปแบบโครงสราง และมีประสิทธิภาพในการรับน้ําหนัก 
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1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานวิจัย 

 

1.6.1 แนวทางในการประยุกตใชไผ 

แนวทางในการประยุกตใชไผในงานสถาปตยกรรมซ่ึงมีคุณสมบัติทางกายภาพ

และคุณสมบัติเชิงกลท่ีเหมาะสมกับโครงสรางประเภทตาง ๆ  

1.6.2 ประสิทธิภาพของไผ 

ศึกษาประสิทธิภาพของไผเพ่ือใชในงานสถาปตยกรรม 

1.6.3 แนวทางการเลือกใชวัสดุและรูปแบบของโครงสรางสําหรับงานสถาปตยกรรม

ไมไผ 

แนวทางการเลือกใชวัสดุท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับรูปแบบการรับ

น้ําหนักของโครงสรางสําหรับงานสถาปตยกรรมไมไผ 

1.6.4 แนวทางในการกอสรางโดยใชไผ 

การเสนอแนวทางในการกอสรางโดยใชไผ 

 

1.7 นิยามศัพท 

 

1.7.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

คุณสมบัติทางกายภาพ (physical properties) หมายถึง ลักษณะท่ีสามารถสังเกต

ไดดวยตาเปลาหรือลักษณะภายนอก และสามารถใชเครื่องมืออยางงาย ๆ ในการสังเกต เชน ความ

หนา มวล ปริมาณ ความหนาแนน ความถวงจําเพาะ และความชื้น 

1.7.2 คุณสมบัติเชิงกล 

1คุณสมบัติเชิงกล (mechanical properties) หมายถึง คุณสมบัติท่ีเก่ียวกับปฏิกิริยา

ท่ีเกิดข้ึนของวัตถุเม่ือมีแรงจากภายนอกมากระทําตอวัตถุ 1ไดแก กําลังตานทานแรงดัด 1 8กําลังตานทาน

แรงอัด กําลังตานทานแรงเฉือน และ1 8กําลังตานทานแรงดึง เปนตน ซ่ึงสิ่งเหลานี้สามารถบอกไดวาวัตถุ

สามารถรับหรือตานทานแรงท่ีมากระทําไดดีมากนอยเพียงใด และมีความสําคัญมากในงานวิศวกรรม 

เพราะการเลือกใชวัสดุใด ๆ สิ่งแรกท่ีพิจารณา คือ คุณสมบัติเชิงกล เนื่องจากอุปกรณหรือวัสดุใด ๆ 

จะทํางานไดอยางปลอดภัยหรือไมก็ข้ึนอยูกับคุณสมบัติเชิงกล 
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1.7.3 ความหนาแนน 

ความหนาแนน (density) หมายถึง ตัวบงบอกปริมาณมวลของวัตถุตอหนึ่งหนวย

ปริมาตรบนพ้ืนท่ีท่ีมีคาแรงโนมถวงของโลกคาเดียวกัน ความหนาแนนของวัตถุเปนคาท่ีบอกความ

หนักเบาของวัตถุ และเปนคุณสมบัติอยางหนึ่งท่ีควรคํานึงถึงในการเลือกใชวัสดุ 

1.7.4 ความถวงจําเพาะ 

0ความถวงจําเพาะ (specific gravity) หมายถึง คาอัตราสวนระหวางมวลของ

วัตถุตอมวลของน้ําท่ีมีปริมาตรเทากัน 

1.7.5 ความช้ืน 

ความชื้น (moisture content) หมายถึง ปริมาณของน้ําท่ีมีอยูในเนื้อวัตถุคิดเปน

รอยละโดยมวลเทียบกับมวลของวัตถุท่ีอบแหง เชน ความชื้นรอยละ 20 คือ มีปริมาณน้ําในวัตถุ 20 

กรัมของน้ําหนักวัตถุ 100 กรัม 

1.7.6 แรงกระทําสูงสุด 

0แรงกระทําสูงสุด (maximum load) หมายถึง หนวยแรงสูงสุดท่ีเกิดจากแรงกด

ในแนวแกนสูงสุดแลวทําใหวัตถุวิบัติ 

1.7.7 กําลังตานทานแรงดัด 

กําลังตานทานแรงดัด (bending strength) หมายถึง แรงท่ีทําใหวัตถุโคงหรือ

โกงตัว 

1.7.8 โมดูลัสการแตกราว 

โมดูลัสการแตกราว (modulus of rupture: MOR) หมายถึง แรงท่ีเกิดข้ึนจาก

แรงดัดสูงสุดท่ีกระทําตอวัตถุ ณ จุดวิบัติ ซ่ึงไดจากการทดสอบหากําลังตานทานแรงดัดของวัตถุ โดย

การสามารถทดสอบได 2 วิธี คือ การใชแรงกด 1 จุดท่ีจุดก่ึงกลางวัตถุ และการใชแรงกด 2 จุดโดย

ตําแหนงของท้ัง 2 จุดตองแบงวัตถุออกเปน 3 สวนเทา ๆ กัน 

1.7.9 โมดูลัสความยืดหยุน 

โมดูลัสความยืดหยุน (modulus of elasticity: MOE) หมายถึง คาบอกระดับ

ความแข็งแกรงของวัสดุ สามารถหาไดจากคาของลิมิตอัตราการเปลี่ยนแปลงของความเคน (stress) 

ตอความเครียด (strain) หรือความชันของกราฟความสัมพันธระหวาง1ความเคน (stress) และความเครียด

ท่ีไดจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของวตัถุ 

1.7.10 กําลังตานทานแรงอัด 

กําลังตานทานแรงอัด (compressive strength) หมายถึง ความสามารถในการ

รับน้ําหนักของวัตถุ ซ่ึงเกิดข้ึนเม่ือมีแรงมากระทํากับพ้ืนท่ีภาคตัดขวาง เพ่ือพยายามใหวตัถุมีขนาดสั้นลง 
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1.7.11 กําลังตานทานแรงเฉือน 

กําลังตานทานแรงเฉือน (shear strength) หมายถึง คาความสามารถในการทน

ตอแรงท่ีกระทําใหเนื้อวัตถุสวนหนึ่งเคลื่อนตัวหรือแยกหลุดออกจากวัตถุอีกสวนหนึ่งท่ีอยูติดกัน 

1.7.12 กําลังตานทานแรงดึง 

กําลังตานทานแรงดึง (tensile strength) หมายถึง แรงท่ีกระทําต้ังฉากกับพ้ืนท่ี

ภาคตัดขวาง โดยพยายามท่ีจะแยกเนื้อของวัตถุใหขาดออกจากกัน 

1.7.13 โครงสรางเรียบงาย 

โครงสรางเรียบงาย (simple structure) หมายถึง รูปแบบของอาคารท่ีมีระบบ

เสาและคานเปนระบบโครงสรางหลักในการรับน้ําหนักของอาคาร ซ่ึงมีรูปทรงของอาคารท่ีเรียบงายไม

สลับซับซอน และมีขนาดเล็ก 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ธรรมชาติของไผ 
 

ไผเปนไมประเภทยืนตนท่ีมีอยูตลอดทุกฤดูกาล ไมใชพืชลมลุก แตจัดอยูในจําพวกหญา

ตระกูลปาลมชนิดท่ีมีใบเดี่ยวแตกออกจากเมล็ด แลวมีการเปลี่ยนแปลงไปจนกลายเปนเนื้อไมท่ี

แข็งแกรง แตก็ไมเหมือนกับเนื้อไมธรรมดา คือเม่ือหนอไมไดเติบโตมาเปนเวลา 40-50 วัน ตนก็จะ

ยาวและมีความหนาเต็มท่ี จากนี้ลําตนก็จะไมเติบโตออกไปอีก แตภายในปลอง (cellular tissue) จะ

เกิดมากยิ่งข้ึนและเนื้อแนนข้ึน ลําไผมีลักษณะเปนกระบอกเกือบจะกลวงตลอดลํา มีขอและปลอง ซ่ึง

ความยาวของปลองจะข้ึนอยูกับชนิดของสายพันธุไผและสภาวะของการเจริญเติบโต โดยท่ัวไปแลว

ความยาวของปลองตอนกลางลําตนจะยาว สวนตอนปลายและโคนของลําตนจะสั้นกวาตอนกลางของ

ลําตน ไผประกอบดวยผิวนอกบาง ๆ (thin pith) มีลักษณะเปนเยื่อบาง ๆ (คือเยื่อขาวหลาม) ถัดเขา

ไปเปนรูกลวงของไมไผ (Rungnapa Pattanavibool, 2009) 

 

2.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ 

2.1.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

คุณสมบัติทางกายภาพเปนลักษณะภายนอกท่ีสามารถสังเกตไดดวยตา

เปลา และสามารถใชเครื่องมืออยางงาย ๆ ในการสังเกต เชน ความหนาของเนื้อไม มวล ปริมาณ 

ความหนาแนนของเนื้อไม ความถวงจําเพาะ และความชื้น  

2.1.1.2 คุณสมบัติเชิงกล 

คุณสมบัติเชิงกลเปนสมบัติท่ีมีความสําคัญมากในงานวิศวกรรม กลาวคือ

เปนขอมูลท่ีถูกนํามาใชในการตัดสินใจเลือกใชวัสดุอยางมีประสิทธิภาพ การทดสอบวัสดุโดยท่ัวไปจะ

เปนการทดสอบเพ่ือหาคุณสมบัติเชิงกล เพ่ือศึกษาพฤติกรรมของวัสดุเม่ือมีแรงมากระทบและไมวา

แรงนั้นจะอยูในลักษณะใดก็ตามยอมทําใหเกิดความเคนและความเครียดกับวัสดุ เปนการตอบสนอง

แรงท่ีมากระทํา ท้ังนี้กําลังตานทานแรงอัดและกําลังตานทานแรงดึงจะเปลี่ยนแปลงไปเม่ือไผอยูใน

สภาวะสดและแหง ไผสดมีความชื้นประมาณรอยละ 60 ความชื้นจะมีมากในสวนกลางของลําตน และ

มีคาลดลงในสวนปลายของลําตน 
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ตารางท่ี 2.1 

 

ลักษณะทางกายภาพของไผตง  

ลักษณะทางกายภาพ หนวย 
แหลงท่ีมา 

Rao (1998) Othman (1995) Sutnaun (2005) 

ความสูงของลําตน เมตร 20 - 30 18 - 23 - 

ความยาวของปลอง เซนติเมตร 20 - 45 35 14 - 45 

เสนผานศูนยกลางของปลอง เซนติเมตร 8 - 20 9 - 13 1.2 - 9.3 

ความหนาของเนื้อไม มิลลิเมตร 11 - 20 10 - 14 4 - 30 

หมายเหตุ. The suitability of Dendrocalamus asper backer for oriented strand lumber 

(p. 15), Pannipa Malanit, 2009, Hamberg 

 

ตารางท่ี 2.2 

 

คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผตง 

คุณสมบัติทางกายภาพ

และคณุสมบัติเชิงกล 
หนวย 

แหลงท่ีมา 

Dransfield & Widjaja (1995) Othman (1995) Pakhkeree (1997) 

ความช้ืนในสภาวะสด รอยละ 55 66.5 46 

ความถวงจําเพาะ 
 

0.70 0.67 0.77 

การหดตัว 
    

 - ตามแนวรัศมี รอยละ 5 6.5 1.3 

 - ตามแนวขนานเสน

สัมผัส 

รอยละ 4.5 8.5 2.5 

 - ตามความยาว รอยละ - - 0.2 

โมดูลัสการแตกราว  เมกะพาสคัล 92.5 85.65 135 

โมดูลัสความยืดหยุน เมกะพาสคัล - 63,000 13,115 

กําลังตานทานแรงดึง เมกะพาสคัล - - 314 

กําลังตานทานแรงอัด เมกะพาสคัล 27.1 31.45 72 

กําลังตานทานแรงเฉือน เมกะพาสคัล 7.15 5.35 14 

หมายเหตุ. The suitability of Dendrocalamus asper backer for oriented strand lumber 

(p. 16), Pannipa Malanit, 2009, Hamberg 
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2.1.2 พฤติกรรมการแตกและหักของไผ  

ไผจะมีลักษณะท่ีแตกตางกันชัดเจนกับไม เนื่องจากเง่ือนไขคุณสมบัติความ

แตกตางของเนื้อไม ไผมีลักษณะเนื้อไมภายนอกมีความแข็งแรงมากกวาเนื้อไมภายใน เม่ือผิวภาย 

นอกของไผมีการแตกเปนรอง จะสงผลใหไผสูญเสียความแข็งแรง อาจนําไปสูความเสียหายไดในทันที 

หากมีการถายแรงไปในทิศทางเดียวไปตามยาวขนาดกับเนื้อไม เม่ือมีแรงเพ่ิมข้ึนตามยาวจะมีการ

ถายเทแรงท่ีไมมีความสมํ่าเสมอบริเวณท่ีเปนรองไมจะเกิดแรงเฉือนบริเวณผิวของไผจนเกิดการ

แตกหักได ดังนั้นจึงควรระวังบริเวณผิวของไผใหมากกวาสวนอ่ืน ๆ โดยพยายามอยาใหเกิดรอยหรือ

แตก (Rottke, 2011, para. 14) 

2.1.3 ไผในประเทศไทย 

สายพันธุไผในโลกนี้มีประมาณ 1,500 สายพันธุ จะพบมากในทวีปเอเชีย ทวีปอเมริกา 

และทวีปแอฟริกา ในประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปาไผประมาณ 17.6 ลานตารางเมตร ซ่ึงประเทศไทยตั้งอยูท่ี

ระหวางละติจูดท่ี 5 องศา 37 ลิปดาเหนือ และ 20 องศา 27 ลิปดาเหนือ ระหวางลองติจูดท่ี 97 องศา 

22 ลิปดาตะวันออก และ 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก ประกอบไปดวยไผ 17 ตระกูล 72 สายพันธุ 

ซ่ึงไผท่ีนิยมใชกันอยูท่ัวไปมีอยู 5 สายพันธุ คือ Bambusa, Cephalostachyum, Dendrocalamus,  

Thrysostachys และ Gigantochloa พ้ืนท่ีท่ีนิยมปลูกไผมากในประเทศไทย ไดแก จ.ปราจีนบุรี จ.กาญจนบุร ี

จ.ราชบุรี จ.พิษณุโลก และจ.เพชรบูรณ (Rungnapa Pattanavibool, 2009) 

 

ตารางท่ี 2.3 

 

สายพันธุไผในประเทศไทย 

ตระกูล จํานวนสายพันธุ 

Bambusa 15 

Chimonocalamus 1 

Dendrocalamus 10 

Dinochloa 3 

Gigantochloa 

(including species formerly placed under Pseudoxytenanthera) 
15 

Indosasa 1 

Melocalamus 1 
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ตารางท่ี 2.3 (ตอ) 

 

สายพันธุไผในประเทศไทย 

ตระกูล จํานวนสายพันธุ 

Melocanna 2 

Neohouzeoua 4 

Phuphanochloa 1 

Phyllostachys 1 

Pseudostachyum 1 

Schizostachyum 

(including species formerly placed under Cephalostachyum) 
10 

Teinostachyum 2 

Temochloa 1 

Thyrsostachys 2 

Vietnamosasa 2 

17 ตระกูล 72 

หมายเหตุ. Bamboo research and development in Thailand, Rungnapa Pattanavibool, 

2009, Bangkok: Royal forest department 

 

ตารางท่ี 2.4 

 

ไผสําคัญ 10 ชนิด ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย 

ท่ี ชื่อทองถ่ิน ชื่อวิทยาศาสตร 

1 ไผตง Dendrocalamus  asper 

2 ไผรวก Thyrsostachys siamensis  

3 ไผสีสุก Bambusa blumeana  

4 ไผเลี้ยง Bambusa nana (syn. Bambusa multiplex ) 

5 ไผรวกดํา Thrysostachys oliveri  
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ตารางท่ี 2.4 (ตอ) 

 

ไผสําคัญ 10 ชนิด ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย 

ท่ี ชื่อทองถ่ิน ชื่อวิทยาศาสตร 

6 ไผปา Bambusa bambos  

7 ไผซางนวล Dendrocalamus membranaceus 

8 ไผซาง Dendrocalamus  strictus  

9 ไผหวาน Bambusa burmanica  

10 ไผขาวหลาม Cephalostachyum pergracile  

อ่ืน ๆ  ไผไร Gigantochloa albociliata  

 

ไผบงใหญ Dendrocalamus  brandisil kurz 

 

ไผผาก Gigantochloa hasskarliana 

 

ไผเกรียบ Schizostachyum humilis 

 

ไผเฮ๊ียะ Cephalostachyum virgatum  

หมายเหตุ. Bamboo research and development in Thailand, Rungnapa Pattanavibool, 

2009, Bangkok: Royal forest department 

 

2.1.4 การแบงกลุมของสายพันธุไผไทยตามการใชประโยชน 

ไผสําคัญของประเทศไทยสามารถแบงออกเปน 3 กลุมตามการใชประโยชนได

ดังนี้ 

1. ไผสําหรับใชลําตนทําเปนโครงสราง เชน ไผปา (B. bambus) ไผตง (D. asper) 

ไผสีสุก (B. blumeana) ไผซางนวล (D. membranaceus) ไผผาก (G. hasskariana) ไผเลี้ยง (B. nana) 

ไผรวกดํา (T. oliverii) และไผซาง (D. strictus) 

2. ไผสําหรับใชลําตนในการทํางานหัตถกรรม เชน ไผสีสุก (B. blumeana) ไผเลี้ยง 

(B. nana) ไผรวกดํา (T. oliveri) ไผรวก (T. siamensis) ไผผาก (G. hasskariana) ไผเกรียบ (S. humilis) 

และไผเฮ๊ียะ (C. virgatum) 

3. ไผสําหรับใชหนอเปนอาหาร เชน ไผตง (D. asper) ไผสีสุก (B. blumeana) 

ไผบงใหญ (D. brandisil kurz) ไผซาง (D. strictus) ไผรวก (T. siamensis) ไผรวกดํา (T. oliveri) 

และไผไร (G. albociliata) (Rungnapa Pattanavibool, 2009) 
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2.1.5 สายพันธุไผในประเทศไทย สําหรับใชลําตนทําเปนโครงสราง 

2.1.5.1 ไผตง 

 

 
ภาพท่ี 2.1 ไผตง (D. asper) 

 

ไผตง (D. asper) จัดเปนไผประเภทเหงา ท่ีมีกอขนาดกลางถึงขนาดใหญ 

กอมีลักษณะคอนขางแนน สูงประมาณ 20-30 เมตร ลําตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 10–20 

เซนติเมตร มีขนาดปลองยาวประมาณ 20-50 เซนติเมตร ขนาดของเนื้อไมหนาประมาณ 1-3.5 

เซนติเมตร ลําออนบริเวณปลองลางมีขนสีน้ําตาลปกคลุม ปลองบนมีขนสีขาวหรือสีเทาปกคลุม ลําแก

จะมีสีเขียวเขมหรือสีเขียวอมเทา ปลองลางยังคงมีขนปกคลุมและมักมีรากอากาศจํานวนมากออกตามขอ 

ใบมีลักษณะคลายรูปหอกปลายเรียวแหลมมีขนาดกลางถึงใหญ กวางประมาณ 1.5–4.5 เซนติเมตร 

ยาว 15-30 เซนติเมตร กาบหุมลํามีสีน้ําตาลอมมวงหรือสีน้ําตาลจนถึงสีเขียวออน 

2.1.5.2 ไผซางหมน 

 

 
ภาพท่ี 2.2 ไผซางหมน (D. sericeus) 
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ไผซางหมน (D. sericeus) เปนไผพันธุพ้ืนเมืองท่ีพบมากในพ้ืนท่ีภาคเหนือ 

เปนไผท่ีมีลําขนาดใหญ ลําตนมีสีเขียวออน ผิวเปนมันไมมีหนาม ลําตนมีความยาวประมาณ 6-20 เมตร 

มีขนาดความยาวของปลองประมาณ 15–50 เซนติเมตร ลําตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 

2.5–12.5 เซนติเมตร และมีเนื้อไมหนาประมาณ 5–8 มิลลิเมตร มีกาบหุมลําตนสีเขียวอมเหลือง ครีบ

กาบเล็ก ใบมีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยมแคบ ๆ บริเวณปลายใบมีลักษณะเรียวแหลมและโคนใบเปน

มุมปาน มีขนาดยาวประมาณ 12–30 เซนติเมตร กวางประมาณ 1–2 เซนติเมตร 

2.1.5.3 ไผเล้ียง 

 

 
ภาพท่ี 2.3 ไผเลี้ยง (B. nana) 

 

ไผเลี้ยง (B. nana) จะข้ึนเปนกอในลักษณะท่ีไมแนนทึบนัก จัดวาเปนพุม

ขนาดกลางท่ีสามารถสูงไดถึง 15 เมตร ลําตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1–4.5 เซนติเมตร 

ปลองมีความยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตร ลํามีสีเขียวออกเหลือง บริเวณลําตนไมมีหนาม ใบเล็กมี

ลักษณะเรียวคลายรูปหอก มีความยาวประมาณ 2.5-15 เซนติเมตร และกวางประมาณ 0.5–1.5 

เซนติเมตร บริเวณลําตนมีกาบบาง ๆ หุมลําสีน้ําตาลออน มีลักษณะหนาและแข็งสามารถหลุดออกได

งาย เปนไผท่ีออกหนอดกมากและสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดหลังปลูก 6 เดือน 
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2.1.5.4 ไผสีสุก 

 

 
ภาพท่ี 2.4 ไผสีสุก (B. blumeana) 

 

ไผสีสุก (B. blumeana) เปนไผประเภทมีหนาม กอมีลักษณะหนาแนน 

ลําตนมีความยาวประมาณ 10–18 เมตร มีขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนประมาณ 8–12 เซนติเมตร 

ปลองยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ลําตนมีสีเขียวสด ผิวเรียบเปนมัน บริเวณขอมีก่ิงคลายหนาม โดย

ก่ิงแตกตั้งฉากกับลําตนและมีหนามโคงออกเปนกลุม ใบมีลักษณะเรียวแหลม บริเวณโคนใบเปนรูปลิ่ม

กวาง ๆ หรือตัดตรง ใบมีขนาดกวางประมาณ 0.8–2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 10–20 เซนติเมตร 

2.1.5.5 ไผรวก 

 

 
ภาพท่ี 2.5 ไผรวก (T. siamensis) 
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ไผรวก (T. siamensis) กอมีลักษณะคอนขางแนน ลําตนมีขนาดเล็ก มีขนาด

เสนผานศูนยกลางประมาณ 2–7 เซนติเมตร ปลองยาวประมาณ 15–30 เซนติเมตร สูงประมาณ 7–15 

เมตร บริเวณสวนโคนมีเนื้อหนาจนเกือบตัน แตบริเวณสวนปลายจะมีเนื้อบาง ลําตนมีสีเขียวอมเทา 

ใบบริเวณโคนใบมีลักษณะปานหรือเกือบกลมและบริเวณปลายใบเรียวแหลมมีลักษณะแหลม ใบมี

ขนาดกวางประมาณ 0.5–1.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 7–22 เซนติเมตร 

 

2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับการรับแรงของโครงสราง 

 

2.2.1 แรง 

แรง 1คือ การกระทําจากภายนอก ซ่ึงกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบทาง

กายภาพ ถาแรงกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทาง 1จลนศาสตรตามกฎขอท่ีสองของนิวตัน คือ เกิด

ความเรง หากไมเกิดการเปลี่ยนแปลงทางจลนศาสตรก็อาจกอใหเกิดความเปลี่ยนแปลงอ่ืน ๆ ได

เชนกัน0 หนวยเอสไอของแรง คือ นิวตัน 

2.2.2 น้ําหนักจากแรงโนมถวงของโลก 

น้ําหนักจากแรงโนมถวงของโลก (gravity load) คือ แรงท่ีโลกกระทําตอมวลของ

วัตถุในแนวดิ่ง และทําใหวัตถุมีน้ําหนัก 

แหลงกําเนิด: น้ําหนักของโครงสราง 

การคํานวณ: คํานวณจากปริมาตรและความหนาแนน 

2.2.3 การรับน้ําหนักของโครงสรางอาคาร 

การรับน้ําหนักของโครงสรางอาคารจากแรงท่ีกระทําตอโครงสรางอาคาร

ประกอบดวย 

2.2.3.1 น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

น้ําหนักบรรทุกคงท่ี (dead load) คือ น้ําหนักบรรทุกท่ีเกิดจากน้ําหนัก

ของโครงสรางอาคารและเปนแรงท่ีกระทําแบบถาวร โดยแรงท่ีกระทําตอโครงสรางจะคอย ๆ กระทํา

จนกระท่ังคงท่ี ไมเปลี่ยนแปลงท้ังในดานน้ําหนักและตําแหนงท่ีกระทํา ภายใตแรงกระทํานี้โครงสราง

จะคอย ๆ โกงตัวตามน้ําหนักท่ีมากระทํากับโครงสราง จนกระท่ังโกงตัวสูงสุดเม่ือมีแรงท่ีกระทําตอ

โครงสรางมีคาสูงสุด 

2.2.3.2 น้ําหนักบรรทุกจร 

น้ําหนักบรรทุกจร (live load) คือ น้ําหนักบรรทุกท่ีสามารถเคลื่อนท่ีได

และอาจจะไมไดกระทําอยูตลอดเวลา โดยแรงจะกระทําในแนวดิ่งหรือแนวราบลงบนโครงสราง 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%88%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%AD
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ประกอบไปดวยแรงตาง ๆ ซ่ึงไมไดกระทํากับโครงสรางแบบถาวร เชน น้ําหนักเฟอรนิเจอร น้ําหนัก

คน เปนตน คาของน้ําหนักบรรทุกจรข้ึนอยูกับกฎหมายอาคาร สําหรับบานพักอาศัยมีคาน้ําหนัก

บรรทุกจรประมาณ 150 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

2.2.4 โมดูลัสของยัง 

1โมดูลัสของยัง (young’s modulus) หรือโมดูลัสความยืดหยุนเปนคาบอกระดับ1

ความแข็งเกร็งของวัสดุ ซ่ึงสามารถหาไดจากคาลิมิตของอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 1ความเคนตอ 1

ความเครียด ท่ีคาความเคนนอยสามารถหาจาก1ความชันของ1กราฟความสัมพันธระหวางความเคนและ

ความเครียด (stress-strain curve)  

1โมดูลัสของยัง (young’s modulus) = ความเคน (f)/ความเครียด (e) (2.1) 

2.2.4.1 ความเคนและความเครียด 

(1) ความเคน 

ความเคน หมายถึง แรงตานท่ีอยูภายในเนื้อวัสดุท่ีตานทานตอแรง

ภายนอกซ่ึงมากระทําตอหนึ่งหนวยพ้ืนท่ีของวัสดุนั้น ๆ แตเนื่องจากความไมเหมาะสมทางปฏิบัติและ

ความยากในการวัดคา จึงมักกลาวถึงความเคนในรูปแบบของแรงภายนอกท่ีมากระทําตอหนึ่งหนวย

พ้ืนท่ี ดวยเหตุผลท่ีวาแรงกระทําภายนอกมีความสมดุลกับแรงตานทานภายใน ซ่ึงสามารถคํานวณไดจาก 

ความเคน (กก./ตร.ซม.) = แรงท่ีกระทําตอวัสดุ (กก.)/พ้ืนท่ีหนาตัดสวนท่ีรับแรง (ตร.ซม.) (2.2) 

ความเคนแบงออกไดเปน 3 ชนิด ตามลักษณะของแรงท่ีมากระทํา 

1. ความเคนอัด: ความเคนอัดเกิดข้ึนเม่ือมีแรงกดมากระทําตั้งฉากกับพ้ืนท่ี

ภาคตัดขวาง เพ่ือพยายามทําใหวัสดุมีขนานสั้นลง 

 

 
ภาพท่ี 2.6 แรงอัดซ่ึงเปนผลจากแรงกระทําโดยตรง เม่ือ f = แรงกระทําตอพ้ืนท่ี, F = แรงกระทํา

ท้ังหมด และ A = พ้ืนท่ีผิวบริเวณท่ีถูกแรงกระทํา 

 

2. ความเคนดึง: ความเคนดึงเกิดข้ึนเม่ือมีแรงดึงมากระทําต้ังฉากกับพ้ืนท่ี

ภาคตัดขวาง โดยพยายามแยกเนื้อวัสดุใหขาดออกจากกันซ่ึงจะกระทํากับวัตถุในทิศตรงขามกับ

แรงอัด 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B9%8C_%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%99-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B9%8C_%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%99-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/stress-strain_curve
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3. ความเคนเฉือน: ความเคนเฉือนเกิดข้ึนเม่ือมีแรงมากระทําในแนวขนาน

กับพ้ืนท่ีภาคตัดขวาง เพ่ือใหวัสดุเลื่อนหลุดออกจากกันตามแนวระนายท่ีขนานกับทิศทางของแรง

กระทํา 

 

 
ภาพท่ี 2.7 แรงกระทําภายนอกและภายในของวัตถุ เม่ือ G = แรงโนมถวงของโลก, C = แรงอัด,      

S = แรงเฉือน และ T = แรงดึง 

 

(2) ความเครียด 

ความเครียดเปนการเปลี่ยนแปลงของวัสดุเม่ือมีแรงภายนอกมากระทํา

กับวัสดุ การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเปลี่ยนแปลงของขนาดและรูปรางในทิศทางเดียวกันกับแรง

ท่ีมากระทํา เชน เกิดการยืดตัวออกของวัสดุ หรือหดตัวเขาของวัสดุ ความเครียดสามารถคํานวณไดจาก  

ความเครียด = ความยาวท่ีเปลี่ยนไป (มม.)/ความยาวเดิม (มม.) (2.3) 

ความเครียดแบงออกไดเปน 3 ชนิด ตามลักษณะของแรงท่ีมากระทํา 

1. การเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบอิลาสติกหรือความเครียดแบบคืนรูป 

เปนการเปลี่ยนรูปของวัสดุในลักษณะท่ีเม่ือเอาแรงกระทําออก อะตอมซ่ึงเคลื่อนไหวเนื่องจากผลของ

ความเคนจะเคลื่อนท่ีกลับไปยังตําแหนงเดิมทําใหวัสดุสามารถคงรูปรางเดิมไวได ไดแก ยางยืด สปริง 

2. การเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบพลาสติกหรือความเครียดแบบคงรูป 

เปนการเปลี่ยนรูปของวัสดุในลักษณะท่ีเม่ือเอาแรงกระทําออกแลววัสดุก็ยังคงรูปรางตามรูปรางท่ีถูก

เปลี่ยนไปจากแรงกระทํา โดยอะตอมท่ีเคลื่อนท่ีไปแลวเนื่องจากความเคนจะไมกลับไปยังตําแหนงเดิม 

3. การเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบก่ึงอิลาสติกหรือความเครียดก่ึงอิลาสติก 

เปนการเปลี่ยนแปลงรูปรางของวัสดุเม่ือปราศจากแรงกระทําโดยวัสดุจะมีการคืนรูป แตจะไมสามารถ

เปลี่ยนแปลงรูปรางจนกลับไปมีลักษณะเหมือนรูปรางเดิมกอนมีแรงมากระทํา ไดแก พลาสติก 

2.2.4.2 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด 

ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เปนความสัมพันธท่ีเกิด

จากขนาดของแรงท่ีกระทําและความยาวของวัสดุท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล

ของวัสดุ โดยสามารถแสดงความสัมพันธดังกลาวในรูปแบบของกราฟเสนโดยกําหนดใหความเคนเปน

แกนตั้งและความเครียดเปนแกนนอนดังภาพท่ี 2.8 

T 
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ภาพท่ี 2.8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด. วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี. 

(ม.ป.ป.). ความแข็งแรงของวัสดุ: ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด. สืบคนจาก 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2 &cad=rja&uact=

8&sqi=2&ved=0CCIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.stc.ac.th%2Fstc%2Fdata%2Fdata

_aum-n%2F1_03.pdf&ei=eLuRVff4FZG9ugSl3oDYCQ&usg=AFQjCNFPoahYVlpphNE1LV 

_HkU8jZYmmvA&sig2=Ta1UpXK1y_583OTo5pIKaw  

 

(1) จุดสําคัญตาง ๆ ของกราฟ 

1. จาก o ถึง a กราฟจะเปนเสนตรง แสดงวาแรงเปนปฏิภาคโดยตรง

กับสวนท่ียืดออกหรือความเคนเปนปฏภิาคโดยตรงกับความเครยีด 

2. จุด a คือจุดสูงสุดของเสนตรงเรียกวาขีดจํากัดสัดสวน (proportional 

limit) เปนจุดสุดทายท่ีกราฟจะเปนเสนตรง หลังจากจุดนี้แลวความเคนจะไมเปนปฏิภาคโดยตรงกับ

ความเครียดอีก และกราฟจะไมเปนเสนตรง 

3. จุด b คือขีดจํากัดยืดหยุน (elastic limit) เปนจุดสุดทายท่ีความยาว

ของวัตถุจะกลับมายาวเทาเดิมไดอีก 

4. จุด c คือจุดครากบน (upper yield point) 

5. จุด c’ คือจุดครากลาง (lower yield point) 

6. จาก c ถึง e เปนการเปลี่ยนแปลงแบบพลาสตกิ (plastic) นั่นคือวัตถุ

ยืดออกอยางถาวร ถาปลอยแรงวตัถุจะไมหดตัวกลับมาอยูในสภาพเดิมอีก 

7. จาก o ถึง d การยืดเกิดข้ึนทุกสวนตลอด gauge length 

8. จาก d ถึง e การยืดเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว เฉพาะบริเวณท่ีจะเกิดการหัก

หรอขาดเทานัน้ 

9. จุด d คือกําลังประลัย (ultimate strength) เปนจุดท่ีเกิดความเคน

สงูสุดในวตัถุนั้น 
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10. จุด e คือจุดแตกหัก (rupture point or breaking point) เปนจุด

ท่ีวัตถุขาดออกจากกัน 

สําหรับวัสดุท่ีมีความเปราะกราฟแสดงความสัมพันธของความเคนและ

ความเครียดจะแตกตางจากภาพท่ี 2.8 เพราะวัสดุท่ีมีความแข็งแตในขณะเดียวกันนั้นก็มีความเปราะ 

จึงทําใหไมมีระยะการเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบพลาสติก โดยกราฟความสัมพันธระหวางความเคนและ

ความเครียดจะเปลี่ยนแปลงไปดังภาพท่ี 2.9 

วัสดุ ท่ี เปราะนั้นจะไมยืดตัวกอนท่ีจะขาดออกจากกัน และกราฟ

ความสัมพันธของความเคนและความเครียดไมไดแสดงใหเห็นถึงจุดคราก ดังนั้นการหาจุดคราก

สามารถทําไดโดย ลากเสนท่ี 0.2% ของความเครียดขนานไปกับสวนท่ีเปนเสนตรงไปตัดกับกราฟท่ีจุด f 

เรียกความเคนท่ีจุด f วา 0.2% ความเคนพิสูจน 

 

 
ภาพท่ี 2.9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียดของวัสดุท่ีแประ. 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี. (ม.ป.ป.). ความแข็งแรงของวัสดุ: ความสัมพันธระหวางความเคนและ

ความเครียด. สืบคนจาก https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd 

=2&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CCIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.stc.ac.th%2Fst

c%2Fdata%2Fdata_aum-n%2F1_03.pdf&ei=eLuRVff4FZG9ugSl3oDYCQ&usg=AFQjCNF 

PoahYVlpphNE1LV _HkU8jZYmmvA&sig2=Ta1UpXK1y_583OTo5pIKaw 

 

2.2.5 ระบบโครงสรางเสาและคาน 

2.2.5.1 เสา 

เสาเปนชิ้นสวนของโครงสรางท่ีมีความแข็งแรงและมีรูปรางผอม ถูก

ออกแบบไวเพ่ือรองรับแรงอัดตามแนวแกนของเสา แลวถายเทแรงไปยังเสาอีกดานหนึ่ง เสาอาจจะ

เกิดการพังทลายไดเนื่องจากแรงกระทําตามแนวแกนเกินกวากําลังของวัสดุเนื้อหนาตัดของเสาจะรับได 
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ภาพท่ี 2.10 พฤติกรรมของเสาเม่ือรับแรงอัด 

 

2.2.5.2 คาน 

คานเปนชิ้นสวนโครงสรางท่ีมีลักษณะแข็ง ออกแบบไวเพ่ือรองรับน้ําหนัก

และถายเทน้ําหนักตอไปยังจุดรองรับบริเวณใตคานท้ังสองขาง ซ่ึงแรงกระทําดังกลาวจะทําใหคานเกิด

อาการโคงและโกงลง ดังนั้นการท่ีจะทําใหคานเกิดความสมดุล วัสดุเนื้อคานนั้นตองมีความแข็งแรง

ภายในเพ่ือตานทานความโคงและโกงลง 

2.2.6 การคํานวณคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ 

2.2.6.1 ความหนาแนน  

คาความหนาแนน (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) = มวลกอนอบ/ปริมาตร (2.4) 

2.2.6.2 ความถวงจําเพาะ  

คาความถวงจําเพาะ = (มวลอบแหง/ปริมาตรกอนอบ)/ความหนาแนนน้ํา (2.5) 

2.2.6.3 ความช้ืน  

ความชื้น (รอยละ) = [(มวลกอนอบ–มวลอบแหง) x 100]/มวลอบแหง (2.6) 

2.2.6.4 โมดูลัสการแตกราว  

คาโมดูลัสการแตกราว (กก./ตร.ซม.) = 3PL/2bd2 (2.7) 

เม่ือ P คือ น้ําหนักท่ีกระทําสูงสุด (กิโลกรัม) 

      L คือ ระยะระหวางจุดรองรับ (เซนติเมตร) 

      b คือ ความกวางของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

      d คือ ความลึกของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

2.2.6.5 โมดูลัสความยืดหยุน  

คาโมดูลัสความยืดหยุน (กก./ตร.ซม.) = (Pp.l. x L3)/(4 Dp.l. x bd3) (2.8) 

เม่ือ Pp.l. คือ น้ําหนักท่ีกระทําท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน (กิโลกรัม) 

      L     คือ ระยะระหวางจุดรองรับ (เซนติเมตร) 
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      Dp.l. คือ ระยะโกงของตัวอยางทดสอบ ท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน 

(เซนติเมตร) 

      b     คือ ความกวางของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

      d     คือ ความลึกของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

2.2.6.6 กําลังตานทานแรงอัด  

กําลังตานทานอัด (กก./ตร.ซม.) = แรงอัดสูงสุด/พ้ืนท่ีหนาตัด (2.9) 

2.2.6.7 กําลังตานทานแรงเฉือน  

กําลังตานทานแรงเฉือน (กก./ตร.ซม.) = แรงเฉือนสูงสุด/พ้ืนท่ีหนาตัด (2.10) 

2.2.6.8 กําลังตานทานแรงดึง (tensile strength) 

กําลังตานทานแรงดึง (กก./ตร.ซม.) = แรงดึงสูงสุด/พ้ืนท่ีหนาตัด (2.11) 

2.2.7 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

2.2.7.1 เสา (column) 

 

 
ภาพท่ี 2.11 การรับน้ําหนักของเสา 

 

คากําลังการรับแรงสูงสุดจนถึงจุดแตกราว (critical buckling load) = π2EI/l2 (2.12) 

เม่ือ E คือ โมดูลัสความยืดหยุน (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

     I คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

      l คือ ความยาวของเสา (เซนติเมตร) 
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2.2.7.2 คาน (beam) 

 

 
ภาพท่ี 2.12 การรับน้ําหนักของคาน โดยการโหลดน้ําหนักตรงจุดก่ึงกลางคาน 

 

(1) โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus : Z) 

โมดูลัสท่ีจุดตัด = I/c (2.13) 

เม่ือ I  คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

       c  คือ ระยะไปยังจุดก่ึงกลางแกน (เซนติเมตรเมตร) 

(2) ระยะโกงตัวสูงสุดของคาน (maximum deflection at load) 

ระยะโกงตัวสูงสุดของคาน  = Wl3/48EI (2.14) 

เม่ือ W คือ น้ําหนักสูงสุด (กิโลกรัม) 

      l   คือ ความยาวของคาน (เซนติเมตร) 

      E คือ โมดูลัสความยืดหยุน (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

      I  คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

(3) คาความเคนท่ีจุดกึ่งกลางคาน (stress at center) 

คาความเคนท่ีจุดก่ึงกลางคาน (กก./ตร.ซม.) = -Wl/4Z (2.15) 

เม่ือ W คือ น้ําหนักสูงสดุ (กิโลกรัม) 

      l   คือ ความยาวของคาน (เซนติเมตร) 

     Z  คือ โมดูลัสท่ีจุดตัด 

 

2.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

2.3.1 เทคโนโลยีการใชไมไผสําหรับโครงสรางบานพักอาศัยในบังคลาเทศ 

บทบาทของไผสําหรับโครงสรางของบานพักอาศัยตองมีความแข็งแรง ความ

ยืดหยุนและความคลองตัว ดังนั้นไผจึงเปนวัสดุท่ีเหมาะสําหรับเปนสวนหนึ่งของทุก ๆ สวนของบาน 
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แตตองไดรับการปรับสภาพวัสดุและนําไปใชอยางถูกตอง ขอดีของการใชไผในการกอสราง ไมไดมีแค

ดานเทคนิคเทานั้น แตการใชไผในการกอสรางยังประหยัดมากเพราะไผเปนวัสดุท่ีมีในทองถ่ิน ดังนั้น

จึงมีราคาถูกท่ีกวาวัสดุอ่ืน ๆ ในหมูวัสดุกอสราง ซ่ึงในปจจุบันมีราคาเพ่ิมข้ึนเนื่องจากขาดพ้ืนท่ี

เพาะปลูกและการจัดการท่ีดี การปลูกปาไผจะไดอัตราผลตอบแทนสูงมากถามีการจัดการอยางถูกตอง 

นอกจากนี้ไมไผสามารถใชแทนการไมในงานตาง ๆ มากมาย แตไผมีขอเสียท่ีสําคัญอยางหนึ่งคือการ

ทําลายเนื้อวัสดุจากเชื้อราและแมลง หากไมมีการปรับสภาพวัสดุและการใชท่ีเหมาะสมทําใหวัสดุท่ีมี

อายุการใชงานท่ีสั้นมาก (De Vries, 2002) 

2.3.2 คอนกรีตเสริมไผ 

เนื่องจากไผมีคาความตานทานแรงดึงท่ีสูงมากและสามารถสูงถึง 370 เมกะพาสคัล 

ทําใหไผมีความนาสนใจในการนําไปประยุกตใชสําหรับการรับแรงดึงรูปแบบเดียวกับเหล็ก ผูวิจัยจึง

ทดลองนําไผไปประยุกตใชกับคอนกรีตเพ่ือทําเปนคอนกรีตเสริมไผ ซ่ึงปญหาท่ีเกิดข้ึนคือเรื่อง

คุณสมบัติการยึดเกาะของสารเม่ือนําไผไปใชรวมกับคอนกรีต เนื่องจากเม่ือคอนกรีตเซ็ตตัวน้ําก็จะ

ระเหยออก ทําใหเกิดชองวางระหวางคอนกรีตกับไผ แตสามารถแกไขไดโดยการใชกาวอีพ็อกซ่ีทา

บริเวณผิวไผ ซ่ึงมีตนทุนท่ีคอนขางจะสูงในการปรับปรุงดวยวิธีนี้ ผลทดลองแสดงใหเห็นวาไผสามารถ

ใชแทนเหล็กไดอยางเปนท่ีนาพอใจ (Ghavami, 2004, p.637-649) 

2.3.3 การโกงตัวของนั่งรานไมไผ 

โครงสรางไมไผ ท่ีมีการใชกันอยางแพรหลายในการกอสรางในแถบเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใตคือนั่งรานไมไผ ซ่ึงนั่งรานไมไผมักจะสรางข้ึนโดยผูปฏิบัติงานกอสราง รูปแบบของ

นั่งรานมักข้ึนอยูกับประสบการณของพวกเขาโดยไมตองออกแบบโครงสรางใด ๆ งานวิจัยนี้ได

ดําเนินการภายใตการสงเสริมการใชไผอยางมีประสิทธิภาพสําหรับนั่งรานและเสริมสรางความ

ปลอดภัยในการใชงานนั่งรานใหมากข้ึน โดยทําการทดสอบดวยโปรแกรม KKPRA และ KK-RRA  

เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูลสําหรับการเปรียบเทียบกับการทดสอบการรับน้ําหนักของโครงสรางนั่งรานไมไผ 

และทําการทดสอบโดยใชถุงทรายวางบนโครงสรางบริเวณใกลจุดก่ึงกลางท่ีสุด และบริเวณดานลาง

ของจุดก่ึงกลางโครสรางซ่ึงรับแรงปฏิกิริยาท่ีกระทํากับโครงสราง ผลการทดลองท่ีไดมีความเปนไปได

ท้ังหมด ประสิทธิภาพการทํางานของโครงสรางเปนท่ีนาพอใจในแงของความแข็งแรงและการเปลี่ยน

รูป และมีเพียงรอยแตกเล็กนอยในแนวแกนของไมไผ แตไมสงผลตอประสิทธิภาพการรับแรงของ

โครงสราง (Yu, Chung and Chan, 2004, p.61-73) 
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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

 

3.1 กรอบระเบียบการวิจัย 

 

การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยเริ่มศึกษาขอมูลเบื้องตนจากเอกสาร บทความ 

งานวิจัย และหนังสือตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับสายพันธุไผในประเทศไทยและในตางประเทศ คุณสมบัติ

ของไผสายพันธุตาง ๆ การนําไผมาแปรรูปเปนไผประกับ สถาปตยกรรมไมไผ รูปแบบและวิธีการ

กอสรางอาคารดวยไผ การทดสอบประสิทธิภาพของไมตามมาตรฐานสากล และการนําไผมาใชรวมกับ

คอนกรีตในงานโครงสราง เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ รวมถึงการนํา

ไผมาใชงานในทางสถาปตยกรรม โดยทําการศึกษาเพ่ือคัดเลือกสายพันธุไผในประเทศไทยท่ีนิยม

นํามาใชในงานกอสรางและทําการทดทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติเชิงกลของสายพันธุไผ

ท่ีคัดเลือกตามมาตรฐานสากล เชน ความหนาแนน ความถวงจําเพาะ ความชื้น โมดูลัสการแตกราว 

โมดูลัสความยืดหยุน กําลังตานทานแรงอัด กําลังตานทานแรงเฉือน และกําลังตานทานแรงดึง เปนตน 

เพ่ือนํามาจําลองรูปแบบโครงสรางและหาประสิทธิภาพการรับแรงของโครงสราง โดยอางอิงคุณสมบัติ

เชิงกลและความเหมาะสมในการนํามาใชงานของไผจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล ซ่ึงวิเคราะหจาก

คุณสมบัติเชิงกลของไผแตละสายพันธุวาเหมาะแกการนํามาใชงานในสวนใดของโครงสราง เพ่ือใช

วิเคราะหตอดานประสิทธิภาพการรับแรงของโครงสรางไมไผในงานสถาปตยกรรมแลวเสนอเปน

แนวทางเบื้องตนในการเลือกใชไผใหมีความเหมาะสมกับรูปแบบโครงสราง และมีประสิทธิภาพในการ

รับน้ําหนัก 
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การศึกษาคุณสมบัติทางกลของพันธุไผไทยในงานโครงสรางเรียบงาย 

 

ทบทวนวรรณกรรม 

 

ศึกษาทฤษฏีและวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

 

  

   คุณสมบัติของ        คุณสมบัติทางกายภาพ         การนําไผไปใช  

             ไผแตละสายพันธุ  และเชิงกลของวัสดุ โครงสราง     ในงานสถาปตยกรรม 

 

 

การคัดเลือกพันธุไผท่ีเหมาะสมสําหรับการใชงานทางดานโครงสราง 

 

การทดลองท่ี 1 

ทดสอบคุณสมบัติของไผ 

         คุณสมบัติไมและ 

                  31ไผ31สายพันธุตาง ๆ  

เปรียบเทียบคุณสมบัติ 

 

สรุปผลการทดลองท่ี1 

 

วิเคราะหและสรุปผลการทดสอบคุณสมบัติของไผ 

 

 

การทดลองท่ี 2 

ทดสอบประสิทธิภาพการน้ําหนัก 

ของโครงสรางไมไผ 
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การทดลองท่ี 2 

ทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนัก 

ของโครงสรางไมไผ 

 

 

คํานวณและวิเคราะห 

การรับน้ําหนักของโครงสราง 

 

สรุปผลการทดลองท่ี 2 

 

การประเมินประสิทธิภาพการรับน้ําหนัก 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

สรุปผลและเสนอแนวทางการเลือกใชวัสดุท่ีเหมาะสมกับโครงสราง 

 

3.2 กําหนดตัวแปร 

 

3.2.1 การทดสอบคุณภาพของวัสดุ 

3.2.1.1 ตัวแปรตน 

(1) สายพันธุไผ 

สายพันธุไผท่ีเลือกใช 5 พันธุ ไดแก ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง 

และไผรวก เนื่องจากไผท้ัง 5 ชนิดนี้เปนไผท่ีนิยมนํามาใชสําหรับงานโครงสรางและเปนไผสายพันธุ

ไทยซ่ึงมีอยูท่ัวไปในแตละภูมิภาคของประเทศไทย 

(2) ตําแหนงของไผท่ีเลือกใช 

ตําแหนงของลําท่ีใชเตรียมเปนชิ้นตัวอยางในการทดสอบคุณสมบัติของ

วัสดุ แบงเปน 3 ชวง ไดแก ชวงโคนของลําตน ชวงกลางของลําตน และชวงปลายของลําตน 
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3.2.1.2 ตัวแปรตาม 

(1) คุณสมบัติทางกายภาพ 

คุณสมบัติทางกายภาพของไผ ไดแก มวล ปริมาตร ความหนาของเนื้อไม 

ความหนาแนนของเนื้อไม ความถวงจําเพาะ และความชื้น  

(2) คุณสมบัติเชิงกล 

คุณสมบัติเชิงกลของไผ ไดแก โมดูลัสการแตกราว โมดูลัสความยืดหยุน 

กําลังตานทานแรงอัด กําลังตานทานแรงเฉือน และกําลังตานทานแรงดึง  

3.2.1.3 ตัวแปรควบคุม 

(1) อายุของไผ 

อายุของไผเลือกใชไผชวงอายุประมาณ 3 ป เพราะไผชวงอายุประมาณ 

3 ป เปนชวงท่ีมีการเจริญเติบสูง มีความแข็งแรง และมีเหมาะสมสําหรับการนํามาใชงานทางดาน

โครงสราง 

(2) การคัดเลือกไผและกรรมวิธีการเตรียมช้ินตัวอยาง 

ตัวอยางทดลองตองเปนไผท่ีปลูกในพ้ืนท่ีเดียวกันหรืออยู ในพ้ืนท่ี

ใกลเคียงกัน และตองมีกรรมวิธีในการเตรียมตัวอยางดวยดวยกระบวนการท่ีเหมือนกัน นั่นคือนําไผมา

ผึ่งแดดใหแหงหลังจากตัดไผตามภูมิปญญาชาวบาน ซ่ึงไมไดผานการทรีตเมนตดวยกระบวนกรทาง

เคมีหรือการอบดวยไอน้ําแตอยางใด โดยเลือกใชไผจากจังหวัดปราจีนบุรี และจัดทําชิ้นตัวอยางท่ี

บริษัท พิมธา จํากัด (Za baai Bamboo) จังหวัดปราจีนบุรี  

(3) รูปแบบและขนาดของช้ินตัวอยางทดสอบ 

รูปแบบและขนาดของชิ้นตัวอยางไผสําหรับการทดลองคุณสมบัติตาง ๆ 

ไดแก ความยาว ความกวาง ความหนา และรูปทรงของชิ้นตัวอยาง เปนตน ท้ังนี้กระบวนการเตรียม

ตัวอยางสําหรับทดสอบไดดําเนินการโดยอางอิงรูปแบบจากคูมือทดสอบเชิงกลของไม เรียบเรียงโดย

สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ซ่ึง

รวบรวมและสรุปวิธีการเตรียมชิ้นตัวอยางทดสอบและวิธีการทดสอบตามหลักการของมาตรฐาน 

British standard No. 373 (Methods of testing small clear specimens of timber), ASTM 

standard D143 (Standard method of testing small clear specimens of timber) และ ISO 3133 

(Wood- determination of ultimate stress in static bending) สําหรับการทดสอบความ

ตานทานแรงดัด, ISO 3345 (Wood-determination of ultimate tensile stress parallel to grain) 

สําหรับการทดสอบความตานทานแรงดึงในแนวขนานเสี้ยน, ISO 3347 (Wood-determination of 

ultimate shearing stress parallel to grain) สําหรับการทดสอบความตานทานแรงเฉือนใน
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แนวขนานเสี้ยน การท่ีคูมือทดสอบเชิงกลของไมเลือกใชมาตรฐานหลากหลายเพ่ือเปนการปรับใชใหมี

ความเหมาะสมสําหรับการทดสอบไมบางชนิดมากข้ึน เชน ไผ เนื่องจากมาตรฐานบางมาตรฐานได

กําหนดขนาดของชิ้นตัวอยางตายตัว  สงผลใหไมบางชนิดไมสามารถเตรียมขนาดดังกลาวไดดวย

ขอจํากัดทางธรรมชาติ จึงมีความจําเปนตองปรับเปลี่ยนการเตรียมตัวอยางโดยอางอิงมาตรฐานอ่ืน

รวม 

3.2.2 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง  

3.2.2.1 ตัวแปรตน 

(1) สายพันธุไผ 

สายพันธุไผท่ีเลือกใชอางอิงตามความเหมาะสมในดานคุณสมบัติการรับ

แรงของโครงสรางเพ่ือใชในการจําลองรูปแบบของโครงสราง โดยอางอิงจากการทดสอบคุณสมบัติใน

การทดลองท่ี 1 

(2) รูปแบบโครงสราง 

รูปแบบโครงสรางอางอิง คือ โครงสรางของอาคารสาธารณะขนาดเล็กท่ี

มีรูปทรงเรียบงายอันมีเสาและคานเปนโครงสรางหลักของอาคาร ซ่ึงออกแบบโดยผูวิจัย 

3.2.2.2 ตัวแปรตาม 

(1) ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

(2) แนวทางการเลือกใชไผ 

แนวทางการเลือกใชไผ ท่ีเหมาะสมกับรูปแบบการรับน้ําหนักของ

โครงสรางสําหรับงานสถาปตยกรรมไมไผ 

3.2.2.3 ตัวแปรควบคุม 

(1) คุณสมบัติของวัสดุ 

กําหนดใหใชคาท่ีไดจากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุจากการทดลองท่ี 1 

ในการคํานวณ โดยใชคาเฉลี่ยคุณสมบัติของวัสดุในการคํานวณ 

(2) รูปแบบของโครงสราง 

รูปแบบของโครงสรางท่ีใชทดสอบ ศึกษาเฉพาะโครงสรางของเสาและคาน 

(3) น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

น้ําหนักบรรทุกคงท่ีของอาคารอันเกิดจากน้ําหนักของโครงสราง 
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(4) น้ําหนักบรรทุกจร 

น้ําหนักบรรทุกจรอางอิงตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2527) ออก

ตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร ซ่ึงหนวยน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับประเภทและสวนตาง ๆ 

ของอาคาร นอกเหนือจากน้ําหนักของตัวอาคาร หรือเครื่องจักร หรืออุปกรณอยางอ่ืน ใหคํานวณ

โดยประมาณคาเฉลี่ยไมต่ํากวาอัตราดังตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1 

 

หนวยน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับประเภทและสวนตาง ๆ ของอาคาร  

ประเภทและสวนตาง ๆ ของอาคาร 
น้ําหนักบรรทุกจร 

(กิโลกรัมตอตารางเมตร) 

(1) หลังคา 

(2) กันสาดหรือหลังคาคอนกรีต 

(3) ท่ีพักอาศัย โรงเรียนอนุบาล หองน้ํา หองสวม 

(4) หองแถว ตึกแถวท่ีใชพักอาศัย อาคารชุด หอพัก โรงแรม และหอง 

     คนไขพิเศษของโรงพยาบาล 

(5) สํานักงาน ธนาคาร 

(6) (ก) อาคารพาณิชย สวนของหองแถว ตึกแถวท่ีใชเพ่ือการพาณิชย 

         มหาวิทยาลัย วิทยาลยั โรงเรียน โรงพยาบาล 

     (ข) หองโถง บันได ชองทางเดินของอาคารชุด หอพัก โรงแรม 

         สํานักงาน และธนาคาร 

(7) (ก) ตลาด อาคารสรรพสินคา หอประชุม โรงมหรสพ ภัตตาคาร 

         หองประชุม หองอานหนังสือในหองสมุดหรือหอสมุด ท่ีจอด 

         หรือเก็บรถยนตนั่ง หรือรถจักรยานยนต 

     (ข) หองโถง บันได ชองทางเดินของอาคารพาณิชย มหาวิทยาลัย 

          วิทยาลัยและโรงเรียน 

(8) (ก) คลังสินคา โรงกีฬา พิพิธภัณฑ อัฒจันทร โรงงานอุตสาหกรรม 

         โรงพิมพ หองเก็บเอกสารและพัสดุ 

     (ข) หองโถง บันได ชองทางเดินของตลาด อาคารสรรพสินคา หอง 

         ประชุม หอประชุม โรงมหรสพ ภัตตาคาร หองสมุดและหอสมุด 

30 

100 

150 

200 

 

250 

300 

 

300 

 

400 

 

 

400 

 

500 

 

500 
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ) 

 

หนวยน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับประเภทและสวนตาง ๆ ของอาคาร 

ประเภทและสวนตาง ๆ ของอาคาร 
น้ําหนักบรรทุกจร 

(กิโลกรัมตอตารางเมตร) 

 (9) หองเก็บหนังสือของหองสมุดหรือหอสมุด 

(10) ท่ีจอดรถหรือเก็บรถยนตบรรทุกเปลา 

600 

800 

หมายเหตุ. หนวยน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับประเภทและสวนตาง ๆ ของอาคาร (p. 6), 2527, 

กรุงเทพ 

 

(5) คาความปลอดภัย (factor of safety) 

เนื่องจากคาความเคนสูงสุดท่ีไดจากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุนั้นไม

สามารถนํามาใชในการออกแบบหรือคํานวณไดโดยตรง เนื่องจากแรงหรือน้ําหนักท่ีเกิดข้ึนจริงใน

โครงสรางนั้นอาจจะสูงกวาคาท่ีไดจากการทดสอบ ดังนั้นเพ่ือปองกันไมใหคาความเคนท่ีเกิดข้ึนจริงสูง

เกินกวาคาสูงสุดในโครงสรางนั้นจะรับไดจึงจําเปนตองกําหนดคาความปลอดภัยหรือคาเผื่อในการ

ออกแบบ 

การพิจารณาใชคาสวนความลอดภัยตองคํานึงถึงสิ่งท่ีเก่ียวของหลายอยาง

การดวยกัน คือ ความแตกตางระหวางคาของกลสมบัติ สภาพแวดลอมของการนําไปใชงาน ตําหนิของไม

ท่ีจะทําใหไมเสียกําลัง ชวงระยะเวลาท่ีไมตองรับน้ําหนักบรรทุกชั่วครั้งชั่วคราวหรือน้ําหนักบรรทุกถาวร 

เปนตน กรมปาไมเสนอคาความปลอดภัยตามสภาพของการใชงานและตามชนิดของหนวยแรงสําหรับไม

กอสรางชั้นท่ี 2 ดังแสดงในตาราง (วินิต ชอวิเชียร, 2542) 

 

ตารางท่ี 3.2 

 

สวนความปลอดภัย สําหรับไมกอสรางชั้น 2 

ชนิดของหนวยแรงท่ียอมให 
สวนความปลอดภัย สําหรับไมกอสรางชั้น 2 

งานในรม งานกลางแจง งานในท่ีเปยกชื้น 

แรงดัดในคาน แรงดึงขนานเสี้ยน 6.50 8.00 9.00 

แรงเฉือนขนานเสี้ยน 9.00 9.00 9.00 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 

 

สวนความปลอดภัย สําหรับไมกอสรางชั้น 2 

ชนิดของหนวยแรงท่ียอมให 
สวนความปลอดภัย สําหรับไมกอสรางชั้น 2 

งานในรม งานกลางแจง งานในท่ีเปยกชื้น 

แรงเฉือนตามแนวนอนในคาน 13.00 13.00 13.00 

แรงอัดขนานเสี้ยน 5.75 6.50 7.75 

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 2.50 3.50 3.75 

หมายเหตุ. การออกแบบโครงสรางไม (น. 42), วินิต ชอวิเชียร, 2542, กรุงเทพฯ 

 

3.3 การเตรียมการทดลอง 

 

3.3.1 การเก็บและเตรียมตัวอยางไผสําหรับการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

เก็บและเตรียมตัวอยางโดยเลือกใชไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง และไผรวก 

ซ่ึงมีอายุประมาณ 3 ป จากพ้ืนท่ีเพาะปลูกในจังหวัดปราจีนบุรี หลังจากตัดไผแลวนั้นไดนําไผมาผึ่ง

ตากแดดจนแหง และทําการแบงตัดไผแตละลําเพ่ือแยกสวนตาง ๆ ของไผท้ัง 5 สายพันธุออกเปน 3 

สวน คือ สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน เพ่ือนําเอาแตละสวนของ

ลําตนไปเตรียมเปนชิ้นตัวอยางสําหรับการทดสอบคุณสมบัติทางกายและคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ 

โดยการจัดเตรียมชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบไดอางอิงขนาดและรูปทรงตามคูมือทดสอบเชิงกลของไม 

เรียบเรียงโดยสาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัย

ลักษณ และไดทําการดัดแปลงใหมีความเหมาะสมกับไผภายใตการควบคุมดูแลของผูเชี่ยวชาญดาน

วิศวกรรมวัสดุ ของสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ข้ันตอน

ดังกลาวขางตนใชเครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ ในการจัดเตรียมชิ้นตัวอยางทดสอบจากบริษัท พิมธา 

จํากัด (Za baai Bamboo) จังหวัดปราจีนบุรี 

3.3.2 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง  

3.3.2.1 ออกแบบรูปแบบโครงสราง 

ออกแบบรูปแบบโครงสรางอาคารไมไผท่ีมีรูปทรงเรียบงาย โดยมีเสาและ

คานเปนโครงสรางหลังของอาคาร 
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3.4 การทดสอบ 

 

3.4.1 เครื่องมือทดสอบ 

เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ และเครื่องมือ

สําหรับทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

3.4.1.1 ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ชิ้นตัวอยางสําหรับการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติ

เชิงกลของไผตง ไผซางหมน ไผเลี้ยง ไผสีสุก และไผรวก 

3.4.1.2 เครื่องช่ังน้ําหนัก 

เครื่องชั่งน้ําหนักดิจิตอล ยี่หอ METTLER TOLEDO รุน PG2002-S 

 

 
ภาพท่ี 3.1 เครื่องชั่งน้ําหนักดิจิตอล ยี่หอ METTLER TOLEDO รุน PG2002-S 

 

3.4.1.3 เครื่องมือสําหรับวัดขนาด 

เครื่องมือสําหรับวัดขนาด ไดแก เวอรเนียคารลิปเปอร ไมบรรทัด และ

ตลับเมตร 

 
ภาพท่ี 3.2 เวอรเนียคารลิปเปอรแบบดิจิตอล ยี่หอ ZIM-ZEEM 
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3.4.1.4 ตูอบ 

ตูอบไฟฟา ซ่ึงมีปุมควบคุมอุณหภูมิและเวลาอบ (Hot air oven) ยี่หอ 

memmert 

 

 
ภาพท่ี 3.3 ตูอบไฟฟา ยี่หอ memmert 

 

3.4.1.5 เครื่องทดสอบสากลและหัวทดสอบตาง ๆ  

เครื่องทดสอบสากล (Universal testing machine) ยี่หอ Lloyd Model 

150 kN  

 

 
ภาพท่ี 3.4 เครื่องทดสอบสากล (Universal testing machine) ยี่หอ Lloyd Model 150 kN 
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ภาพท่ี 3.5 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 

 

 
ภาพท่ี 3.6 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนและกําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

 
ภาพท่ี 3.7 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 



40 

 

  
ภาพท่ี 3.8 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 

 

3.4.1.6 เครื่องบันทึกขอมูล 

เครื่องบันทึกขอมูล (data logging instruments) 

3.4.1.7 อุปกรณสําหรับตัดและผาไผ 

อุปกรณสําหรับตัดและผาไผ ไดแก เลื่อยวงเดือน และมีด 

3.4.2 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ 

3.4.2.1 การเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบ 

การเตรียมตัวอยางทดสอบมีการดัดแปลงเพ่ือปรับใหมีความเหมาะสมกับ

ไผ ซ่ึงอางอิงขนาดและรูปทรงตามคูมือทดสอบเชิงกลของไม เรียบเรียงโดยสาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ 

สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 

(1) การเตรียมตัวอยางโดยแบงตามความสูงของลําตน 

การแบงสวนของลําไผเพ่ือเตรียมชิ้นตัวอยางโดยแบงตามความสูงของลําตน 

ซ่ึงแบงตัดออกเปน 7 ทอน ยาวทอนละ 1 เมตร และกําหนดใหเปนทอนท่ี 1 และ 2 เปนสวนโคนของ

ลําตน ทอนท่ี 3, 4 และ 5 เปนสวนกลางของลําตน ทอนท่ี 6 และ 7 เปนสวนปลายของลําตน

ตามลําดับ สําหรับทอนท่ี 1 ตัดสูงจากโคนประมาณ 0.30 เมตร  
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ภาพท่ี 3.9 การตัดไผเพ่ือทําการทดสอบโดยแบงตัดตามความสูงของลําตน 

 

(2) การเตรียมตัวอยางโดยแบงตามความยาวของปลอง 

การแบงสวนของลําไผจากข้ันตอนท่ี 1 เพ่ือเตรียมชิ้นตัวอยางโดยแบง

ตามความยาวของปลองหลังจากทําการแบงตามความยาวของลําตนเรียบรอยแลว โดยตัดไมเรียง

ตามลําดับจากสวนโคนของลําตนไปยังสวนปลายของลําตนและตัดหลบขอของไผ ใหมีขนาดความยาว

ตามวิธีการทดสอบท่ีแตกตางกัน 

1. ขนาดความยาวของไผสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 

(shear strength parallel to grain) เทากับ 20 มิลลิเมตร 

2. ขนาดความยาวของไผสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(compressive strength parallel to grain) เทากับ 20 มิลลิเมตร 

3. ขนาดความยาวของไผสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงอัดต้ังฉากเสี้ยน 

(compressive strength perpendicular to grain) เทากับ 60 มิลลิเมตร 

4. ขนาดความยาวของไผสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 

(tensile strength parallel to grain) เทากับ 300 มิลลิเมตร 
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5. ขนาดความยาวของไผสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดัด (bending 

strength) เพ่ือหาคาโมดูลัสความยืดหยุน (MOR) และคาโมดูลัสการแตกราว (MOE) เทากับ 12–16 

เทาของความหนาผนังปลอง และบวกเพ่ิมอีก 20 มิลลิเมตร 

 

 
ภาพท่ี 3.10 การตัดไผเพ่ือทําการทดสอบโดยแบงตัดตามความยาวของปลอง โดยกําหนดให t คือ

ความหนาของเนื้อไม 

 

(3) การเตรียมตัวอยางโดยแบงตามหนาตัดของลําตน 

1. ชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดัด กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน กําลังตานทานแรงอัดต้ังฉากเสี้ยนและกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน ใช

เฉพาะสวนของเนื้อไมโดยนําเอาสวนของผิวภายนอกและผิวภายในของไผออก ขนาดของความหนา

และความกวางของชิ้นตัวอยางเทากับความหนาของเนื้อไมท่ีไมมีสวนของผิวภายนอกและผิวภายใน

ของไผ ขนาดความยาวข้ึนอยูกับการทดสอบดังภาพท่ี 3.10 ในไผแตละทอนจะไดชิ้นตัวอยางท่ีตัด

ออกมาสําหรับทําการทดสอบตามหนาตัดของลําตน จํานวน 8 ชิ้น 

 

 
ภาพท่ี 3.11 ชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน กําลังตานทานแรงอัด

ขนานเสี้ยน กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และกําลังตานทานแรงดัด 

 

20 

1      2 3       4        5 

60 20 

20 มม,, 60 มม.  

300 มม. และ  

14t +20 มม, 
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2. ชิ้นตัวอยางสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนใช

เฉพาะสวนของเนื้อไมโดยนําเอาสวนของผิวภายนอกและผิวภายในของไผออกเชนเดียวกัน แตมีขนาด

ความกวางเทากับ 5 มิลลิเมตร และความหนาเทากับความหนาเนื้อไมท่ีไมมีสวนของผิวภายนอกและ

ผิวภายในของไผ ในไผแตละทอนจะมีชิ้นตัวอยางท่ีตัดออกมาสําหรับทําการทดสอบตามหนาตัดของ

ลําตน จํานวน 8 ชิ้น ดังภาพท่ี 3.12 จากนั้นนําชิ้นตัวอยางดังกลาวมาทําการเปลี่ยนแปลงรูปรางใหได

ขนาดชิ้นตัวอยางสําหรับการทดสอบความตานทานแรงดึง โดยมีขนาดของบริเวณสวนท่ีรับแรงดึง 

(gauge portion) เทากับ 1 x ความหนาของเนื้อไมไผ x 100  มิลลิเมตร ดังภาพท่ี 3.13 

 

 
ภาพท่ี 3.12 ชิ้นไมสําหรับทําชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน  

 

 
ภาพท่ี 3.13 ชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน  
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3.4.2.2 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุโดยใชการสังเกตลักษณะของ

ไผแตละสายพันธุและใชเครื่องมืออยางงายในการวัดคา เพ่ือเก็บเปนขอมูลทางกายภาพของไผแตละ

สายพันธุ 

(1) วัดขนาด 

วัดขนาดความกวาง ความยาว และความหนาของชิ้นตัวอยางเพ่ือหา

ปริมาตร โดยใชเวอรเนียคาลิปเปอรในการวัดคา และใชไมบรรทัดหรือตลับเมตรสําหรับชิ้นวัดความ

ยาวของตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดัด และกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 

(2) ช่ังน้ําหนัก 

ชั่งน้ําหนักของชิ้นตัวอยางท้ังกอนและหลังอบ เพ่ือใชในการคํานวณหา

คาความหนาแนน ความถวงจําเพาะ และความชื้น 

(3) การทดสอบเพ่ือหาคาความหนาแนนของวัสดุ 

ความหนาแนน (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) = มวลกอนอบ/ปริมาตร (3.1) 

(4) การทดสอบเพ่ือหาคาความถวงจําเพาะ 

ความถวงจําเพาะ = (มวลอบแหง/ปริมาตรกอนอบ)/ความหนาแนนน้ํา (3.2) 

(5) การทดสอบเพ่ือวัดคาความช้ืน 

คาความชื้น (รอยละ) = [(มวลกอนอบ-มวลอบแหง)x100]/มวลอบแหง (3.3) 

3.4.2.3 การทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ โดยดําเนินการตามคูมือทดสอบ

เชิงกลของไม ซ่ึงเรียบเรียงโดยสาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ซ่ึงบันทึกขอมูลการทดสอบและกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักและ

ระยะการเสียรูป ท้ังนี้ผูวิจัยจะบันทึกน้ําหนักสูงสุดท่ีใชในการทําใหชิ้นตัวอยางวิบัติ โดยบันทึกคาของ

แตละชิ้นทดสอบโดยใชเครื่องบันทึกขอมูล  

(1) การทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดัด นําตัวอยางทดสอบไปวางบนแทนรอง 

ซ่ึงวางตัวอยางทดสอบใหปลายท้ัง 2 ขางเลยจากจุดรองรับขางละ 10 มิลลิเมตร โดยใหดานรัศมี 

(ดานท่ีไมใชผิวภายในและเปลือก) อยูดานลางดังภาพท่ี 3.14 สวนของแทนรองท่ีสัมผัสกับตัวอยางไม

ใชแบบลูกกลิ้งกลมเพ่ือลดแรงเสียดทานตามแนวนอน กดน้ําหนักลงบนตัวอยางทดสอบดวยหัวกดท่ีมี

รัศมีความโคง 25 มิลลิเมตร และใหน้ําหนักกดลงก่ึงกลางของความยาวของตัวอยางทดสอบ 

เดินเครื่องใหหัวกดสัมผัสกับตัวอยางไม จากนั้นทําการทดสอบโดยใชความเร็วคงท่ีในการเคลื่อนท่ีของ
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หัวกดท่ีทําใหตัวอยางทดสอบแตกหักภายในเวลา 1.5±0.5 นาที กดน้ําหนักจนตัวอยางไมแตกหัก 

บันทึกคาสูงสุดหนวยเปนกิโลกรัมและปริมาณการโกงเนื่องจากแรง เพ่ือนําไปใชในคํานวณหาคา

โมดูลัสการแตกราวและโมดูลัสความยืดหยุนตอไป 

 

 
ภาพท่ี 3.14 การทดสอบกําลังตานทานแรงดัด  

 

นําขอมูลท่ีบันทึกไวไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักท่ี

กระทํา (P) และการโกงตัวท่ีเกิดข้ึน (D) โดยใหน้ําหนักท่ีกระทําอยูในแกนตั้งและการโกงตัวท่ีเกิด

ข้ึนอยูในแกนนอน นําไมบรรทัดมาทาบเสนกราฟใหผานจุด O และทําเครื่องหมายจุดท่ีเสนกราฟเริ่ม

โคงและเขียน p.l. กํากับ จากนั้นลากเสนตรงจากจุด p.l. ใหขนานกับแกน X ไปตัดแกน Y จะไดคา

น้ําหนักท่ีกระทําท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน (Pp.l.) และลากเสนตรงจากจุด p.l. ใหขนานกับแกน 

Y ไปตัดแกน X จะไดคาระยะโกงของชิ้นไมทดสอบท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน (Dp.l) และนําท่ีได

ไปคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 

 

 
ภาพท่ี 3.15 กราฟตัวอยาง แสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักท่ีกระทําและการโกงตัว 
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1. การคํานวณโมดูลัสการแตกราว  

   โมดูลัสการแตกราว (กก./ตร.ซม.) = 3PL/2bd2 (3.4) 

   เม่ือ P คือ น้ําหนักท่ีกระทําสูงสุด (กิโลกรัม) 

         L คือ ระยะระหวางจุดรองรับ (เซนติเมตร) 

         b คือ ความกวางของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

         d คือ ความลึกของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

2. การคํานวณโมดูลัสความยืดหยุน  

   คาโมดูลัสความยืดหยุน (กก./ตร.ซม.) = (Pp.l. x L3)/(4 Dp.l. x bd3) (3.5) 

   เม่ือ Pp.l. คือ น้ําหนักท่ีกระทําท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน (กิโลกรัม) 

         L     คือ ระยะระหวางจุดรองรับ (เซนติเมตร) 

       Dp.l. คือ ระยะโกงของชิ้นไมท่ีทดสอบท่ีขอบเขตของความได            

                     สัดสวน (เซนติเมตร) 

         b     คือ ความกวางของชิ้นไมทดสอบ (เซนติเมตร) 

         d     คือ ความลึกของชิ้นไมทดสอบ (เซนติเมตร) 

(2) การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเส้ียน 

ทําการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนโดยนําตัวอยางทดสอบ

ไปวางในชองสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของเครื่องทดสอบสากลในทิศทางขนานกับเสี้ยนไม

ดังภาพท่ี 3.16 และเลือกใชอุปกรณทดสอบท่ีมีหัวกดดานหนึ่งหมุนไดรอบตัวโดยใชระบบลูกปน 

เพ่ือใหหัวกดปรับตัวเองไดแนบสนิทกับหนาตัดของตัวอยางทดสอบ เพ่ือใหสามารถกระจายน้ําหนักลง

บนหนาตัดไดอยางสมํ่าเสมอ และยังชวยขจัดแรงโมเมนตอ่ืนท่ีไมตองการทําการทดสอบ การทดสอบ

ตั้งความเร็วคงท่ีในการเคลื่อนท่ีของหัวกด เพ่ือใหตัวอยางทดสอบแตกหักภายในเวลา 1.5±0.5 นาที 

และกดน้ําหนักจนตัวอยางทดสอบแตกหัก บันทึกคาแรงสูงสุดหนวยเปนกิโลกรัม 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน (กก./ตร.ซม.) = แรงอัดสูงสุด/พ้ืนท่ีหนาตัดของตัวอยางทดสอบ (3.6) 
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ภาพท่ี 3.16 การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน  

 

(3) การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเส้ียน 

ทําการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน โดยวางตัวอยาง

ทดสอบไวบนแทนสําหรับทดสอบแรงอัดในแนวนอน โดยใหดานรัศมี (ดานท่ีไมใชผิวภายในและ

เปลือก) อยูดานลาง นําแผนเหล็กกวาง 20 มิลลิเมตร วางทับผิวดานบนของตัวอยางทดสอบ จัดให

แผนเหล็กอยูตรงก่ึงกลางและต้ังฉากกับความยาวของตัวอยางทดสอบดังภาพท่ี 3.17 และเลือกใช

อุปกรณทดสอบท่ีมีหัวกดดานหนึ่งหมุนไดรอบตัวโดยใชระบบลูกปน เพ่ือใหหัวกดปรับตัวเองไดแนบ

สนิทกับหนาตัดของตัวอยางทดสอบ และสามารถกระจายน้ําหนักลงบนหนาตัดไดอยางสมํ่าเสมอ 

เชนเดียวกับการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน เลื่อนหัวกดใหแตะแผนเหล็กพอดี การ

ทดสอบใชแรงอัดบนตัวอยางทดสอบเพียงบางสวนของพ้ืนท่ีรับแรง เนื่องจากมีความถูกตองมากกวา

ในแงของการนําคาผลการทดสอบไปใชงาน เพราะองคอาคารท่ีรับแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนจะรับเพียง

บางสวนของผิวหนาเทานั้น เชน คาน รับแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนตรงบริเวณจุดรองรับท่ีปลายคานท้ังสอง

ขาง เปนตน ทําการทดสอบโดยอัดหัวกดลงบนแผนเหล็กดวยอัตราเร็วคงท่ีท่ีทําใหไดจุดพิกัด

อัตราสวนโดยตรงภายในเวลา 1.5±0.5 นาที และทดสอบจนผิวหนาของตัวอยางทดสอบถูกแผนเหล็ก

กดยุบลงไป 2.5 มิลลิเมตร บันทึกกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักและการยุบตัวของตัวอยาง

ทดสอบ เพ่ือนําไปหาคาความแข็งแรงสําหรับนําไปใชในการออกแบบโครงสราง 

กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสีย้น (กก./ตร.ซม.) = น้ําหนักท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน/พ้ืนท่ีรับแรง (3.7) 
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ภาพท่ี 3.17 การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน  

 

(4) การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเส้ียน 

ทําการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนโดยนําตัวอยาง

ทดสอบไปวางไวในอุปกรณสําหรับทดสอบแรงเฉือนขนานเสี้ยน และใหน้ําหนักกดลงบนระนาบใน

แนวขนานกับเสี้ยนไมดังภาพท่ี 3.18 ปรับเครื่องใหเริ่มตนจากศูนย ทําการทดสอบโดยใชความเร็วใน

การเคลื่อนท่ีของหัวกดท่ีทําใหตัวอยางทดสอบแตกหักภายในเวลา 1.5-2 นาที กดจนตัวอยางทดสอบ

เลื่อนไถลออกจากกัน บันทึกคาแรงสูงสุดหนวยเปนกิโลกรัม 

กําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน (กก./ตร.ซม.) = แรงเฉือนสูงสุด/พ้ืนท่ีหนาตัด (3.8) 

 

 
ภาพท่ี 3.18 การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน  
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(5) การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเส้ียน 

ทําการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนโดยนําตัวอยางทดสอบ

ใสเขาไปยังเครื่องทดสอบกําลังรับแรงดึงใหยึดปลายดานบนกอน จากนั้นจับตัวอยางไมใหตรงและ

เลื่อนท่ีจับลงมายึดปลายดานลาง ควรใหท่ีจับอยูหางจากสวนคอดของตัวอยางทดสอบประมาณ 20-25 

มิลลิเมตร ดังภาพท่ี 3.19 ทําการทดสอบโดยใชความเร็วคงท่ีในการเคลื่อนท่ีของอุปกรณดึงท่ีทําให

ตัวอยางทดสอบขาดในเวลา 1.5-2 นาที เดินเครื่องดึงจนบริเวณคอดของตัวอยางทดสอบขาดออกจาก

กัน บันทึกคาแรงสูงสุดหนวยเปนกิโลกรัม แตถาหากตัวอยางทดสอบไมขาดออกจากกันตรงบริเวณ

คอด ขอมูลดังกลาวท่ีไดไมสามารถนําไปใชได 

กําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน (กก./ตร.ซม.) = แรงดึงสูงสุด/พ้ืนท่ีรับแรง (3.9) 

 

 
ภาพท่ี 3.19 การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน  

 

3.4.3 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 

3.4.3.1 ออกแบบโครงสราง 

ออกแบบแบบของโครงสรางไมไผเปนอาคารสาธารณะขนาดเล็กท่ีมี

รูปทรงเรียบงาย ใชเสาและคานเปนโครงสรางหลักของตัวอาคาร มีความสูง 2 ชั้น ซ่ึงใชไผเปนวัสดุ

โครงสรางท้ังหมด โดยการอางอิงคุณสมบัติของไผจากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุในการทดลองท่ี 1 

มาใชในการกําหนดคาคุณสมบัติตาง ๆ ของวัสดุโครงสรางสําหรับจําลองรูปแบบโครงสราง และ

กําหนดใหตัวอาคารมีลักษณะดังนี้ 
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(1) รูปแบบของโครงสราง 

โครงสรางไมไผ มีขนาดหนากวาง 12 เมตร ลึก 16 เมตร 

(2) ความสูงของอาคาร 

จําลองอาคารสูง 2 ชั้น แตละชั้นสูง 4 เมตร 

(3) ระยะชวงพาด 

กําหนดระยะชวงพาดของอาคารเทากับ 4 เมตร 

(4) น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

กําหนดน้ําหนักบรรทุกคงท่ีท่ีกระทําตอโครงสราง ดังนี้ 

โครงสรางหลังคา 

    กระเบื้องหลังคา   8 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    แปไม    5 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    รวม   13 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

พ้ืน 

    พ้ืนไมไผหนา 2.5 ซม. 20 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    ตงไม    4 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    รวม   24 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

(5) น้ําหนักบรรทุกจร 

กําหนดน้ําหนักบรรทุกคงท่ีท่ีกระทําตอโครงสราง ดังนี้ 

   หลังคา    30 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

   อาคารสาธารณะ  300 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

3.4.3.2 การวิเคราะหประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

การวิเคราะหความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของโครงสราง โดยใชไผเปน

วัสดุในการกอสราง แบงพิจารณาจากการรับน้ําหนักของเสาและคาน 

(1) การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของเสา 

การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของเสา ใชหลักการในการ

พิจารณาคือ การคํานวณหาขนาดของเสาและจํานวนไผท่ีใชสําหรับเปนเสาของโครงสราง โดยการ

คํานวณหาคาโมเมนตอินเนอรเชียของเสาเปรีบเทียบกับโมเมนตอินเนอรเชียของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา 

และ 4 ลํา  

𝐼𝐼1 = 𝑃𝑃𝑃𝑃2

𝜋𝜋2𝐸𝐸 (3.10) 
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𝐼𝐼2 = 2𝐼𝐼1 + 2𝐴𝐴𝑑𝑑2 (3.11) 

 

𝐼𝐼3 = 3𝐼𝐼1 + 𝐴𝐴𝑑𝑑2บน + 𝐴𝐴𝑑𝑑2ลาง  (3.12) 

 

𝐼𝐼4 = 4𝐼𝐼1 + 4𝐴𝐴𝑑𝑑2 (3.13) 

เม่ือ I      คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

P     คือ แรงในชิ้นสวนโครงสราง (กิโลกรัม) 

 l      คือ ความยาวของเสา (เซนติเมตร) 

 E     คือ โมดูลัสของการยืดหยุน (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

 A     คือ พ้ืนท่ีหนาตัดของไผ (ตารางเซนติเมตร) 

 d     คือ ระยะจากแกนสะเทิน (neutral axis) ไปยังจุดก่ึงกลาง 

                 ของลําไผ (เซนติเมตร) 

(2) การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของคาน 

การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของคาน ใชหลักการใน

การพิจารณาคือ การคํานวณหาขนาดของคานและจํานวนไผท่ีใชสําหรับเปนคานของโครงสราง โดย

การคํานวณหาคาโมดูลัสท่ีจุดตัดของคาน (section modulus) เปรียบเทียบกับโมดูลัสท่ีจุดตัดไผ 1 

ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา 

𝑆𝑆 = 𝐼𝐼
𝑦𝑦�

  (3.14) 

 

เม่ือ S    คือ โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus) (เซนติเมตร3) 

 I      คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

           𝑦𝑦�    คือ ระยะจากแกนสะเทิน (neutral axis) ไปยังผิวบนของคาน 

      (เซนติเมตร) 

 

3.5 สถานท่ีทดลอง 

 

3.5.1 การเตรียมตัวอยางทดสอบ 

การเตรียมไผตามสายพันธุท่ีคัดเลือกเพ่ือใชเตรียมเปนชิ้นตัวอยางสําหรับทําการ

ทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ โดยเตรียมไผและชิ้นตัวอยางท่ีบริษัท พิมธา จํากัด (Za baai Bamboo) 

ตําบลประจันตคาม อําเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 
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3.5.2 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ ไดทําการ

ทดสอบท่ีหองปฏิบัติการไมและโพลีเมอรสาขาวิศวกรรมวัสดุ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและ

ทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ตําบลทาศาลา อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 

 

3.6 การเก็บขอมูล 

 

3.6.1 การทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

การเก็บขอมูลในสวนของการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุท้ังคุณสมบัติทาง

กายภาพและคุณสมบัติเชิงกล โดยทําการทดสอบคุณสมบัติของไผท้ัง 5 สายพันธุ สายพันธุละ 3 สวน 

ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน โดยแตละการทดสอบใช

ตัวอยางทดสอบ 5 ตัวอยางตอหนึ่งสวนของแตละสายพันธุ แลวนําคาท่ีไดของแตละชิ้นตัวอยางมาหา

คาเฉลี่ยเปนผลการทดสอบของแตละสวนของสายพันธุ จากนั้นนําคาเฉลี่ยของผลการทดสอบในแตละ

สวนของไผสายพันธุเดียวกันมาคิดเปนคาเฉลี่ยรวมของไผสายพันธุนั้น ๆ เพ่ือทําการเปรียบเทียบ

คุณสมบัติของวัสดุ 

3.6.2 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

การเก็บขอมูลในสวนของคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง โดย

กําหนดใหใชคุณสมบัติของวัสดุเปนคาเฉลี่ยของคุณสมบัติท่ีไดจากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุใน

การทดลองท่ี 1 มาใชในการคํานวณ จากนั้นนําผลท่ีไดมาวิเคราะหการรับแรงของโครงสรางท่ี

ออกแบบ ท้ังนี้การเลือกสายพันธุไผมาใชในการออกแบบโครงสรางนั้นคํานึงถึงความเหมาะสมและ

คุณสมบัติของวัสดุเปนหลัก โดยการอางอิงจากขอมูลการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

 

3.7 การวิเคราะหขอมูล 

 

3.7.1 วิเคราะหเปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุ 

วิเคราะหขอมูลโดยการเปรียบเทียบคุณสมบัติตาง ๆ ของไผแตละพันธุท่ีทดสอบ 

และนําคาเฉลี่ยของคุณสมบัติตาง ๆ ท่ีไดไปใชในการเปรียบเทียบคุณสมบัติของไผและไมจากงานวิจัย

อ่ืน ๆ รวมถึงการนําคาดังกลาวไปใชตอในการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 
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3.7.2 วิเคราะหประสิทธิภาพการรับแรง 

นําผลท่ีไดจากการคํานวณประสิทธิภาพการรับแรงของโครงสรางไปวิเคราะหตาม

รูปแบบหรือลักษณะการรับแรงของโครงสราง แลวจึงนําเสนอเปนแนวทางในการเลือกใชไผแตละพันธุ

ใหเหมาะสมกับการรับแรงและรูปแบบของโครงสรางท่ีแตกตางกัน 
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 บทที่ 4  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

4.1 คุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติเชิงกลของไผ 

 

4.1.1 ผลการสดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ  

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผประกอบดวย ผลจากการหาคา

ความหนาแนน ความถวงจําเพาะ และความชื้น โดยทําการทดสอบจาก 3 สวนของลําตนคือ สวนโคน

ของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน ของไผท้ัง 5 สายพันธุ สวนละ 20 ชิ้น โดย

คํานวณจากชิ้นตัวอยางทดสอบท่ีใชทําการทดสอบคุณสมบัติทางกล บันทึกผลดังภาคผนวก ก. เพ่ือหา

คาเฉลี่ยของแตละชวงของลําตนไผท้ัง 5 สายพันธุ และดูแนวโนมคาเฉลี่ยของผลการทดสอบแตละชวง

ของลําตนไผ จากนั้นจึงนําคาเฉลี่ยท่ีไดมาเปรียบเทียบกันระหวางไผแตละสายพันธุ ดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 

 

คาเฉลี่ยของคุณสมบัติทางกายภาพของไผ  

ตัวอยางทดสอบ 
ความหนาแนนของเนื้อไม 

(กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) 

ความถวงจําเพาะ ความชื้น 

(%) 

ไผตง 

สวนโคน 702.57 0.57 24.30 

สวนกลาง 697.28 0.62 11.16 

สวนปลาย 722.66 0.67 7.97 

คาเฉลี่ย 707.50 0.62 14.48 

ไผซางหมน 

สวนโคน 636.94 0.57 9.49 

สวนกลาง 762.31 0.69 10.19 

สวนปลาย 785.92 0.72 8.84 

คาเฉลี่ย 725.06 0.66 9.51 

ไผสีสุก 

สวนโคน 744.51 0.63 18.74 

สวนกลาง 723.40 0.67 8.51 

สวนปลาย 694.98 0.65 7.52 

คาเฉลี่ย 720.96 0.65 11.59 
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยของคุณสมบัติทางกายภาพของไผ 

ตัวอยางทดสอบ 
ความหนาแนนของเนื้อไม 

(กิโลกรัม/ลกูบาศกเมตร) 

ความถวงจําเพาะ ความชื้น 

(%) 

ไผเลี้ยง 

สวนโคน 778.57 0.67 17.97 

สวนกลาง 752.96 0.69 10.44 

สวนปลาย 800.72 0.73 10.23 

คาเฉลี่ย 777.42 0.69 12.88 

ไผรวก 

สวนโคน 623.77 0.56 11.87 

สวนกลาง 545.86 0.49 11.93 

สวนปลาย 504.84 0.45 11.81 

คาเฉลี่ย 560.16 0.50 11.87 

 

 
ภาพท่ี 4.1 ความหนาแนนของเนื้อไมเฉลี่ยของไผ 

 

“ความหนาแนนของไผมีคาหลากหลายอยูในชวง 0.5-0.9 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร บริเวณเนื้อไมภายนอกมีความหนาแนนสูงกวาบริเวณเนื้อไมภายใน ความหนาแนนจะ

เพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลายเนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของทอลําเลียงอาหารบริเวณภายนอกและสวนปลายของ

ลําตน” (Liese, 1985 & Espiloy 1987 อางถึงใน Abd. Latif & Liese, n.d. , p. 59) จากตารางท่ี 4.1 
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และกราฟความหนาแนนของเนื้อไมเฉลี่ยของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวาความหนาแนนมีคาอยูในชวง 

500-800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยท่ีไผตง ไผสีสุก และไผเลี้ยง ในสวนโคน สวนกลางและสวน

ปลายของลําตนมีคาความหนาแนนของเนื้อไมท่ีใกลเคียงกัน เนื่องจากคาความหนาแนนเกิดจาก

สัดสวนระหวางมวลกอนอบและปริมาตรของวัตถุ ท้ังนี้ไผท้ัง 3 สายพันธุมีสัดสวนการเปลี่ยนแปลง

ระหวางมวลและปริมาตรท่ีใกลเคียงและคลอยตามกันท้ัง 3 สวนของลําตน กลาวคือเม่ือขนาดของ

ชิ้นสวนลดลง มวลก็ลดลงในสัดสวนท่ีใกลเคียงกัน ทําใหความหนาแนนท้ัง 3 สวนมีคาใกลเคียงกัน  

ไผซางหมนมีความหนาแนนเพ่ิมข้ึนจากสวนโคนสูสวนปลายของลําตน จาก

ลักษณะการกระจายตัวของเนื้อไมในไผซางหมนคอนขางสงผลตอมวล พบวาบริเวณสวนโคนของลํา

ตนจะมีการกระจายตัวของเนื้อไมหนาแนนบริเวณผิวภายนอกและเบาบางมากบริเวณผิวภายใน ซ่ึง

สามารถสังเกตความแตกตางไดอยางชัดเจน สงผลใหขนาดของไผซางท่ีใหญ ปริมาตรเยอะแตกลับมี

น้ําหนักนอยเม่ือเปรียบเทียบสัดสวนความสัมพันธและไผซางหมนยังมีขนาดของลําตนเล็กลง

คอนขางมากในสวนกลางรวมถึงสวนปลายของลําตน ความหนานแนนของเนื้อไมกระจายตัวคอนขาง

สมํ่าเสมอและหนาแนนมากข้ึนตามลําดับ สงผลใหสัดสวนระหวางมวลและปริมาตรมีคาแตกตางกัน

นอยลงและสอดคลองกันเพ่ิมมากข้ึน จึงทําใหคาความหนาแนนในสวนกลางและสวนปลายของลําตน

เพ่ิมข้ึนและมีคาใกลเคียงกัน 

ไผรวกมีความหนาแนนลดลงจากโคนสูปลาย เนื่องจากไผรวกเปนไผขนาดเล็ก มี

เนื้อไมไมหนาแนนมากนัก การกระจายตัวของเนื้อไมคอนขางสมํ่าเสมอในบริเวณเดียวกันของลําตน 

และมีการกระจายตัวเบาบางมากข้ึนในสวนกลางและสวนปลายของลําตนตามลําดับ ทําใหการ

เปลี่ยนแปลงของมวลและปริมาตรของไผรวกลดลงจากโคนสูปลายในสัดสวนท่ีสอดคลองกัน การ

เปลี่ยนแปลงในลักษณะดังกลาวสงผลใหคาความหนาแนนของไผรวกลดลงจากสวนโคนสูสวนปลาย 

 

 
ภาพท่ี 4.2 ความถวงจําเพาะเฉลี่ยของไผ 
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จากตารางท่ี 4.1 และกราฟความถวงจําเพาะเฉลี่ยของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวา

ความถวงจําเพาะของไผท้ัง 5 สายพันธุมีคาอยูในชวง 0.45-0.73 ความถวงจําเพาะคํานวณไดจาก

สัดสวนระหวางมวลหลังอบและปริมาตรหารดวยหความหนาแนนของน้ําซ่ึงเปนคาคงท่ี ดังนั้นมวลท่ี

เปลี่ยนไปหลังจากนําชิ้นตัวอยางไปอบแหงเปนเวลา 24 ชั่วโมง ข้ึนอยูกับปริมาณความชื้นของชิ้น

ตัวอยางแตละสวนของไผแตละสายพันธุ ไผตง ไผซางหมน และไผเลี้ยงมีคาความถวงจําเพาะเพ่ิมข้ึน

จากโคนสูปลาย ในสวนของไผตงและไผเลี้ยงนั้นมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของความหนาแนนและ

ความถวงจําเพาะในลักษณะเดียวกัน คือมีความหนาแนนใหเคียงกันท้ัง 3 สวนของลําตน และมีคา

ความถวงจําเพาะเพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลาย เนื่องจากไผตงและไผเลี้ยงเปนไผขนาดใหญ มีเนื้อไม

คอนขางหนาในสวนโคนของลําตนและมีขนาดเล็กลงคอนขางมากในสวนกลางและสวนปลายของ

ลําตน ทําใหสวนโคนของไผตงและไผเลี้ยงมีคาความชื้นท่ีสูงกวาสวนกลางและสวนปลายคอนขางมาก 

สงผลตอมวลหลังอบท่ีมีคาลดลงในสวนโคนของลําตนเยอะกวาสวนกลางและสวนปลายของลําตน ซ่ึง

สัดสวนการเปลี่ยนแปลงของมวลท่ีเกิดข้ึนเยอะกวาการเปลี่ยนแปลงของปริมาตร ทําใหคาความ

ถวงจําเพาะมีคาลดลง ในสวนของไผซางหมนมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของความหนาแนนและความ

ถวงจําเพาะเหมือนกันคือมีคาเพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลาย ท้ังนี้เนื่องมากจากท้ัง 3 สวนของไผซางหมนมีคา

ความชื้นท่ีใกลเคียงกัน สงผลใหการเปลี่ยนแปลงของมวลหลังอบแหงมีการเปลี่ยนแปลงในสัดสวนท่ี

ใกลเคียงกัน จึงมีแนวโนมของคาความถวงจําเพาะในลักษณะเดียวกับความหนาแนน 

ไผสีสุกมีคาความหนาแนนและความถวงจําเพาะท่ีใกลเคียงกันในท้ัง 3 สวนของ

ลําตน เม่ือดูคาความชื้นของไผสีสุกท้ัง 3 สวน พบวาไมสามารถระบุแนวโนมการเปลี่ยนแปลงได ซ่ึงไผ

สีสุกมีคาความชื้นจากมากไปนอยจากสวนโคนไปสูสวนปลายของลําตน เม่ือสังเกตการเปลี่ยนแปลงที

ละสวนพบวาแนวโนมคาความหนาแนนแปลผกผันกับคาความชื้น กลาวคือสวนใดของลําตนมีคา

ความชื้นเยอะท่ีสุดสวนนั้นจะมีคาความถวงจําเพาะนอยท่ีสุด สวนใดของลําตนมีคาความชื้นนอยท่ีสุด

สวนนั้นจะมีคาความถวงจําเพาะเยอะท่ีสุด 

ไผรวกมีคาความถวงจําเพาะลดลงจากสวนโคนสูสวนปลายของลําตน 

เชนเดียวกับคาความหนาแนน ท้ังนี้แนวโนมดังกลาวเปนไปในลักษณะเดียวกันกับไผซางหมน คือมีคา

ความชื้นท่ีใกลเคียงกันท้ัง 3 สวนของลําตน ทําใหแนวโนมของคาความหนาแนนและคาความ

ถวงจําเพาะเปนไปในลักษณะเดียวกัน 

จากการสังเกตพบวาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของความถวงจําเพาะแปรผกผัน

กับแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของความชื้น กลาวคือหากมีคาความชื้นลดลงจากโคนสูปลาย คาความ

ถวงจําเพาะจะเพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลาย หากคาความชื้นใกลเคียงกันท้ัง 3 สวน คาความถวงจําเพาะจะ

มีแนวโนมในลักษณะเดียวกับคาความหนาแนน 
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ภาพท่ี 4.3 ความชื้นเฉลี่ยของไผ 

 

“คาความชื้นของไผ ข้ึนอยู กับสายพันธุ ความสูง และตําแหนงของลําตน” 

(Rahman & Ishaq, 1947 อางถึงใน Mohmod et al., n.d., p. 58) “คาความชื้นเปนตัวกําหนด

ความแข็งแรงของไผเชนเดียวกับไม” (Mohmod et al., n.d., p. 58) ในสวนโคนของไผตง ไผสีสุก 

และไผเลี้ยงมีคาความชื้นคอนขางสูง เนื่องจากไผท้ังสามชนิดมีเนื้อไมคอนขางหนาบริเวณสวนโคนของ

ลําตน ทําใหมีคาความชื้นสูงกวาบริเวณอ่ืนคอนขางมาก ซ่ึงมีคาความชื้นอยูในชวง 17.97%-24.30% 

แตในสวนกลางและสวนปลายของลําตนไผท้ังสามชนิดมีคาความชื้นใกลเคียงกับความชื้นท้ัง 3 สวน 

ของไผซางหมนและไผรวก คือมีคาความชื้นอยูในชวง 7.97%-11.93%  

4.1.2 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผ ประกอบดวย คาแรงกระทําสูงสุด คา

โมดูลัสความยืดหยุน และคาโมดูลัสการแตกราว โดยทําการทดสอบจาก 3 สวนของลําตนของไผท้ัง 5 

สายพันธุ สวนละ 5 ชิ้น บันทึกผลดังภาคผนวก ข. เพ่ือหาคาเฉลี่ยของแตละชวงของลําตนไผท้ัง 5 

สายพันธุ และดูแนวโนมคาเฉลี่ยของผลการทดสอบแตละชวงของลําตนไผ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ย

ของผลการทดสอบไผตางสายพันธุ ไดผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 

 

คาเฉลี่ยคาเฉลี่ยของแรงกระทําสูงสุด โมดูลัสความยืดหยุน และโมดูลัสการแตกราวของไผจากการ

ทดสอบกําลังตานทานแรงดัด  

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

โมดูลัสความยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดูลัสการแตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 

สวนโคน 4,087.61 111,422.82 126.38 

สวนกลาง 2,352.59 140,755.88 1,559.69 

สวนปลาย 1,532.21 146,624.06 1,774.02 

คาเฉลี่ย 2,657.47 132,934.25 1,532.50 

ไผซางหมน 

สวนโคน 4,167.55 137,342.48 1,599.31 

สวนกลาง 2,380.44 166,316.53 1895.28 

สวนปลาย 2,420.11 161,814.56 1,937.85 

คาเฉลี่ย 2,989.37 155,157.86 1,810.85 

ไผสีสุก 

สวนโคน 2,779.15 144,274.22 1,670.05 

สวนกลาง 970.62 179,235.06 1,934.44 

สวนปลาย 734.65 150,923.92 1,858.16 

คาเฉลี่ย 1,494.81 158,144.40 1,820.88 

ไผเลี้ยง 

สวนโคน 1,946.37 168,250.73 1,594.25 

สวนกลาง 1,310.70 165,268.32 1,670.66 

สวนปลาย 599.60 196,052.88 1,836.59 

คาเฉลี่ย 1,285.56 176,523.98 1,700.50 

ไผรวก 

สวนโคน 723.17 126,205.93 1,098.88 

สวนกลาง 1,045.19 120,916.28 1,126.78 

สวนปลาย 631.90 118,329.92 1,062.07 

คาเฉลี่ย 800.09 121,817.38 1,095.91 
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ภาพท่ี 4.4 กราฟการทรุดตัวของฐานรองรับจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผสวนโคน 

 

 
ภาพท่ี 4.5 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 

 

แรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกไดจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผตง ไผสีสุก 

และไผเลี้ยงมีแนวโนมลดลงจากโคนสูปลาย เนื่องจากไผท้ัง 3 สายพันธุมีขนาดของลําท่ีใหญในสวน

โคนทําใหมีพ้ืนท่ีรับแรงท่ีเยอะและสามารถรับแรงดัดไดเยอะกวาในสวนกลางและสวนปลายของลําตน 

ไผซางหมนสวนโคนมีขนาดใหญและเนื้อไมหนากวาสวนกลางและปลายของลําตน ซ่ึง 2 สวนดังกลาว

มีขนาดท่ีใกลเคียงกันทําใหมีประสิทธิภาพในการรับแรงท่ีใกลเคียงกัน และมีคานอยกวาสวนโคนของ
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ลําตนคอนขางมาก ไผรวกเปนไผขนาดเล็ก ขนาดของลําและความหนาของเนื้อไมใกลเคียงกันท้ังลํา

ตน ทําใหมีระสิทธิภาพในการรับแรงไมแตกตางกันมากนัก  

 

 
ภาพท่ี 4.6 โมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยของไผ 

 

“การเบี่ยงเบนของโมดูลัสความยืดหยุนของไผตงสามารถอธิบายไดดวยการ

เปลี่ยนแปลงของคาความถวงจําเพาะจากสวนโคนไปสูสวนปลายของลําตน” (Pannipa Malanit, 

2009, p.39) ไผตงมีคาโมดูลัสความยืดหยุนเพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลายของลําตน และมีคาใกลเคียงกันใน

สวนกลางและสวนปลาย ไผสีสุกมีคาโมดูลัสความยืดหยุนในสวนกลางของลําตนสูงกวาสวนโคนและ

สวนปลายของลําตนท่ีมีคาใกลเคียงกัน ซ่ึงไมสามารถบอกแนวโนมการเปลี่ยนแปลงได สวนไผรวกท้ัง 

3 สวนมีคาโมดูลัสความยืดหยุนท่ีใกลเคียงกันและมีแนวโนมลดลงจากโคนสูปลาย ซ่ึงแนวโนมการ

เปลี่ยนแปลงของโมดูลัสความยืดหยุนในไผตง ไผสีสุก และไผรวกเปนแนวโนมเดียวกับคาความ

ถวงจําเพาะ 

ไผซางหมน และไผเลี้ยง ไมสามารถสรุปแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของโมดูลัส

ความยืดหยุนได โดยไผซางหมนมีคาโมดูลัสความยืดหยุนในสวนกลางและสวนปลายของลําตน

ใกลเคียงกัน และสูงกวาสวนโคนของลําตน สวนไผเลี้ยงมีคาโมดูลัสความยืดหยุนในสวนกลางของลําตน

นอยท่ีสุดและมีคาใกลเคียงกับสวนโคนของลําตน ซ่ึงเปนคาท่ีต่ํากวาในสวนปลายของลําตนซ่ึงมีคา

คอนขางสูง ท้ังนี้การเปลี่ยนแปลงดังกลาวไมไดสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงขอคาความถวงจําเพาะ 
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ภาพท่ี 4.7 โมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยของไผ 

 

การเปลี่ยนแปลงคาโมดูลัสการแตกราวของไผตงในความสัมพันธของตําแหนง

ของลําตนนั้นไมสามารถอธิบายไดชัดเจน จากผลการทดสอบเห็นไดชัดเจนวาไผตงปลองท่ี 3 มีคา

โมดูลัสการแตกราวนอยกวาไผตงปลองท่ี 2 เพราะมีคาความถวงจําเพาะนอยกวา แสดงใหเห็นวาผล

การทดลองสนับสนุนวาโมดูลัสการแตกราวสัมพันธกับคาความถวงจําเพาะ โมดูลัสการแตกราวเพ่ิมข้ึน

เม่ือความถวงจําเพาะเพ่ิมข้ึน (Pannipa Malanit, 2009, p.39) 

ไผตง ไผซางหมน และไผเลี้ยงมีคาโมดูลัสการแตกราวเพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลายของ

ลําตน สวนไผสีสุกไมสามารถสรุปแนวโนมการเปลี่ยนแปลงได โดยไผสีสุกมีคาโมดูลัสการแตกราวใน

สวนกลางใกลเคียงกับสวนโคนของลําตน ซ่ึงมากกวาสวนปลายของลําตน แตไผท้ัง 4 สายพันธุมี

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของคาโมดูลัสการแตกราวเปนลักษณะเดียวกับการเปลี่ยนแปลงคาความ

ถวงจําเพาะ 

ไผรวก ไมสามารถสรุปแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของโมดูลัสการแตกราวได ซ่ึงมี

คาท่ีคอนขางใกลเคียงกันท้ังใน 3 สวนของลําตนท่ีทําการทดสอบ และการเปลี่ยนแปลงดังกลาวไมได

สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงคาความถวงจําเพาะ 
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ภาพท่ี 4.8 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงดัด จาก Standard test methods for 

small clear specimens of timber. ASTM D143-94 (น. 6), โดย American society for testing 

and material, 2000 อางถึงใน คูมือการทดสอบเชิงกลของไม (น. 58-59), โดย มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ, 

สํานักวิชาวิศวกรรมวัสดุ, ม.ป.ป., ม.ป.ท.  

 

ชิ้นตัวอยางท่ีทําการทดสอบจะเกิดความเคนอัดทางสวนบน ความเคนดึงทาง

สวนลาง และความเคนเฉือนข้ึนตรงแนวแกนกลาง (เปนความเคนขนานเสี้ยน) เม่ือชิ้นตัวอยางไดรับ

น้ําหนักจนเกิดการแตกหัก ลักษณะการแตกหักจึงเกิดข้ึนเนื่องจากความเคนท้ังสาม ซ่ึงแบงรูปแบบ

การแตกหักไดเปน 6 รูปแบบ ตามลักษณะท่ีปรากฏทางดานขางของตัวอยางทดสอบ ดังภาพท่ี  4.8 

(1) simple tension (รอยแยกเนื่องจากแรงดึง) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวย

แรงดึงโดยตรง โดยชิ้นตัวอยางจะขาดบริเวณสวนลาง แสดงใหเห็นวาชิ้นตัวอยางแตกเนื่องจากแรงดึง

ขนานเสี้ยน ซ่ึงลักษณะดังกลาวจะเกิดข้ึนกับชิ้นตัวอยางท่ีมีเสี้ยนตรงและผานการผึ่งหรืออบแหง

มาแลว 

(2) cross–grain tension (รอยแตกขวางเสี้ยน) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวย

แรงดึงขวางเสี้ยน จะเกิดข้ึนกับชิ้นตัวอยางท่ีมีเสี้ยนในแนวขวาง โดยชิ้นตัวอยางจะแตกตามแนวของ

เสี้ยน อันเนื่องมาจากแรงดึงในแนวตั้งฉากเสี้ยนและแรงเฉือนขนานเสี้ยน 

(3) splintering (รอยแตกแบบฟนปลา) : ชิ้นตัวอยางเสียรูปดวยแรงดึงเสี้ยน

ประสาน โดยชิ้นตัวอยางจะขาดเนื่องจากแรงดึงขนานเสี้ยนจากสวนลางของคาน แตลักษณะการขาด

ของเซลลยังประสานกันอยูและชิ้นตัวอยางท้ังสองสวนยังไมหลุดออกจากกัน แสดงใหเห็นวาชิ้น

ตัวอยางดังกลาวเปนไมท่ีมีความเหนียว 

(4) brash tension (รอยแตกแบบเปราะขาด) : ชิ้นตัวอยางเสียรูปดวยแรงดึง

เสี้ยนเปราะ โดยชิ้นตัวอยางจะขาดเนื่องจากแรงดึง ซ่ึงผิวหนาท่ีรอยขาดมีลักษณะราบเรียบ และขาด

(1)                                                                                  (4) 

 

 

(2)                                                                                    (5) 

 

 

 

(3)                                                                                    (6) 
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โดยทันทีทันใดไมมีเสียงเตือนลวงหนา ชิ้นตัวอยางท้ังสองสวนจะแตกกระเด็นไปคนละทิศคนละทาง 

แสดงใหเห็นวาชิ้นตัวอยางท่ีใชทดสอบมีความเปราะ อันเนื่องมาจากถูกทําโดยเห็ดรา หรือเปนไมท่ี

เปราะตามธรรมชาติ 

(5) compression (รอยแตกเนื่องจากแรงกด) : ชิ้นตัวอยางเสียรูปดวยแรงอัด 

โดยจะเกิดการยุบตัวบริเวณสวนบนของคาน เนื่องจากไมชนิดนั้นมีความตานทานแรงอัดต่ํา หรือชิ้น

ตัวอยางทดสอบมีความชื้นสูง 

(6) horizontal shear (รอยแตกแบบฉีกตามแนวนอน) : ชิ้นตัวอยางเสียรูปดวย

แรงเฉือนตามแนวนอน จะเกินในคานท่ีมีลักษณะสั้นและมีความลึกมาก 

 

 
ภาพท่ี 4.9 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผตง 

 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวารูปแบบของ

การเสียรูปหรือการวิบัติของชิ้นตัวอยางทดสอบจะเปนไปในลักษณะของรูปแบบท่ี (1) simple 

tension คือรอยแยกเนื่องจากแรงดึง และรูปแบบท่ี (3) splintering คือรอยแตกแบบฟนปลา ซ่ึงการ

เสียรูปในรูปแบบท่ี (1) เปนการเสียรูปเนื่องจากแรงดึงโดยตรง และจะเกิดข้ึนกับไมมีเสี้ยนตรงและ

ผานการผึ่งหรืออบแหงมาแลวเชนเดียวกับชิ้นตัวอยางทดสอบ สวนการเสียรูปในรูปแบบท่ี (3) เปน

การเสียรูปเนื่องจากแรงดึงเสี้ยนประสาน โดยชิ้นตัวอยางจะขาดบริเวณสวนลาง แตไมไดขาดออกจาก

กันเปนสองสวน แสดงใหเห็นวาเนื้อไมมีความเหนียวมาก ซ่ึงการเสียรูปในรูปแบบดังกลาวเกิดข้ึนในไผ

ซางหมน เนื่องจากไผซางหมนมีการเรียงตัวของเสนใยท่ีคอนขางหนาแนนกวาไผชนิดอ่ืน ๆ  

สวนโคนของลําตน 

สวนกลางของลําตน 

สวนปลายของลําตน 
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4.1.3 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเส้ียน 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและประสิทธิภาพกําลังตานทานแรงอัด

ขนานเสี้ยนของไผ ประกอบดวย คาแรงกระทําสูงสุด และคากําลังตานทานแรงอัดในแนวขนานเสี้ยน โดย

ทําการทดสอบจาก 3 สวนของลําตนของไผท้ัง 5 สายพันธุ สวนละ 5 ชิ้น บันทึกผลดังภาคผนวก ค. 

เพ่ือหาคาเฉลี่ยของแตละชวงของลําตนไผท้ัง 5 สายพันธุ และดูแนวโนมคาเฉลี่ยของผลการทดสอบ

แตละชวงของลําตนไผ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลการทดสอบไผตางสายพันธุ ไดผลการทดสอบ

ดังตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3 

 

คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ  

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน  

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 

สวนโคน 142,799.60 380.47 

สวนกลาง 58,765.03 569.63 

สวนปลาย 39,875.54 730.59 

คาเฉลี่ย 80,480.06 560.23 

ไผซางหมน 

สวนโคน 102,621.03 616.29 

สวนกลาง 61,540.66 749.77 

สวนปลาย 47,086.66 893.73 

คาเฉลี่ย 70,415.91 753.26 

ไผสีสุก 

สวนโคน 91,798.66 467.75 

สวนกลาง 44,732.83 657.11 

สวนปลาย 18,530.11 689.15 

คาเฉลี่ย 51,687.20 604.67 

ไผเลี้ยง 

สวนโคน 75,627.93 418.60 

สวนกลาง 35,706.73 743.57 

สวนปลาย 17,744.91 727.64 

คาเฉลี่ย 43,026.52 629.94 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ 

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

ความตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน  

(กก./ตร.ซม.) 

ไผรวก 

สวนโคน 39,488.21 448.14 

สวนกลาง 14,854.34 414.78 

สวนปลาย 8,901.29 389.40 

คาเฉลี่ย 21,081.28 417.44 

 

 
ภาพท่ี 4.10 กราฟการทรุดตัวของฐานรองรับจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ

สวนโคน 
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ภาพท่ี 4.11 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

 

แรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกไดจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ

ท้ัง 5 สายพันธุ มีแนวโนมลดลงจากโคนสูปลาย เนื่องจากบริเวณโคนของลําตนมีขนาดท่ีใหญทําใหมี

พ้ืนท่ีรับแรงเยอะ อีกท้ังมีความหนาแนนของเสนใยท่ีมากกวา ซ่ึงขนาดของเนื้อไมและปริมาณเสนใย

จะลดลงจากโคนสูปลาย สงผลใหคาแรงกระทําสูงสุดในการทดสอบแรงอัดขนานเสี้ยนมีคาลดลงจาก

โคนสูปลายเชนกัน 

 

 
ภาพท่ี 4.12 กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไผ 
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จากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน ของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวาไผตง 

ไผซางหมน และไผสีสุกมีกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเพ่ิมข้ึนจากสวนโคนไปยังสวนปลายของลํา

ตน ท้ังนี้อาจจะมีสาเหตุมาจากลักษณะของหัวทดสอบท่ีใชทดสอบความตานทานแรงอัดซ่ึงถูก

ออกแบบใหสามารถปรับตัวเองไดแนบสนิทกับหนาตัดของเนื้อไม โดยสวนโคนของลําตนของไผท้ัง 3 

สายพันธุมีพ้ืนท่ีหนาตัดขนาดใหญ ลักษณะของเนื้อไมมีความหนาแนนของเสนใยบริเวณผิวภายนอก

มากกวาภายในของปลองและแตกตางกันอยางชัดเจน เม่ือมีแรงมากระทําในแนวขนานเสี้ยนเนื้อไม

บริเวณภายในของปลองซ่ึงมีเสนใยนอยกวาสามารถตานแรงกระทําไดนอยและเกิดการเสียรูปได

มากกวาบริเวณเนื้อไมภายนอก ทําใหสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของแรงกระทําและพ้ืนท่ีหนาตัดไม

สอดคลองกัน เชน ในไผตงสวนโคนและสวนปลายมีแรงกระทําสูงสุดลดลงครึ่งหนึ่ง แตมีพ้ืนท่ีหนาตัด

ลดลงถึง 1 ใน 3 เปนตน เม่ือนํามาคํานวณประสิทธิภาพการรับแรงตอพ้ืนท่ีหนาตัดทําใหมีคาท่ีนอย

กวาในสวนกลางและสวนปลายของลําตน ซ่ึงมีการกระจายตัวของเสนใยคอนขางสมํ่าเสมอใน

พ้ืนท่ีหนาตัดท่ีขนาดเล็กลง ทําใหการเสียรูปท่ีเกิดจากแรงกระทําในแนวขนานเสี้ยนเกิดข้ึนอยาง

สมํ่าเสมอบนพ้ืนท่ีหนาตัดเดียวกัน 

ไผรวกท่ีมีคาลดลงจากสวนโคนสูสวนปลายของลําตนเปนแนวโนมเดียวกันกับ

แรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกได และคาประสิทธิภาพความตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผรวกในท้ัง 3 

สวนของลําตนเปนคาท่ีคอนขางใกลเคียงกัน คือมีคาอยูในชวง 389.40-448.14 กิโลกรัมตอตาราง

เซนติเมตร เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของแรงกระทําสูงสุดและขนาดของพ้ืนท่ีหนาตัดมีสัดสวนท่ี

ใกลเคียงกัน 

ไผเลี้ยงมีคากําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนใกลเคียงกันมากในสวนกลางและ

สวนปลายของลําตน ซ่ึงเปนคาท่ีสูงกวาคาท่ีไดจากการทดสอบชิ้นตัวอยางในสวนโคนของลําตนมาก 

แนวโนมดังกลาวเปนไปในลักษณะเดียวกับไผตง ไผเลี้ยง และไผสีสุก แตตางกันท่ีสวนกลางและสวน

ปลายของลําตน ท้ังนี้อธิบายไดวาแรงกระทําสูงสุดท่ีวัดไดจากการทดสอบและพ้ืนท่ีหนาตัดใน

สวนกลางและสวนปลายของลําตนมีการเปลี่ยนแปลงท่ีใกลเคียงกัน ทําใหประสิทธิภาพการรับแรงตอ

พ้ืนท่ีหนาตัดใกลเคียงกัน 
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ภาพท่ี 4.13 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงอัดขนานเสี้ยน จาก Standard test 

methods for small clear specimens of timber. ASTM D143-94 (น. 9), โดย American 

society for testing and material, 2000 อางถึงใน คูมือการทดสอบเชิงกลของไม (น. 34), โดย 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ, สํานักวิชาวิศวกรรมวัสดุ, ม.ป.ป., ม.ป.ท.  

 

เม่ือชิ้นตัวอยางไดรับแรงกดในแนวขนานเสี้ยนจนเกิดการแตกหัก จะมีลักษณะ

การแตกหักเกิดข้ึนได 6 รูปแบบ ดังภาพท่ี  4.13 

(1) crushing (รอยแตกแบบบดยอย) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัด 

โดยตัวอยางทดสอบจะมีรอยแตกในแนวขนานเสี้ยน และเนื้อไมมีการยุบตัวเปนแนวขนานหรือ

เกือบจะขนานกับหนาตัด 

(2) wedge split (รอยแตกรูปลิ่ม) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงเฉือนและ

การแตกตามเสี้ยน โดยตัวอยางทดสอบจะการยุบตัว และมีรอยแตกลักษณะคลายรูปลิ่ม 

(3) shearing (รอยแตกแบบแรงเฉือน) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัด 

โดยเนื้อไมมีการยุบตัวทํามุมกับหนาตัดเกิน 45° เปนการวิบัติเนื่องจากแรงอัดของไมท่ีมีความตานทาน

แรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนต่ํา 

(4) splitting (รอยแตกแบบฉีกปลาย) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปเนื่องจากไมท่ีทํา

การทดสอบมีตําหนิมากอน หรือไมดังกลาวมีความชื้นนอยเกินไป ทําใหชิ้นตัวอยางแตกตามแนวเสี้ยน

ตลอดตามแนวความยาวของชิ้นตัวอยางทดสอบ 

(5) compression and shearing parallel to grain (รอยแตกแบบแรงอัดและ

รอยแตกแบบแรงเฉือนขนานเสี้ยน) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัดและแรงเฉือนขนานเสี้ยน 

โดยรองรอยการแตกจะปรากฏในแนวขวางเสี้ยน เนื่องจากชิ้นตัวอยางท่ีใชทดสอบมีเสี้ยนในแนวขวาง 

ทําใหคาท่ีไดจากการทดสอบดังกลาวมีความคลาดเคลื่อนหรือผิดพลาด 

(1)                                       (2)                                        (3) 
 

 

 

 

 

                  (4)                      (5)                                        (6)  
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(6) brooming or end rolling (รอยแตกแบบแยกปลาย) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสีย

รูปเนื่องจากสวนปลายของเนื้อไมมีความชื้นมากเกินไปหรือการตัดเตรียมชิ้นไมอยางไมดีพอ สงผลให

คาท่ีทดสอบไดจากชิ้นตัวอยางดังกลาวมีคาต่ํากวาความเปนจริง 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนองไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวา

รูปแบบของการเสียรูปหรือการวิบัติของชิ้นตัวอยางทดสอบจะเปนไปในลักษณะของรูปแบบท่ี (3) 

shearing คือรอยแตกแบบแรงเฉือน ซ่ึงเนื้อไมมีการยุบตัวทํามุมกับหนาตัดเกิน 45° โดยมีการยุบตัว

บริเวณเนื้อไมดานในมากกวาเนื้อไมดานนอก และสามารถมองเห็นความแตกตางของการยุบตัวได

อยางชัดเจน ท้ังนี้เนื่องมาจากเนื้อไมดานนอกมีการเรียงตัวของเสนใยท่ีหนาแนนกวาเนื้อไมดานใน

มาก ทําใหมีความแข็งแรงมากกวาและเกิดการเสียรูปไดยากกวา การเสียรูปดังกลาวเกิดข้ึนกับไมท่ีมี

ความตานทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนต่ําเชนเดียวกับไผ 

 

 

 
ภาพท่ี 4.14 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ 

 

สวนโคนของลําตน สวนกลางของลํา

 

สวนปลายของลาํ

 

ไผตง 

ไผซางหมน 

ไผรวก 
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4.1.4 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเส้ียน 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของ

ไผ ประกอบดวย คาแรงกระทําสูงสุด และคากําลังตานทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยน โดยทําการทดสอบ

จาก 3 สวนของลําตนของไผท้ัง 5 สายพันธุ สวนละ 5 ชิ้น บันทึกผลดังภาคผนวก ค. เพ่ือหาคาเฉลี่ย

ของแตละชวงของลําตนไผท้ัง 5 สายพันธุ และดูแนวโนมคาเฉลี่ยของผลการทดสอบแตละชวงของลํา

ตนไผ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลการทดสอบไผตางสายพันธุ ไดผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 

 

คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ  

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

ความตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 

สวนโคน 27,159.80 74.29 

สวนกลาง 17,080.80 83.61 

สวนปลาย 16,961.00 119.29 

คาเฉลี่ย 20,400.53 92.40 

ไผซางหมน 

สวนโคน 18,058.00 72.93 

สวนกลาง 8,586.46 47.49 

สวนปลาย 4,673.96 33.16 

คาเฉลี่ย 10,439.47 51.19 

ไผสีสุก 

สวนโคน 15,737.40 54.87 

สวนกลาง 7,653.46 50.41 

สวนปลาย 3,962.62 38.76 

คาเฉลี่ย 9,117.83 48.01 

ไผเลี้ยง 

สวนโคน 19,548.20 72.35 

สวนกลาง 7,867.48 60.61 

สวนปลาย 2,515.00 26.92 

คาเฉลี่ย 9,976.89 53.29 
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ตารางท่ี 4.4 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ 

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

ความตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผรวก 

สวนโคน 4,580.54 24.58 

สวนกลาง 2,018.58 17.06 

สวนปลาย 1,370.64 15.34 

คาเฉลี่ย 2,656.59 18.99 

 

 
ภาพท่ี 4.15 กราฟการทรุดตัวของฐานรองรับจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ

สวนโคน 
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73 

 

 
ภาพท่ี 4.16 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

แรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกไดจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของ

ไผท้ัง 5 สายพันธุ มีแนวโนมลดลงจากโคนสูปลายเชนเดียวกับการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนาน

เสี้ยน เนื่องการลดขนาดของพ้ืนท่ีรับแรงและความหนาแนนของเสนใยสงผลตอการลดลงของแรง

กระทําสูงสุดท่ีสามารถตานทานได 

 

 
ภาพท่ี 4.17 กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยของไผ 
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กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผตงมีคาแปรปรวนมาก มีคาอยูในชวง 

4.57-28.30 เมกะพาสคัล ท่ีความชื้นเฉลี่ย 8.25% และความถวงจําเพาะเฉลี่ย 0.767 ผลการทดสอบ

บงบอกวาตําแหนงของปลองมีผลตอประสิทธิภาพการรับแรง คือมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนเล็กนอยจาก

โคนสูปลาย ไผตงปลองท่ี 3 มีคากําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนนอยกวาปลองอ่ืน ๆ เนื่องจากมีคา

ความถวงจําเพาะท่ีตํ่ากวา เม่ือความถวงจําเพาะเพ่ิมข้ึนประสิทธิภาพการรับแรงเพ่ิมข้ึนเล็กนอย 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของโครงสรางภายใน (Pannipa Malanit, 2009, p.39) 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวามี

เพียงไผตงท่ีมีคาเพ่ิมข้ึนจากสวนโคนสูสวนปลายของลําตนเชนเดียวกับแรงกระทําสูงสุด และมีคา

คอนขางสูงมากในสวนโคนของลําตน สอดคลองกับแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาความถวงจําเพาะ 

ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง และไผรวกมีคาลดลงจากสวนโคนไปยังสวนปลายของลําตนเปนแนวโนม

เดียวกันกับแรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกได เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของแรงกระทําสูงสุดและขนาดของ

พ้ืนท่ีหนาตัดมีสัดสวนท่ีใกลเคียงกัน กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนมีคาคอนขางใกลเคียงกันในไผ

รวก ซ่ึงคากําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผรวกท้ังสามสวนเม่ือเปรียบเทียบกับไผชนิดอ่ืนแลว

จัดไดวาเปนคาท่ีต่ํากวามาก แตเปนคาท่ีใกลเคียงกับกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนในสวนโคนของ

ไผเลี้ยง ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจากไผรวกเปนไผท่ีมีขนาดเล็กและมีเสนใยนอยกวาไผชนิดอ่ืน ๆ  

 

 
 

ภาพท่ี 4.18 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน จาก คูมือการทดสอบ

เชิงกลของไม (น. 36), โดย มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ, สํานักวิชาวิศวกรรมวัสดุ, ม.ป.ป., ม.ป.ท.  

 

เม่ือชิ้นตัวอยางไดรับแรงกดในแนวตั้งฉากเสี้ยนจนเกิดการแตกหัก จะมีลักษณะ

การแตกหักเกิดข้ึนได 3 รูปแบบ ดังภาพท่ี  4.18 

(1) ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัดท่ีกระทําในแนวตั้งฉากกับวงป 

(2) ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัดท่ีแรงกระทําในระนาบท่ีทํามุมกับวงป 

ชิ้นตัวอยางจะเกิดการยุบตัวแบบเฉือน 

(3) ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัดท่ีกระทําในแนวเดียวกับวงป ชิ้น

ตัวอยางจะยุบตัวเนื่องจากการโกงของวงป 

(1)                   (2)                    (3) 
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ภาพท่ี 4.19 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ 

 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวา

รูปแบบของการเสียรูปหรือการวิบัติของชิ้นตัวอยางทดสอบจะเปนไปในลักษณะของรูปแบบท่ี (3) คือ

ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัดท่ีกระทําในแนวเดียวกับวงป ชิ้นตัวอยางจะยุบตัวเนื่องจากการ

โกงของวงป แตไผไมมีวงป ดังนั้นการเสียรูปของตัวอยางทดสอบเกิดการยุบตับตัวเนื่องจากการโกง

ของเสนใยภายในเนื้อไม ในการทดสอบจะกดหัวทดสอบลงในแนวเดียวกับแนวตั้งฉากกับเสนใย ทําให

ชิ้นตัวอยางมีบริเวณท่ีโดยแผนเหล็กกดทับมีการยุบตัวและโกงตัวออกทางดานขางท้ัง 2 ขาง เนื่องจาก

แรงอัด 

4.1.5 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเส้ียน 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน

ของไผ ประกอบดวย คาแรงกระทําสูงสุด และคากําลังตานทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยน โดยทํา

การทดสอบจาก 3 สวนของลําตนของไผท้ัง 5 สายพันธุ สวนละ 5 ชิ้น บันทึกผลดังภาคผนวก จ. เพ่ือ

หาคาเฉลี่ยของแตละชวงของลําตนไผท้ัง 5 สายพันธุ และดูแนวโนมคาเฉลี่ยของผลการทดสอบแตละ

ชวงของลําตนไผ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลการทดสอบไผตางสายพันธุ ไดผลการทดสอบดัง

ตารางท่ี 4.5 

 

 

สวนโคนของลําตน 

สวนกลางของลําตน 

สวนปลายของลําตน 

ไผตง ไผซางหมน ไผรวก 
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ตารางท่ี 4.5 

 

คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผ  

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

ความตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน  

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 

สวนโคน 36,759.62 97.96 

สวนกลาง 23,584.04 114.17 

สวนปลาย 19,653.16 132.96 

คาเฉลี่ย 26,665.61 115.03 

ไผซางหมน 

สวนโคน 37,606.25 140.03 

สวนกลาง 23,071.46 130.25 

สวนปลาย 20,915.87 146.34 

คาเฉลี่ย 23,864.53 138.87 

ไผสีสุก 

สวนโคน 37,830.78 130.93 

สวนกลาง 23,161.72 140.91 

สวนปลาย 12,016.21 111.79 

คาเฉลี่ย 24,336.24 127.88 

ไผเลี้ยง 

สวนโคน 29,297.07 114.55 

สวนกลาง 17,830.62 125.08 

สวนปลาย 9,080.03 99.17 

คาเฉลี่ย 18,735.91 112.93 

ไผรวก 

สวนโคน 21,823.15 113.31 

สวนกลาง 10,913.78 88.35 

สวนปลาย 5,272.35 53.14 

คาเฉลี่ย 12,669.76 84.94 

, 
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ภาพท่ี 4.20 กราฟการทรุดตัวของฐานรองรับจากการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของ

ไผสวนโคน 

 

 
ภาพท่ี 4.21 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 

 

แรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกไดจากการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของ

ไผท้ัง 5 สายพันธุ มีแนวโนมลดลงจากโคนสูปลาย เนื่องจากในสวนโคนมีเนื้อไมหนาและมีเสนใยท่ี

หนาแนน ทําใหสามารถตานทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนไดดีกวาสวนกลางและสวนปลาย
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คอนขางมาก เนื่องจากเสนใยภายในเนื้อไมของไผเปนตัวประสานเนื้อไมภายในใหติดกัน การท่ีเสนใย

มีความหนาแนนมากทําใหชิ้นตัวอยางขาดออกจากกันไดยากกวา 

 

 
ภาพท่ี 4.22 กําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไผ 

 

“กําลังตานทานแรงเฉือนของไผตงมีคาคงท่ีตลอดทุกตําแหนงของลําตน ไมได

ข้ึนอยูกับคาความถวงจําเพาะ” (Pannipa Malanit, 2009, p.39) จากการทดสอบกําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยนของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวาไผตงมีคาความตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนเพ่ิมข้ึนจาก

สวนโคนสูสวนปลายของลําตน เชนเดียวกับกําลังตานทานแรงอัดในแนวขนานและตั้งฉากเสี้ยน ซ่ึง

ตางจากไผรวกท่ีมีคาลดลงจากสวนโคนไปยังสวนปลายของลําตน แนวโนมการเปลี่ยนแปลงกําลัง

ตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผตงและไผรวกเปนแนวโนมเดียวกับคาความถวงจําเพาะ 

ในไผซางหมน ไผสีสุก และไผรวกมีคากําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนท่ีไม

สามารถบอกแนวโนมได แตมีคาไมตางกันมากนัก เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดท่ี

รับแรงมีสัดสวนท่ีใกลเคียงกันกับการเปลี่ยนแปลงของแรงกระทําสูงสุด 
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ภาพท่ี 4.23 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผ 

 

การวิบัติของชิ้นตัวอยางในการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนสามารถแบง

ออกเปน 3 ลักษณะ คือ เม่ือแรงกระทําในแนวระนาบซ่ึงเปนแนวขนานกับเสนใย ชิ้นตัวอยางจะเลื่อน

ไถลตามแนวของเสนใยภายในเนื้อไม สําหรับกรณีท่ีแรงกระทําในแนวตั้งฉากกับเสนใย ไมจะเลือนไถล

ตามแนวระนาบท้ังสองแนว ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการรับแรงเฉือนไดสูง และสําหรับกรณีท่ีแรงกระทํา

ในระนาบท่ีทํามุมกับเสนใย ชิ้นตัวอยางจะเลื่อนไถลออกจากกันโดยมีพฤติกรรมในการวิบัติและความ

แข็งแรงอยูระหวางท้ังสองกรณีท่ีกลาวขางตน 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวา

รูปแบบของการเสียรูปหรือการวิบัติของชิ้นตัวอยางทดสอบข้ึนอยู กับแรงท่ีกระทําตอเสนใย

เชนเดียวกับการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน ซ่ึงเปนแรงกระทําในแนวขนานกับเสนใย

ของไมตัวอยางทดสอบ ทําใหชิ้นตัวอยางจะเลื่อนไถลตามแนวเนื้อไม ชิ้นตัวอยางทดสอบบางชิ้นเกิด

การเลื่อนไถลตามเนื้อไมจนขาดออกจากกัน เนื่องจากแรงท่ีกระทํากระทําในแนวขนานกับเสนใยของ

เนื้อไม ทําใหชิ้นตัวอยางทดสอบเกิดการเสียรูปไดงายในเวลาท่ีไมนานนัก 

สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน สวนปลายของลําตน 

ไผตง 

ไผซางหมน 

ไผรวก 
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4.1.6 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเส้ียน 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผประกอบดวย ผลจากการ

หาคาพ้ืนท่ีรับแรงดึงในแนวขนานเสี้ยน แรงกระทําสูงสุด และคากําลังตานทานแรงดึงในแนวขนานเสี้ยน 

โดยทําการทดสอบจาก 2 สวนของลําตนของไผ คือ สวนโคนของลําตน และสวนกลางของลําตน ของ

ไผ 2 สายพันธุ คือ ไผตง และไผซางหมน ทําการทดสอบจากสวนโคนของลําตน ของไผ 2 สายพันธุ 

คือ ไผสีสุก และไผเลี้ยง สวนละ 3 ชิ้น บันทึกผลดังภาคผนวก ฉ. 

การทดสอบเปนการทดสอบในสวนของเนื้อไม คือชิ้นตัวอยางจะถูกเอาผิว

ภายนอกและผิวภายในของออก ซ่ึงขนาดและรูปทรงจะแปรผันตามความหนาของเนื้อไม ในกรณีท่ี

เนื้อไมบางมาก ชิ้นตัวอยางก็ตองปรับขนาดใหเทากับขนาดท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถทําการทดสอบไดดวย

เครื่องทดสอบสากล ซ่ึงการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงไมสามารถทําการทดสอบกับไผขนาดเล็กท่ีมี

ความหนาของเนื้อไมนอย ๆ เชน ชิ้นตัวอยางจากสวนกลางของไผสีสุกและไผเลี้ยง และไผรวกได 

รวมถึงชิ้นตัวอยางจากสวนปลายของไผท้ัง 5 สายพันธุ เนื่องจากชิ้นตัวอยางมีขนาดเล็กจนไมสามารถ

ทําการทดสอบได และไมสามารถเตรียมตัวอยางทดสอบใหมีขนาดใหญข้ึนไดอีกเชนกัน เพราะไผเปน

วัสดุทางธรรมชาติจึงมีขีดจํากัดในตัวของวัสดุ 

คุณสมบัติกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนเปนคุณสมบัติทางกลท่ีสูงท่ีสุดของไผ 

ซ่ึงการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงโดยการดึงไมท่ีมีเสี้ยนตรงและปลอดตําหนิในทิศทางท่ีขนานกับ

เสี้ยนเพ่ือใหไมขาดออกเปนสองสวนจึงทําไดยาก เพราะชิ้นตัวอยางทดสอบจะเกิดการฉีกขาดหรือรูด

หลุดตรงบริเวณท่ีจับกอนท่ีจะถึงจุดวิบัติ หากตองการดึงชิ้นตัวอยางทดสอบใหขาดออกจากกัน

จําเปนตองดัดแปลงตัวอยางไมใหคอดตรงกลาง ซ่ึงคอนขางมีความยากในการเตรียมชิ้นตัวอยาง

สําหรับทําการทดสอบ สงผลใหขอมูลของคุณสมบัติความตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผมีเผยแพร

นอย แตการเตรียมตัวอยางไมใหคอดตรงกลางก็ไมเหมาะสมกับพืชใบเลี้ยงเดี่ยวมากนัก เนื่องจากชิ้น

ตัวอยางทดสอบจะหลุดออกตรงบริเวณท่ีจับขณะทําการทดสอบ ทําใหชิ้นตัวอยางทดสอบไมไดขาด

ตรงสวนคอด และเนื้อไมสวนนอกยังคงติดอยูกับหัวจับ แตเนื้อไมสวนในท่ีเปนสวนตอเนื่องกับสวน

คอดจะรูดหลุดเหลือเปนชองโหวอยูตรงกลางของเนื้อไมบริเวณท่ีหัวจับ ท่ีเปนเชนนี้เพราะวาพืชใบ

เลี้ยงเดี่ยวมีความแข็งแรงในการตานแรงดึงขนานเสี้ยนไดสูงมาก แตมีความแข็งแรงในการรับแรงเฉือน

ขนานเสี้ยนไดต่ํา ดังนั้นการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของพืชใบเลี้ยงเด่ียว เชน ไผ 

ปาลม จึงตองมีการดัดแปลงชิ้นตัวอยางทดสอบใหมใหเหมาะสม 
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ภาพท่ี 4.24 กราฟการทรุดตัวของฐานรองรับจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผ

สวนโคน 

 

โดยท่ัวไปไมท่ีถูกดึงจะขาดใน 4 ลักษณะ ซ่ึงถาเนื้อไมท่ีประกอบดวยเซลลผนัง

หนาจะขาดตรงบริเวณรอยตอระหวางเซลล (middle lamella) โดยชิ้นตัวอยางทดสอบจะวิบัติดวย

แรงดึงและแรงเฉือน สวนเนื้อไมท่ีมีผนังเซลลบางจะขาดตัดกลางเซลล เชนเดียวกับไมเปราะหรือไมท่ี

ถูกเห็ดราทําลาย เนื่องจากผนังเซลลมีความหนานอยหรือโมเลกุลของเซลลูโลสถูกเห็ดราตัดขาดเปน

บางสวน ดังแสดงในภาพท่ี 4.25 

 

 
 

ภาพท่ี 4.25 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงดึงขนานเสี้ยน จาก Standard test 

methods for small clear specimens of timber. ASTM D143-94 (น. 23), โดย American 

society for testing and material, 2000 อางถึงใน คูมือการทดสอบเชิงกลของไม (น. 44-45), โดย 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ, สํานักวิชาวิศวกรรมวัสดุ, ม.ป.ป., ม.ป.ท.  
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จากการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวา

รูปแบบของการเสียรูปหรือการวิบัติของชิ้นตัวอยางทดสอบเปนไปในรูปแบบท่ี (1) โดยชิ้นตัวอยาง

ทดสอบจะเสียรูปเนื่องจากแรงดึงและแรงเฉือนจนทําใหชิ้นตัวอยางขาดออกจากกันเปนสองสวน 

 

 
ภาพท่ี 4.26 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผ 

 

 
ภาพท่ี 4.27 ลักษณะของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผท่ีเกิดการฉีกขาด

หรือรูดหลุดบริเวณท่ีจับกอนจะถึงจุดวิบัติ  

 

(1) ชิ้นตัวอยางทดสอบฉีกขาดในบริเวณใกลตําแหนงของท่ีจับ 

(2) ชิ้นตัวอยางทดสอบรูดหลุดออกจากท่ีจับกอนถึงจุดวิบัติ และชิ้นตัวอยางมีการ

บิดตัวเนื่องจากแรงดึงในการทดสอบรวมกับการบีบของท่ีจับขณะทําการทดสอบ 

(3) ชิ้นตัวอยางทดสอบรูดหลุดออกจากท่ีจับกอนถึงจุดวิบัติ 

ไผตง 

ไผซางหมน 

(3) 

(1) 

(2) 
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4.2 ความสัมพันธระหวางคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ 

 

ความรูในการเก็บเก่ียวไผอยางเหมาะสมยังคงขาดแคลนในมาเลเซีย ไผถูกเก็บเก่ียวดวย

วิธีปกติซ่ึงไมสามารถตอบสนองตอการนําไปใชงานไดและมีการสูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียวสูง 

เนื่องจากไผจะมีประสิทธิภาพนอยลง แตก หัก และเสียหายไดงายในกรณีท่ีมีคาความชื้นสูง รวมถึง 

การไมทราบอายุของไผ และสายพันธุไผท่ีไมเหมาะสม (Mohmod et al., n.d., p. 51) 

ความแข็งแรงของไผข้ึนอยูกับสายพันธุ อายุ ความชื้น ความถวงจําเพาะ และตําแหนง

ของลําตน ควรทําไผใหแหงและมีคาความชื้นท่ีเหมาะสมกับการใชงาน เพราะวาเม่ือน้ําภายในระหวาง

เซลลหายไป ผนังเซลลก็จะแหง ทําใหไผมีความแข็งแรงมากข้ึน เม่ือไผมีอายุมากข้ึนความแข็งแรงก็

เพ่ิมข้ึนเชนกัน เนื่องจากไผเจริญเติมโตเต็มท่ีท่ีอายุ 3 ป ซ่ึงเปนเวลาท่ีไผมีความแข็งแรงสูงสุด 

โมดูลัสการแตกราวข้ึนอยูกับความหนาของเนื้อไม กําลังตานทานแรงเฉือน กําลัง

ตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน โมดูลัสความยืดหยุนมีคาเพ่ิมข้ึนตามความสูงของลําตน ไผสวนปลายซ่ึงมี

เนื้อไมบางมีกําลังตานทานแรงดัดมากกวาบริเวณสวนโคนของลําตนซ่ึงมีเนื้อไมหนา 

ความถวงจําเพาะของไผข้ึนอยูกับทอลําเลียง และเปนตัวแปรสําคัญในการพัฒนา

คุณสมบัติเชิงกลของไผ การกระจายตัวของทอลําเลียงแปรผันตรงกับคุณสมบัติเชิงกลของไผ ยกเวน

โมดูลัสการแตกราว โดยการเพ่ิมข้ึนของทอลําเลียงประกอบกับความหนาแนนท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหไผมี

คุณสมบัติเชิงกลท่ีสูงข้ึน การลดลงของขนาดทอลําเลียง (Mohmod et al., n.d., p. 61-62) 
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ภาพท่ี 4.28 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผตง 

 

คุณสมบัติเชิงกลของไผตงมีแนวโนนการเปลี่ยนแปลงเชนเดียวกันกับความถวงจําเพาะ 

คือมีคาเพ่ิมข้ึนจากสวนโคนไปสูสวนปลายของลําตน และเปนแนวโนมท่ีแปรผกผันกับคาความชื้น 

กลาวคือสวนของไผตงท่ีมีคาความชื้นสูงจะประสิทธิภาพในการรับแรงนอยกวาสวนของไผตงท่ีมี

ความชื้นนอย 
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ภาพท่ี 4.29 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผซางหมน 

 

ความสัมพันธระหวางความหนาแนนและความถวงจําเพาะของไผซางหมนสอดคลองกับ

คาความชื้น เนื่องจากไผซางหมนมีความชื้นท่ีใกลเคียงกันตลอดท้ังลํา ทําใหแนวโนมของความ

หนาแนนและความถวงจําเพาะเหมือนกัน สวนคุณสมบัติเชิงกลของไผซางมีเพียงโมดูลัสความยืดหยุน

และกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเทานั้นท่ีสอดคลองกับคาความถวงจําเพาะ และมีแนวโนม

แตกตางกันชัดเจนกับกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน  
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ภาพท่ี 4.30 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผสีสุก 

 

ความสัมพันธระหวางความหนาแนนละความถวงจําเพาะของไผสีสุกมีแนวโนมท่ี

เหมือนกัน คือมีคาท่ีใกลเคียงกันตลอดท้ังลํา โดยมีปริมาณความชื้นมากในสวนโคนและลดลงจากโคน

สูปลายตางจากไผซางหมน ในสวนของคุณสมบัติเชิงกลไผสีสุกมีกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนและ

กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน รวมถึงกําลังตานทานแรงเฉือนท่ีใกลเคียงกันเชนเดียวกับความ

หนาแนน สําหรับโมดูลัสความยืดหยุนมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงท่ีเหมือนกันความถวงจําเพาะ แตมี

คาตางกันชัดเจนในท้ัง 3 สวนของลําตน 
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ภาพท่ี 4.31 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผเลี้ยง 

 

ไผเลี้ยงมีคาความนาแนนและความถวงจําเพาะใกลเคียงกันท้ังใน 3 สวนของลําตน แต

ความชื้นในสวนโคนมีเยอะกวาสวนกลางและสวนปลายของลําตนคอนขางมาก เม่ือพิจารณา

ความสัมพันธกับคุณสมบัติเชิงกลพบวาไมสามารถหาความสอดคลองเพ่ืออธิบายความสัมพันธไดอยาง

ชัดเจน 
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ภาพท่ี 4.32 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผรวก 

 

ความสัมพันธระหวางความหนาแนนละความถวงจําเพาะของไผรวกสอดคลองกับ

ความชื้น เนื่องจากไผรวกมีความชื้นท่ีใกลเคียงกันตลอดท้ังลํา ทําใหแนวโนมของความหนาแนนและ

ความถวงจําเพาะเหมือนกัน คุณสมบัติเชิงกลของไผรวกมีแนวโนนการเปลี่ยนแปลงเชนเดียวกันกับ

ความหนาแนนและความถวงจําเพาะ คือมีคาลดลงจากสวนโคนไปสูสวนปลายของลําตน ยกเวนคา

โมดูลัสการแตกราวซ่ึงไมไดข้ึนอยูกับคุณสมบัติทางกายภาพ 

จากการสังเกตความสัมพันธระหวางความถวงจําเพาะ ความชื้น และคุณสมบัติเชิงกล

ของวัสดุพบวามีเพียงไผตงและไผรวกท่ีมีความสัมพันธสอดคลองในลักษณะเดียวกันกับงานวิจัยอางอิง

ขางตน สวนไผซางหมน ไผสีสุก และไผเลี้ยงไมสามารถสรุปความสัมพันธได  
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4.3 ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

 

4.3.1 รูปแบบของโครงสราง 

จําลองโครงสรางของอาคารสาธารณะขนาดเล็ก โดยกําหนดใหมีคาตาง ๆ ดังนี้ 

(1) โครงสรางไมไผ มีขนาดหนากวาง 12 เมตร ลึก 16 เมตร 

(2) จําลองอาคารสูง 2 ชั้น แตละชั้นสูง 4 เมตร 

(3) กําหนดระยะชวงพาดของอาคารเทากับ 4 เมตร 

 

 
ภาพท่ี 4.33 รูปแบบของโครงสรางเสาและคาน 

 

(4) น้ําหนักบรรทุกคงท่ีท่ีกระทําตอโครงสราง ดังนี้ 

โครงสรางหลังคา 

    กระเบื้องหลังคา    8 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    แปไม     5 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    รวม             13 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

พ้ืน 

    พ้ืนไมไผหนา 2.5 เซนติเมตร  20 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    ตงไม     4 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

            รวม                     24 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

(5) น้ําหนักบรรทุกคงท่ีท่ีกระทําตอโครงสราง ดังนี้ 

   หลังคา    30 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

   อาคารสาธารณะ           300 กิโลกรัมตอตารางเมตร 



90 

 

(6) กําหนดคาความปลอดภัย 

   กําลังรับแรงอัดขนานเสี้ยน  = 5.75 

   กําลังรับแรงดัดในคาน  = 6.50 

(7) รูปแบบหนาตัดของการรวบไผ 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา 

 

 
 

ภาพท่ี 4.34 รูปแบบหนาตัดของการรวบไผ 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา 

 

4.3.2 คํานวณน้ําหนัก 

4.3.2.1 เสา 

 

 
ภาพท่ี 4.35 พ้ืนท่ีรับน้ําหนักของเสา 

ไผ 2 ลํา ไผ 3 ลํา ไผ 4 ลํา 
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(1) เสาช้ัน 1  

น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

    น้ําหนักพ้ืนไม   =  24 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

น้ําหนักบรรทุกจร   = 300 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

รวมน้ําหนักคงท่ีและน้ําหนักบรรทุกจร = 324 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

คาความปลอดภัยกําลังรับแรงอัดขนานเสี้ยน = 5.75 

ดังนั้น น้ําหนักท่ีใชในการออกแบบ       = 1,863 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

1. กําหนดใหเสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของโครงสรางเปน เสา C1 

เสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูป

สี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 1 ดังภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาตําแหนงมุม = (2 x 2) x 1,863 

     = 7,254 กิโลกรัม 

2. กําหนดใหเสาโดยรอบของโครงสรางยกเวนตรงตําแหนงมุมเปน เสา C2 

เสาโดยรอบของโครงสรางยกเวนเสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของ

โครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 2 ดังภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ี

กระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาภายนอก  =  (4 x 2) x 1,863 

        = 14,904 กิโลกรัม 

3. กําหนดใหเสาภายในของโครงสรางเปน เสา C3 

เสาภายในของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 3 ดัง

ภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาภายใน  =  (4 x 4) x 1,863 

        = 29,808 กิโลกรัม 

(2) เสาช้ัน 2 

น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

น้ําหนักหลังคา   =  13 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

น้ําหนักบรรทุกจร   =  30 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

รวมน้ําหนักคงท่ีและน้ําหนักบรรทุกจร =  43 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

คาความปลอดภัยกําลังรับแรงอัดขนานเสี้ยน = 5.75 

ดังนั้น น้ําหนักท่ีใชในการออกแบบ     = 247.25 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
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1. กําหนดใหเสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของโครงสรางเปน เสา C4 

เสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูป

สี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 1 ดังภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาตําแหนงมุม = (2 x 2) x 247.25 

     = 989 กิโลกรัม 

2. กําหนดใหเสาโดยรอบของโครงสรางยกเวนตรงตําแหนงมุมเปน เสา C5 

เสาโดยรอบของโครงสรางยกเวนเสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของ

โครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 2 ดังภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ี

กระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาภายนอก  = (4 x 2) x 247.25 

        = 1,978 กิโลกรัม 

3. กําหนดใหเสาภายในของโครงสรางเปน เสา C6 

เสาภายในของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 3 ดัง

ภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาภายใน  = (4 x 4) x 247.25 

        = 3,956 กิโลกรัม 

4.3.2.1 คาน 

(1) คานพ้ืนช้ัน 1 และพ้ืนช้ัน 2 

น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

น้ําหนักพ้ืนไม    =  24 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

น้ําหนักบรรทุกจร   = 300 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

รวมน้ําหนักคงท่ีและน้ําหนักบรรทุกจร = 324 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

คาความปลอดภัยกําลังรับแรงดัดในคาน = 6.50 

ดังนั้น น้ําหนักท่ีใชในการออกแบบ     = 2,106 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

1. กําหนดใหคานรอบนอกของโครงสรางพ้ืนเปน คาน B1 

คานรอบนอกของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสามเหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 1 

ดังภาพท่ี 4.36 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอคานดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอคานภายนอก = (0.5 x 4 x 2) x 2,106 

     = 8,424 กิโลกรัม 
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ภาพท่ี 4.36 พ้ืนท่ีรับน้ําหนักของคาน 

 

2. กําหนดใหคานภายในของโครงสรางพ้ืนเปน คาน B2 

คานภายในโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 2 ดังภาพ

ท่ี 4.36 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอคานดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอคานภายนอก = 2 x (0.5 x 4 x 2) x 2,106 

     = 16,848 กิโลกรัม 

 (2) คานหลังคา 

น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

    น้ําหนักหลังคา   =  13 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

น้ําหนักบรรทุกจร   =  30 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

รวมน้ําหนักคงท่ีและน้ําหนักบรรทุกจร =  43 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

คาความปลอดภัยกําลังรับแรงดัดในคาน = 6.50 

ดังนั้น น้ําหนักท่ีใชในการออกแบบ  = 279.50 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
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1. กําหนดใหคานรอบนอกของโครงสรางหลังคาเปน คาน B3 

คานรอบนอกของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสามเหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 1 

ดังภาพท่ี 4.36 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอคานดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอคานภายนอก = (0.5 x 4 x 2) x 279.50 

     = 1,118 กิโลกรัม 

2. กําหนดใหคานภายในของโครงสรางหลังคาเปน คาน B4 

คานภายในโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 2 ดังภาพ

ท่ี 4.36 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอคานดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอคานภายนอก = 2 x (0.5 x 4 x 2) x 279.50 

        = 2,236 กิโลกรัม 

4.3.3 การคํานวณประสิทธิภาพการรับแรงของโครงสราง 

พ้ืนท่ีหนาตัดไผ 1 ลํา 

    พ้ืนท่ีหนาตัดไผ  = )
22t)-(D-2(D

4

π
 (4.1) 

 

โมเมนตอินเนอรเชีย  

    โมเมนตอินเนอรเชีย = )42t)-(D-4(D
64

 
π

 (4.2) 

 

โมเมนตอินเนอรเชียของไผ 2 ลํา และ 4 ลํา 

    โมเมนตอินเนอรเชีย (Ix) = x(I1) + x(Ad2) (4.3) 

โมเมนตอินเนอรเชียของไผ 3 ลํา 

    โมเมนตอินเนอรเชีย (I3) = 3(I1) + Ad2
บน + Ad2

ลาง (4.4) 

 

โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus) ของทรงกระบอกกลวง 

    โมดูลัสท่ีจุดตัด  = 
32d

)42t)-(D-4(D  π
  (4.5) 

 

โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus) ของไผ 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา 

    โมดูลัสท่ีจุดตัด (Sx) = 
y

I
x  (4.6) 
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เม่ือ D คือ เสนผาศูนยกลางของไผ 1 ลํา (เซนติเมตร) 

 t คือ ความหนาของเนื้อไม (เซนติเมตร) 

I  คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

A คือ พ้ืนท่ีหนาตัดของไผ (ตารางเซนติเมตร) 

d คือ ระยะจากแกนสะเทิน (neutral axis) ไปยังจุดก่ึงกลาง 

   ของลําไผ (เซนติเมตร) 

S คือ โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus) (เซนติเมตร3) 

𝑦𝑦�  คือ ระยะจากแกนสะเทิน (neutral axis) ไปยังผิวบนของคาน  (เซนติเมตร) 
 

4.3.3.1 การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของเสาไมไผ 

การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของเสา ใชหลักการในการ

พิจารณาคือ การคํานวณหาโมเมนตอินเนอรเชียของเสา C1, C2, C3, C4, C5 และ C6 เปรียบเทียบกับ

โมเมนตอินเนอรเชียของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา เพ่ือหาจํานวนของไผท่ีตองใชในการออกแบบ

เสาของโครงสราง 

 

ตารางท่ี 4.6 

 

โมเมนตอินเนอรเชียของเสา C1, C2, C3, C4, C5, C6 และโมเมนตอินเนอรเชียของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 

 3 ลํา, 4 ลํา 

เสา 

  ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสนผานศูนยกลาง (เซนติเมตร) 10.00 10.00 10.00 8.00 6.00 

ความหนาเน้ือไม (เซนตเิมตร) 1.19 0.95 0.86 0.80 0.62 

พ้ืนท่ีหนาตัด (ตารางเซนตเิมตร) 32.90 26.87 24.58 18.05 10.49 

 โมดูลสัความยืดหยุน (กก./ตร.ซม.) 132,934.25 155,157.86 158,144.40 176,523.98 121,817.38 

เสา C1 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 885.53 758.69 744.36 666.86 966.34 

เสา C2 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 1,819.39 1,558.80 1,529.36 1,370.12 1,985.43 

 



96 

 

ตารางท่ี 4.6 (ตอ) 

 

โมเมนตอินเนอรเชียของเสา C1, C2, C3, C4, C5, C6 และโมเมนตอินเนอรเชียของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 

 3 ลํา, 4 ลํา 

เสา 

  ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสา C3 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 3,638.79 3,117.60 3,058.72 2,740.25 3,970.86 

เสา C4 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 120.73 103.44 101.49 90.92 131.75 

เสา C5 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 241.46 206.88 202.97 181.84 263.50 

เสา C6 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 482.93 413.75 405.94 363.67 527.00 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

ไผ 1 ลํา 325.04 278.38 259.13 118.44 38.44 

ไผ 2 ลํา 2,294.85 1,900.21 1,747.13 814.36 265.68 

ไผ 3 ลํา 3,426.05 2,837.06 2,608.58 1,322.03 497.09 

ไผ 4 ลํา 4,589.70 3,800.42 3,494.27 1,628.72 531.36 

 

ตารางท่ี ตารางท่ี 4.7 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาไมไผของไผท้ัง 5 สายพันธุ 

 ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสา 

C1 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
885.53 758.69 744.36 666.86 966.34 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา / / / / X 

ไผ  3 ลํา / / / / X 

ไผ  4 ลํา / / / / X 
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ตารางท่ี 4.7 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาไมไผของไผท้ัง 5 สายพันธุ 

 ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสา 

C2 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
1,819.39 1,558.80 1,529.36 1,370.12 1,985.43 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา / / / X X 

ไผ  3 ลํา / / / X X 

ไผ  4 ลํา / / / / X 

เสา 

C3 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
3,638.79 3,117.60 3,058.72 2,740.25 3,970.86 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา X X X X X 

ไผ  3 ลํา X X X X X 

ไผ  4 ลํา / / / X X 

เสา 

C4 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
120.73 103.44 101.49 90.92 131.75 

ไผ  1 ลํา / / / / X 

ไผ  2 ลํา / / / / / 

ไผ  3 ลํา / / / / / 

ไผ  4 ลํา / / / / / 

เสา 

C5 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
241.46 206.88 202.97 181.84 263.50 

ไผ  1 ลํา / / / X X 

ไผ  2 ลํา / / / / / 

ไผ  3 ลํา / / / / / 

ไผ  4 ลํา / / / / / 
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ตารางท่ี 4.7 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาไมไผของไผท้ัง 5 สายพันธุ 

 ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสา 

C6 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
482.93 413.75 405.94 363.67 527.00 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา / / / / X 

ไผ  3 ลํา / / / / X 

ไผ  4 ลํา / / / / / 

 

จากผลการคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาในโครงสรางไมไผ

พบวาไผตง ไผซางหมน และไผสีสุก สามารถรับน้ําหนักของโครงสรางท่ีออกแบบได โดยโครงสรางไผตง 

โครงสรางไผซางหมน และโครงสรางไผสีสุกตองใชไผ 1-2 ลํา สําหรับเสาสวนใหญ และตองใชไผถึง 4

ลํา สําหรับเสา C3 ซ่ึงเปนเสาภายในของโครงสรางท่ีรับน้ําหนักของโครงสรางเยอะท่ีสุด โครงสรางไผ

เลี้ยงตองใชจํานวนไผเยอะข้ึนเพ่ือเปนเสาของโครงสราง โดยใชไผ 1-4 ลําสําหรับเสาของโครงสราง

ยกเวนเสาภายในของโครงสรางท่ีตองใชไผเลี้ยงมากกวา 4 ลํา สวนไผรวกนั้นไมมีความเหมาะสม

สําหรับการนํามาใชเปนโครงสรางหลักของอาคาร เนื่องจากมีคุณสมบัติของวัสดุท่ีคอนขางต่ําเม่ือ

เปรียบเทียบกับไผชนิดอ่ืนท่ีทําการทดสอบคุณสมบัติ และผลการคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนัก

ของเสาสําหรับโครงสรางไผรวกพบวา แมจะใชไผรวกถึง 4 ลํา ก็ไมสามารถรับน้ําหนักท่ีกระทํากับเสา

ของโครงสรางได ท้ังงานวิจัยไดศึกษาการรวบลําไผสําหรับเปนเสาของโครงสรางโดยใชไผ 1-4 ลํา

เทานั้น หากตองการออกแบบโครงสรางของไผเลี้ยงและไผรวกสามารถทําไดโดยการออกแบบใหหนา

ตัดของเสามีคาโมเมนตอินเนอรเชียรเทากับโมเมนตอินเนอรเชียของเสาโครงสรางท่ีออกแบบ และ

จําเปนตองใชไผจํานวนมากกวา 4 ลํา เพ่ือเปนเสาของโครงสราง 

4.3.3.1 การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของคานไมไผ 

การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของคาน ใชหลักการในการ

พิจารณาคือ การคํานวณหาโมดูลัสท่ีจุดตัดของคาน B1, B2, B3 และ B4 เปรียบเทียบกับโมดูลัสท่ี

จุดตัดของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา เพ่ือหาจํานวนของไผท่ีตองใชในการออกแบบคานของ

โครงสราง 
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ตารางท่ี 4.8 

 

โมดูลัสท่ีจุดตัดของคาน B1, B2, B3, B4 และโมดูลัสท่ีจุดตัดของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา, 4 ลํา 

คาน 

  ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสนผานศูนยกลาง (เซนติเมตร) 10.00 10.00 10.00 8.00 6.00 

ความหนาเน้ือไม (เซนตเิมตร) 1.19 0.95 0.86 0.80 0.62 

พ้ืนท่ีหนาตัด (ตารางเซนตเิมตร) 32.90 26.87 24.58 18.05 10.49 

กําลังตานทานแรงดดั (กก./ตร.ซม.) 1,532.50 1,810.85 1,820.88 1,700.50 1,095.91 

คาน B1 

โมดลูัสท่ีจดุตัด (เซนติเมตร3) 274.85 232.60 231.32 247.69 384.34 

คาน B2 

โมดลูัสท่ีจดุตัด (เซนติเมตร3) 549.69 465.20 462.63 495.38 768.68 

คาน B3 

โมดลูัสท่ีจดุตัด (เซนติเมตร3) 36.48 30.87 30.70 32.87 51.01 

คาน B4 

โมดลูัสท่ีจดุตัด (เซนติเมตร3) 406.77 480.66 483.32 451.37 290.89 

โมดลูัสท่ีจดุตัดของไผ (เซนตเิมตร3) 

ไผ 1 ลํา 38.99 32.16 29.52 17.24 7.50 

ไผ 2 ลํา 229.49 190.02 174.71 101.79 44.28 

ไผ 3 ลํา 293.83 243.32 223.72 136.76 64.84 

ไผ 4 ลํา 485.97 380.04 349.43 203.59 88.56 
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ตารางท่ี ตารางท่ี 4.9 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของคานไมไผของไผท้ัง 5 สายพันธุ 

 ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

คาน 

B1 

โมดูลัสท่ีจุดตัด 

(เซนติเมตร3) 
274.85 232.60 231.32 247.69 384.34 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา X X X X X 

ไผ  3 ลํา / / X X X 

ไผ  4 ลํา / / / X X 

คาน 

B2 

โมดูลัสท่ีจุดตัด 

(เซนติเมตร3) 
549.69 465.20 462.63 495.38 768.68 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา X X X X X 

ไผ  3 ลํา X X X X X 

ไผ  4 ลํา X X X X X 

คาน 

B3 

โมดูลัสท่ีจุดตัด 

(เซนติเมตร3) 
36.48 30.87 30.70 32.87 51.01 

ไผ  1 ลํา / / X X X 

ไผ  2 ลํา / / / / X 

ไผ  3 ลํา / / / / / 

ไผ  4 ลํา / / / / / 

คาน 

B4 

โมดูลัสท่ีจุดตัด 

(เซนติเมตร3) 
406.77 480.66 483.32 451.37 290.89 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา X X X X X 

ไผ  3 ลํา X X X X X 

ไผ  4 ลํา / / X X X 
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จากผลการคํานวณประสิทธิภาการรับน้ําหนักของคานในโครงสรางไมไผ

พบวาโครงสรางไมไผจากไผท้ัง 5 สายพันธุ ตองใชไผมากกวา 4 ลํา สําหรับคาน B2 ซ่ึงเปนคานท่ีรับ

น้ําหนักของโครงสรางเยอะท่ีสุด สําหรับโครงสรางไผตงและโครงสรางไผซางหมนตองใชไผ 1-4 ลํา 

สําหรับคานอ่ืน ๆ ของโครงสราง โครงสรางของไผสีสุกตองใชไผมากกวา 4 ลํา สําหรับคาน B2 และ B4 

สวนไผเลี้ยงและไผรวกนั้นไมมีความเหมาะสมสําหรับการนํามาใชเปนคานของโครงสราง เนื่องจากไมมี

ประสิทธิภาพในการรับน้ําหนักของคานถึง 77.42% ท้ังงานวิจัยไดศึกษาการรวบลําไผสําหรับเปนคาน

ของโครงสรางโดยใชไผ 1-4 ลํา เทานั้น หากตองการออกแบบโครงสรางของไผใหมีประสิทธิภาพใน

การรับน้ําหนักท้ังหมดสามารถทําไดโดยการออกแบบใหหนาตัดของคานมีคาโมเมนตท่ีจุดตัดเทากับ

โมเมนตท่ีจุดตัดของคานโครงสรางท่ีออกแบบ และจําเปนตองใชไผจํานวนมากกวา 4 ลํา เพ่ือเปนคาน

ของโครงสราง  
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

5.1 ขอสรุปจากผลการวิจัย 

 

5.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ 

 

ตารางท่ี 5.1 

 

คาเฉลี่ยของคุณสมบัติเชิงกลของไผ  

สายพันธุ 

& 

ตําแหนง 

ผลการทดสอบ 

ความถวง 

จําเพาะ 

โมดลูัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดลูัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดต้ังฉากเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 

โคน 

กลาง 

ปลาย 

0.568 

0.624 

0.670 

1,263.78 

1,559.69 

1,774.02 

111,422.82 

140,755.88 

146,624.06 

380.47 

569.63 

730.69 

74.29 

83.61 

119.29 

97.96 

114.17 

132.96 

เฉลี่ย 0.621 1,532.50 132,934.25 560.23 92.40 115.03 

ไผซางหมน 

โคน 

กลาง 

ปลาย 

0.574 

0.688 

0.724 

1,599.31 

1,895.28 

1,937.97 

13,7342.48 

16,6316.53 

16,1814.56 

616.29 

749.77 

893.73 

72.94 

47.49 

33.16 

140.03 

130.25 

146.34 

เฉลี่ย 0.662 1,810.85 15,5157.86 753.26 51.19 138.87 

ไผรวก 

โคน 

กลาง 

ปลาย 

0.561 

0.486 

0.452 

1,098.88 

1,126.78 

1,062.07 

126,205.93 

120,916.28 

118,329.92 

448.14 

414.78 

369.40 

24.58 

17.06 

15.34 

113.31 

88.35 

53.14 

เฉลี่ย 0.500 1,095.91 121,817.38 417.44 18.99 84.94 
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ตารางท่ี 5.1 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยของคุณสมบัติเชิงกลของไผ  

สายพันธุ 

& 

ตําแหนง 

ผลการทดสอบ 

ความถวง 

จําเพาะ 

โมดลูัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดลูัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผสีสุก 

โคน 

กลาง 

ปลาย 

0.627 

0.669 

0.647 

1,670.05 

1,934.44 

1,858.16 

144,274.22 

179,235.06 

150,923.92 

467.75 

657.11 

689.15 

54.87 

50.41 

38.76 

130.30 

140.91 

111.79 

เฉลี่ย 0.648 1,820.88 158,144.40 604.67 127.88 1895.55 

ไผเลี้ยง 

โคน 

กลาง 

ปลาย 

0.667 

0.687 

0.728 

1,594.25 

1,670.66 

1,836.59 

168,250.73 

165,268.32 

196,052.88 

418.60 

743.57 

727.64 

72.35 

60.61 

26.92 

114.55 

125.08 

99.17 

เฉลี่ย 0.781 1,700.50 176,523.98 629.94 53.29 112.93 

 

จากผลการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของไผพบวาสวนปลายของไผมีคาความ

ถวงจําเพาะและประสิทธิภาพในการรับแรงสูงกวาสวนโคน เนื่องจากเนื้อไมบริเวณสวนปลายมีการ

เรียงตัวของเสนใยคอนขางหนาแนนและสมํ่าเสมอ ซ่ึงตางจากเนื้อไมสวนโคนท่ีมีการเรียงตัวของเสน

ใยหนาแนนบริเวณสวนท่ีใกลกับผิวภายนอกและเรียงตัวเบาบางบริเวณใกลกับผนังภายใน ดังภาพท่ี 

5.1 เนื้อไมสวนท่ีมีการเรียงตัวของเสนใยหนาแนนจะเกิดการเสียหายจากแรงท่ีมากระทําไดยาก ไผท่ี

ทําการทดสอบท้ัง 5 สายพันธุ มีคาความถวงจําเพาะอยูในชวง 0.50–0.80 โมดูลัสการแตกราวอยู

ในชวง 1,000-2,000 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร โมดูลัสความยืดหยุนอยูในชวง 118,500-193,000 

กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร กําลังตานทานแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนอยูในชวง 400-900 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร กําลังตานทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนอยูในชวง 15-150 กิโลกรัมตอตาราง

เซนติเมตร และมีกําลังตานทานแรงเฉือนอยูในชวง 55-150 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนกําลัง

ตานทานแรงดึงนั้นสามารถทําการทดสอบไดในสวนโคนและสวนกลางของไผบางชนิดท่ีมีขนาดใหญ

และความหนาเนื้อไมประมาณ 0.07-0.13 เมตร เนื่องจากขอจํากัดในเรื่องของวัสดุและเครื่องมือใน

การทําการทดสอบ 
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ภาพท่ี 5.1 โครงสรางทางกายวิภาคของไผ. The suitability of Dendrocalamus asper backer 

for oriented strand lumber (p. 11), Pannipa Malanit, 2009, Hamberg. 

 

5.1.2 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

 

ตารางท่ี 5.2 

 

คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ  

ที่มา วัสดุ 
ความถวง 

จําเพาะ 

โมดูลัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดูลัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัด//เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดLเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

ตัวอยาง

ทดสอบ   

ไผตง 0.62 1,532.50 132,934.25 560.26 92.40 115.03 

ไผซางหมน 0.66 1,810.85 155,157.86 753.26 51.20 138.87 

ไผสีสุก 0.65 1,820.88 158,144.40 604.67 48.01 127.67 

ไผเล้ียง 0.69 1,700.50 176,523.98 629.88 53.29 112.93 

ไผรวก 0.50 1,095.90 121,817.38 410.77 18.99 84.93 

งานวิจัย

อื่นๆ 

Thailandsก       

D. asper 0.80 1,350.00 131,150.00 720.00 - 140.00 

Thailandsข       

ไผตง (ออก) 0.67 1,222.40 227,078.10 415.20 - 60.20 

ไผตง  

(ออก/เหนอื) 
0.55 1,267.20 248,237.90 512.40 - 72.60 

ไผตง (เหนือ) 0.74 1,302.10 316,035.70 396.40 - 66.80 

ไผตง (ตก) 1.09 1,298.00 318,683.80 390.90 - 60.60 

Thailandค       

D. asper 0.76 
1,275.20-

2,534.50 

84,652.50-

252,550.00 
- 45.70-283.00 80.50-153.60 

ชั้นนอก 

ตรงกลาง 

ชั้นใน 

สวนปลาย 

สวนกลาง 

สวนโคน
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ตารางท่ี 5.2 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ  

ที่มา วัสดุ 
ความถวง 

จําเพาะ 

โมดูลัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดูลัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัด//เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดLเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

งานวิจัย

อื่นๆ 

Malaysiaง       

B. blumeana 
0.43-

0.60 
431-1,564 

26,000-

56,000 
195-285 - 40-49 

B. vulgaris 
0.27-

0.57 
461-784 

41,000-

81,000 
205-300 - 33-48 

D. asper 
0.55-

0.78 
489-1,224 

38,000-

88,000 
283-346 - 44-63 

G. scortechinii 
0.47-

0.60 
359-689 

37,000-

59,000 
216-323 - 36-49 

G. levis 
0.65-

0.94 
376-1,194 

37,000-

65,000 
373-428 - 37-58 

หมายเหตุ. กจาก สมบัติทางกายภาพและเชิงกลของไมไผตง (น. 72-73), โดย ฐิติกุล ภาคคีรี, 2540, กรุงเทพฯ: 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. ขจาก “การศึกษาคุณสมบตัิเชิงกลของไผตงเพ่ือสรางคามาตรฐานกลางของวัสดุ

และการประยุกตใชในงานโครงสรางสําหรับอาคารสาธารณะ,” โดย สุภิญญาลักษณ จันทรวงศ และ 

สุปรีดี ฤทธิรงค, 2557, Built environment research associates conference, 5, น. 129. งFrom 

Utilization of bamboo (p.58-63), by Mohmod and Liese, n.d., n.p. คFrom The suitability of 

Dendrocalamus asper backer for oriented strand lumber (p. 39-40), by Pannipa Malanit, 

2009, Hamberg 

 

 
ภาพท่ี 5.2 ความถวงจําเพาะเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 
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ไผตง ไผซางหมน ไผสุก และไผรวกมีคาความถวงจําเพาะจัดอยูในชวงใกลเคียงกับไผตง

จากภูมิภาคตางๆของประเทศไทยดังปรากฏในงานวิจัยอางอิงของสุภิญญาลักษณ (2557) ยกเวนไผตง

จากภาคเหนือท่ีมีคาความถวงจําเพาะสูงโดดเดนกวาไผตงจากภูมิภาคอ่ืน และยังมีคาใกลเคียงกับไผตง

จากงานวิจัยอางอิงของ Pannipa (2009) และไผตงจากงานวิจัยอางอิงของ Mohmod and Liese (n.d.) 

ท้ังนี้ตัวอยางทดสอบท้ัง 5 สายพันธุผูวิจัยไดทําการเก็บตัวอยางจากจังหวัดปราจีนบุรี ซ่ึงอยูในภาค

ตะวันออกของประเทศไทย เม่ือพิจารณาผลการทดสอบความถวงจําเพาะประกอบกับงานวิจัยอางอิง

สะทอนใหเห็นวาสภาพแวดลอมมีผลตอคาความถวงจําเพาะอยางชัดเจน 

ไผรวกมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาไผชนิดอ่ืนๆ ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับไผสีสุก ไผเหลือง 

และไผผากเพลิง จากงานวิจัยอางอิงของ Modmod and Liese (n.d.) ซ่ึงทําการทดสอบไผท่ีมีพ้ืนท่ี

เพาะปลุกในประเทศมาเลเซีย แตไผสีสุกท่ีทําการทดสอบไมไดมีคาความถวงจําเพาะของไผสีสุกจาก

งานวิจัยอางอิง ความถวงจําเพาะของไผสีสุกท่ีทําการทดสอบมีคาสูงกวาความถวงจําเพาะของงานวิจัย

อางอิง ผลดังกลาวเปนตัวยืนยันอีกครั้งวาลักษณะทางภูมิประเทศและลักษณะของภูมิอากาศท่ีทําการ

ทดสอบสงผลตอคุณสมบัติของไผ  

 

 
ภาพท่ี 5.3 โมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

 

คาโมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยของไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก และไผเลี้ยงท่ีทําการทดสอบมี

คาสูงกวางานวิจัยอ่ืน ๆ อยางชัดเจน แตมีคาใกลเคียงกับไผตงจากงานวิจัยอางอิงของ Pannipa (2009) 

ไผรวกมีคาโมดูลัสการแตกราวต่ํากวาไผชนิดอ่ืนท่ีทําการทดสอบ ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับไผตงจากงานวิจัย

อางอิงของฐิติกุล (2540) ไผตงจากท้ัง 4 ภูมิภาคจากงานวิจัยอางอิงของสุภิญญาลักษณ (2557) และ

ไผสีสุกจากงานวิจัยอางอิงของ Mohmod and Liese (n.d.) ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการมีสภาพแวดลอม
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ตัวอยางทดสอบ   ฐิติกุล (2540) สุภิญญาลักษณ (2557) Pannipa (2009) Mohmod & Liese (n.d.)
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ในการเพาะปลูก อายุ กระบวนการเก็บตัวอยาง รวมถึงกรรมวิธีในการทดสอบท่ีแตกตางกัน และยัง

สงผลใหเกิดความแตกตางของคาโมดูลัสการแตกราวในไผสายพันธุเดียวกัน 

 

 
ภาพท่ี 5.4 โมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

 

ไผท้ัง 5 สายพันธุท่ีทําการทดสอบมีคาโมดูลัสความยืดหยุนอยูในชวงท่ีไมแตกตางกันมากนัก 

และมีคาใกลเคียงกับโมดูลัสความยืดหยุนของไผตงจากงานวิจัยอางอิงของฐิติกุล และไผตงจากงานวิจัย

อางอิงของ Pannipa (2009) แตมีคาต่ํากวาไผตงจากท้ัง 4 ภูมิภาคในงานวิจัยของสุภิญญาลักษณ (2557) 

คอนขางมาก เนื่องจากลักษณะของตัวอยางทดสอบและกระบวนการทดสอบท่ีแตกตางกัน โดยผูวิจัย

ทําการทดสอบในสวนของเนื้อไมแตงานวิจัยอางอิงของสุภิญญาลักษณ (2557) ทําการทดสอบโดยใช

ไผท้ังลํา ผลท่ีไดจึงมีคาแตกตางกันคอนขางสูง ท้ังนี้โมดูลัสความยืดหยุนท่ีไดจากการทดสอบยังมีคาสูง

กวาไผจากงานวิจัยอางอิงของ Mohmod and Liese (n.d.) ประมาณ 2-3 เทา 

 

 
ภาพท่ี 5.5 กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

0
50000

100000
150000
200000
250000
300000
350000

ไผ
ตง

 

ไผ
ซา

งห
มน

 

ไผ
สีส

ุก 

ไผ
เล

ี้ยง
 

ไผ
รว

ก 

D.
 a

sp
er

ไผ
ตง

 (อ
อก

) 

ไผ
ตก

 (อ
อก

/เห
นือ

) 

ไผ
ตง

 (เ
หน

ือ)
 

ไผ
ตง

 (ต
ก)

 

D.
 a

sp
er

B.
 b

lu
m

ea
na

B.
 v

ul
ga

ris

D.
 a

sp
er

G.
 s

co
rte

ch
in

ii

G.
 le

vi
s

ตัวอยางทดสอบ   ฐิติกุล (2540) สุภิญญาลักษณ (2557) Pannipa (2004) Mohmod & Liese (n.d.)

โม
ดูลั

สค
วา

มย
ืดห

ยุน
 (ก

ก.
/ต

ร.
ซม

.) 

0
100
200
300
400
500
600
700
800

ไผ
ตง

 

ไผ
ซา

งห
มน

 

ไผ
สีส

ุก 

ไผ
เล

ี้ยง
 

ไผ
รว

ก 

D.
 a

sp
er

ไผ
ตง

 (อ
อก

) 

ไผ
ตก

 (อ
อก

/เห
นือ

) 

ไผ
ตง

 (เ
หน

ือ)
 

ไผ
ตง

 (ต
ก)

 

D.
 a

sp
er

B.
 b

lu
m

ea
na

B.
 v

ul
ga

ris

D.
 a

sp
er

G.
 s

co
rte

ch
in

ii

G.
 le

vi
s

ตัวอยางทดสอบ   ฐิติกุล (2540) สุภิญญาลักษณ (2557) Pannipa (2004) Mohmod & Liese (n.d.)

คว
าม

ตา
นท

าน
แร

งอ
ัดข

นา
นเ

สี้ย
น 

(ก
ก.

/ต
ร.

ซม
.) 



108 

 

ไผซางหมนมีกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยท่ีสูงโดดเดนท่ีสุดจากไผท้ัง 5 สายพันธุ 

และมีคาใกลเคียงกับไผตงจากงานวิจัยอางอิงของฐิติกุล (2540) ไผตง ไผสีสุก และไผเลี้ยงมีกําลัง

ตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยท่ีใกลเคียงกัน แตไมไดใกลเคียงกับงานวิจัยอางอิงใดใด สวนไผรวกมี

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยต่ําท่ีสุดจากไผท่ีทกการทดสอบท้ังหมดและมีคาใกลเคียงกับไผตง

จากภาคตะวันออก ภาคเหนือ และภาคตะวันตกในงานวิจัยอางอิงของสุภภิญญาลักษณ (2557) และ

ไผสายพันธุ G. levis จากงานวิจัยอางอิงของ Modmod and Liese (n.d.) 

 

 
ภาพท่ี 5.6 กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

 

มีเพียงงานวิจัยอางอิงของ Pannipa (2009) ท่ีนําเสนอกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน

ของไผตง ซ่ึงมีคาสูงกวาไผท้ัง 5 สายพันธุท่ีทําการทดสอบ 2-3 เทา ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจาก

สภาพแวดลอมท่ีเพาะปลูก อายุ คาความชื้น รวมถึงกระบวนการเตรียมชิ้นตัวอยางและกระบวนการ

ทดสอบท่ีแตกตางกัน  

 

 
ภาพท่ี 5.7 กําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 
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ไผตง ไผสีสุก และไผเลี้ยงท่ีทําการทดสอบมีกําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยใกลเคียงกับ

งานวิจัยอางอิงของ Pannipa (2009) ไผซางหมนมีกําลังตานทานแรงเฉือนสูงสุดในไผท้ัง 5 สายพันธุ

ท่ีทําการทดสอบและมีคาใกลเคียงกับไผตงในงานวิจัยอางอิงของฐิติกุล สวนไผรวกมีกําลังตานทานแรงเฉือน

ต่ําท่ีสุด มีคาสูงกวาและใกลเคียงกับไผในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจากงานวิจัยของสุภิญญาลักษณ (2557) 

ท้ังนี้ความแตกตางของกําลังตานทานแรงเฉือนของไผตงท่ีผูวิจัยทําการทดสอบและงานวิจัยของสุภิญญาลักษณ 

(2557) มีคาแตกตางกันมากนั้น เนื่องมาจากกรรมวิธีในการทดสอบ ผูวิจัยทําการทดสอบโดยทดสอบ

เฉพาะสวนของเนื้อไม แตงานวิจัยอางอิงทําการทดสอบโดยใชไผท้ังลํา 

ความแตกตางของประสิทธิภาพวัสดุระหวางไผท่ีทําการทดสอบและไผจากกรณีศึกษา 

อาจเกิดจากปจจัยในเรื่องของสายพันธุ อายุ สภาพแวดลอมท่ีเพาะปลูก ซ่ึงแตละประเทศจะมีลักษณะ

ของสภาพภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศท่ีแตกตางกัน ทําไผมีลักษณะทางกายภาพแตกตางกันและ

สงผลตอคุณสมบัติเชิงกลของไผ ท้ังนี้กรรมวิธีในการเก็บและเตรียมตัวอยาง รวมถึงวิธีการทดสอบ

คุณสมบัติก็มีผลตอคุณสมบัติเชิงกลของไผเชนกัน 

5.1.3 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 

 

ตารางท่ี 5.3 

 

คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ  

 

ที่มา วัสดุ 
ความถวง 

จําเพาะ 

โมดูลัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดูลัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัด//เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดLเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

ตัวอยาง

ทดสอบ   

ไผตง 0.62 1,532.50 132,934.25 560.26 92.40 115.03 

ไผซางหมน 0.66 1,810.85 155,157.86 753.26 51.20 138.87 

ไผสีสุก 0.65 1,820.88 158,144.40 604.67 48.01 127.67 

ไผเล้ียง 0.69 1,700.50 176,523.98 629.88 53.29 112.93 

 ไผรวก 0.50 1,095.90 121,817.38 410.77 18.99 84.93 

งานวิจัย

อื่นๆ 

ไมเน้ือออนมาก       

กระทอน 0.57 485.00 74,927.00 194.00 71.00 66.00 

จําปาปา 0.51 553.00 76,102.00 279.00 71.00 157.00 

ยางขาว 0.70 612.00 89,929.00 312.00 65.00 161.00 

ไมเน้ือออน       

สัก 0.62 641.00 81,537.00 327.00 80.00 134.00 

อินทนิล 0.65 697.00 92,720.00 340.00 77.00 157.00 

ยางแดง 0.76 739.00 113,651.00 367.00 65.00 166.00 
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ตารางท่ี 5.3 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 

ที่มา วัสดุ 
ความถวง 

จําเพาะ 

โมดูลัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดูลัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัด//เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดLเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

งานวิจัย

อื่นๆ 

ไมเน้ือแข็งปาน

กลาง       

 ยูง 0.75 806.00 120,586.00 364.00 68.00 174.00 

 ตะแบก 0.72 808.00 112,556.00 374.00 105.00 175.00 

 ตะเคียนทอง 0.77 816.00 104,940.00 354.00 116.00 123.00 

 ไมเน้ือแข็ง       

 เต็ง 1.07 924.00 115,464.00 443.00 184.00 146.00 

 มะคาโมง 0.85 996.00 101,721.00 463.00 121.00 167.00 

 รัง 1.15 1,108.00 153,607.00 296.00 182.00 176.00 

 ไมเน้ือแข็งมาก       

 เขล็ง 1.10 1,206.00 197.89 725.00 267.00 235.00 

 ตีนนก 0.99 1,283.00 181.02 482.00 225.00 208.00 

 บุนนาค 1.12 1,519.00 230.69 519.00 211.00 129.00 

หมายเหตุ. การทดสอบวัสดุ, สิทธิชัย แสงอาทิตย, ม.ป.ป. , มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, สาขา

วิศวกรรมโยธา 

 

 
ภาพท่ี 5.8 ความถวงจําเพาะเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 
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ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก และไผเลี้ยงมีคาความถวงจําเพาะเฉลี่ยอยูในชวงของไม

เนื้อออน แตไผรวกมีคาความถวงจําเพาะเฉลี่ยอยูในชวงของไมเนื้อออนมาก 

 

 
ภาพท่ี 5.9 โมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 

 

ไผตงมีคาโมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยจัดอยูในชวงเดียวกับไมเนื้อแข็งมาก ไผรวกท่ีมีคา

โมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยอยูในชวงเดียวกับไมเนื้อแข็ง สวนไผซางหมน ไผเลี้ยง และไผสีสุกมีคาโมดูลัส

การแตกราวเฉลี่ยท่ีสูงกวาไมเนื้อแข็งมาก 

 

 
ภาพท่ี 5.10 โมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 
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ไผตง ไผซางหมน และไผสีสุก มีคาโมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยอยูในชวงของไมเนื้อแข็ง 

ไผรวกมีคาโมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยอยูในชวงของไมเนื้อแข็งปานกลาง สวนไผเลี้ยงมีคาโมดูลัสความ

ยืดหยุนเฉลี่ยท่ีสูงโดดเดนซ่ึงมีคาสูงกวาไผสายพันธุอ่ืนท่ีทําการทดสอบและมีคาสูงกวาไมเนื้อแข็ง 

 

 
ภาพท่ี 5.11 กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 

 

ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก และไผเลี้ยงมีกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยอยูในชวง

ของไมเนื้อแข็งมาก สวนไผรวกม ีคาเฉลี่ยอยูในชวงของไมเนื้อแข็ง  

 

 
ภาพท่ี 5.12 กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 
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ไผตงมีกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยอยูในชวงของไมเนื้อแข็งปานกลาง ไผซางหมน 

ไผสีสุก และไผเลี้ยงมีประสิทธิภาพความตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยต่ํากวาไมเนื้อออนมากไม

มากนัก สวนไผรวกมีคาประมาณ 1 ใน 3 ของไมเนื้อออนมาก 

 

 
ภาพท่ี 5.13 กําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 

 

กําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยของของไมมีคาไมหลากหลากหลายมากนักและไมไดแตกตาง

กันอยางชัดเจนในไมแตละประเภทเหมือนคุณสมบัติอ่ืนๆ ทําใหการนํามาเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของ

ไผไมสามารถระบุชัดเจนได ในกรณีของไผตง ไผสีสุก และไผเลี้ยงมีกําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยใกลเคียง

กับตะเคียนทองซ่ึงเปนไมเนื้อแข็งปานกลางและบุนนาคซ่ึงเปนไมเนื้อแข็งมาก ไผซางหมนมีกําลัง

ตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยใกลเคียงกับสักซ่ึงเปนไมเนื้อออนและเต็งซ่ึงเปนไมเนื้อแข็ง สวนไผรวกซ่ึงมี

กําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยต่ําสุดมีคาใกลเคียงกับกระทอนซ่ึงเปนไมเนื้อออนมาก 

ท้ังนี้ความแตกตางของประสิทธิภาพวัสดุระหวางไผท่ีทําการทดสอบและไมจาก

กรณีศึกษา เกิดจากปจจัยในเรื่องประเภทของพันธุไมและโครงสรางของเนื้อไม 

5.1.4 ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางเปนการคํานวณหาน้ําหนัก

ท่ีกระทําตอโครงสรางหลักของอาคารคือ เสา และคานของโครงสราง จากนั้นจึงนําเอาแรงดังกลาวไป

คํานวณเพ่ือหาจํานวนของไผท่ีตองใชสําหรับเปนโครงสรางเสาและคานของอาคารท่ีออกแบบ โดยการ

คํานวณดังกลาวไดคิดคาเผื่อในการออกแบบรวมดวย 
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ตารางท่ี 5.4 

 

จํานวนไผท่ีตองใชสําหรับเสาและคานของโครงสรางไมไผ 

  ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสา 

เสา C1 2 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 2 ลํา > 4 ลํา 

เสา C2 2 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 4 ลํา > 4 ลํา 

เสา C3 4 ลํา 4 ลํา 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา 

เสา C4 1 ลํา 1 ลํา 1 ลํา 1 ลํา 2 ลํา 

เสา C5 1 ลํา 1 ลํา 1 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 

เสา C6 2 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 4 ลํา 

คาน 

คาน B1 3 ลํา 3 ลํา 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา 

คาน B2 > 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา 

คาน B3 1 ลํา 1 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 3 ลํา 

คาน B4 4 ลํา 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา 

 

ไผท้ัง 5 สายพันธุมีประสิทธิภาพในการรับน้ําหนักของโครงสรางท่ีแตกตางกัน ซ่ึง

ข้ึนอยูกับคุณสมบัติเชิงกลของไผท่ีทําการทดสอบกอนหนา ท้ังนี้จํานวนไผท่ีตองใชในการกอสราง

โครงสรางไมไผก็แตกตางกันตามคุณสมบัติของไผแตละสายพันธุเชนกัน เนื่องจากไผตง และไผซางหมน

เปนไผขนาดใหญ จึงมีประสิทธิภาพการรับน้ําหนักดีกวาไผอ่ืนๆ โดยตองใชไผ 1-4 ลํา สําหรับเสา, คาน 

และตองใชมากกวา 4 ลํา สําหรับคาน 1 แบบของโครงสราง ไผสีสุกมีประสิทธิภาพในการรับน้ําหนัก

ของโครงสรางรองลงมา โดยตองใชไผ 1-4 ลํา สํารับเสา, 2-4 ลํา และมากกวา 4 ลํา สําหรับคานของ

โครงสราง ไผเลี้ยงเปนไผขนาดกลางตองใชไผ 1-4 ลํา และมากกวา 4 ลํา สําหรับเสาของโครงสราง, 3 

ลํา และมากกวา 4 ลํา สําหรับคานของโครงสราง สวนไผรวกนั้นไมสามารถรับน้ําหนักของโครงสราง

ไดดวยการใชไผแค 4 ลํา แตสามารถออกแบบโครงสรางของไผรวกไดโดยใชไผมากกวา 5 ลํา โดยวิเคราะห

จากผลการคํานวณการรับน้ําหนักของโครงสรางไผรวก 

ท้ังงานวิจัยไดศึกษาการรวบลําไผสําหรับเปนเสาและคานของโครงสรางโดยใชไผ 

1-4 ลําเทานั้น หากตองการออกแบบโครงสรางของไผท้ัง 5 สายพันธุ ใหมีประสิทธิภาพในการรับ

น้ําหนักของโครงสรางไดในทุกสวนของโครงสรางสามารถทําไดโดยการออกแบบใหหนาตัดของเสามี
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คาโมเมนตอินเนอรเชียรมากกวาหรือเทากับโมเมนตอินเนอรเชียของเสาในโครงสรางท่ีออกแบบ และ

ออกแบบหนาตัดของคานใหมีคาโมดูลัสท่ีจุดตัดมากกวาหรือเทากันโมดูลัสท่ีจุดตัดของคานใน

โครงสรางท่ีออกแบบ และจําเปนตองใชไผจํานวนมากกวา 4 ลํา เพ่ือประสิทธิภาพในการรับน้ําหนัก

ของโครงสรางท่ีเหมาะสมมากข้ึน 

 

 
ภาพท่ี 5.14 โครงสรางไผตงและโครงสรางไผซางหมน 

 

 
ภาพท่ี 5.15 โครงสรางไผสีสุก 
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ภาพท่ี 5.16 โครงสรางไผเลี้ยง 

 

 
ภาพท่ี 5.17 รูปแบบอาคารสาธารณะขนาดเล็ก 
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ภาพท่ี 5.17 (ตอ) รูปแบบอาคารสาธารณะขนาดเล็ก 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 

5.2.1 หนวยแรงท่ียอมใหของไผ 

 

ตารางท่ี 5.5 

 

หนวยแรงใชงานท่ียอมใหของไผ 

  
แรงดัดในคาน แรงดึงขนาน

เส้ียน (กก./ตร.ซม.) 

แรงเฉือนขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดต้ังฉากเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนความปลอดภัย 

สําหรับไมกอสรางชั้น 2  
6.50 9.00 5.57 2.50 

ไผตง 1532.50 115.03 560.23 92.40 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 235.77 12.78 97.43 36.96 
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ตารางท่ี 5.5 (ตอ) 

 

หนวยแรงใชงานท่ียอมใหของไผ 

  
แรงดัดในคาน แรงดึงขนาน

เส้ียน (กก./ตร.ซม.) 

แรงเฉือนขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดต้ังฉากเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนความปลอดภัย 

สําหรับไมกอสรางชั้น 2  
6.50 9.00 5.57 2.50 

ไผซางหมน 1810.85 138.87 753.26 51.19 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 278.59 15.43 131.00 20.48 

ไผสีสุก 1820.88 127.88 604.67 48.01 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 280.14 14.21 105.16 19.20 

ไผเล้ียง 1700.50 112.93 629.94 53.29 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 261.62 12.55 109.55 21.32 

ไผรวก 1095.91 84.94 417.44 18.99 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 168.60 9.44 72.60 7.60 

 

ตารางท่ี 5.6 

 

หนวยแรงใชงานท่ียอมใหของไผและไมชนิดตางๆ 

ประเภท 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 

แรงดัดในคาน แรงดึงขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงเฉือนขนาน

เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดต้ังฉาก

เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 235.77 12.78 97.43 36.96 

ไผซางหมน 278.59 15.43 131.00 20.48 

ไผสีสุก 280.14 14.21 105.16 19.20 

ไผเลี้ยง 261.62 12.55 109.55 21.32 

ไผรวก 168.60 9.44 72.60 7.60 

ไมเน้ือออนมาก 60.00 6.00 45.00 12.00 

ไมเน้ือออน 80.00 8.00 60.00 16.00 

ไมเน้ือแข็งปาน

กลาง 100.00 10.00 75.00 22.00 
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ตารางท่ี 5.6 (ตอ) 

 

หนวยแรงใชงานท่ียอมใหของไผและไมชนิดตางๆ 

ประเภท 
หนวยแรงใชงานท่ียอมให 

แรงดัดในคาน แรงดึงขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงเฉือนขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดต้ังฉากเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไมเน้ือแข็ง 120.00 12.00 90.00 30.00 

ไมเน้ือแข็งมาก 150.00 15.00 110.00 40.00 

หมายเหตุ. การออกแบบโครงสรางไม (น. 43), วินิต ชอวิเชียร, 2542, กรุงเทพฯ 

 

5.2.2 แนวทางการเลือกใชไผสําหรับงานทางดานโครงสรางใหมีความเหมาะสม 

5.2.2.1 จุดเดนและจุดดอยของไผ 

จากการทดสอบพบวาไผสามารถรับแรงดัดและแรงดึงไดคอนขางสูง แตมี

จุดออนในการรับแรงเฉือน และมีขอเสียในเรื่องลักษณะการแตกของเนื้อไม คือหากเกิดการเสียหาย

เพียงเล็กนอยบริเวณผิวภายนอกซ่ึงมีความแข็งแรงมากกวาเนื้อไมภายในก็จะสงผลใหเกิดการเสียหาย

ตอเนื้อไมภายในหรืออาจจะสงผลใหไผเกิดการเสียหายท้ังลําได เนื่องจากเสนใยภายในของไผเรียงตัว

ขนานกัน หากมีแรงมากระทําใหเกิดการแตกหักในทิศทางเดียวกับเสนใยไผในสวนนั้นก็จะเกิดการ

เสียหายไดในทันที เพราะไผมีประสิทธิภาพในการรับแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนท่ีคอนขางต่ํา และไผ

มีเสนใยท่ีเรียงตัวตั้งฉากกับแรงเพ่ือลดแรงท่ีมากระทําหรือชะลอการแตกหักเพียงเล็กนอยเทานั้นซ่ึง

เสนใยสวนนั้นจะอยูบริเวณขอของไผ 

5.2.2.2 ปจจัยท่ีสงผลตอคุณสมบัติของไผ 

ไผแตละตระกูลยอมมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกันคอนขางชัดเจน และตางกัน

เล็กนอยสําหรับตางสายพันธุ ท้ังนี้ปจจัยในเรื่องของสภาพแวดลอมในการปลูก เชน สภาพภูมิประเทศ 

สภาพภูมิอากาศก็มีผลตอคุณสมบัติดังกลาว เพราะสภาพแวดลอมสงผลตอความชื้นและลักษณะการ

เรียงตัวของเนื้อไม หากเนื้อไมมีการเรียงตัวกันหนาแนนก็จะมีประสิทธิภาพในการรับแรงท่ีสูง เชน ไผ

สวนปลายมีลักษณะการเรียงตัวของเนื้อไมคอนขางหนาแนนกวาไผสวนโคน ทําใหประสิทธิภาพใน

การรับแรงมีคาสูงกวา แตขอจํากัดของไผสวนปลายคือมีขนาดเล็ก ทําใหไมสามารถนําไปใชงานกับ

โครงสรางขนาดใหญไดโดยตรง ควรใชรวมกับไผสวนอ่ืนหรือใชไผหลายลําในการรับน้ําหนักของ

โครงสรางข้ึนอยูกับความเหมาะสม เพ่ือประสิทธิภาพและความปลอดภัยในการใชงาน 
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5.2.2.3 การเลือกใชไผในงานสถาปตยกรรม 

ในงานสถาปตยกรรมคุณสมบัติของวัสดุเปนปจจัยสําคัญในการตัดสินใจ

เลือกใชวัสดุท่ีเหมาะสมกับลักษณะของงาน จากการศึกษาคุณสมบัติของไผไทย 5 สายพันธุ เพ่ือเสนอ

เปนแนวทางในการเลือกใชวัสดุทางเลือก ผลการวิเคราะหคุณสมบัติโดยรวมของไผท้ัง 5 สายพันธุ 

พบวาไผตงเปนไผขนาดใหญและมีกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเดนกวาคุณสมบัติอ่ืนๆ เหมาะแก

การนํามาใชกับโครงสรางขนาดใหญหรือนํามาใชเปนเสาสําหรับโครงสรางหลักท่ีรับอัดมากกวาแรงดึง

และแรงเฉือน ไผซางหมนมีคุณสมบัติโดยภาพรวมดีท่ีสุดในบรรดาไผท้ัง 5 สายพันธุ เหมาะแกการ

นําไปใชงานไดหลายรูปแบบ รวมท้ังงานโครงสรางขนาดใหญท่ีมีประสิทธิภาพในการแรงดึง แรงอัด 

และแรงดัด หรือใชเปนโครงสรางเสาและคานสําหรับโครงสรางหลักไดอีกดวย ไผสีสุกมีกําลังตานทาน

แรงดัดและกําลังตานทานแรงเฉือนคอนขางสูงและดีกวากําลังตานทานแรงอัด เหมาะสมกับงานท่ีมี

รูปทรงคอนขางอิสระเพราะสามารถดัดโคงไดงายกวาไผขนาดใหญ แตไมเหมาะสมสําหรับการนํามา

เปนโครงสรางท่ีมีการรับแรงสูง ไผเลี้ยงมีคากําลังตานทานแรงดัด กําลังตานทานแรงอัดในแนวตั้งฉาก

เสี้ยนและโมดูลัสการแรกราวสูงรองจากไผซางหมน เหมาะแกนํามาใชเปนคานสําหรับโครงสรางหลัก 

สวนไผเลี้ยงลําเล็กก็สามารถนํามาดัดสําหรับโครงสรางท่ีมีรูปทรงอิสระได ไผรวกมีประสิทธิภาพต่ํา

ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับไผอีก 4 สายพันธุ และมีขนาดเล็ก เหมาะกับงานโครงสรางขนาดเล็กและมี

การรับน้ําหนักนอย เม่ือทราบถึงคุณสมบัติของวัสดุทําใหการเลือกใชวัสดุท่ีมีเหมาะสมกับรูปแบบการ

ใชงานและความปลอดภัยมากข้ึน จึงไมใชเรื่องยากอีกตอไปท่ีจะหันมาสนใจเลือกใชไผในงาน

สถาปตยกรรม 

5.2.3 วิธีการเช่ือมตอลําไผสําหรับงานโครงสรางทางดานสถาปตยกรรมไมไผ 

ไผเปนวัสดุทางธรรมชาติ มีลักษณะเปนทรงกระบอกภายในกลวงเกือบตลอดท้ัง

ลํา สําหรับการนําไผมาใชงานทางดานสถาปตยกรรมนั้นนอกจากจะตองออกแบบโครงสรางและ

คํานึงถึงประสิทธิภาพในการรับแรงแลวนั้นยังตองคํานึกถึงจุดเชื่อมตอของไผดวยเชนกัน เนื่องจากการ

เชื่อมตออาจสงผลใหเกิดการเสียหายกับเนื้อไมได เพราะไผมีรูปทรงและหนาตัดแตกตางจากไมท่ัวไป

ท่ีผานการแปรรูปใหมีหนาตัดสี่เหลี่ยมเพ่ือประสิทธิภาพในการรับแรงและความสะดวกในการเชื่อมตอ  

การเชื่อมตอของจุดตางๆมีผลตอความแข็งแรงของโครงสรางเนื่องจากหากมีแรงมา

กระทําบริเวณจุดเชื่อมตอจะเกิดความเสียหายจากการแยกหรือแตกออกจากกันของไมงายกวามีแรง

มากระทําบริเวณเนื้อไมโดยตรง ดังนั้นในการนําไผมาใชในงานสถาปตยกรรมจึงตองคํานึงถึงวิธีการ

เชื่อมตอไผเขาดวยกัน โดยตองคํานึงถึงความสวยงามและประสิทธิภาพในการรับน้ําหนักรวมดวย 
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5.2.3.1 การบากไผเพ่ือการเช่ือมตอ 

เนื่องจากไผมีรูปทรงเปนทรงกระบอก ดังนั้นการจะเชื่อมตอไผใหเนื้อไม

แนบสนิทเขาดวยกันนั้นจําเปนตองมีการบากไผบริเวณปลายบางสวนใหโคงรับกับลักษณะของลําไผ

สวนท่ีจะนําไปเชื่อตอ เพ่ือใหเนื้อไมบริเวณท่ีเชื่อมตอแนบสนิทกันพอดี มีความสวยงาม ลดการเกิด

ชองวางในการเชื่อมตอ และลดการเสียหายท่ีเกิดจากมอด แมลง รวมท้ังสภาพแวดลอมท่ีจะสงผลให

อายุการใชงานของไผสั้นลง  

 

 
ภาพท่ี 5.18 การบากไผเพ่ือการเชื่อตอ. IL31 Bambus-Bamboo (p. 151), Institute for Lightweight 

Structure, 1985, Stuttgart, Germany. 

 

  
ภาพท่ี 5.19 การบากไผเพ่ือการเชื่อตอสําหรับโครงสรางไมไผ 
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5.2.3.2 การเช่ือมตอไผโดยใชล่ิมไม 

การเชื่อมตอไผโดยใชลิ่มไมเปนกรรมวิธีในการเชื่อมตอท่ีปฏิบัติกันมาชา

นาน โดยอาศัยวิธีการเชื่อมตอโดยใชสลักไมแบบเดียวกับบานเรือนไทย แตการเชื่อมตอดวยวิธีนี้

จําเปนตองมีการเจาะไมอาจสงผลใหเกิดความเสียหายตอโครงสรางได จึงจําเปนตองใชผูท่ีมีความ

เชี่ยวชาญทางดานงานไมในการทําเพ่ือลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับเนื้อไม 

 

 
ภาพท่ี 5.20 การเชื่อมตอไผโดยใชลิ่มไม. IL31 Bambus-Bamboo (p. 149), Institute for 

Lightweight Structure, 1985, Stuttgart, Germany. 

 

 
ภาพท่ี 5.21 การเชื่อมตอไผโดยใชลิ่มไม โรงเรียนปญญาเดน จังหวัดเชียงใหม 
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5.2.3.3 การเช่ือมตอไผโดยใชน็อต 

การเชื่อมตอโดยใชน็อตเปนการเชื่อมตอในลักษณะเดียวกับการใชลิ่มไม 

และมีโอกาสเกิดความเสียหายจากการเจาะไผเชนเดียวการการเชื่อมตอดวยลิ่มไม เพียงแตเปลี่ยนวัสดุ

ในการยึดไผเขาดวยกันจากลิ่มไมเปนน็อต บางครั้งอาจจะใชปูนซีเมนตเปนวัสดุประสานเพ่ือชวยเพ่ิม

การยึดเกาะและเพ่ิมความแข็งแรงของสวนท่ีทําการเชื่อมตอ 

 

  
ภาพท่ี 5.22 การเชื่อมตอไผโดยใชน็อต. IL31 Bambus-Bamboo (p. 150), Institute for Lightweight 

Structure, 1985, Stuttgart, Germany. 

 

 
ภาพท่ี 5.23 การเชื่อมตอไผโดยใชน็อตสําหรับโครงสรางไมไผ 
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5.2.3.4 การลดความเสียหายของไผท่ีเกิดการแตกหักจากการเช่ือมตอ 

การเชื่อมตอไผเขาดวยกันนั้นจําเปนตองบากและเจาะไผจึงทําใหเกิดความ

เสียหายบริเวณผิวภายนอกหรือเนื้อไมภายในได โดยท่ัวไปตามธรรมชาติของไผเม่ือเกิดความเสียหาย

บริเวณผิวภายนอกก็จะทําใหเกิดความเสียหายกระทบถึงเนื้อไมภายในหรืออาจจะเสียหายตลอดท้ังลํา

ของไผ ดังนั้นการเชื่อมตอไผเขาดวยกันนิยมทําในจุดท่ีใกลบริเวณขอของไผดังรูปท่ี 5.28 เพราะ

บริเวณใกลขอของไผมีความแข็งแรงมากกวาและมีเนื้อไมเยอะกวาบริเวณปลอง ทําใหเกิดความ

เสียหายไดยากกวาและมีประสิทธิภาพในการรับน้ําหนักไดมากกวา ท้ังนี้ยังมีวิธีการชวยปองกันการแตก

ของไผท่ีอาจเกิดเพ่ิมข้ึนในบริเวณท่ีทําการเชื่อมตอและยังสามารถใชเปนการตกแตงไปในตัวไดเชนกัน 

คือการใชเชือก หรือวัสดุอ่ืนๆพันทับบริเวณท่ีทําการเจาะเพ่ือเชื่อมตอไผ ดังปรากฏในรูป 5.29 และ 5.30 

 

  
ภาพท่ี 5.24 การเชื่อมตอไผนิยมเชื่อมตอบริเวณใกลขอไผ. IL31 Bambus-Bamboo (p. 115), 

Institute for Lightweight Structure, 1985, Stuttgart, Germany. 

 

 
ภาพท่ี 5.25 การใชเชือกหรือวัสดุอ่ืนๆพันทับบริเวณท่ีทําการเจาะเพ่ือลดความเสียหายจากการแตก

ของไผ. IL31 Bambus-Bamboo (p. 117), Institute for Lightweight Structure, 1985, Stuttgart, 

Germany. 
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ภาพท่ี 5.26 การใชเชือกพันทับบริเวณท่ีทําการเจาะเพ่ือลดความเสียหายจากการแตกของไผ  

โรงเรียนปญญาเดน จังหวัดเชียงใหม 

 

5.2.3.5 การลดความเสียหายของไผบริเวณฐานราก 

การนําไผสัมผัสกับดินโดยตรงทําใหเกิดความเสียหายจากปลวก ความชื้น 

และเชื้อราไดงาย ดังนั้นเพ่ือยืดอายุการใชงานของโครงสรางไมไผควรหลีกเลี่ยงการนําไผสัมผัสกันดิน

โดยตรง อาจจะใชคอนกรีต หินเปนฐานรากท่ีสัมผัสกันดิน จากนั้นจึงใชเหล็กเชื่อมตอเขากับไผสวนท่ี

เปนเสาของโครงสราง 

 

 
ภาพท่ี 5.27 ฐานรากคอนกรีตของโครงสรางไมไผท่ีโรงเรียนปญญาประทีป จังหวัดนครราชสีมา 
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ภาพท่ี 5.28 ฐานรากหินของโครงสรางไมไผ โรงเรียนปญญาเดน จังหวัดเชียงใหม 

 

5.2.4 ขอเสนอแนะในการวิจัย 

5.2.4.1 การเก็บตัวอยางสําหรับทําการทดสอบ 

การข้ันตอนเก็บตัวอยางผูวิจัยไมสามารถทราบอายุของไผท่ีทําการเก็บ

ตัวอยางไดแนชัด เนื่องจากไผไมมีวงปบอกอายุชัดเจนเชนเดียวกับไม การท่ีจะทราบถึงอายุของไผนั้น

เปนการบอกเลาจากเจาของสวนเทานั้น ดังนั้นอายุของไผท่ีทําการเก็บตัวอยางจึงเปนชวงอายุ

โดยประมาณ 

ไผท่ีนําไปใชทดสอบผูวิจัยไดเก็บและเตรียมตัวอยางจากจังหวัดปราจีนบุรี 

โดยเก็บตัวอยางในรูปแบบของไผสดท่ีตัดและนํามาผึ่งแดดเพ่ือรอใหไผแหงตามภูมิปญญาชาวบาน 

ไมไดผานการทรีตเมนตดวยกระบวนการทางเคมีแตอยางใด จากนั้นจึงนําเอาตัวอยางท่ีเก็บไปทําการ

ทดสอบตอท่ีจังหวัดนครศรีธรรมราช ในระหวางกระบวนการขนสงนั้นเกิดความชื้นเพ่ิมข้ึนเนื่องจาก

สภาพภูมิอากาศท่ีแตกตางกันตามแตละภูมิภาคของประเทศไทย ทําใหกอนทําการทดสอบตองทําการ

อบชิ้นตัวอยางท้ังหมดเปนเวลา 12 ชั่วโมง เพ่ือกําจัดราดําท่ีเกิดจากความชื้นและอาจสรางความ

เสียหายใหกับตัวอยางทดสอบตอไปได ดังนั้นเพ่ือขจัดปญหานี้ควรทําการทรีตเมนตไผกอนนํามา

ทดสอบหรือสงชิ้นตัวอยางไปเก็บในหองควบคุมอุณหภูมิกอนทําการทดสอบเปนเวลา 1 เดือน เพ่ือให

ไดมาซ่ึงผลท่ีแมนยํามากข้ึน และชวยลดการเสียหายท่ีอาจเกิดจากรา 
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5.2.4.2 การทดสอบ 

การทดสอบคุณสมบัติของไผเปนการทดสอบในสวนของเนื้อไม คือชิ้น

ตัวอยางจะถูกเอาผิวภายนอกและผิวภายในของออก ทําใหขนาดและรูปทรงจะแปรผันตามความหนา

ของเนื้อไม ในกรณีท่ีเนื้อไมบางมาก ชิ้นตัวอยางก็ตองปรับขนาดใหเทากับขนาดท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถ

ทําการทดสอบไดดวยเครื่องทดสอบสากล สงผลใหผลการทดสอบท่ีไดไมตรงกับประสิทธิภาพของวัสดุ

ตามลักษณะการใชงานจริง เนื่องจากบริเวณผิวภายนอกของไผมีการเรียงตัวของเสนใยท่ีหนาแนน ทํา

ใหมีประสิทธิภาพในการรับแรงสูง เพ่ือใหไดมาซ่ึงคุณสมบัติท่ีตรงตามการใชงานจริงควรทําการ

ทดสอบดวยมาตรฐานสําหรับใชทดสอบไผท้ังลํา 

5.2.4.3 การทดสอบกําลังตานทานแรงดึง 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงไมสามารถทําการทดสอบกับไผขนาดเล็ก

ท่ีมีความหนาของเนื้อไมนอยๆได เนื่องจากไผมีกําลังตานทานแรงดึงท่ีสูงมาก การจะดึงชิ้นตัวอยาง

ทดสอบใหขาดออกจากกันนั้นทําไดยากโดยเฉพาะชิ้นตัวอยางทดสอบท่ีมีขนาดเล็ก และไมสามารถ

แกปญหาดวยการเตรียมชิ้นตัวอยางทดสอบใหมีขนาดใหญข้ึนไดอีกเชนกัน เพราะไผเปนวัสดุทาง

ธรรมชาติท่ีมีขีดจํากัดคอนขางสูง ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการดัดแปลงชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบจากท่ี

กําหนดในมาตรฐานเพ่ือใหสามารถทําการดสอบไดโดยอาศัยผูเชี่ยวชาญคอยใหคําปรึกษาในการ

เตรียมตัวอยางและทําการทดสอบเพ่ือแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนจากการทดสอบไดโดยตรง 

5.2.4.4 การออกแบบ 

เนื่องจากไผเปนวัสดุท่ีมีคาโมดูลัสความยืดหยุนสูง ทําใหโครงสรางสามารถ

เปลี่ยนรูปจากแรงท่ีมากระทําไดงาย สําหรับการออกแบบควรจะออกแบบใหมีระยะหางระหวางจุดรับ

แรงท่ีสั้น หรือเพ่ิมคํ้ายันภายในโครงสรางเพ่ือลดการเปลี่ยนรูปของโครงสรางและยังออกแบบใหมี

ระยะหางระหวางจุดรับแรงมากข้ึนได หรือใชโครงสรางแบบถักเพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการรับแรง

ของโครงสรางและลดการเสียรูปของโครงสรางไมไผเนื่องจากแรงกระทําภายนอก 

เนื่องจากลําไผมีรูปทรงกระบอกท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางคอยๆลดลงจาก

โคนสูปลาย ดังนั้นการนําไผไปใชทําหรับทําเสาของโครงสรางจึงจําเปนตองมีการรวบลําไผเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการรับแรงของโครงสราง ท้ังนี้จํานวนไผท่ีใชสําหรับเปนเสาของโครงสรางนั้นข้ึนอยู

กับแรงท่ีกระทํากับโครงสราง  

5.2.4.5 การนําผลการทดลองไปใชตอ 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติ

เชิงกลของเนื้อไม แตตามลักษณะการนําไผไปใชงานจริงในดานสถาปตยกรรมนั้นเปนการใชไผท้ังลํา

ไมใชใชแคเพียงเนื้อไม ดังนั้นคาท่ีไดจากการทดสอบไมสามารถท่ีจะนําไปใชไดโดยตรง 
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ภาคผนวก ก 

 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

 

ตารางท่ี ก.1 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผตง 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

1 705.56 0.64 10.08 746.36 0,70 7.13 704.16 0.67 4.85 

2 738.56 0.65 13.37 750.32 0,69 9.37 734.82 0.70 4.93 

3 703.06 0.64 9.99 686.10 0.64 7.27 722.59 0.69 5.10 

4 759.65 0.67 13.47 776.10 0.72 7.34 748.01 0.71 4.83 

5 774.48 0.69 12.52 698.84 0.66 5.53 733.98 0.70 4.76 

6 625.19 0.53 19.10 685.26 0.61 11.94 738.67 0.74 10.13 

7 646.51 0.53 24.43 675.82 0.60 12.31 757.50 0.76 8.86 
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ตารางท่ี ก.1 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผตง 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

8 655.33 0.53 24.46 679.96 0.59 14.40 682.90 0.68 5.63 

9 660.30 0.53 24.75 665.17 0.60 11.72 737.64 0.74 8.10 

10 741.50 0.55 33.78 725.32 0.63 14.50 740.48 0.74 9.21 

11 678.43 0.54 26.78 658.83 0.58 13.08 768.42 0.77 10.92 

12 752.01 0.56 34.46 705.53 0.63 12.04 728.83 0.73 9.62 

13 724.71 0.55 32.50 655.40 0.59 11.68 703.99 0.64 9.77 

14 686.48 0.53 30.58 676.75 0.60 12.08 710.11 0.64 10.48 

15 659.91 0.52 27.55 742.75 0.65 14.26 691.92 0.64 8.57 

16 734.03 0.56 32.14 650.73 0.58 12.90 667.58 0.62 7.14 

17 719.43 0.55 31.14 665.57 0.59 12.50 690.02 0.63 10.00 
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ตารางท่ี ก.1 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผตง 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

18 696.37 0.55 27.51 680.67 0.61 11.36 749.51 0.69 8.64 

19 699.47 0.54 29.02 653.02 0.59 10.24 732.32 0.67 8.64 

20 690.43 0.54 28.35 684.40 0.61 11.57 724.08 0.66 9.21 

คาเฉลี่ย 702.57 0.57 14.30 693.14 0.62 11.16 723.38 0.67 7.97 
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ตารางท่ี ก.2 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผซางหมน 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดย

ใชชิ้นตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

1 786.15 0.70 11.66 815.40 0.77 6.57 798.34 0.76 4.56 

2 691.58 0.63 9.21 811.44 0.76 7.11 802.91 0.73 10.40 

3 742.52 0.67 10.19 801.11 0.75 6.51 818.59 0.75 9.75 

4 728.40 0.65 11.62 754.14 0.71 6.08 767.77 0.70 8.99 

5 692.56 0.63 9.26 802.74 0.74 7.83 771.52 0.71 8.57 

6 600.88 0.55 8.52 705.54 0.66 7.08 762.80 0.71 7.60 

7 587.60 0.54 8.90 724.07 0.66 10.17 769.55 0.71 8.33 

8 581.38 0.53 10.58 734.77 0.65 13.38 790.75 0.72 9.88 

9 601.96 0.55 10.36 768.98 0.69 11.21 802.47 0.74 7.90 

10 592.04 0.55 7.41 731.43 0.65 11.88 760.56 0.71 7.41 

11 580.15 0.53 9.56 807.37 0.71 13.43 853.37 0.78 9.19 
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ตารางท่ี ก.2 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผซางหมน 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดย

ใชชิ้นตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

12 626.25 0.57 10.23 750.29 0.68 10.38 767.77 0.70 10.13 

13 577.68 0.53 8.46 685.40 0.62 10.83 802.42 0.73 9.48 

14 626.16 0.57 9.11 752.41 0.67 12.83 767.29 0.70 9.21 

15 601.46 0.55 8.83 741.54 0.66 12.54 824.96 0.72 14.79 

16 583.37 0.54 8.76 722.03 0.64 12.38 746.29 0.69 8.57 

17 595.42 0.55 9.09 805.26 0.72 11.50 768.22 0.71 7.69 

18 585.93 0.54 8.06 727.00 0.65 12.61 783.06 0.74 6.49 

19 589.30 0.54 10.11 709.93 0.65 9.82 825.43 0.76 8.86 

20 610.01 0.56 9.25 791.03 0.71 10.71 773.07 0.71 9.09 

คาเฉลี่ย 629.04 0.57 9.49 757.09 0.69 10.19 787.86 0.72 8.84 
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ตารางท่ี ก.3 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผสีสุก 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

1 841.18 0.77 9.46 758.42 0.73 3.57 666.22 0.64 8.80 

2 773.32 0.72 7.12 753.24 0.72 4.36 687.40 0.66 10.13 

3 705.13 0.66 7.62 800.88 0.77 4.72 681.41 0.65 9.30 

4 814.16 0.75 8.41 699.09 0.67 4.43 710.35 0.68 8.89 

5 644.21 0.62 4.43 777.84 0.75 4.06 726.00 0.70 9.52 

6 716.10 0.58 22.52 764.86 0.68 11.96 694.37 0.62 12.50 

7 689.35 0.58 18.40 702.98 0.64 9.30 724.77 0.67 8.33 

8 744.00 0.59 25.41 766.22 0.69 11.70 685.40 0.63 8.33 

9 771.10 0.62 24.41 708.60 0.65 9.52 619.01 0.54 15.39 

10 742.20 0.60 23.19 733.24 0.66 11.11 727.79 0.65 11.43 

11 657.19 0.53 24.18 799.24 0.73 9.75 659.63 0.65 1.82 
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ตารางท่ี ก.3 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผสีสุก 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

12 0.83 0.67 23.20 770.03 0.70 9.49 708.32 0.65 8.11 

13 828.70 0.67 20.29 679.82 0.62 10.27 715.20 0.66 7.90 

14 810.02 0.54 21.26 711.85 0.64 10.86 740.45 0.69 7.02 

15 653.83 0.63 26.08 731.55 0.67 8.54 675.60 0.61 11.01 

16 794.84 0.59 21.69 652.08 0.60 8.80 693.25 0.65 7.32 

17 716.35 0.61 20.00 696.79 0.63 10.13 730.07 0.67 8.33 

18 728.73 0.58 23.79 629.11 0.58 9.30 699.85 0.64 9.30 

19 722.35 0.60 24.00 691.09 0.64 8.89 746.71 0.69 7.90 

20 741.32 0.63 19.39 682.48 0.62 9.52 602.07 0.58 3.57 

คาเฉลี่ย 747.47 0.63 18.74 725.47 0.70 8.51 694.69 0.65 7.52 
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ตารางท่ี ก.4 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใช

ชิ้นตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

1 821.18 0.75 10.11 797.91 0.71 11.93 814.97 0.76 6.99 

2 822.62 0.76 8.28 757.25 0.69 10.48 862.46 0.80 8.27 

3 804.16 0.74 8.54 826.74 0.75 9.80 835.82 0.77 8.20 

4 797.28 0.73 9.40 768.65 0.69 11.24 766.57 0.69 10.56 

5 794.09 0.74 7.72 798.54 0.72 10.71 777.91 0.70 11.61 

6 727.55 0.62 17.81 56.79 0.44 15.39 807.20 0.73 10.81 

7 730.19 0.60 21.53 199.48 0.71 11.93 829.83 0.75 10.81 

8 776.54 0.66 28.49 254.59 0.69 10.48 779.14 0.72 8.33 

9 723.36 0.60 21.36 141.31 0.75 9.80 783.34 0.70 11.77 

10 780.92 0.66 18.46 130.83 0.69 11.24 778.70 0.70 11.43 

11 768.20 0.62 23.87 772.74 0.70 10.95 821.66 0.75 9.92 
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ตารางท่ี ก.4 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใช

ชิ้นตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

12 861.70 0.71 21.56 795.28 0.72 10.35 744.51 0.68 9.18 

13 775.63 0.66 17.85 760.47 0.69 9.74 936.07 0.85 10.00 

14 828.46 0.66 25.66 798.15 0.73 9.01 792.80 0.73 9.09 

15 848.94 0.69 23.83 878.95 0.80 9.62 709.16 0.65 9.72 

16 703.70 0.58 21.20 746.44 0.68 9.59 843.74 0.77 9.68 

17 782.21 0.64 22.44 718.97 0.65 9.86 810.41 0.77 5.71 

18 758.10 0.63 19.91 731.89 0.66 10.15 813.47 0.77 5.88 

19 775.78 0.68 22.40 720.30 0.66 8.45 769.37 0.65 18.75 

20 806.36 0.68 19.97 636.67 0.59 8.07 761.20 0.65 17.86 

คาเฉลี่ย 784.35 0.67 17.97 614.60 0.69 10.44 801.92 0.73 10.23 
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ตารางท่ี ก.5 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผรวก 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

1 485.46 0.44 9.34 543.90 0.50 8.92 519.02 0.48 7.14 

2 531.88 0.49 8.36 607.07 0.56 8.97 506.01 0.47 8.38 

3 556.72 0.52 8.07 539.62 0.49 9.35 479.24 0.44 8.67 

4 587.10 0.54 9.27 545.19 0.50 8.49 526.15 0.48 9.00 

5 561.88 0.52 8.27 547.39 0.50 9.20 527.39 0.49 8.24 

6 635.01 0.55 14.85 606.06 0.53 13.51 502.99 0.42 21.05 

7 684.19 0.59 15.54 586.07 0.51 14.29 456.07 0.38 18.75 

8 626.81 0.56 12.87 550.62 0.50 10.81 476.70 0.43 10.00 

9 639.91 0.57 11.88 528.04 0.44 20.00 515.58 0.45 15.79 

10 678.01 0.61 11.40 570.95 0.48 19.92 489.08 0.40 21.74 

11 614.09 0.54 13.55 471.90 0.43 9.76 562.98 0.48 17.02 
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ตารางท่ี ก.5 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผรวก 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

12 765.14 0.68 12.55 562.49 0.50 13.04 487.08 0.44 10.00 

13 657.66 0.58 13.17 461.61 0.41 12.20 482.52 0.44 10.64 

14 686.71 0.60 13.88 607.73 0.55 10.42 533.81 0.48 12.25 

15 710.61 0.63 12.40 541.90 0.49 11.49 511.58 0.46 10.42 

16 652.19 0.58 11.88 494.08 0.45 10.53 449.88 0.41 8.70 

17 616.29 0.54 13.73 525.04 0.46 13.51 545.81 0.51 7.69 

18 596.34 0.53 12.12 517.52 0.47 11.11 475.75 0.44 8.70 

19 634.80 0.58 10.19 546.68 0.48 13.16 493.07 0.45 9.52 

20 645.04 0.56 14.19 526.17 0.48 10.81 553.50 0.49 12.50 

คาเฉลี่ย 628.29 0.56 11.87 544.00 0.49 11.93 504.71 0.45 11.81 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

 



 

153 

ภาคผนวก ค 

 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

 

ตารางท่ี ค.1 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

To-B1 20.62 18.97 20.65 8.08 5.05 4.24 625.19 0.53 19.10 150,908.16 385.24 

To-B2 20.36 17.61 18.68 6.70 4.33 3.48 646.51 0.52 24.43 125,532.70 381.61 

To-B3 20.38 18.61 20.68 7.84 5.14 4.13 655.33 0.53 24.46 143,978.81 374.11 

To-B4 20.02 18.49 20.62 7.63 5.04 4.04 660.30 0.53 24.75 146,322.90 383.78 

To-B5 20.82 18.56 21.01 8.12 6.02 4.50 741.50 0.55 33.78 147,255.42 377.63 

คาเฉลี่ย 20.44 18.45 20.33 7.67 5.12 4.08 665.77 0.53 25.30 142,799.60 380.47 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนกลาง

ของลําตน 

To-C1 20.79 9.98 10.55 2.19 1.50 1.34 685.26 0.61 11.94 60,843.12 577.87 

To-C2 20.61 9.87 10.62 2.16 1.46 1.30 675.82 0.60 12.31 57,996.48 553.30 

To-C3 20.37 9.74 10.60 2.10 1.43 1.25 679.96 0.59 14.40 59,404.73 575.38 

To-C4 20.75 10.02 10.34 2.15 1.43 1.28 665.17 0.60 11.72 58,878.46 568.29 

To-C5 20.91 9.92 9.97 2.07 1.50 1.31 725.32 0.63 14.50 56,702.36 573.32 

คาเฉลี่ย 20.69 9.91 10.42 2.13 1.46 1.30 686.30 0.61 12.97 58,765.03 569.63 

สวนปลาย

ของลําตน 

To-T1 20.34 7.14 8.11 1.18 0.87 0.79 738.67 0.67 10.13 40,724.18 703.29 

To-T2 20.72 6.98 7.85 1.14 0.86 0.79 757.50 0.70 8.86 39,419.25 719.42 

To-T3 20.88 6.93 7.59 1.10 0.75 0.71 682.90 0.65 5.63 38,169.39 725.67 

To-T4 20.44 6.82 7.78 1.08 0.80 0.74 737.64 0.68 8.11 39,371.48 742.02 

To-T5 20.50 6.93 7.89 1.12 0.83 0.76 740.48 0.68 9.21 41,693.40 762.53 

คาเฉลี่ย 20.58 6.96 7.84 1.12 0.82 0.76 731.44 0.68 8.29 39,875.54 730.59 
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ตารางท่ี ค.2 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสีย้นของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Sa-B1 20.56 11.82 13.08 3.18 1.91 1.76 600.88 0.55 8.52 95,479.88 617.57 

Sa-B2 20.85 12.95 13.11 3.54 2.08 1.91 587.60 0.54 8.90 106,039.75 624.59 

Sa-B3 20.79 13.80 12.53 3.59 2.09 1.89 581.38 0.53 10.58 103,102.35 596.26 

Sa-B4 20.81 12.96 13.12 3.54 2.13 1.93 601.96 0.55 10.36 104,009.13 611.69 

Sa-B5 20.72 12.48 13.26 3.43 2.03 1.89 592.04 0.55 7.41 104,474.03 631.32 

คาเฉลี่ย 20.75 12.80 13.02 3.46 2.05 1.88 592.77 0.54 9.16 102,621.03 616.29 

สวนกลาง

ของลําตน 

Sa-C1 20.42 9.06 9.27 1.71 1.21 1.13 705.54 0.66 7.08 63,473.02 755.56 

Sa-C2 21.01 9.37 9.12 1.80 1.30 1.18 724.07 0.66 10.17 64,242.95 751.78 

Sa-C3 20.54 9.10 9.32 1.74 1.28 1.14 734.77 0.65 12.28 62,162.96 732.95 

Sa-C4 20.62 8.51 9.56 1.68 1.29 1.16 768.98 0.69 11.21 61,541.70 756.45 

Sa-C5 20.64 8.28 9.04 1.54 1.13 1.10 731.43 0.65 11.88 56,282.69 751.93 

คาเฉลี่ย 20.65 8.86 9.26 1.69 1.24 1.12 732.96 0.66 10.52 61,540.66 749.77 
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ตารางท่ี ค.2 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Sa-T1 20.76 7.10 7.56 1.11 0.85 0.79 762.80 0.71 7.60 48,653.61 906.43 

Sa-T2 20.27 6.73 7.43 1.01 0.78 0.72 769.55 0.71 8.33 43,882.73 877.59 

Sa-T3 20.56 7.53 7.27 1.13 0.89 0.81 790.75 0.72 9.88 49,785.27 909.44 

Sa-T4 20.30 6.83 7.37 1.02 0.82 0.76 802.47 0.74 7.90 45,579.71 905.49 

Sa-T5 20.93 6.98 7.83 1.14 0.87 0.81 760.56 0.71 7.41 47,531.99 869.70 

คาเฉลี่ย 20.56 7.03 7.49 1.08 0.84 0.78 777.23 0.72 8.22 47,086.66 893.73 
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ตารางท่ี ค.3 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผสีสุก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Se-B1 20.65 13.30 13.83 3.80 2.72 2.22 716.10 0.58 22.52 86,182.72 468.54 

Se-B2 19.81 13.29 13.83 3.64 2.51 2.12 689.35 0.58 18.40 89,150.77 485.04 

Se-B3 19.88 13.96 14.82 4.11 3.06 2.44 744.00 0.59 25.41 93,149.11 450.24 

Se-B4 20.83 13.42 14.66 4.10 3.16 2.54 771.10 0.62 24.41 93,146.70 473.46 

Se-B5 20.69 14.17 14.89 4.37 3.24 2.63 742.20 0.60 23.19 97,364.03 461.46 

คาเฉลี่ย 20.37 13.63 14.41 4.00 2.94 2.39 732.55 0.60 22.79 91,798.66 467.75 

สวนกลาง

ของลําตน 

Se-C1 20.45 8.07 8.16 1.35 1.03 0.92 764.86 0.68 11.96 45,623.57 692.83 

Se-C2 20.37 7.31 8.98 1.34 0.94 0.86 702.98 0.64 9.30 42,337.11 644.95 

Se-C3 20.53 7.89 8.46 1.37 1.05 0.94 766.22 0.69 11.70 45,093.11 675.56 

Se-C4 20.17 7.85 8.20 1.30 0.92 0.84 708.60 0.65 9.52 39,515.77 613.89 

Se-C5 24.60 8.79 8.83 1.91 1.40 1.26 733.24 0.66 11.11 51,094.57 658.30 

คาเฉลี่ย 21.22 7.98 8.85 1.45 1.07 0.96 735.18 0.66 10.72 44,732.83 657.11 
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ตารางท่ี ค.3 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสีย้นของไผสีสกุ 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Se-T1 20.14 5.39 5.97 0.65 0..45 0.40 694.37 0.62 12.50 21,493.69 667.96 

Se-T2 20.21 5.17 5.15 0.54 0.39 0.36 724.77 0.67 8.33 17,860.87 670.82 

Se-T3 21.21 5.25 5.11 0.57 0.39 0.36 685.40 0.63 8.33 18,269.89 681.01 

Se-T4 20.67 5.01 4.68 0.48 0.30 0.26 619.01 0.54 15.39 15,625.64 666.43 

Se-T5 20.98 4.95 5.16 0.54 0.39 0.35 727.79 0.65 11.43 19,400.48 759.55 

คาเฉลี่ย 20.64 5.15 5.21 0.56 0.38 0.35 690.27 0.62 11.20 18,530.11 689.15 
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ตารางท่ี ค.4 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

L-B1 20.44 12.84 15.24 4.00 2.91 2.47 727.55 0.62 17.81 80,431.96 411.04 

L-B2 20.33 12.59 14.50 3.71 2.71 2.23 730.19 0.60 21.53 71,264.73 390.37 

L-B3 20.73 12.14 14.43 3.63 2.82 2.38 776.54 0.66 18.49 78,787.26 449.75 

L-B4 20.51 12.42 14.49 3.69 2.67 2.20 723.36 0.60 21.36 71,393.65 396.71 

L-B5 20.63 11.71 14.63 3.53 2.76 2.33 780.92 0.66 18.46 76,262.07 445.15 

คาเฉลี่ย 20.53 12.34 14.66 3.71 2.77 2.32 747.71 0.63 29.53 75,627.93 418.60 

สวนกลาง

ของลําตน 

L-C1 20.58 7.00 7.00 1.01 0.73 0.68 723.90 0.67 7.35 36,622.44 747.40 

L-C2 20.83 6.70 7.62 1.06 0.68 0.62 639.43 0.58 9.68 33,764.38 661.35 

L-C3 20.41 7.07 7.30 1.05 0.78 0.71 740.47 0.67 9.86 40,469.77 784.13 

L-C4 20.29 6.38 7.18 0.93 0.67 0.62 720.85 0.67 8.07 35,507.86 775.14 

L-C5 20.42 6.58 6.52 0.88 0.64 0.58 730.55 0.66 10.35 32,169.17 749.84 

คาเฉลี่ย 20.51 6.75 7.12 0.99 0.70 0.64 711.04 0.65 9.06 35,706.73 743.57 
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ตารางท่ี ค.4 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสีย้นของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

L-T1 20.74 4.84 5.06 0.51 0.41 0.37 807.20 0.73 10.81 17,658.96 721.06 

L-T2 20.43 4.77 5.07 0.49 0.41 0.37 829.83 0.75 10.81 16,905.99 699.06 

L-T3 20.47 4.96 4.93 0.50 0.39 0.36 779.14 0.72 8.33 18,658.89 763.06 

L-T4 20.00 4.90 4.95 0.49 0.38 0.34 783.34 0.70 11.77 18,195.00 750.15 

L-T5 20.40 4.92 4.99 0.50 0.39 0.35 778.70 0.70 11.43 17,305.72 704.89 

คาเฉลี่ย 20.41 4.88 5.00 0.50 0.40 0.36 795.64 0.72 10.63 17,744.91 727.64 
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ตารางท่ี ค.5  

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

R-B1 20.19 9.13 9.91 1.83 1.16 1.01 635.01 0.55 14.85 29,013.56 431.19 

R-B2 20.52 8.82 9.61 1.74 1.19 1.03 684.19 0.69 15.53 39,370.74 464.50 

R-B3 20.54 9.36 9.46 1.82 1.14 1.01 626.81 0.55 12.87 25,864.16 405.04 

R-B4 20.60 9.42 9.10 1.77 1.13 1.01 639.91 0.57 11.88 38,548.31 449.69 

R-B5 20.57 9.33 9.76 1.87 1.27 1.14 678.01 0.61 11.40 44,644.27 490.27 

คาเฉลี่ย 20.48 9.21 9.57 1.80 1.18 1.04 652.79 0.58 13.31 39,488.21 448.14 

สวนกลาง

ของลําตน 

R-C1 20.86 5.24 6.34 0.69 0.42 0.37 606.06 0.53 13.51 14,363.06 432.34 

R-C2 20.16 5.55 6.10 0.68 0.40 0.35 586.07 0.51 14.29 13,802.24 407.69 

R-C3 20.46 5.87 6.20 0.74 0.41 0.37 550.62 0.50 10.81 15,145.64 416.16 

R-C4 20.64 5.83 6.61 0.80 0.42 0.35 528.04 0.44 20.00 15,691.27 407.18 

R-C5 20.72 5.97 6.23 0.77 0.44 0.37 570.95 0.48 18.92 15,269.51 410.55 

คาเฉลี่ย 20.57 5.69 6.30 0.74 0.42 0.36 568.35 0.49 15.51 14,854.34 414.78 
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ตารางท่ี ค.5 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสีย้นของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

R-T1 20.48 4.43 5.04 0.46 0.23 0.19 502.99 0.42 21.05 9,196.86 411.91 

R-T2 20.09 4.45 4.66 0.42 0.19 0.16 456.07 0.38 18.75 7,262.22 350.21 

R-T3 20.29 4.54 5.01 0.46 0.22 0.20 476.70 0.43 10.00 9,395.94 413.09 

R-T4 20.37 4.41 4.75 0.43 0.22 0.19 515.58 0.45 15.79 8,347.94 398.52 

R-T5 20.74 5.36 5.15 0.57 0.28 0.23 489.08 0.40 21.74 10,303.51 373.26 

คาเฉลี่ย 20.39 4.64 4.92 0.47 0.23 0.19 488.08 0.42 17.47 8,901.29 289.40 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 
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ภาคผนวก ง 

 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

ตารางท่ี ง.1 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

To-B1 60.77 18.08 20.31 22.54 15.29 12.06 678.43 0.54 26.78 31,197.00 85.85 

To-B2 61.16 18.26 19.80 21.69 16.31 12.13 752.01 0.56 34.46 27,487.00 74.89 

To-B3 60.30 17.91 19.49 21.32 15.45 11.66 724.71 0.55 32.50 28,458.00 79.05 

To-B4 60.18 18.14 19.28 21.89 15.03 11.51 686.48 0.53 30.58 31,871.00 87.41 

To-B5 60.90 18.87 20.94 24.06 15.88 12.45 659.91 0.52 27.55 16,786.00 44.26 

คาเฉลี่ย 60.66 18.25 19.96 22.30 15.59 11.96 700.31 0.54 30.38 27,159.80 74.29 

 

 

 



 

164 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนกลาง

ของลําตน 

To-C1 61.03 9.63 10.69 6.69 4.41 3.90 658.83 0.58 13.08 16,035.00 82.84 

To-C2 60.77 10.26 10.27 6.07 4.28 3.82 705.53 0.63 12.04 16,718.00 81.07 

To-C3 60.93 9.72 10.76 6.71 4.40 3.94 655.40 0.59 11.68 15,495.00 79.31 

To-C4 61.12 10.24 10.32 6.86 4.64 4.14 676.75 0.60 12.08 16,902.00 82.12 

To-C5 61.20 10.87 11.03 7.34 5.45 4.77 742.75 0.65 14.26 20,254.00 92.70 

คาเฉลี่ย 61.01 10.14 10.61 6.73 4.64 4.11 687.85 0.61 12.63 17,080.80 83.61 

สวนปลาย

ของลําตน 

To-T1 60.85 7.28 8.02 3.44 2.64 2.38 768.42 0.69 10.92 18,912.00 129.24 

To-T2 61.28 7.04 7.42 3.13 2.28 2.08 728.83 0.67 9.62 15,245.00 107.74 

To-T3 61.31 6.88 7.80 3.35 2.36 2.15 703.99 0.64 9.77 17,314.00 125.20 

To-T4 61.17 7.01 7.47 3.27 2.32 2.10 710.11 0.64 10.48 16,653.00 118.19 

To-T5 60.88 7.15 7.57 3.30 2.28 2.10 691.92 0.64 8.57 16,681.00 116.07 

คาเฉลี่ย 61.10 7.07 7.66 3.30 2.38 2.16 720.65 0.66 9.87 16,961.00 119.29 
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ตารางท่ี ง.2 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Sa-B1 61.05 12.63 13.25 10.27 5.96 5.44 580.15 0.53 9.56 16,889.00 66.53 

Sa-B2 61.03 12.70 13.36 9.98 6.25 5.67 626.25 0.57 10.23 19,134.00 74.96 

Sa-B3 61.31 12.24 13.31 9.99 5.77 5.32 577.68 0.53 8.46 17,363.00 70.58 

Sa-B4 61.51 12.24 13.18 9.57 5.99 5.49 626.16 0.57 9.11 19,623.00 79.76 

Sa-B5 60.88 11.80 11.41 8.20 4.93 4.53 601.46 0.55 8.83 17,281.00 72.86 

คาเฉลี่ย 61.16 12.32 12.90 9.60 5.78 5.29 603.34 .0.55 9.24 18,058.00 72.94 

สวนกลาง

ของลําตน 

Sa-C1 60.84 8.22 9.47 5.13 4.14 3.65 807.37 0.71 13.43 8,557.20 51.79 

Sa-C2 60.80 8.90 9.36 5.11 3.83 3.47 750.29 0.68 10.38 7,531.90 42.10 

Sa-C3 61.14 8.97 9.71 5.68 3.89 3.51 685.40 0.62 10.83 8,894.60 49.33 

Sa-C4 60.01 9.56 8.09 4.56 3.43 3.04 752.41 0.67 12.83 9,530.40 49.60 

Sa-C5 59.75 9.39 7.98 4.48 3.32 2.95 741.54 0.66 12.54 8,418.20 44.60 

คาเฉลี่ย 60.51 9.01 8.92 4.99 3.72 3.32 747.40 0.67 12.00 8,586.46 47.49 



 

166 

ตารางท่ี ง.2 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Sa-T1 61.02 7.33 8.40 3.48 2.97 2.72 0.85 0.78 9.19 5,471.20 37.14 

Sa-T2 61.11 6.79 7.70 3.26 2.50 2.27 853.37 0.70 10.13 4,794.80 35.16 

Sa-T3 61.27 6.92 7.37 3.17 2.54 2.32 767.77 0.73 9.48 5,079.40 36.52 

Sa-T4 61.08 7.01 7.59 3.25 2.49 2.28 802.42 0.70 9.21 4,213.70 29.91 

Sa-T5 60.75 7.00 5.53 2.35 1.94 1.69 767.29 0.72 14.79 3,807.10 27.06 

คาเฉลี่ย 61.05 7.01 7.32 3.10 2.49 2.26 803.16 0.73 10.56 4,673.96 33.16 
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ตารางท่ี ง.3 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผสีสุก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Se-B1 60.79 13.75 14.73 13.21 8.68 6.99 657.19 0.53 24.18 15,815.00 57.23 

Se-B2 61.55 14.75 15.66 14.03 11.63 9.44 828.70 0.67 23.20 16,796.00 56.65 

Se-B3 60.63 14.56 11.62 9.37 7.59 6.31 810.02 0.67 20.29 15,160.00 51.80 

Se-B4 60.88 13.30 10.63 9.68 6.33 5.22 653.83 0.54 21.26 14,060.00 52.69 

Se-B5 60.82 14.96 12.50 11.37 9.04 7.17 794.84 0.63 26.08 16,856.00 56.06 

คาเฉลี่ย 60.93 14.26 13.03 11.53 8.65 7.03 748.92 0.61 23.00 15,737.40 54.87 

สวนกลาง

ของลําตน 

Se-C1 61.10 7.91 7.88 3.80 3.04 2.77 799.24 0.73 9.75 8,121.60 51.08 

Se-C2 60.75 7.90 8.34 3.60 2.77 2.53 770.03 0.70 9.49 8,165.70 51.43 

Se-C3 61.21 7.10 6.67 3.00 2.04 1.85 679.82 0.62 10.27 7,308.00 51.21 

Se-C4 59.91 7.35 7.67 3.44 2.45 2.21 711.85 0.64 10.86 6,966.40 47.16 

Se-C5 59.91 7.49 6.58 2.95 2.16 1.99 731.55 0.67 8.54 7,705.60 51.18 

คาเฉลี่ย 60.58 7.55 7.43 3.36 2.49 2.27 738.50 0.67 9.78 7,653.46 50.41 
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ตารางท่ี ง.3 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผสีสุก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Se-T1 61.32 5.04 5.44 1.70 1.12 1.10 659.63 0.65 1.82 4,018.10 39.66 

Se-T2 61.00 5.09 5.27 1.69 1.20 1.11 708.32 0.66 8.11 3,601.20 35.20 

Se-T3 60.78 5.27 5.57 1.72 1.23 1.14 715.20 0.66 7.90 4,077.40 38.49 

Se-T4 60.84 5.08 5.46 1.65 1.22 1.14 740.45 0.69 7.02 4,184.30 40.98 

Se-T5 60.79 4.96 5.79 1.79 1.21 1.09 675.66 0.61 11.01 3,932.10 39.44 

คาเฉลี่ย 60.95 5.09 5.51 1.71 1.20 1.12 699.85 0.65 7.17 3,962.62 38.76 
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ตารางท่ี ง.4 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

L-B1 60.75 14.54 15.39 13.24 10.17 8.21 768.20 0.62 23.87 22,086.00 75.57 

L-B2 60.84 14.16 15.73 12.50 10.77 8.86 861.70 0.71 21.56 21,585.00 75.84 

L-B3 61.23 13.06 12.69 9.88 7.66 6.50 775.63 0.66 17.85 18,538.00 70.62 

L-B4 60.92 12.71 10.56 8.10 6.71 5.34 828.46 0.66 25.66 18,272.00 71.52 

L-B5 60.93 12.59 11.01 8.45 7.17 5.79 848.94 0.69 23.83 17,260.00 68.21 

คาเฉลี่ย 60.93 13.41 13.08 10.43 8.50 6.94 816.59 0.67 22.55 19,548.20 72.35 

สวนกลาง

ของลําตน 

L-C1 61.60 6.49 7.32 2.89 2.23 2.01 772.74 0.70 10.95 8,066.50 61.84 

L-C2 60.58 6.40 7.38 2.82 2.24 2.03 795.28 0.72 10.35 7,858.60 61.09 

L-C3 61.27 6.30 6.98 2.81 2.14 1.95 760.47 0.69 9.74 7,615.70 60.14 

L-C4 61.30 6.58 7.21 2.88 2.30 2.11 798.15 0.73 9,01 7,925.40 59.92 

L-C5 60.95 6.52 6.59 2.59 2.28 2.08 878.98 0.80 9.62 7,871.20 60.06 

คาเฉลี่ย 61.14 6.46 7.10 2.80 2.24 2.04 801.12 0.73 9.93 7,867.48 60.61 
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ตารางท่ี ง.4 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

L-T1 61.26 4.69 5.61 1.62 1.33 1.21 821.66 0.75 9.92 2,500.00 26.52 

L-T2 61.49 4.71 4.61 1.44 1.07 0.98 744.51 0.68 9.18 2,250.90 23.78 

L-T3 61.30 5.07 4.95 1.29 1.21 1.10 936.07 0.85 10.00 3,187.80 31.28 

L-T4 60.86 4.26 5.03 1.36 1.08 0.99 792.80 0.73 9.09 2,366.90 27.64 

L-T5 61.60 4.45 3.90 1.11 0.79 0.72 709.31 0.65 9.72 2,269.40 25.37 

คาเฉลี่ย 61.30 4.64 4.82 1.37 1.10 1.00 800.87 0.73 9.58 2,515.00 26.92 
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ตารางท่ี ง.5 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

R-B1 61.18 8,84 8.07 4.64 2.85 2.51 614.09 0.54 13.55 4,311.80 24.27 

R-B2 60.83 9.40 6.78 3.87 2.96 2.63 765.14 0.68 12.55 4,442.70 23.51 

R-B3 61.14 9.38 8.29 4.84 3.18 2.81 657.66 0.58 13.17 4,776.90 25.34 

R-B4 60.93 9.54 7.24 4.06 2.79 2.45 686.71 0.60 13.88 4,609.60 24.04 

R-B5 61.21 9.21 7.19 4.08 2.90 2.58 710.53 0.63 12.40 4,761.70 25.72 

คาเฉลี่ย 61.06 9.27 7.51 4.30 2.94 2.60 686.83 0.61 13.11 4,580.54 24.58 

สวนกลาง

ของลําตน 

R-C1 60.84 5.30 5.19 1.91 0.90 0.82 471.90 0.43 9.76 1,705.60 16.01 

R-C2 61.15 6.04 5.38 1.85 1.04 0.92 562.49 0.50 13.04 2,135.80 17.59 

R-C3 61.11 5.62 5.08 1.99 0.92 0.82 461.61 0.41 12.20 1,571.50 13.91 

R-C4 60.98 6.42 4.94 1.74 1.06 0.96 607.73 0.55 10.42 2,855.70 22.13 

R-C5 61.23 5.79 5.01 1.79 0.97 0.87 542.01 0.49 11.49 1,824.30 15.68 

คาเฉลี่ย 61.06 5.83 5.12 1.86 0.98 0.88 529.15 0.48 11.38 2,018.58 17.06 
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ตารางท่ี ง.5 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

R-T1 61.10 4.42 3.78 0.98 0.55 0.47 562.98 0.48 17.02 1,263.10 14.22 

R-T2 60.60 4.23 3.99 1.13 0.55 0.50 487.08 0.44 10.00 1,485.20 17.47 

R-T3 61.15 4.67 3.79 1.08 0.52 0.47 482.52 0.44 10.64 1,379.20 14.69 

R-T4 61.14 4.65 3.91 1.03 0.55 0.49 533.81 0.48 12.25 1,344.40 14.38 

R-T5 61.03 4.31 3.81 1.04 0.53 0.48 511.52 0.46 10.42 1,381.30 15.95 

คาเฉลี่ย 61.00 4.46 3.86 1.05 0.54 0.48 515.58 0.46 12.06 1,370.64 15.34 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 
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ภาคผนวก จ 

 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 

 

ตารางท่ี จ.1 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

To-B1 20.47 18.45 20.02 7.56 5.55 4.20 734.03 0.55 32.14 37,214.89 98.54 

To-B2 20.56 18.22 20.00 7.49 5.39 4.11 719.43 0.55 31.14 36,628.70 97.78 

To-B3 20.63 17.64 19.02 6.92 4.82 3.78 696.37 0.55 27.51 31,866.09 87.57 

To-B4 20.68 17.69 19.11 6.99 4.89 3.79 699.47 0.54 29.02 35,312.85 96.53 

To-B5 20.36 19.21 20.96 8.20 5.66 4.41 690.43 0.54 28.35 42,775.58 109.37 

คาเฉลี่ย 20.54 18.24 19.82 7.43 5.26 4.06 707.95 0.55 29.63 36,759.62 97.96 
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ตารางท่ี จ.1 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนกลาง

ของลําตน 

To-C1 20.60 10.12 10.32 2.15 1.40 1.24 650.73 0.58 12.90 21,816.29 104.65 

To-C2 20.79 9.79 10.63 2.16 1.44 1.28 665.57 0.59 12.50 24,119.19 118.50 

To-C3 20.38 10.43 10.16 2.16 1.47 1.32 680.67 0.61 11.36 21,499.01 101.14 

To-C4 20.81 10.16 10.14 2.14 1.40 1.27 653.02 0.59 10.24 26,598.72 125.80 

To-C5 19.55 10.12 9.97 1.97 1.35 1.21 684.40 0.61 11.57 23,887.00 120.74 

คาเฉลี่ย 20.43 10.12 10.24 2.12 1.41 1.26 666.88 0.60 11.72 23,584.04 114.17 

สวนปลาย

ของลําตน 

To-T1 20.65 7.02 7.75 1.12 0.75 0.70 667.58 0.62 7.14 15,765.94 108.76 

To-T2 20.97 6.92 7.69 1.12 0.77 0.70 690.02 0.63 10.00 19,971.57 137.63 

To-T3 20.38 7.13 8.08 1.17 0.88 0.81 749.51 0.69 8.64 19,403.32 133.53 

To-T4 20.64 7.10 8.20 1.20 0.88 0.81 732.32 0.67 8.64 21,613.17 147.49 

To-T5 20.39 7.68 7.32 1.15 0.83 0.76 724.08 0.66 9.21 21,511.82 137.37 

คาเฉลี่ย 20.61 7.17 7.81 1.15 0.82 0.76 712.70 0.66 8.73 19,653.16 132.96 
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ตารางท่ี จ.2 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Sa-B1 20.36 13.53 13.13 3.62 2.11 1.94 583.37 0.54 8.76 36,325.70 131.87 

Sa-B2 20.57 13.40 12.43 3.43 2.04 1.87 595.42 0.55 9.09 39,311.55 142.62 

Sa-B3 21.06 12.68 12.91 3.45 2.02 1.86 585.93 0.54 8.60 35,615.29 133.37 

Sa-B4 20.65 13.63 12.48 3.51 2.07 1.88 589.30 0.54 10.11 39,297.05 139.62 

Sa-B5 20.14 12.19 12.62 3.10 1.89 1.73 610.01 0.56 9.25 37,481.68 152.67 

คาเฉลี่ย 20.56 13.09 12.71 3.42 2.03 1.86 592.81 0.54 9.16 37,606.25 140.03 

สวนกลาง

ของลําตน 

Sa-C1 20.69 8.43 9.37 1.63 1.18 1.05 722.03 0.64 12.38 27,883.54 159.87 

Sa-C2 21.04 8.30 8.96 1.57 1.26 1.13 805.26 0.72 11.50 24,140.23 138.24 

Sa-C3 20.73 8.74 9.49 1.72 1.25 1.11 727.00 0.65 12.61 22,766.16 125.66 

Sa-C4 20.32 9.09 9.38 1.73 1.23 1.12 709.93 0.65 9.82 19,479.14 105.46 

Sa-C5 21.00 8.23 9.07 1.57 1.24 1.12 791.03 0.71 10.71 21,088.21 122.02 

คาเฉลี่ย 20.76 8.56 9.25 1.64 1.23 1.11 751.05 0.67 11.41 23,071.46 130.25 
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ตารางท่ี จ.2 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Sa-T1 21.14 6.59 7.31 1.02 0.76 0.70 746.29 0.69 8.57 15,237.83 109.38 

Sa-T2 20.66 7.25 7.30 1.09 0.84 0.78 768.22 0.71 7.69 20,889.67 139.46 

Sa-T3 20.64 6.95 7.30 1.05 0.82 0.77 783.06 0.74 6.49 21,957.70 153.07 

Sa-T4 20.66 6.76 7.46 1.04 0.86 0.79 825.43 0.76 8.86 23,978.87 171.69 

Sa-T5 20.52 6.94 7.63 1.09 0.84 0.77 773.07 0.71 9.09 22,515.26 158.10 

คาเฉลี่ย 20.72 6.90 7.40 1.06 0.82 0.76 779.22 0.72 8.14 20,915.87 146.34 
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ตารางท่ี จ.3 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผสีสุก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Se-B1 20.75 13.82 14.75 4.23 3.03 2.49 716.35 0.59 21.69 35,986.85 125.49 

Se-B2 20.56 14.50 15.19 4.53 3.30 2.75 728.73 0.61 20.00 42,655.31 143.08 

Se-B3 20.73 13.89 14.76 4.25 3.07 2.48 722.35 0.58 23.79 34,533.67 119.93 

Se-B4 20.56 13.78 14.76 4.18 3.10 2.50 741.32 0.60 24.00 35,693.37 125.98 

Se-B5 20.03 14.68 15.97 4.70 3.51 2.94 747.47 0.63 19.39 40,284.70 137.00 

คาเฉลี่ย 20.53 14.13 15.09 4.38 3.20 2.63 731.24 0.60 21.77 37,830.78 130.30 

สวนกลาง

ของลําตน 

Se-C1 23.43 9.38 9.49 2.09 1.36 1.25 652.08 0.60 8.80 26,414.42 120.19 

Se-C2 20.43 7.19 8.50 1.25 0.87 0.79 696.79 0.63 10.13 24,286.96 165.34 

Se-C3 20.70 8.24 8.76 1.49 0.94 0.86 629.11 0.58 9.30 22,772.91 133.51 

Se-C4 20.82 7.46 9.13 1.42 0.98 0.90 691.09 0.64 8.89 24,928.41 160.50 

Se-C5 20.30 6.86 7.26 1.01 0.69 0.63 682.48 0.62 9.52 17,405.89 124.99 

คาเฉลี่ย 21.14 7.83 8.63 1.45 0.97 0.89 670.31 0.61 9.33 23,161.72 140.91 
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ตารางท่ี จ.3 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผสีสุก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Se-T1 20.21 5.50 5.71 0.64 0.44 0.41 693.25 0.65 7.32 14,375.23 129.33 

Se-T2 20.91 4.98 5.13 0.53 0.39 0.36 730.07 0.67 8.33 12,983.53 124.68 

Se-T3 20.60 5.65 5.77 0,67 0.47 0.43 699.85 0.64 9.30 11,214.67 96.35 

Se-T4 20.55 5.07 5.27 0.55 0.41 0.38 746.71 0.69 7.90 12,669.87 121.61 

Se-T5 19.43 5.23 4.74 0.48 0.29 0.28 602.07 0.58 3.57 8,837.21 86.96 

คาเฉลี่ย 20.34 5.29 5.32 0.57 0.40 0.37 694.39 0.65 7,28 12,016.12 111.79 
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ตารางท่ี จ.4 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

L-B1 20.78 12.49 14.40 3.74 2.63 2.17 703.70 0.58 21.20 26,842.31 103.42 

L-B2 19.88 13.28 15.06 3.98 3.11 2.54 782.21 0.64 22.44 30,445.46 115.32 

L-B3 20.87 11.61 14.10 3.42 2.59 2.16 758.10 0.63 19.91 26,570.91 109.66 

L-B4 20.65 13.11 14.57 3.94 3.06 2.50 775.78 0.63 22.40 33,035.15 122.03 

L-B5 20.31 11.91 14.15 3.42 2.76 2.32 806.36 0.68 18.97 29,591.50 122.33 

คาเฉลี่ย 20.50 12.48 14.46 3.70 2.83 2.34 765.23 0.63 20.98 29,297.07 114.55 

สวนกลาง

ของลําตน 

L-C1 20.24 6.94 7.63 1.07 0.80 0.73 746.44 0.68 9.59 16,369.31 116.54 

L-C2 20.46 7.07 7.50 1.09 0.78 0.71 718.97 0.65 9.86 20,224.07 139.81 

L-C3 20.40 7.06 7.21 1.04 0.76 0.69 731.89 0.66 10.15 17,285.05 120.02 

L-C4 20.87 6.95 7.37 1.07 0.77 0.71 720.30 0.66 8.45 18,001.35 124.11 

L-C5 21.08 6.56 7.61 1.05 0.67 0.62 636.67 0.59 8.07 17,273.34 124.91 

คาเฉลี่ย 20.61 6.92 7.46 1.06 0.76 0.69 710.85 0.65 9.22 17,830.62 125.08 
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ตารางท่ี จ.4 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

L-T1 20.55 4.19 4.68 0.40 0.34 0.31 843.74 0.77 9.68 9,191.62 106.75 

L-T2 20.65 4.26 5.19 0.46 0.37 0.35 810.41 0.77 5.71 8,750.52 99.47 

L-T3 20.29 4.26 5.12 0.44 0.36 0.34 813.47 0.77 5.88 8,656.95 100.16 

L-T4 20.24 4.91 4.97 0.49 0.38 0.32 769.37 0.65 18.75 11,300.07 113.71 

L-T5 20.97 4.72 4.38 0.43 0.33 0.28 761.20 0.65 17.86 7,500.97 75.78 

คาเฉลี่ย 20.54 4.47 4.87 0.45 0.36 0.32 799.64 0.72 11.58 9,080.03 99.17 
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ตารางท่ี จ.5 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

R-B1 20.56 9.21 9.15 1.73 1.13 1.01 652.19 0.58 11.88 19,920.91 105.20 

R-B2 20.32 9.52 9.73 1.88 1.16 1.02 616.29 0.54 13.73 20,386.89 105.39 

R-B3 20.16 9.76 9.46 1.86 1.11 0.99 596.34 0.53 12.12 23,115.66 117.48 

R-B4 20.96 9.08 9.85 1.88 1.19 1.08 634.80 0.58 10.19 23,846.72 125.30 

R-B5 20.53 9.40 9.64 1.86 1.20 1.05 645.04 0.56 14.29 21,845.56 113.20 

คาเฉลี่ย 20.51 9.39 9.57 1.84 1.16 1.03 628.93 0.56 12.44 21,823.15 113.31 

สวนกลาง

ของลําตน 

R-C1 20.62 6.19 6.66 0.85 0.42 0.38 494.08 0.45 10.53 10,476.79 82.08 

R-C2 20.35 6.21 6.33 0.80 0.42 0.37 525.04 0.46 13.51 10,428.36 82.52 

R-C3 20.64 5.77 6.49 0.77 0.40 0.36 517.52 0.47 11.11 10,994.45 92.32 

R-C4 21.04 6.02 6.21 0.79 0.43 0.38 546.68 0.49 13.16 11,486.60 90.69 

R-C5 20.48 5.80 6.56 0.78 0.41 0.37 526.17 0.48 10.81 11,182.71 94.14 

คาเฉลี่ย 20.63 6.00 6.45 0.80 0.42 0.37 521.90 0.47 11.82 10,913.78 88.35 
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ตารางท่ี จ.5 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

R-T1 20.52 5.31 5.10 0.56 0.25 0.23 449.88 0.41 8.70 7,183.17 65.92 

R-T2 20.50 4.66 5.37 0.51 0.28 0.26 545.81 0.51 7.69 5,240.69 54.86 

R-T3 20.41 5.17 4.98 0.53 0.25 0.23 475.75 0.44 8.70 4,301.45 40.76 

R-T4 20.88 4.55 4.91 0.47 0.23 0.21 493.07 0.45 9.52 3,146.38 33.12 

R-T5 20.03 4.50 5.34 0.49 0.27 0.24 553.50 0.49 12.50 6,490.06 71.05 

คาเฉลี่ย 20.52 4.84 5.14 0.51 0.26 0.23 503.60 0.46 9.42 5,272.35 53.14 
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ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 
 

ตารางท่ี ฉ.1 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผตง 2 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน และ

สวนกลางของลําตน จํานวนสวนละ 3 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความกวาง 

(มม.) 

ความหนา 

(มม.) 

แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลํา

ตน 

To-B1 12.34 1.21 45,174.45 3,025.47 

To-B2 13.05 1.71 47,262.01 2,117.90 

To-B3 12.82 1.98 59,361.94 2,338.59 

คาเฉลี่ย 12.74 1.63 50,599.47 2,493.99 

สวนกลาง

ของลํา

ตน 

To-C1 9.11 1.60 20,235.62 1,388.28 

To-C2 8.09 1.69 20,222.11 1,479.08 

To-C3 9.18 1.37 19,539.14 1,553.61 

คาเฉลี่ย 8.79 1.55 19,998.96 1,473.66 

 

ตารางท่ี ฉ.2 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผซางหมน 2 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน และ

สวนกลางของลําตน จํานวนสวนละ 3 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความกวาง 

(มม.) 

ความหนา 

(มม.) 

แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลํา

ตน 

Sa-B1 11.51 1.94 33,147.05 1,484.46 

Sa-B2 10.96 2.16 33,528.50 1,416.28 

Sa-B3 11.36 2.31 49,734.48 1,895.25 

คาเฉลี่ย 11.28 2.14 38,803.34 1,598.66 
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ตารางท่ี ฉ.2 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผซางหมน 2 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน และ

สวนกลางของลําตน จํานวนสวนละ 3 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความกวาง 

(มม.) 

ความหนา 

(มม.) 

แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวน

โคนของ

ลําตน 

Sa-C1 7.65 1.76 25,650.45 1,905.11 

Sa-C2 7.94 1.93 26,101.76 1,703.30 

Sa-C3 7.96 2.01 30,027.59 1,876.77 

คาเฉลี่ย 7.85 1.90 27,259.93 1,828.40 

 

ตารางท่ี ฉ.3 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผสีสุกบริเวณสวนโคนของลําตน จํานวน 3 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความกวาง 

(มม.) 

ความหนา 

(มม.) 

แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวน

โคนของ

ลําตน 

Se-B1 9.59 1.66 34,161.54 2,145.91 

Se-B2 9.88 2.15 42,634.09 2,007.07 

Se-B3 10.57 2.33 37,770.33 1,533.63 

คาเฉลี่ย 10.01 2.05 38,188.65 1,895.53 

 

ตารางท่ี ฉ.4 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผเลี้ยงบริเวณสวนโคนของลําตน จํานวน 3 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความกวาง 

(มม.) 

ความหนา 

(มม.) 

แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวน

โคนของ

ลําตน 

L-B1 9.82 1.67 38659.00 2357.34 

L-B2 10.24 1.54 36417.85 2309.37 

L-B3 9.23 1.95 40628.80 2257.34 

คาเฉลี่ย 9.76 1.72 38568.55 2308.02 
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