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บทคัดยอ 

 

ไผเปนพืชท่ีกระจายอยูท่ัวโลกและมีประโยชนรอบดาน โดยเฉพาะในดานสถาปตยกรรม 

ซ่ึงเปนความงามแบบเรียบงายอันสะทอนถึงความพอเพียง ท้ังนี้ไผมีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วจึง

สามารถจัดการใหยั่งยืนไดไมยาก แมคนไทยจะมีความผูกพันกับไผมาเปนเวลาชานาน แตในดาน

สถาปตยกรรมนั้นก็ยังไมไดรับการพัฒนาเทาท่ีควร อาจเปนเพราะขอจํากัดทางวัสดุของไผ รวมถึง

งานวิจัยเก่ียวกับคุณสมบัติของไผสายพันธุไทยยังนอย สงผลใหการนําไผมาใชงานทางดาน

สถาปตยกรรมไมมีความเหมาะสมและไมไดรับความนิยมเทาท่ีควร งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาคุณสมบัติ

ทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล ของไผสายพันธุไทย 5 สายพันธุ ไดแก ไผตง (Dendrocalamus 

asper), ไผซางหมน (Dendrocalamus sericeus), ไผเลี้ยง (Bambusa nana), ไผสีสุก (Bambusa 

blumeana) และไผรวก (Tyrsostachys siamensis) เพ่ือเสนอเปนแนวทางในการเลือกใชวัสดุให

เหมาะสมกับการออกแบบและการใชงาน 

งานวิจัยเปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยทําการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและ

คุณสมบัติเชิงกลของไผ ตามมาตรฐาน ASTM D143 และมาตรฐาน ISO ซ่ึงประกอบดวย ISO 3133, 

ISO 3345 และ ISO 3347 การท่ีเลือกใชมาตรฐานหลากหลายเพ่ือเปนการปรับใชใหมีความเหมาะสม

สําหรับการทดสอบไผมากข้ึน เนื่องจากมาตรฐานบางมาตรฐานไดกําหนดขนาดของชิ้นตัวอยางท่ีคงท่ี

ไมสามารถปรับเปลี่ยนได  สงผลใหไผไมสามารถเตรียมขนาดดังกลาวไดดวยขอจํากัดทางธรรมชาติ จึง

มีความจําเปนตองปรับเปลี่ยนการเตรียมตัวอยางโดยอางอิงมาตรฐานอ่ืนรวม 

จากการศึกษาพบวาไผแตละสายพันธุมีความเหมาะสมกับการนํามาใชงานท่ีแตกตางกัน 

ไผท่ีเหมาะสําหรับงานโครงสรางไดแก ไผตงซ่ึงเปนไผขนาดใหญ มีคุณสมบัติในการรับแรงอัดตั้งฉาก
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เสี้ยนโดดเดนกวาคุณสมบัติอ่ืน ๆ ไผซางหมนมีคุณสมบัติโดยรวมดีท่ีสุดในบรรดาไผท้ัง 5 สายพันธุ 

สงผลใหสามารถนําไปใชงานไดคอนขางหลากหลาย และไผเลี้ยงเนื่องจากสามารถรับแรงอัดใน

แนวตั้งฉากเสี้ยนไดดี มีคาโมดูลัสการแตกราวท่ีคอนขางสูง ไผสีสุกเปนไผขนาดกลาง มีคุณสมบัติใน

การรับแรงดัดและแรงเฉือนไดดี จึงเหมาะสําหรับการนําไปใชกับโครงสรางท่ีมีรูปทรงอิสระ สุดทายไผรวก

เปนไผขนาดเล็กท่ีมีคุณสมบัติตาง ๆ ต่ํากวาไผอ่ืน ๆ เหมาะสําหรับการนํามาใชในงานโครงสรางขนาด

เล็กท่ีมีการน้ําหนักนอย ท้ังนี้จากการทดสอบคุณสมบัติของไผสงผลใหผูออกแบบสามารถเลือกใชไผ

จากคุณสมบัติของวัสดุไดตรงตามความตองการ และมีความเหมาะสมกับงานมากข้ึน  

การประยุกตใชไผในงานสถาปตยกรรมนั้นไดทําการออกแบบโครงสรางไมไผและ

คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง เพ่ือออกแบบเสาและคานดวยการรวบลําไผของไผ

แตละสายพันธุ ไผตงและไผซางหมนตองใชไผ 1-4 ลํา สําหรับเสา, คาน และตองใชมากกวา 4 ลํา 

สําหรับคาน 1 แบบของโครงสราง ไผสีสุกตองใชไผ 1-4 ลํา สําหรับเสา, 2-4 ลํา และมากกวา 4 ลํา 

สําหรับคานของโครงสราง ไผเลี้ยงตองใชไผ 1-4 ลํา และมากกวา 4 ลํา สําหรับเสาของโครงสราง, 3 

ลํา และมากกวา 4 ลํา สําหรับคานของโครงสราง สวนไผรวกนั้นไมสามารถรับน้ําหนักของโครงสราง

ไดดวยการใชไผแค 4 ลํา แตสามารถออกแบบโครงสรางของไผรวกไดโดยใชไผมากกวา 5 ลํา โดยวิเคราะห

จากผลการคํานวณการรับน้ําหนักของโครงสรางไผรวก 

งานวิจัยนี้ไดนําเสนอความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับโครงสรางไมไผและสงเสริมใหมีการนําไผไป

ใชงานทางดานสถาปตยกรรมมากข้ึน 

 

คําสําคัญ: โครงสรางเรียบงาย, คุณสมบัติทางกายภาพ, คุณสมบัติเชิงกล, ไผไทย 
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ABSTRACT 

 

Bamboo is grown throughout the world. It is versatile material for a long 

time, especially in architecture. Bamboo is one of the fastest growing plants so that it 

can be considered a sustainable material. Thai people are bound to the bamboo for 

a long time but bamboo architecture has not been developed in a way that it should 

be. As a result of the various constraints, bamboo is not popular material as it is used 

in construction. In additions, researches of Thai bamboo are not much developed. 

This research aims to study the physical properties and mechanical properties of Thai 

structural bamboo species; Phai Tong (Dendrocalamus asper), Phai Sang-mon (Dendrocalamus 

sericeus), Phai Liang (Bambusa nana), Phai Seesuk (Bambusa blumeana) and Phai Ruak 

(Tyrsostachys siamensis). The design guideline of that material will also study. 

The research is the experimental research. The physical properties and 

mechanical properties of bamboo depends on ASTM D143 and ISO Standards, which 

include ISO 3133, ISO 3345 and ISO 3347. This research used several standards to 

apply to be suitable for testing bamboo. Because some of standard set of specimen’s 

dimension fix, it cannot be modified. And bamboo cannot prepare such a size, with 

natural constraints. It needs to adjust the reference other standard too. 
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The result of research shows that the mechanical properties of bamboo 

are varied and in same direction, which can be suitable for large-scale structure or 

used as the main structure; Phai Tong is large-sized that has better compression in 

perpendicular to grain, Phai Sang-mon seems to have best performance overall out 

of 5 species. It can be used for a variety of applications and Phai Liang has a good 

compression perpendicular to grain and modulus of rupture. Phai Seesuk is a medium 

sized bamboo that has better bending and shear. It can be suitable for free form 

structure. Lasting, Pahi Ruak is the smallest bamboo of all. It performs the lowest of 

other 5 species. It can offer only applications in small structures that has small load. 

The properties of bamboo directly affect the applications. The Architect can choose 

bamboo from material properties that are used suitable for structure. 

In terms of architectural application, the simple structure is used as a case 

study to calculate the efficiency of the structure. The design of beams and columns 

using bamboo is performed to see how many bamboo culms of each species will be 

used. The result shows that Phai Tong and Phai Sang-mon needs 1-4 bamboo culms 

for columns, beam and more than 4 bamboo culms for the only beam. Phai Seesuk 

needs 1-4 bamboo culms for column, 2-4 and more than 4 bamboo culms for 

beams. Phai Liang needs 1-4 bamboo culms for column and more than 4 bamboo 

culms for the only column, 3 and more than 4 for beam. Phai Ruak is not able to 

perform at 4 culms bundle, but not necessary that it is impossible to use. Further 

calculation can be done to design particularly Phai Ruak.  

This research is hoped to share basic knowledge about Bamboo’s structure 

properties and will promote more user in architectural applications. 

  

Keywords: Simple structure, Physical properties, Mechanical properties, Thai bamboo 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี เนื่องจากไดรับความกรุณาและการชี้แนะท่ีเปน

ประโยชนจากกรรมาธิการวิทยานิพนธทุกทาน ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย ดร.ภูษิต เลิศวัฒนารักษ 

ท่ีใหเกียรติเปนประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ และใหคําแนะนําในการวิเคราะหผล สรุปผล การ

แกไขปญหาในการทดสอบเพ่ือนํามาใชในการออกแบบโครงสราง รวมถึงใหความรูในดานการคํานวณ

เพ่ือใชออกแบบโครงสราง รองศาสตราจารย ดร.วิโรจน บุญญภิญโญ กรรมการวิทยานิพนธ ท่ีใหความ

กรุณาสละเวลามาเปนกรรมการและท่ีปรึกษาวิทยานิพนธภายนอก ซ่ึงทานไดใหคําปรึกษาและชี้แนะ

แนวทางในการทําวิทยานิพนธในมุมมองดานวิศวกรรม โดยเฉพาะผูชวยศาสตราจารย ดร.สุปรีดี ฤทธิรงค 

กรรมการและท่ีปรึกษาวิทยานิพนธท่ีคอยใหคําแนะนํา ชี้แนะ แกไขขอบกพรอง ใหคําปรึกษาและ

ขอคิดเห็นตาง ๆ ท้ังทางดานวิชาการและการทําวิทยานิพนธ ผูศึกษาขอกราบขอบพระคุณทุกทาน

เปนอยางสูง ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบคุณ สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) สําหรับทุนอุดหนุนการวิจัย 

ประเภทบัณฑิตศึกษา ประจําป 2556 และมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร สําหรับทุนสนับสนุนการจัดทํา

บทความจากวิทยานิพนธ ประจําปการศึกษา 2555 ขอบคุณสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ สําหรับอุปกรณและเครื่องมือในการทําการทดสอบ โรงงาน Zaabai Bamboo 

สําหรับการใหความอนุเคราะหดานวัสดุและการจัดเตรียมชิ้นตัวอยางสําหรับทําการทดสอบ 

ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.พรรณนิภา เชาวนะ ท่ีสละเวลาในการใหคําปรึกษา

ตั้งแตข้ันตอนการเตรียมชิ้นตัวอยางตลอดจนการทําการทดสอบแลวเสร็จ และยังชวยดูแลในเรื่องของ

การใชอุปกรณ เครื่องมือตาง ๆ ในหองปฏิบัติการ อาจารยสุผาณิต วิเศษสาธร ซ่ึงใหความชวยเหลือใน

การติดตอประสานงานในการขอความอนุเคราะหใชเครื่องมือสําหรับทําการทดสอบ คุณธนา ทิพยเจริญ 

ซ่ึงคอยใหคําแนะนําในดานของวัสดุ รวมถึงใหความอนุเคราะหในการจัดเตรียมวัสดุเพ่ือทําการทดสอบ  

ขอขอบคุณคณาจารย เจาหนาท่ี เพ่ือน ๆ และรุนนองคณะสถาปตยกรรมศาสตรและ

การผังเมือง สําหรับความรู คําแนะนํา ขอคิดเห็น และการใหความชวยเหลือท้ังในดานการติดตอ

ประสานงาน และการทดสอบคุณสมบัติของไผ 

หากผลการศึกษานี้มีขอบกพรองประการใด ผูศึกษาขอนอมรับไวเพ่ือปรับปรุง แกไขใน

การศึกษาครั้งตอไป 

 

 

 นางสาวสุทธิชา บรรจงรัตน 
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กิตติกรรมประกาศ (5) 

 

สารบัญตาราง (15) 

 

สารบัญภาพ (16) 

 

รายการสัญลักษณและคํายอ (20) 

 

บทท่ี 1 บทนํา 1

  

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 1 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 5 

1.2.1 ศึกษาและเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 5 

1.2.2 ศึกษาและคํานวณประสิทธิภาพของโครงสรางไมไผ 6 

1.2.3 เสนอรูปแบบการกอสรางโครงสรางไมไผ 6 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 6 

1.3.1 การทดลองท่ี 1 การทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 6 

1.3.2 การทดลองท่ี 2 การศึกษาและคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนัก 6 

 ของโครงสราง 

1.3.3 โครงสรางเรียบงาย 7 

1.4 สมมติฐานของการวิจัย 7 

1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 7 

1.5.1 ศึกษาทฤษฎี ผลงานวิจัยและงานเขียนอ่ืนๆ 7 
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1.5.1.1 ศึกษาสายพันธุไผ 7 

1.5.1.2 ศึกษาคุณสมบัติของไผ 7 

1.5.1.3 ศึกษาการนําไผไปใชรวมกับงานโครงสราง 7 

1.5.1.4 ศึกษาวิธีการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 7 

1.5.2 ศึกษาเชิงปฏิบัติการ 8 
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1.5.2.2 ทดสอบคุณสมบัติของไผ 8 
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1.5.2.4 คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 8 
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1.5.3.1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของไผ 8 

1.5.3.2 การรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 8 

1.5.3.3 เสนอแนวทางการเลือกใชวัสดุ 8 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานวิจัย 9 

1.6.1 แนวทางในการประยุกตใชไผ 9 

1.6.2 ประสิทธิภาพของไผ 9 

1.6.3 แนวทางการเลือกใชวัสดุและรูปแบบของโครงสรางสําหรับ 9 

 งานสถาปตยกรรมไมไผ 

1.6.4 แนวทางในการกอสรางโดยใชไผ 9 

1.7 นิยามศัพท 9 

1.7.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 9 

1.7.2 คุณสมบัต0ิเชิงกล0 9 

1.7.3 ความหนาแนน 10 

1.7.4 ความถวงจําเพาะ 10 

1.7.5 ความชื้น 10 

1.7.6 แรงกระทําสูงสุด 10 

1.7.7 กําลังตานทานแรงดัด 10 

1.7.8 โมดูลัสการแตกราว 10 

1.7.9 โมดูลัสความยืดหยุน 10 

1.7.10 กําลังตานทานแรงอัด 10 
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1.7.11 กําลังตานทานแรงเฉือน 11 

1.7.12 กําลังตานทานแรงดึง 11 
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2.2.3 การรับน้ําหนักของโครงสรางอาคาร 20 

2.2.3.1 น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 20 

2.2.3.2 น้ําหนักบรรทุกจร 20 

2.2.4 โมดูลัสของยัง  21 

2.2.4.1 ความเคนและความเครียด 21 

(1) ความเคน 21 

(2) ความเครียด 22 
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สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี หนา 

     1.1 การเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ 2 

     2.1 ลักษณะทางกายภาพของไผตง 13 
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     3.1 หนวยน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับประเภทและสวนตางๆของอาคาร 34 

     3.2 สวนความปลอดภัย สําหรับไมกอสรางชั้น 2 35 

     4.1 คาเฉลี่ยของคุณสมบัติทางกายภาพของไผ 54 

     4.2 คาเฉลี่ยแรงกระทําสูงสุด โมดูลัสความยืดหยุน และโมดูลัสการแตกราวของไผ 59 

          จากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด  

     4.3 คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ 65 

     4.4 คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ 71 

     4.5 คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผ 76 

     4.6 โมเมนตอินเนอรเชียของเสา C1, C2, C3, C4, C5, C6 และโมเมนตอินเนอรเชีย 95 

          ของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา, 4 ลํา  

     4.7 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาไมไผของไผท้ัง 5 สายพันธุ 96 

     4.8 โมดูลัสท่ีจุดตัดของคาน B1, B2, B3, B4 และโมดูลัสท่ีจุดตัดของไผ 99 

          1 ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา, 4 ลํา  

     4.9 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของคานไมไผของไผท้ัง 5 สายพันธุ 100 

     5.1 คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผ 102 

     5.2 คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 104 

     5.3 คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 109 

     5.4 จํานวนไผท่ีตองใชสําหรับเสาและคานของโครงสราง 114 

     5.5 หนวยแรงใชงานท่ียอมใหของไผ 117 

     5.6 หนวยแรงใชงานท่ียอมใหของไผและไมชนิดตางๆ 118 
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สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี  หนา 

   1.1 ประสิทธิภาพของไผและวัสดุอ่ืนๆในความสัมพันธระหวางคาโมดูลัสของยัง 3 

        (young’s modulus) และความหนาแนน (density) ของวัสดุ  

   1.2 ปจจัยการพัฒนาระบบการกอสรางอาคารดวยไผ 3 

   2.1 ไผตง (D. asper) 17 

   2.2 ไผซางหมน (D. sericeus) 17 

   2.3 ไผเลี้ยง (B. nana) 18 

   2.4 ไผสีสุก (B. blumeana) 19 

   2.5 ไผรวก (T. siamensis) 19 

   2.6 แรงอัดซ่ึงเปนผลจากแรงกระทําโดยตรง 21 

   2.7 แรงกระทําภายนอกและภายในของวัสดุ 22 

   2.8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด 23 

   2.9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียดของวัสดุท่ีแประ 24 

   2.10 พฤติกรรมของเสาเม่ือรับแรงอัด 25 

   2.11 การรับน้ําหนักของเสา 26 

   2.12 การรับน้ําหนักของคาน โดยการโหลดน้ําหนักตรงจุดก่ึงกลางคาน 27 

   3.1 เครื่องชั่งน้ําหนักดิจิติล ยี่หอ METTER TOLEDO รุน PG2002-S 37 

   3.2 เวอรเนียคารลิปเปอรแบบดิจิตอล ยี่หอ ZIM-ZEEM 37 

   3.3 ตูอบไฟฟา ยี่หอ memmert 38 

   3.4 เครื่องทดสอบสากล (Universal testing machine) 38 

        ยี่หอ Lloyd Model 150 kN.  

   3.5 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 39 

   3.6 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบความตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนและ 39 

        กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน  

   3.7 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบความตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 39 

   3.8 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบความตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 40 

   3.9 การตัดไผเพ่ือทําการทดสอบโดยแบงตัดตามความสูงของลําตน 41 

   3.10 การตัดไผเพ่ือทําการทดสอบโดยตัดตามความยาวของปลอง 42 



(17) 

 

   3.11 ชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน กําลังตานทาน 42 

          แรงอัดขนานเสี้ยน กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และกําลังตานทานแรงดัด  

   3.12 ชิ้นไมสําหรับทําชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 43 

   3.13 ชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 43 

   3.14 การทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 45 

   3.15 กราฟตัวอยาง แสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักท่ีกระทําและการโกงตัว 45 

   3.16 การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 47 

   3.17 การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน  48 

   3.18 การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 48 

   3.19 การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 49 

   4.1 ความหนาแนนเฉลี่ยของไผ 55 

   4.2 ความถวงจําเพาะเฉลี่ยของไผ 56 

   4.3 ความชื้นเฉลี่ยของไผ 58 

   4.4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงกระทําและระยะการแอนตัวของตัวอยางทดสอบ 60 

        ไผสวนโคนจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด  

   4.5 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 60 

   4.6 โมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยของไผ 61 

   4.7 โมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยของไผ 62 

   4.8 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงดัด 63 

   4.9 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผตง 64 

   4.10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงกระทําและระยะการแอนตัวของตัวอยางทดสอบ 66 

         ไผสวนโคนจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

   4.11 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 67 

   4.12 กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไผ 67 

   4.13 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงอัดขนานเสี้ยน 69 

   4.14 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ 70 

   4.15 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงกระทําและระยะการแอนตัวของตัวอยางทดสอบ 72 

         ไผสวนโคนจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน  

   4.16 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 73 

   4.17 กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยของไผ 73 
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   4.18 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 74 

   4.19 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ 75 

   4.20 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงกระทําและระยะการแอนตัวของตัวอยางทดสอบ 77 

         ไผสวนโคนจากการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน  

   4.21 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 77 

   4.22 กําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนเฉลี่ยไผ 77 

   4.23 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนไผ 79 

   4.24 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงกระทําและระยะการแอนตัวของตัวอยางทดสอบ 81 

         ไผสวนโคนจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน  

   4.25 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงดึงขนานเสี้ยน 81 

   4.26 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผ 82 

   4.27 ลักษณะของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผ 82 

      ท่ีเกิดการฉีกขาดหรือรูดหลุดบริเวณท่ีจับกอนจะถึงจุดวิบัติ 

   4.28 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผตง 84 

   4.29 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผซางหมน 85 

   4.30 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผสีสุก 86 

   4.31 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผเลี้ยง 87 

   4.32 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผรวก 88 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

 

แมไผข้ึนกระจายกวางไกลอยูท่ัวโลก แตคนเอเชียมีวัฒนธรรมไผท่ีโดดเดนกวาใคร จนไผ

กลายเปนสัญลักษณแหงเอเชีย เปนความงามท่ีเรียบงาย และสะทอนถึงรูปแบบของเศรษฐกิจพอเพียง 

ไผเปนหญายักษโบราณท่ีมีความแข็งแรงของไมและความโอนออนของตนหญาผสมผสานในเนื้อ

เดียวกัน มีท้ังความเหนียว แกรง เบา และมีสปริงยืดหยุนไปพรอม ๆ กัน ไผเปนวัสดุธรรมชาติท่ี

วิศวกรและสถาปนิกท่ัวโลกกําลังหลงใหล ไซมอน เวเลซ สถาปนิกชาวโคลัมเบีย ผูสรางโครงสรางไผท่ี

กวางใหญท่ีสุดในโลกเม่ือป 2552 ท่ีแมกซิโก ครอบคลุมพ้ืนท่ีกวา 5,100 ตารางเมตร โดยเวเลซไดตั้ง

สมญานามไผวาเปนเหล็กกลาพืช (Vegetal Steel) พรอมกับกลาววา “ลืมเหล็กกลาและคอนกรีตไป

ไดเลยวัสดุกอสรางของศตวรรษท่ี 21 ดูทาวาจะเปนไผ” และท่ีสําคัญไผยังเปนพืชท่ีโตเร็วท่ีสุดในโลก 

บางชนิดโตไดเกือบ 1 เมตรตอวัน และสามารถปลูกเปนสวนปาใชงานไดภายในเวลาเพียงไมก่ีปโดยไม

ทําลายดิน จึงทําใหไผเปนวัสดุท่ีสามารถจัดการใหยั่งยืนไดไมยาก เพราะสามารถผลิตหมุนเวียนใน

พ้ืนท่ีท่ีจํากัดไดเร็ว จุดออนของไผท่ีทําใหคนยุคโมเดิรนศตวรรษ 20 ไมคิดใสใจมากนักคือปญหา

ทางดานอายุการใชงาน เปรียบไดกับราชสีหแพหนูฉันใด ไผก็แพแมลงฉันนั้น โจทยใหญคือทําอยางไร

ไมใหบานไมไผผุพังภายใน 5-6 ป (สรณรัชฎ กาญจนะวณิชย, 2553) 

ไผเปรียบเสมือนโครงสรางใหญโครงสรางหนึ่งของวัฒนธรรมตะวันออก ประเทศไทยก็

เปนสวนหนึ่ งในตะวันออกและมีความผูกพันกับไผมายาวนาน ท้ังทางดานหัตถกรรม และ

สถาปตยกรรมอันอยูคูกับคนไทยมาชานาน แมวาเวลาจะผานไปแตงานสถาปตยกรรมไผก็ไมไดมีการ

พัฒนาไปพรอม ๆ กับเวลาอยางท่ีควรจะเปน ในปจจุบันรูปแบบของงานสถาปตยกรรมไทยมีการ

เปลี่ยนแปลงรูปแบบไปเปนงานสถาปตยกรรมสมัยใหม โดยมีคํากลาวของโจน จันได (ผูเชี่ยวชาญการ

สรางบานดินและไมไผ) กลาวถึงไผวา “ในอดีตการสรางบานท่ีทําจากไมไผอายุของการใชงานประมาณ 

4-5 ป ก็ผุผัง ตองซอมแซม ปรับเปลี่ยน ทําใหเกิดการสืบสานของวัฒนธรรมการสรางจากรุนสูรุน แต

ในปจจุบันบานเปนสิ่งกอสรางท่ีคงทน ถาวรดวยวัสดุใหม ๆ มรดกทางวัฒนธรรมก็ขาดหายไป” 

อาจจะเปนเพราะขอจํากัดตาง ๆ ของไผซ่ึงเปนวัสดุทางธรรมชาติ ไมวาจะเปนอายุการใชงาน ขนาด

ของไผ  จึงทําใหไมเปนท่ีนิยมและไดรับความสนใจเทาท่ีควรในการนํามาเปนวัสดุในการกอสราง

อาคาร 1 ดวยวิธีการและรูปแบบในการกอสรางซ่ึงทําตาม ๆ กันมา 1ตั้งแตอดีตและอายุการใชงานท่ีสั้น

ของงานสถาปตยกรรมไมไผ ทําใหการพัฒนารูปแบบของงานสถาปตยกรรมไผมีการพัฒนาในเรื่องของ
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วัสดุ รูปแบบ เทคโนโลยี และวิธีการกอสรางอันจะเขามามีบทบาทในการพัฒนางานสถาปตยกรรมไม

ไผ รวมถึงงานวิจัยเก่ียวกับวัสดุทางดานคุณสมบัติของสายพันธุไผท่ีมีอยูในประเทศไทยนั้นยังนอย 

สงผลใหการนําไผมาใชงานในรูปแบบโครงสรางหรืออาคารไมมีความเหมาะสม เนื่องจากผูออกแบบ

คํานึงถึงความสวยงามเปนหลัก โดยไมไดคํานึกถึงคุณสมบัติของวัสดุท่ีแทจริงวามีความเหมาะสมกับ

รูปแบบโครงสรางหรืออาคารเหลานั้นหรือไม หากมีการศึกษาถึงคุณสมบัติของวัสดุอยางแทจริง 

อาจจะสงผลใหการออกแบบงานสถาปตยกรรมในรูปแบบนี้มีประสิทธิภาพมากข้ึน และยังคงไวซ่ึง

คุณสมบัติความเปนวัสดุธรรมชาติ อีกท้ังยังมีราคาถูก ซ่ึงสามารถใชเปนวัสดุทางเลือกในงาน

สถาปตยกรรมได 

 

ตารางท่ี 1.1 

 

การเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ 

คุณสมบัติเชิงกล 

(กิโลนิวตันตอตารางเซนติเมตร) 

วัสด ุ

ไมสน ไผ 

(Guadua aangustifolia) 

เหล็ก 

1โมดูลัสความยืดหยุน 

(modulus of elasticity) 
1,100 2,000 21,000 

กําลังตานทานแรงอัด 

(compressive strength) 
4.3 6.2 - 9.3 14 

กําลังตานทานแรงดึง 

(tensile strength) 
8.9 14.8 - 38.4 16 

กําลังตานทานแรงดัด 

(bending strength) 
6.8 7.6 - 27.6 14 

กําลังตานทานแรงเฉือน 

(shear strength) 
0.7 2 9.2 

หมายเหตุ. Mechanical properties of bamboo (p. 3), Janssen, 1991, the Netherland: 

Kluwer Academic Publishers 
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ภาพท่ี 1.1 ประสิทธิภาพของไผและวัสดุอ่ืน ๆ ในความสัมพันธระหวางคา 1 8โมดูลัสของยัง 1 8 (young’s 

modulus) และความหนาแนน (density) ของวัสดุ. Cement and Concrete Composites 27: 

Bamboo as reinforcement in structural concrete element (p. 638), Ghavami, 2005, (n.p.) 

 

 
ภาพท่ี 1.2 ปจจัยการพัฒนาระบบกอสรางอาคารดวยไผ. จาก การพัฒนาวัสดุหลังคาและผนังจากไม

ไผเพ่ือนําไปประยุกตใชในการกอสราง (น. 4), โดย รุงคุณ ราษีนวล, 2550, กรุงเทพฯ 

 

จากภาพท่ี 1.2 แสดงปจจัยการพัฒนาระบบการกอสรางอาคารดวยไผ (integrated 

bamboo building) โดยคํานึงถึงปจจัย 3 สวน ดังนี้ 
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(1) การคํานึงถึงองคความรูเดิม (bamboo knowledge base) การกอสรางอาคารไม

ไผควรมีการพัฒนาและปรับปรุงอันเกิดจากการพัฒนาขององคความรูเดิมท่ีมีอยู ซ่ึงเทคนิคการ

กอสรางสามารถติดตั้งไดงายโดยใชชางท่ัวไปในชนบท  

(2) การพัฒนาอันเกิดจากความตองการของผูอยูอาศัย (user requirements) ซ่ึง

เปลี่ยนไปตามความเปนอยูและความตองการในปจจุบัน เชน ความตองการในความคงทนของท่ีอยู

อาศัย และความตองการในดานความปลอดภัย 

(3) การนําปญหาและความตองการในปจจุบันมาทําการพัฒนาและออกแบบ โดยอยูบน

พ้ืนฐานขององคความรูเดิมท่ีสามารถเขาใจไดงาย และชางทองถ่ินสามารถกอสรางได (design 

decision support system) (วิวัฒน เตมียพันธ, 2541, น. 61-63, อางถึงใน รุงคุณ ราษีนวล, 2550, 

น. 5) 

เนื่องจากไผมีคุณสมบัติท่ีโดดเดนและแตกตางจากไมชนิดอ่ืน แตมีขอจํากัดคอนขางมาก 

มีอายุการใชงานท่ีสั้นหากไมไดรับการปรับปรุงคุณภาพกอนการนํามาใช รวมท้ังการดูแลรักษาท่ีถูกวิธี

ขณะใชงาน จึงทําใหการนําไผมาใชในการกอสรางมักเปนไปในรูปแบบของอาคารท่ีพักอาศัยชั่วคราว 

ซ่ึงนิยมใชเทคนิคการกอสรางแบบเกาคือรูปแบบเดียวกับเรือนเครื่องผูก ในปจจุบันมีการนําไผมาใชใน

การกอสรางอาคารท่ีมีขนาดใหญข้ึนและมีการผสมผสานเขากับงานสถาปตยกรรมสมัยใหม ทําใหเกิด

เปนรูปทรงของอาคารท่ีแตกตางไปจากเดิม มีสถาปนิกหลายทานหันมาใหความสนใจกับสถาปตยกรรม

ไมไผ โดยการเลือกสายพันธุไผท่ีเหมาะสมกับการกอสรางและมีอยูในทองถ่ิน เพ่ือท่ีจะนําไผมาใชใน

การออกแบบอาคารรูปแบบตาง ๆ และนําเอาเทคโนโลยีการกอสรางสมัยใหมมาประยุกตใชกับงาน

สถาปตยกรรมไมไผท้ังกระบวนการปรับสภาพวัสดุกอนการใชงานและการกอสราง จนเกิดเปนงาน

สถาปตยกรรมจากวัสดุธรรมชาติท่ีมีความสวยงาม แข็งแรง ชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และมี

รูปทรงของอาคารท่ีหลากหลายดวยคุณสมบัติของวัสดุ 

ปจจุบันนี้การพัฒนาเทคโนโลยีทางดานตาง ๆ ซ่ึงสวนใหญเปนเทคโนโลยีท่ีนําเขามา

จากตางประเทศ แมจะมีการพัฒนาไปมากเพียงใดแตก็พัฒนาควบคูไปกับกระแสการพัฒนากระแส

ทองถ่ินนิยมดวยเชนกัน เทคโนโลยีทางดานการกอสรางและโครงสรางไดมีการพัฒนาไปมาก ดังนั้นจึง

มีความเปนไปไดท่ีจะสามารถประยุกตใชเทคโนโลยีการกอสรางสมัยใหมเขากับวัสดุพ้ืนถ่ิน ซ่ึงเปนวัสดุ

ธรรมชาติและหาไดงายในทองถ่ิน สามารถชวยลดปญหาผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมท่ีเกิดจาก

เทคโนโลยีการกอสรางสมัยใหม ลดคาใชจายในการกอสราง และการนําเขาวัสดุจากตางประเทศ 

การยกระดับระบบการกอสรางดวยวัสดุทองถ่ินนั้นตองคํานึงถึงหลักการท่ีเหมาะสมกับ

เทคโนโลยีการกอสรางสมัยใหมอันประกอบดวย 
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(1) มีความเปนไปได ฐานรากควรจะมีขนาดเล็กและผนังท่ีไมมีการรับน้ําหนัก ทําให

สามารถลดขนาดความหนาของผนัง และลดสวนประกอบในการกอสรางบางสวนลง เชน ไผ น็อต 

ปูนซีเมนต 

(2) ความยั่งยืนและผลกระทบตอสิ่งแวดลอม เนื่องจากไผเปนพืชท่ีมีคุณคาทาง

เศรษฐกิจและโตเร็ว ท้ังยังเปนทรัพยากรหมุนเวียน ไผท่ีมีการปรับปรุงคุณภาพสามารถทําใหมีกําลัง

วัสดุและอายุการใชงานท่ีดีข้ึนได 

(3) การยอมรับ เม่ือนําวัสดุพ้ืนถ่ินมาประยุกตกับความรูทางดานวิศวกรรม สงผลใหมี

ความรูสึกเปนบานมากข้ึน มีความปลอดภัยและคงทนถาวร 

(4) ความทนทานและความปลอดภัย ไผท่ีนํามาใชควรมีการปรับปรุงคุณภาพ เพ่ือเพ่ิม

ความคงทนและมีอายุการใชงานท่ียาวนานข้ึน โดยการประยุกตความรูทางดานวิศวกรรมมาใชในการ

ออกแบบโครงสรางท่ีสามารถตานทานตอแรงลม ตานทานแรงแผนดินไหว และผานเกณฑการทดสอบ

ตามท่ีวิศวกรรมกําหนด 

(5) ปรับปรุงเทคนคิการกอสรางและเทคนิคการยึดในการกอสราง (joint) 

(6) การกอสรางแบบโมดูลาร (modular) การทําระบบไมไผสําเร็จรูป โดยการทําเปน

ขนาดมาตรฐานและมีรูปแบบซํ้า ๆ กัน ซ่ึงการกอสรางแบบสําเร็จรูปในรูปแบบโมดูลารสามารถนําไป

ติดตั้งท่ีสถานท่ีกอสรางไดเลย 

(7) ความงายในการติดตั้ง สามารถใชความรูท่ีงายพ้ืนฐานท่ัวไปในการติดตั้ง (วิวัฒน เตมียพันธ, 

2541, น.61-63, อางถึงใน รุงคุณ ราษีนวล, 2550, บทท่ี 1) 

ในหัวขอวิจัยนี้ ไดทําการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผสาย

พันธุไทยแตละชนิดท่ีแตกตางกันตามลักษณะการนํามาใชงานในงานโครงสรางของแตละภูมิภาคใน

ประเทศไทย เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการเลือกใชวัสดุในการกอสรางดานงานสถาปตยกรรมไมไผท่ีมี

ความเหมาะสมตามรูปแบบการใชงาน และมีประสิทธิภาพในการรับน้ําหนักของตัวอาคาร  

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1.2.1 ศึกษาและเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 

ศึกษาและเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของสายพันธุ

ไผในประเทศไทยท่ีสําคัญตองานโครงสราง อันสงผลตอประสิทธิภาพการใชงานดานโครงสรางและ

การนําไผไปใชรวมกับวัสดุโครงสรางอ่ืน ๆ  
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1.2.2 ศึกษาและคํานวณประสิทธิภาพของโครงสรางไมไผ 

ศึกษาและคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผท่ีออกแบบ 

1.2.3 เสนอรูปแบบการกอสรางโครงสรางไมไผ 

วิเคราะหผลการคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ เพ่ือ

นําเสนอรูปแบบการกอสรางโครงสรางไมไผ 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

การวิจัยนี้ไดทําการศึกษาพันธุไผท่ีมีความสําคัญตองานโครงสรางเพ่ือศึกษาคุณสมบัติ

ทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ และนําไปวิเคราะหประสิทธิภาพการใชงานของวัสดุในการ

รับน้ําหนักของโครงสราง 

 

1.3.1 การทดลองท่ี 1 การทดสอบคุณภาพของวัสดุ 

ศึกษาพันธุไผซ่ึงมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกในประเทศไทยและนิยมนํามาใชประโยชน

สําหรับงานโครงสราง ไดแก ไผสายพันธุไทยท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกอยูในเขตพ้ืนท่ีของภาคเหนือ ภาคกลาง 

ภาคตะวันตก และภาคตะวันออกของประเทศไทย และทําการคัดเลือกสายพันธุไผท่ีมีความสําคัญตอ

งานโครงสราง 5 สายพันธุ เพ่ือทําการวิจัยคุณสมบัติของวัสดุ ไดแก ไผตง (Dendrocalamus asper) 

ไผซางหมน (Dendrocalamus sericeus) ไผสีสุก (Bambusa blumeana) ไผเลี้ยง (Bambusa nana)  

และไผรวก (Thyrsostachys siamensis) โดยทําการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติ

เชิงกลของไผแตละสายพันธุ ซ่ึงศึกษาจากกลุมตัวอยางไผสายพันธุละ 15 ตัวอยางตอการทดสอบ 1 

คุณสมบัติ แบงเปน สวนโคนของไผแตละสายพันธุ สายพันธุละ 5 ตัวอยาง สวนกลางของไผแตละสาย

พันธุ สายพันธุละ 5 ตัวอยาง และสวนปลายของไผแตละสายพันธุ สายพันธุละ 5 ตัวอยาง เพ่ือนําผล

การทดลองไปวิเคราะห เปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุในการนําไปใชสําหรับงานโครงสรางท่ี

เหมาะสม 

1.3.2 การทดลองท่ี 2 การศึกษาและคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของ

โครงสราง 

คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผท่ีออกแบบ ซ่ึงผูวิจัยได

ทําการศึกษาไผท่ีมีความเหมาะสมกับโครงสรางไมไผขนาดเล็ก โดยเลือกใชไผท้ัง 5 สายพันธุท่ีผานการ

ทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ ซ่ึงการศึกษาประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางผูวิจัยเลือกศึกษา



7 

 

เฉพาะองคอาคารหลักของระบบโครงสรางไมไผ ไดแก เสา และคาน เพ่ือนําเสนอเปนแนวทางในการ

เลือกใชวัสดุในการกอสรางงานสถาปตยกรรมไมไผขนาดเล็ก 

1.3.3 โครงสรางเรียบงาย 

โครงสรางเรียบงาย คือ รูปแบบของอาคาร ท่ีมีระบบเสาและคานเปนระบบ

โครงสรางหลักในการรับน้ําหนักของอาคาร ซ่ึงเปนโครงสรางแบบเรียบงายและมีรูปทรงของอาคารท่ี

ไมสลับซับซอน และมีขนาดเล็ก 

 

1.4 สมมติฐานของการวิจัย 

 

คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผแตละชนิดสงผลตอประสิทธิภาพใน

การรับน้ําหนักของโครงสรางสําหรับงานสถาปตยกรรมไมไผ 

 

1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 

 

1.5.1 ศึกษาทฤษฎี ผลงานวิจัยและงานเขียนอ่ืน ๆ  

1.5.1.1 ศึกษาสายพันธุไผ 

ศึกษาสายพันธุไผไทยท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกในประเทศไทย ซ่ึงความสําคัญ

และไดรับความนิยมในการนํามาใชประโยชนทางดานโครงสราง 

1.5.1.2 ศึกษาคุณสมบัติของไผ 

ศึกษาคุณสมบัติของไผสายพันธุตาง ๆ ท้ังท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกในประเทศ

ไทยและมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกในตางประเทศ เพ่ือวิเคราะหหาปจจัยท่ีสงผลตอคุณสมบัติของไผ เชน สภาพ

ภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ สายพันธุ ความชื้น เปนตน 

1.5.1.3 ศึกษาการนําไผไปใชรวมกับงานโครงสราง 

ศึกษาการนําไผไปใชรวมกับงานโครงสราง เชน การทําคอนกรีตเสริมไมไผ 

การพัฒนาระบบหลังคาและผนังจากไมไผเพ่ือนําไปประยุกตใชในงานกอสราง การแปรรูปไผเพ่ือทํา

เปนพ้ืนและผนังรวมถึงวัสดุประสาน เปนตน 

1.5.1.4 ศึกษาวิธีการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

ศึกษาวิธีการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุท้ังคุณสมบัติทางกายภาพและ

คุณสมบัติเชิงกล รวมถึงรูปแบบการรับน้ําหนักของโครงสรางหลักของอาคาร 

 



8 

 

1.5.2 ศึกษาศึกษาเชิงปฏิบัติการ 

1.5.2.1 คัดเลือกพันธุไผสําหรับทดสอบคุณสมบัติ 

คัดเลือกสายพันธุไผท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกในประเทศไทย และเปนท่ีนิยม

สําหรับการนํามาใชงานทางดานโครงสราง เพ่ือนํามาใชในการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ ไดแก ไผตง 

ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง และไผรวก 

1.5.2.2 ทดสอบคุณสมบัติของไผ 

ทําการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุในดานคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก 

การวัดคาความหนาของเนื้อไม มวล ปริมาณ ความหนาแนนของเนื้อไม (density) ความถวงจําเพาะ 

(specific gravity) และความชื้น (moisture content) ของชิ้นตัวอยางทดสอบ สวนการทดสอบ

คุณสมบัติเชิงกล ไดแก การทดสอบเพ่ือหาโมดูลัสการแตกราว (modulus of rupture: MOR) 

โมดูลัสความยืดหยุน (modulus of elasticity: MOE) กําลังตานทานแรงอัด (compressive strength) 

กําลังตานทานแรงเฉือน (shear strength) และกําลังตานทานแรงดึง (tensile strength) ของไผแต

ละสายพันธุ 

1.5.2.3 คัดเลือกพันธุไผสําหรับจําลองรูปแบบโครงสราง 

คัดเลือกไผท่ีมีความเหมาะสมจากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ เพ่ือ

คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผขนาดเล็ก 

1.5.2.4 คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 

คํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง โดยอางอิงคุณสมบัติ

วัสดุจากผลการทดสอบคุณสมบัติของไผ 

1.5.3 สรุปและวิเคราะห 

1.5.3.1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของไผ 

วิเคราะหเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ

ท้ัง 5 สายพันธุ รวมถึงวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคุณสมบัติของไผท้ัง 5 สายพันธุ กับไผจาก

งานวิจัยอางอิงและไมชนิดตาง ๆ ไดแก ไมเนื้อออนมาก ไมเนื้อออน ไมเนื้อแข็งปานกลาง ไมเนื้อแข็ง 

และไมเนื้อแข็งมาก 

1.5.3.2 การรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 

วิเคราะหประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางท่ีออกแบบ 

1.5.3.3 เสนอแนวทางการเลือกใชวัสดุ 

วิเคราะหความเหมาะสมของพันธุไผกับรูปแบบของโครงสราง เพ่ือเสนอ

แนวทางการเลือกใชวัสดุท่ีมีความเหมาะสมกับรูปแบบโครงสราง และมีประสิทธิภาพในการรับน้ําหนัก 
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1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานวิจัย 

 

1.6.1 แนวทางในการประยุกตใชไผ 

แนวทางในการประยุกตใชไผในงานสถาปตยกรรมซ่ึงมีคุณสมบัติทางกายภาพ

และคุณสมบัติเชิงกลท่ีเหมาะสมกับโครงสรางประเภทตาง ๆ  

1.6.2 ประสิทธิภาพของไผ 

ศึกษาประสิทธิภาพของไผเพ่ือใชในงานสถาปตยกรรม 

1.6.3 แนวทางการเลือกใชวัสดุและรูปแบบของโครงสรางสําหรับงานสถาปตยกรรม

ไมไผ 

แนวทางการเลือกใชวัสดุท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับรูปแบบการรับ

น้ําหนักของโครงสรางสําหรับงานสถาปตยกรรมไมไผ 

1.6.4 แนวทางในการกอสรางโดยใชไผ 

การเสนอแนวทางในการกอสรางโดยใชไผ 

 

1.7 นิยามศัพท 

 

1.7.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

คุณสมบัติทางกายภาพ (physical properties) หมายถึง ลักษณะท่ีสามารถสังเกต

ไดดวยตาเปลาหรือลักษณะภายนอก และสามารถใชเครื่องมืออยางงาย ๆ ในการสังเกต เชน ความ

หนา มวล ปริมาณ ความหนาแนน ความถวงจําเพาะ และความชื้น 

1.7.2 คุณสมบัติเชิงกล 

1คุณสมบัติเชิงกล (mechanical properties) หมายถึง คุณสมบัติท่ีเก่ียวกับปฏิกิริยา

ท่ีเกิดข้ึนของวัตถุเม่ือมีแรงจากภายนอกมากระทําตอวัตถุ 1ไดแก กําลังตานทานแรงดัด 1 8กําลังตานทาน

แรงอัด กําลังตานทานแรงเฉือน และ1 8กําลังตานทานแรงดึง เปนตน ซ่ึงสิ่งเหลานี้สามารถบอกไดวาวัตถุ

สามารถรับหรือตานทานแรงท่ีมากระทําไดดีมากนอยเพียงใด และมีความสําคัญมากในงานวิศวกรรม 

เพราะการเลือกใชวัสดุใด ๆ สิ่งแรกท่ีพิจารณา คือ คุณสมบัติเชิงกล เนื่องจากอุปกรณหรือวัสดุใด ๆ 

จะทํางานไดอยางปลอดภัยหรือไมก็ข้ึนอยูกับคุณสมบัติเชิงกล 
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1.7.3 ความหนาแนน 

ความหนาแนน (density) หมายถึง ตัวบงบอกปริมาณมวลของวัตถุตอหนึ่งหนวย

ปริมาตรบนพ้ืนท่ีท่ีมีคาแรงโนมถวงของโลกคาเดียวกัน ความหนาแนนของวัตถุเปนคาท่ีบอกความ

หนักเบาของวัตถุ และเปนคุณสมบัติอยางหนึ่งท่ีควรคํานึงถึงในการเลือกใชวัสดุ 

1.7.4 ความถวงจําเพาะ 

0ความถวงจําเพาะ (specific gravity) หมายถึง คาอัตราสวนระหวางมวลของ

วัตถุตอมวลของน้ําท่ีมีปริมาตรเทากัน 

1.7.5 ความช้ืน 

ความชื้น (moisture content) หมายถึง ปริมาณของน้ําท่ีมีอยูในเนื้อวัตถุคิดเปน

รอยละโดยมวลเทียบกับมวลของวัตถุท่ีอบแหง เชน ความชื้นรอยละ 20 คือ มีปริมาณน้ําในวัตถุ 20 

กรัมของน้ําหนักวัตถุ 100 กรัม 

1.7.6 แรงกระทําสูงสุด 

0แรงกระทําสูงสุด (maximum load) หมายถึง หนวยแรงสูงสุดท่ีเกิดจากแรงกด

ในแนวแกนสูงสุดแลวทําใหวัตถุวิบัติ 

1.7.7 กําลังตานทานแรงดัด 

กําลังตานทานแรงดัด (bending strength) หมายถึง แรงท่ีทําใหวัตถุโคงหรือ

โกงตัว 

1.7.8 โมดูลัสการแตกราว 

โมดูลัสการแตกราว (modulus of rupture: MOR) หมายถึง แรงท่ีเกิดข้ึนจาก

แรงดัดสูงสุดท่ีกระทําตอวัตถุ ณ จุดวิบัติ ซ่ึงไดจากการทดสอบหากําลังตานทานแรงดัดของวัตถุ โดย

การสามารถทดสอบได 2 วิธี คือ การใชแรงกด 1 จุดท่ีจุดก่ึงกลางวัตถุ และการใชแรงกด 2 จุดโดย

ตําแหนงของท้ัง 2 จุดตองแบงวัตถุออกเปน 3 สวนเทา ๆ กัน 

1.7.9 โมดูลัสความยืดหยุน 

โมดูลัสความยืดหยุน (modulus of elasticity: MOE) หมายถึง คาบอกระดับ

ความแข็งแกรงของวัสดุ สามารถหาไดจากคาของลิมิตอัตราการเปลี่ยนแปลงของความเคน (stress) 

ตอความเครียด (strain) หรือความชันของกราฟความสัมพันธระหวาง1ความเคน (stress) และความเครียด

ท่ีไดจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของวตัถุ 

1.7.10 กําลังตานทานแรงอัด 

กําลังตานทานแรงอัด (compressive strength) หมายถึง ความสามารถในการ

รับน้ําหนักของวัตถุ ซ่ึงเกิดข้ึนเม่ือมีแรงมากระทํากับพ้ืนท่ีภาคตัดขวาง เพ่ือพยายามใหวตัถุมีขนาดสั้นลง 
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1.7.11 กําลังตานทานแรงเฉือน 

กําลังตานทานแรงเฉือน (shear strength) หมายถึง คาความสามารถในการทน

ตอแรงท่ีกระทําใหเนื้อวัตถุสวนหนึ่งเคลื่อนตัวหรือแยกหลุดออกจากวัตถุอีกสวนหนึ่งท่ีอยูติดกัน 

1.7.12 กําลังตานทานแรงดึง 

กําลังตานทานแรงดึง (tensile strength) หมายถึง แรงท่ีกระทําต้ังฉากกับพ้ืนท่ี

ภาคตัดขวาง โดยพยายามท่ีจะแยกเนื้อของวัตถุใหขาดออกจากกัน 

1.7.13 โครงสรางเรียบงาย 

โครงสรางเรียบงาย (simple structure) หมายถึง รูปแบบของอาคารท่ีมีระบบ

เสาและคานเปนระบบโครงสรางหลักในการรับน้ําหนักของอาคาร ซ่ึงมีรูปทรงของอาคารท่ีเรียบงายไม

สลับซับซอน และมีขนาดเล็ก 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ธรรมชาติของไผ 
 

ไผเปนไมประเภทยืนตนท่ีมีอยูตลอดทุกฤดูกาล ไมใชพืชลมลุก แตจัดอยูในจําพวกหญา

ตระกูลปาลมชนิดท่ีมีใบเดี่ยวแตกออกจากเมล็ด แลวมีการเปลี่ยนแปลงไปจนกลายเปนเนื้อไมท่ี

แข็งแกรง แตก็ไมเหมือนกับเนื้อไมธรรมดา คือเม่ือหนอไมไดเติบโตมาเปนเวลา 40-50 วัน ตนก็จะ

ยาวและมีความหนาเต็มท่ี จากนี้ลําตนก็จะไมเติบโตออกไปอีก แตภายในปลอง (cellular tissue) จะ

เกิดมากยิ่งข้ึนและเนื้อแนนข้ึน ลําไผมีลักษณะเปนกระบอกเกือบจะกลวงตลอดลํา มีขอและปลอง ซ่ึง

ความยาวของปลองจะข้ึนอยูกับชนิดของสายพันธุไผและสภาวะของการเจริญเติบโต โดยท่ัวไปแลว

ความยาวของปลองตอนกลางลําตนจะยาว สวนตอนปลายและโคนของลําตนจะสั้นกวาตอนกลางของ

ลําตน ไผประกอบดวยผิวนอกบาง ๆ (thin pith) มีลักษณะเปนเยื่อบาง ๆ (คือเยื่อขาวหลาม) ถัดเขา

ไปเปนรูกลวงของไมไผ (Rungnapa Pattanavibool, 2009) 

 

2.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ 

2.1.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

คุณสมบัติทางกายภาพเปนลักษณะภายนอกท่ีสามารถสังเกตไดดวยตา

เปลา และสามารถใชเครื่องมืออยางงาย ๆ ในการสังเกต เชน ความหนาของเนื้อไม มวล ปริมาณ 

ความหนาแนนของเนื้อไม ความถวงจําเพาะ และความชื้น  

2.1.1.2 คุณสมบัติเชิงกล 

คุณสมบัติเชิงกลเปนสมบัติท่ีมีความสําคัญมากในงานวิศวกรรม กลาวคือ

เปนขอมูลท่ีถูกนํามาใชในการตัดสินใจเลือกใชวัสดุอยางมีประสิทธิภาพ การทดสอบวัสดุโดยท่ัวไปจะ

เปนการทดสอบเพ่ือหาคุณสมบัติเชิงกล เพ่ือศึกษาพฤติกรรมของวัสดุเม่ือมีแรงมากระทบและไมวา

แรงนั้นจะอยูในลักษณะใดก็ตามยอมทําใหเกิดความเคนและความเครียดกับวัสดุ เปนการตอบสนอง

แรงท่ีมากระทํา ท้ังนี้กําลังตานทานแรงอัดและกําลังตานทานแรงดึงจะเปลี่ยนแปลงไปเม่ือไผอยูใน

สภาวะสดและแหง ไผสดมีความชื้นประมาณรอยละ 60 ความชื้นจะมีมากในสวนกลางของลําตน และ

มีคาลดลงในสวนปลายของลําตน 
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ตารางท่ี 2.1 

 

ลักษณะทางกายภาพของไผตง  

ลักษณะทางกายภาพ หนวย 
แหลงท่ีมา 

Rao (1998) Othman (1995) Sutnaun (2005) 

ความสูงของลําตน เมตร 20 - 30 18 - 23 - 

ความยาวของปลอง เซนติเมตร 20 - 45 35 14 - 45 

เสนผานศูนยกลางของปลอง เซนติเมตร 8 - 20 9 - 13 1.2 - 9.3 

ความหนาของเนื้อไม มิลลิเมตร 11 - 20 10 - 14 4 - 30 

หมายเหตุ. The suitability of Dendrocalamus asper backer for oriented strand lumber 

(p. 15), Pannipa Malanit, 2009, Hamberg 

 

ตารางท่ี 2.2 

 

คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผตง 

คุณสมบัติทางกายภาพ

และคณุสมบัติเชิงกล 
หนวย 

แหลงท่ีมา 

Dransfield & Widjaja (1995) Othman (1995) Pakhkeree (1997) 

ความช้ืนในสภาวะสด รอยละ 55 66.5 46 

ความถวงจําเพาะ 
 

0.70 0.67 0.77 

การหดตัว 
    

 - ตามแนวรัศมี รอยละ 5 6.5 1.3 

 - ตามแนวขนานเสน

สัมผัส 

รอยละ 4.5 8.5 2.5 

 - ตามความยาว รอยละ - - 0.2 

โมดูลัสการแตกราว  เมกะพาสคัล 92.5 85.65 135 

โมดูลัสความยืดหยุน เมกะพาสคัล - 63,000 13,115 

กําลังตานทานแรงดึง เมกะพาสคัล - - 314 

กําลังตานทานแรงอัด เมกะพาสคัล 27.1 31.45 72 

กําลังตานทานแรงเฉือน เมกะพาสคัล 7.15 5.35 14 

หมายเหตุ. The suitability of Dendrocalamus asper backer for oriented strand lumber 

(p. 16), Pannipa Malanit, 2009, Hamberg 
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2.1.2 พฤติกรรมการแตกและหักของไผ  

ไผจะมีลักษณะท่ีแตกตางกันชัดเจนกับไม เนื่องจากเง่ือนไขคุณสมบัติความ

แตกตางของเนื้อไม ไผมีลักษณะเนื้อไมภายนอกมีความแข็งแรงมากกวาเนื้อไมภายใน เม่ือผิวภาย 

นอกของไผมีการแตกเปนรอง จะสงผลใหไผสูญเสียความแข็งแรง อาจนําไปสูความเสียหายไดในทันที 

หากมีการถายแรงไปในทิศทางเดียวไปตามยาวขนาดกับเนื้อไม เม่ือมีแรงเพ่ิมข้ึนตามยาวจะมีการ

ถายเทแรงท่ีไมมีความสมํ่าเสมอบริเวณท่ีเปนรองไมจะเกิดแรงเฉือนบริเวณผิวของไผจนเกิดการ

แตกหักได ดังนั้นจึงควรระวังบริเวณผิวของไผใหมากกวาสวนอ่ืน ๆ โดยพยายามอยาใหเกิดรอยหรือ

แตก (Rottke, 2011, para. 14) 

2.1.3 ไผในประเทศไทย 

สายพันธุไผในโลกนี้มีประมาณ 1,500 สายพันธุ จะพบมากในทวีปเอเชีย ทวีปอเมริกา 

และทวีปแอฟริกา ในประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปาไผประมาณ 17.6 ลานตารางเมตร ซ่ึงประเทศไทยตั้งอยูท่ี

ระหวางละติจูดท่ี 5 องศา 37 ลิปดาเหนือ และ 20 องศา 27 ลิปดาเหนือ ระหวางลองติจูดท่ี 97 องศา 

22 ลิปดาตะวันออก และ 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก ประกอบไปดวยไผ 17 ตระกูล 72 สายพันธุ 

ซ่ึงไผท่ีนิยมใชกันอยูท่ัวไปมีอยู 5 สายพันธุ คือ Bambusa, Cephalostachyum, Dendrocalamus,  

Thrysostachys และ Gigantochloa พ้ืนท่ีท่ีนิยมปลูกไผมากในประเทศไทย ไดแก จ.ปราจีนบุรี จ.กาญจนบุร ี

จ.ราชบุรี จ.พิษณุโลก และจ.เพชรบูรณ (Rungnapa Pattanavibool, 2009) 

 

ตารางท่ี 2.3 

 

สายพันธุไผในประเทศไทย 

ตระกูล จํานวนสายพันธุ 

Bambusa 15 

Chimonocalamus 1 

Dendrocalamus 10 

Dinochloa 3 

Gigantochloa 

(including species formerly placed under Pseudoxytenanthera) 
15 

Indosasa 1 

Melocalamus 1 
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ตารางท่ี 2.3 (ตอ) 

 

สายพันธุไผในประเทศไทย 

ตระกูล จํานวนสายพันธุ 

Melocanna 2 

Neohouzeoua 4 

Phuphanochloa 1 

Phyllostachys 1 

Pseudostachyum 1 

Schizostachyum 

(including species formerly placed under Cephalostachyum) 
10 

Teinostachyum 2 

Temochloa 1 

Thyrsostachys 2 

Vietnamosasa 2 

17 ตระกูล 72 

หมายเหตุ. Bamboo research and development in Thailand, Rungnapa Pattanavibool, 

2009, Bangkok: Royal forest department 

 

ตารางท่ี 2.4 

 

ไผสําคัญ 10 ชนิด ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย 

ท่ี ชื่อทองถ่ิน ชื่อวิทยาศาสตร 

1 ไผตง Dendrocalamus  asper 

2 ไผรวก Thyrsostachys siamensis  

3 ไผสีสุก Bambusa blumeana  

4 ไผเลี้ยง Bambusa nana (syn. Bambusa multiplex ) 

5 ไผรวกดํา Thrysostachys oliveri  
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ตารางท่ี 2.4 (ตอ) 

 

ไผสําคัญ 10 ชนิด ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย 

ท่ี ชื่อทองถ่ิน ชื่อวิทยาศาสตร 

6 ไผปา Bambusa bambos  

7 ไผซางนวล Dendrocalamus membranaceus 

8 ไผซาง Dendrocalamus  strictus  

9 ไผหวาน Bambusa burmanica  

10 ไผขาวหลาม Cephalostachyum pergracile  

อ่ืน ๆ  ไผไร Gigantochloa albociliata  

 

ไผบงใหญ Dendrocalamus  brandisil kurz 

 

ไผผาก Gigantochloa hasskarliana 

 

ไผเกรียบ Schizostachyum humilis 

 

ไผเฮ๊ียะ Cephalostachyum virgatum  

หมายเหตุ. Bamboo research and development in Thailand, Rungnapa Pattanavibool, 

2009, Bangkok: Royal forest department 

 

2.1.4 การแบงกลุมของสายพันธุไผไทยตามการใชประโยชน 

ไผสําคัญของประเทศไทยสามารถแบงออกเปน 3 กลุมตามการใชประโยชนได

ดังนี้ 

1. ไผสําหรับใชลําตนทําเปนโครงสราง เชน ไผปา (B. bambus) ไผตง (D. asper) 

ไผสีสุก (B. blumeana) ไผซางนวล (D. membranaceus) ไผผาก (G. hasskariana) ไผเลี้ยง (B. nana) 

ไผรวกดํา (T. oliverii) และไผซาง (D. strictus) 

2. ไผสําหรับใชลําตนในการทํางานหัตถกรรม เชน ไผสีสุก (B. blumeana) ไผเลี้ยง 

(B. nana) ไผรวกดํา (T. oliveri) ไผรวก (T. siamensis) ไผผาก (G. hasskariana) ไผเกรียบ (S. humilis) 

และไผเฮ๊ียะ (C. virgatum) 

3. ไผสําหรับใชหนอเปนอาหาร เชน ไผตง (D. asper) ไผสีสุก (B. blumeana) 

ไผบงใหญ (D. brandisil kurz) ไผซาง (D. strictus) ไผรวก (T. siamensis) ไผรวกดํา (T. oliveri) 

และไผไร (G. albociliata) (Rungnapa Pattanavibool, 2009) 
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2.1.5 สายพันธุไผในประเทศไทย สําหรับใชลําตนทําเปนโครงสราง 

2.1.5.1 ไผตง 

 

 
ภาพท่ี 2.1 ไผตง (D. asper) 

 

ไผตง (D. asper) จัดเปนไผประเภทเหงา ท่ีมีกอขนาดกลางถึงขนาดใหญ 

กอมีลักษณะคอนขางแนน สูงประมาณ 20-30 เมตร ลําตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 10–20 

เซนติเมตร มีขนาดปลองยาวประมาณ 20-50 เซนติเมตร ขนาดของเนื้อไมหนาประมาณ 1-3.5 

เซนติเมตร ลําออนบริเวณปลองลางมีขนสีน้ําตาลปกคลุม ปลองบนมีขนสีขาวหรือสีเทาปกคลุม ลําแก

จะมีสีเขียวเขมหรือสีเขียวอมเทา ปลองลางยังคงมีขนปกคลุมและมักมีรากอากาศจํานวนมากออกตามขอ 

ใบมีลักษณะคลายรูปหอกปลายเรียวแหลมมีขนาดกลางถึงใหญ กวางประมาณ 1.5–4.5 เซนติเมตร 

ยาว 15-30 เซนติเมตร กาบหุมลํามีสีน้ําตาลอมมวงหรือสีน้ําตาลจนถึงสีเขียวออน 

2.1.5.2 ไผซางหมน 

 

 
ภาพท่ี 2.2 ไผซางหมน (D. sericeus) 
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ไผซางหมน (D. sericeus) เปนไผพันธุพ้ืนเมืองท่ีพบมากในพ้ืนท่ีภาคเหนือ 

เปนไผท่ีมีลําขนาดใหญ ลําตนมีสีเขียวออน ผิวเปนมันไมมีหนาม ลําตนมีความยาวประมาณ 6-20 เมตร 

มีขนาดความยาวของปลองประมาณ 15–50 เซนติเมตร ลําตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 

2.5–12.5 เซนติเมตร และมีเนื้อไมหนาประมาณ 5–8 มิลลิเมตร มีกาบหุมลําตนสีเขียวอมเหลือง ครีบ

กาบเล็ก ใบมีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยมแคบ ๆ บริเวณปลายใบมีลักษณะเรียวแหลมและโคนใบเปน

มุมปาน มีขนาดยาวประมาณ 12–30 เซนติเมตร กวางประมาณ 1–2 เซนติเมตร 

2.1.5.3 ไผเล้ียง 

 

 
ภาพท่ี 2.3 ไผเลี้ยง (B. nana) 

 

ไผเลี้ยง (B. nana) จะข้ึนเปนกอในลักษณะท่ีไมแนนทึบนัก จัดวาเปนพุม

ขนาดกลางท่ีสามารถสูงไดถึง 15 เมตร ลําตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1–4.5 เซนติเมตร 

ปลองมีความยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตร ลํามีสีเขียวออกเหลือง บริเวณลําตนไมมีหนาม ใบเล็กมี

ลักษณะเรียวคลายรูปหอก มีความยาวประมาณ 2.5-15 เซนติเมตร และกวางประมาณ 0.5–1.5 

เซนติเมตร บริเวณลําตนมีกาบบาง ๆ หุมลําสีน้ําตาลออน มีลักษณะหนาและแข็งสามารถหลุดออกได

งาย เปนไผท่ีออกหนอดกมากและสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดหลังปลูก 6 เดือน 
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2.1.5.4 ไผสีสุก 

 

 
ภาพท่ี 2.4 ไผสีสุก (B. blumeana) 

 

ไผสีสุก (B. blumeana) เปนไผประเภทมีหนาม กอมีลักษณะหนาแนน 

ลําตนมีความยาวประมาณ 10–18 เมตร มีขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนประมาณ 8–12 เซนติเมตร 

ปลองยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ลําตนมีสีเขียวสด ผิวเรียบเปนมัน บริเวณขอมีก่ิงคลายหนาม โดย

ก่ิงแตกตั้งฉากกับลําตนและมีหนามโคงออกเปนกลุม ใบมีลักษณะเรียวแหลม บริเวณโคนใบเปนรูปลิ่ม

กวาง ๆ หรือตัดตรง ใบมีขนาดกวางประมาณ 0.8–2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 10–20 เซนติเมตร 

2.1.5.5 ไผรวก 

 

 
ภาพท่ี 2.5 ไผรวก (T. siamensis) 
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ไผรวก (T. siamensis) กอมีลักษณะคอนขางแนน ลําตนมีขนาดเล็ก มีขนาด

เสนผานศูนยกลางประมาณ 2–7 เซนติเมตร ปลองยาวประมาณ 15–30 เซนติเมตร สูงประมาณ 7–15 

เมตร บริเวณสวนโคนมีเนื้อหนาจนเกือบตัน แตบริเวณสวนปลายจะมีเนื้อบาง ลําตนมีสีเขียวอมเทา 

ใบบริเวณโคนใบมีลักษณะปานหรือเกือบกลมและบริเวณปลายใบเรียวแหลมมีลักษณะแหลม ใบมี

ขนาดกวางประมาณ 0.5–1.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 7–22 เซนติเมตร 

 

2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับการรับแรงของโครงสราง 

 

2.2.1 แรง 

แรง 1คือ การกระทําจากภายนอก ซ่ึงกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบทาง

กายภาพ ถาแรงกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทาง 1จลนศาสตรตามกฎขอท่ีสองของนิวตัน คือ เกิด

ความเรง หากไมเกิดการเปลี่ยนแปลงทางจลนศาสตรก็อาจกอใหเกิดความเปลี่ยนแปลงอ่ืน ๆ ได

เชนกัน0 หนวยเอสไอของแรง คือ นิวตัน 

2.2.2 น้ําหนักจากแรงโนมถวงของโลก 

น้ําหนักจากแรงโนมถวงของโลก (gravity load) คือ แรงท่ีโลกกระทําตอมวลของ

วัตถุในแนวดิ่ง และทําใหวัตถุมีน้ําหนัก 

แหลงกําเนิด: น้ําหนักของโครงสราง 

การคํานวณ: คํานวณจากปริมาตรและความหนาแนน 

2.2.3 การรับน้ําหนักของโครงสรางอาคาร 

การรับน้ําหนักของโครงสรางอาคารจากแรงท่ีกระทําตอโครงสรางอาคาร

ประกอบดวย 

2.2.3.1 น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

น้ําหนักบรรทุกคงท่ี (dead load) คือ น้ําหนักบรรทุกท่ีเกิดจากน้ําหนัก

ของโครงสรางอาคารและเปนแรงท่ีกระทําแบบถาวร โดยแรงท่ีกระทําตอโครงสรางจะคอย ๆ กระทํา

จนกระท่ังคงท่ี ไมเปลี่ยนแปลงท้ังในดานน้ําหนักและตําแหนงท่ีกระทํา ภายใตแรงกระทํานี้โครงสราง

จะคอย ๆ โกงตัวตามน้ําหนักท่ีมากระทํากับโครงสราง จนกระท่ังโกงตัวสูงสุดเม่ือมีแรงท่ีกระทําตอ

โครงสรางมีคาสูงสุด 

2.2.3.2 น้ําหนักบรรทุกจร 

น้ําหนักบรรทุกจร (live load) คือ น้ําหนักบรรทุกท่ีสามารถเคลื่อนท่ีได

และอาจจะไมไดกระทําอยูตลอดเวลา โดยแรงจะกระทําในแนวดิ่งหรือแนวราบลงบนโครงสราง 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%88%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%AD
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ประกอบไปดวยแรงตาง ๆ ซ่ึงไมไดกระทํากับโครงสรางแบบถาวร เชน น้ําหนักเฟอรนิเจอร น้ําหนัก

คน เปนตน คาของน้ําหนักบรรทุกจรข้ึนอยูกับกฎหมายอาคาร สําหรับบานพักอาศัยมีคาน้ําหนัก

บรรทุกจรประมาณ 150 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

2.2.4 โมดูลัสของยัง 

1โมดูลัสของยัง (young’s modulus) หรือโมดูลัสความยืดหยุนเปนคาบอกระดับ1

ความแข็งเกร็งของวัสดุ ซ่ึงสามารถหาไดจากคาลิมิตของอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 1ความเคนตอ 1

ความเครียด ท่ีคาความเคนนอยสามารถหาจาก1ความชันของ1กราฟความสัมพันธระหวางความเคนและ

ความเครียด (stress-strain curve)  

1โมดูลัสของยัง (young’s modulus) = ความเคน (f)/ความเครียด (e) (2.1) 

2.2.4.1 ความเคนและความเครียด 

(1) ความเคน 

ความเคน หมายถึง แรงตานท่ีอยูภายในเนื้อวัสดุท่ีตานทานตอแรง

ภายนอกซ่ึงมากระทําตอหนึ่งหนวยพ้ืนท่ีของวัสดุนั้น ๆ แตเนื่องจากความไมเหมาะสมทางปฏิบัติและ

ความยากในการวัดคา จึงมักกลาวถึงความเคนในรูปแบบของแรงภายนอกท่ีมากระทําตอหนึ่งหนวย

พ้ืนท่ี ดวยเหตุผลท่ีวาแรงกระทําภายนอกมีความสมดุลกับแรงตานทานภายใน ซ่ึงสามารถคํานวณไดจาก 

ความเคน (กก./ตร.ซม.) = แรงท่ีกระทําตอวัสดุ (กก.)/พ้ืนท่ีหนาตัดสวนท่ีรับแรง (ตร.ซม.) (2.2) 

ความเคนแบงออกไดเปน 3 ชนิด ตามลักษณะของแรงท่ีมากระทํา 

1. ความเคนอัด: ความเคนอัดเกิดข้ึนเม่ือมีแรงกดมากระทําตั้งฉากกับพ้ืนท่ี

ภาคตัดขวาง เพ่ือพยายามทําใหวัสดุมีขนานสั้นลง 

 

 
ภาพท่ี 2.6 แรงอัดซ่ึงเปนผลจากแรงกระทําโดยตรง เม่ือ f = แรงกระทําตอพ้ืนท่ี, F = แรงกระทํา

ท้ังหมด และ A = พ้ืนท่ีผิวบริเวณท่ีถูกแรงกระทํา 

 

2. ความเคนดึง: ความเคนดึงเกิดข้ึนเม่ือมีแรงดึงมากระทําต้ังฉากกับพ้ืนท่ี

ภาคตัดขวาง โดยพยายามแยกเนื้อวัสดุใหขาดออกจากกันซ่ึงจะกระทํากับวัตถุในทิศตรงขามกับ

แรงอัด 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B9%8C_%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%99-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B9%8C_%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%99-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/stress-strain_curve
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3. ความเคนเฉือน: ความเคนเฉือนเกิดข้ึนเม่ือมีแรงมากระทําในแนวขนาน

กับพ้ืนท่ีภาคตัดขวาง เพ่ือใหวัสดุเลื่อนหลุดออกจากกันตามแนวระนายท่ีขนานกับทิศทางของแรง

กระทํา 

 

 
ภาพท่ี 2.7 แรงกระทําภายนอกและภายในของวัตถุ เม่ือ G = แรงโนมถวงของโลก, C = แรงอัด,      

S = แรงเฉือน และ T = แรงดึง 

 

(2) ความเครียด 

ความเครียดเปนการเปลี่ยนแปลงของวัสดุเม่ือมีแรงภายนอกมากระทํา

กับวัสดุ การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเปลี่ยนแปลงของขนาดและรูปรางในทิศทางเดียวกันกับแรง

ท่ีมากระทํา เชน เกิดการยืดตัวออกของวัสดุ หรือหดตัวเขาของวัสดุ ความเครียดสามารถคํานวณไดจาก  

ความเครียด = ความยาวท่ีเปลี่ยนไป (มม.)/ความยาวเดิม (มม.) (2.3) 

ความเครียดแบงออกไดเปน 3 ชนิด ตามลักษณะของแรงท่ีมากระทํา 

1. การเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบอิลาสติกหรือความเครียดแบบคืนรูป 

เปนการเปลี่ยนรูปของวัสดุในลักษณะท่ีเม่ือเอาแรงกระทําออก อะตอมซ่ึงเคลื่อนไหวเนื่องจากผลของ

ความเคนจะเคลื่อนท่ีกลับไปยังตําแหนงเดิมทําใหวัสดุสามารถคงรูปรางเดิมไวได ไดแก ยางยืด สปริง 

2. การเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบพลาสติกหรือความเครียดแบบคงรูป 

เปนการเปลี่ยนรูปของวัสดุในลักษณะท่ีเม่ือเอาแรงกระทําออกแลววัสดุก็ยังคงรูปรางตามรูปรางท่ีถูก

เปลี่ยนไปจากแรงกระทํา โดยอะตอมท่ีเคลื่อนท่ีไปแลวเนื่องจากความเคนจะไมกลับไปยังตําแหนงเดิม 

3. การเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบก่ึงอิลาสติกหรือความเครียดก่ึงอิลาสติก 

เปนการเปลี่ยนแปลงรูปรางของวัสดุเม่ือปราศจากแรงกระทําโดยวัสดุจะมีการคืนรูป แตจะไมสามารถ

เปลี่ยนแปลงรูปรางจนกลับไปมีลักษณะเหมือนรูปรางเดิมกอนมีแรงมากระทํา ไดแก พลาสติก 

2.2.4.2 ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด 

ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด เปนความสัมพันธท่ีเกิด

จากขนาดของแรงท่ีกระทําและความยาวของวัสดุท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล

ของวัสดุ โดยสามารถแสดงความสัมพันธดังกลาวในรูปแบบของกราฟเสนโดยกําหนดใหความเคนเปน

แกนตั้งและความเครียดเปนแกนนอนดังภาพท่ี 2.8 

T 
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ภาพท่ี 2.8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด. วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี. 

(ม.ป.ป.). ความแข็งแรงของวัสดุ: ความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียด. สืบคนจาก 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2 &cad=rja&uact=

8&sqi=2&ved=0CCIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.stc.ac.th%2Fstc%2Fdata%2Fdata

_aum-n%2F1_03.pdf&ei=eLuRVff4FZG9ugSl3oDYCQ&usg=AFQjCNFPoahYVlpphNE1LV 

_HkU8jZYmmvA&sig2=Ta1UpXK1y_583OTo5pIKaw  

 

(1) จุดสําคัญตาง ๆ ของกราฟ 

1. จาก o ถึง a กราฟจะเปนเสนตรง แสดงวาแรงเปนปฏิภาคโดยตรง

กับสวนท่ียืดออกหรือความเคนเปนปฏภิาคโดยตรงกับความเครยีด 

2. จุด a คือจุดสูงสุดของเสนตรงเรียกวาขีดจํากัดสัดสวน (proportional 

limit) เปนจุดสุดทายท่ีกราฟจะเปนเสนตรง หลังจากจุดนี้แลวความเคนจะไมเปนปฏิภาคโดยตรงกับ

ความเครียดอีก และกราฟจะไมเปนเสนตรง 

3. จุด b คือขีดจํากัดยืดหยุน (elastic limit) เปนจุดสุดทายท่ีความยาว

ของวัตถุจะกลับมายาวเทาเดิมไดอีก 

4. จุด c คือจุดครากบน (upper yield point) 

5. จุด c’ คือจุดครากลาง (lower yield point) 

6. จาก c ถึง e เปนการเปลี่ยนแปลงแบบพลาสตกิ (plastic) นั่นคือวัตถุ

ยืดออกอยางถาวร ถาปลอยแรงวตัถุจะไมหดตัวกลับมาอยูในสภาพเดิมอีก 

7. จาก o ถึง d การยืดเกิดข้ึนทุกสวนตลอด gauge length 

8. จาก d ถึง e การยืดเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว เฉพาะบริเวณท่ีจะเกิดการหัก

หรอขาดเทานัน้ 

9. จุด d คือกําลังประลัย (ultimate strength) เปนจุดท่ีเกิดความเคน

สงูสุดในวตัถุนั้น 
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10. จุด e คือจุดแตกหัก (rupture point or breaking point) เปนจุด

ท่ีวัตถุขาดออกจากกัน 

สําหรับวัสดุท่ีมีความเปราะกราฟแสดงความสัมพันธของความเคนและ

ความเครียดจะแตกตางจากภาพท่ี 2.8 เพราะวัสดุท่ีมีความแข็งแตในขณะเดียวกันนั้นก็มีความเปราะ 

จึงทําใหไมมีระยะการเปลี่ยนแปลงรูปรางแบบพลาสติก โดยกราฟความสัมพันธระหวางความเคนและ

ความเครียดจะเปลี่ยนแปลงไปดังภาพท่ี 2.9 

วัสดุ ท่ี เปราะนั้นจะไมยืดตัวกอนท่ีจะขาดออกจากกัน และกราฟ

ความสัมพันธของความเคนและความเครียดไมไดแสดงใหเห็นถึงจุดคราก ดังนั้นการหาจุดคราก

สามารถทําไดโดย ลากเสนท่ี 0.2% ของความเครียดขนานไปกับสวนท่ีเปนเสนตรงไปตัดกับกราฟท่ีจุด f 

เรียกความเคนท่ีจุด f วา 0.2% ความเคนพิสูจน 

 

 
ภาพท่ี 2.9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเคนและความเครียดของวัสดุท่ีแประ. 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุรี. (ม.ป.ป.). ความแข็งแรงของวัสดุ: ความสัมพันธระหวางความเคนและ

ความเครียด. สืบคนจาก https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd 

=2&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CCIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.stc.ac.th%2Fst

c%2Fdata%2Fdata_aum-n%2F1_03.pdf&ei=eLuRVff4FZG9ugSl3oDYCQ&usg=AFQjCNF 

PoahYVlpphNE1LV _HkU8jZYmmvA&sig2=Ta1UpXK1y_583OTo5pIKaw 

 

2.2.5 ระบบโครงสรางเสาและคาน 

2.2.5.1 เสา 

เสาเปนชิ้นสวนของโครงสรางท่ีมีความแข็งแรงและมีรูปรางผอม ถูก

ออกแบบไวเพ่ือรองรับแรงอัดตามแนวแกนของเสา แลวถายเทแรงไปยังเสาอีกดานหนึ่ง เสาอาจจะ

เกิดการพังทลายไดเนื่องจากแรงกระทําตามแนวแกนเกินกวากําลังของวัสดุเนื้อหนาตัดของเสาจะรับได 
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ภาพท่ี 2.10 พฤติกรรมของเสาเม่ือรับแรงอัด 

 

2.2.5.2 คาน 

คานเปนชิ้นสวนโครงสรางท่ีมีลักษณะแข็ง ออกแบบไวเพ่ือรองรับน้ําหนัก

และถายเทน้ําหนักตอไปยังจุดรองรับบริเวณใตคานท้ังสองขาง ซ่ึงแรงกระทําดังกลาวจะทําใหคานเกิด

อาการโคงและโกงลง ดังนั้นการท่ีจะทําใหคานเกิดความสมดุล วัสดุเนื้อคานนั้นตองมีความแข็งแรง

ภายในเพ่ือตานทานความโคงและโกงลง 

2.2.6 การคํานวณคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ 

2.2.6.1 ความหนาแนน  

คาความหนาแนน (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) = มวลกอนอบ/ปริมาตร (2.4) 

2.2.6.2 ความถวงจําเพาะ  

คาความถวงจําเพาะ = (มวลอบแหง/ปริมาตรกอนอบ)/ความหนาแนนน้ํา (2.5) 

2.2.6.3 ความช้ืน  

ความชื้น (รอยละ) = [(มวลกอนอบ–มวลอบแหง) x 100]/มวลอบแหง (2.6) 

2.2.6.4 โมดูลัสการแตกราว  

คาโมดูลัสการแตกราว (กก./ตร.ซม.) = 3PL/2bd2 (2.7) 

เม่ือ P คือ น้ําหนักท่ีกระทําสูงสุด (กิโลกรัม) 

      L คือ ระยะระหวางจุดรองรับ (เซนติเมตร) 

      b คือ ความกวางของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

      d คือ ความลึกของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

2.2.6.5 โมดูลัสความยืดหยุน  

คาโมดูลัสความยืดหยุน (กก./ตร.ซม.) = (Pp.l. x L3)/(4 Dp.l. x bd3) (2.8) 

เม่ือ Pp.l. คือ น้ําหนักท่ีกระทําท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน (กิโลกรัม) 

      L     คือ ระยะระหวางจุดรองรับ (เซนติเมตร) 
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      Dp.l. คือ ระยะโกงของตัวอยางทดสอบ ท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน 

(เซนติเมตร) 

      b     คือ ความกวางของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

      d     คือ ความลึกของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

2.2.6.6 กําลังตานทานแรงอัด  

กําลังตานทานอัด (กก./ตร.ซม.) = แรงอัดสูงสุด/พ้ืนท่ีหนาตัด (2.9) 

2.2.6.7 กําลังตานทานแรงเฉือน  

กําลังตานทานแรงเฉือน (กก./ตร.ซม.) = แรงเฉือนสูงสุด/พ้ืนท่ีหนาตัด (2.10) 

2.2.6.8 กําลังตานทานแรงดึง (tensile strength) 

กําลังตานทานแรงดึง (กก./ตร.ซม.) = แรงดึงสูงสุด/พ้ืนท่ีหนาตัด (2.11) 

2.2.7 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

2.2.7.1 เสา (column) 

 

 
ภาพท่ี 2.11 การรับน้ําหนักของเสา 

 

คากําลังการรับแรงสูงสุดจนถึงจุดแตกราว (critical buckling load) = π2EI/l2 (2.12) 

เม่ือ E คือ โมดูลัสความยืดหยุน (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

     I คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

      l คือ ความยาวของเสา (เซนติเมตร) 
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2.2.7.2 คาน (beam) 

 

 
ภาพท่ี 2.12 การรับน้ําหนักของคาน โดยการโหลดน้ําหนักตรงจุดก่ึงกลางคาน 

 

(1) โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus : Z) 

โมดูลัสท่ีจุดตัด = I/c (2.13) 

เม่ือ I  คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

       c  คือ ระยะไปยังจุดก่ึงกลางแกน (เซนติเมตรเมตร) 

(2) ระยะโกงตัวสูงสุดของคาน (maximum deflection at load) 

ระยะโกงตัวสูงสุดของคาน  = Wl3/48EI (2.14) 

เม่ือ W คือ น้ําหนักสูงสุด (กิโลกรัม) 

      l   คือ ความยาวของคาน (เซนติเมตร) 

      E คือ โมดูลัสความยืดหยุน (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

      I  คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

(3) คาความเคนท่ีจุดกึ่งกลางคาน (stress at center) 

คาความเคนท่ีจุดก่ึงกลางคาน (กก./ตร.ซม.) = -Wl/4Z (2.15) 

เม่ือ W คือ น้ําหนักสูงสดุ (กิโลกรัม) 

      l   คือ ความยาวของคาน (เซนติเมตร) 

     Z  คือ โมดูลัสท่ีจุดตัด 

 

2.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

2.3.1 เทคโนโลยีการใชไมไผสําหรับโครงสรางบานพักอาศัยในบังคลาเทศ 

บทบาทของไผสําหรับโครงสรางของบานพักอาศัยตองมีความแข็งแรง ความ

ยืดหยุนและความคลองตัว ดังนั้นไผจึงเปนวัสดุท่ีเหมาะสําหรับเปนสวนหนึ่งของทุก ๆ สวนของบาน 
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แตตองไดรับการปรับสภาพวัสดุและนําไปใชอยางถูกตอง ขอดีของการใชไผในการกอสราง ไมไดมีแค

ดานเทคนิคเทานั้น แตการใชไผในการกอสรางยังประหยัดมากเพราะไผเปนวัสดุท่ีมีในทองถ่ิน ดังนั้น

จึงมีราคาถูกท่ีกวาวัสดุอ่ืน ๆ ในหมูวัสดุกอสราง ซ่ึงในปจจุบันมีราคาเพ่ิมข้ึนเนื่องจากขาดพ้ืนท่ี

เพาะปลูกและการจัดการท่ีดี การปลูกปาไผจะไดอัตราผลตอบแทนสูงมากถามีการจัดการอยางถูกตอง 

นอกจากนี้ไมไผสามารถใชแทนการไมในงานตาง ๆ มากมาย แตไผมีขอเสียท่ีสําคัญอยางหนึ่งคือการ

ทําลายเนื้อวัสดุจากเชื้อราและแมลง หากไมมีการปรับสภาพวัสดุและการใชท่ีเหมาะสมทําใหวัสดุท่ีมี

อายุการใชงานท่ีสั้นมาก (De Vries, 2002) 

2.3.2 คอนกรีตเสริมไผ 

เนื่องจากไผมีคาความตานทานแรงดึงท่ีสูงมากและสามารถสูงถึง 370 เมกะพาสคัล 

ทําใหไผมีความนาสนใจในการนําไปประยุกตใชสําหรับการรับแรงดึงรูปแบบเดียวกับเหล็ก ผูวิจัยจึง

ทดลองนําไผไปประยุกตใชกับคอนกรีตเพ่ือทําเปนคอนกรีตเสริมไผ ซ่ึงปญหาท่ีเกิดข้ึนคือเรื่อง

คุณสมบัติการยึดเกาะของสารเม่ือนําไผไปใชรวมกับคอนกรีต เนื่องจากเม่ือคอนกรีตเซ็ตตัวน้ําก็จะ

ระเหยออก ทําใหเกิดชองวางระหวางคอนกรีตกับไผ แตสามารถแกไขไดโดยการใชกาวอีพ็อกซ่ีทา

บริเวณผิวไผ ซ่ึงมีตนทุนท่ีคอนขางจะสูงในการปรับปรุงดวยวิธีนี้ ผลทดลองแสดงใหเห็นวาไผสามารถ

ใชแทนเหล็กไดอยางเปนท่ีนาพอใจ (Ghavami, 2004, p.637-649) 

2.3.3 การโกงตัวของนั่งรานไมไผ 

โครงสรางไมไผ ท่ีมีการใชกันอยางแพรหลายในการกอสรางในแถบเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใตคือนั่งรานไมไผ ซ่ึงนั่งรานไมไผมักจะสรางข้ึนโดยผูปฏิบัติงานกอสราง รูปแบบของ

นั่งรานมักข้ึนอยูกับประสบการณของพวกเขาโดยไมตองออกแบบโครงสรางใด ๆ งานวิจัยนี้ได

ดําเนินการภายใตการสงเสริมการใชไผอยางมีประสิทธิภาพสําหรับนั่งรานและเสริมสรางความ

ปลอดภัยในการใชงานนั่งรานใหมากข้ึน โดยทําการทดสอบดวยโปรแกรม KKPRA และ KK-RRA  

เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูลสําหรับการเปรียบเทียบกับการทดสอบการรับน้ําหนักของโครงสรางนั่งรานไมไผ 

และทําการทดสอบโดยใชถุงทรายวางบนโครงสรางบริเวณใกลจุดก่ึงกลางท่ีสุด และบริเวณดานลาง

ของจุดก่ึงกลางโครสรางซ่ึงรับแรงปฏิกิริยาท่ีกระทํากับโครงสราง ผลการทดลองท่ีไดมีความเปนไปได

ท้ังหมด ประสิทธิภาพการทํางานของโครงสรางเปนท่ีนาพอใจในแงของความแข็งแรงและการเปลี่ยน

รูป และมีเพียงรอยแตกเล็กนอยในแนวแกนของไมไผ แตไมสงผลตอประสิทธิภาพการรับแรงของ

โครงสราง (Yu, Chung and Chan, 2004, p.61-73) 
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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

 

3.1 กรอบระเบียบการวิจัย 

 

การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยเริ่มศึกษาขอมูลเบื้องตนจากเอกสาร บทความ 

งานวิจัย และหนังสือตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับสายพันธุไผในประเทศไทยและในตางประเทศ คุณสมบัติ

ของไผสายพันธุตาง ๆ การนําไผมาแปรรูปเปนไผประกับ สถาปตยกรรมไมไผ รูปแบบและวิธีการ

กอสรางอาคารดวยไผ การทดสอบประสิทธิภาพของไมตามมาตรฐานสากล และการนําไผมาใชรวมกับ

คอนกรีตในงานโครงสราง เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ รวมถึงการนํา

ไผมาใชงานในทางสถาปตยกรรม โดยทําการศึกษาเพ่ือคัดเลือกสายพันธุไผในประเทศไทยท่ีนิยม

นํามาใชในงานกอสรางและทําการทดทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติเชิงกลของสายพันธุไผ

ท่ีคัดเลือกตามมาตรฐานสากล เชน ความหนาแนน ความถวงจําเพาะ ความชื้น โมดูลัสการแตกราว 

โมดูลัสความยืดหยุน กําลังตานทานแรงอัด กําลังตานทานแรงเฉือน และกําลังตานทานแรงดึง เปนตน 

เพ่ือนํามาจําลองรูปแบบโครงสรางและหาประสิทธิภาพการรับแรงของโครงสราง โดยอางอิงคุณสมบัติ

เชิงกลและความเหมาะสมในการนํามาใชงานของไผจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล ซ่ึงวิเคราะหจาก

คุณสมบัติเชิงกลของไผแตละสายพันธุวาเหมาะแกการนํามาใชงานในสวนใดของโครงสราง เพ่ือใช

วิเคราะหตอดานประสิทธิภาพการรับแรงของโครงสรางไมไผในงานสถาปตยกรรมแลวเสนอเปน

แนวทางเบื้องตนในการเลือกใชไผใหมีความเหมาะสมกับรูปแบบโครงสราง และมีประสิทธิภาพในการ

รับน้ําหนัก 
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การศึกษาคุณสมบัติทางกลของพันธุไผไทยในงานโครงสรางเรียบงาย 

 

ทบทวนวรรณกรรม 

 

ศึกษาทฤษฏีและวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

 

  

   คุณสมบัติของ        คุณสมบัติทางกายภาพ         การนําไผไปใช  

             ไผแตละสายพันธุ  และเชิงกลของวัสดุ โครงสราง     ในงานสถาปตยกรรม 

 

 

การคัดเลือกพันธุไผท่ีเหมาะสมสําหรับการใชงานทางดานโครงสราง 

 

การทดลองท่ี 1 

ทดสอบคุณสมบัติของไผ 

         คุณสมบัติไมและ 

                  31ไผ31สายพันธุตาง ๆ  

เปรียบเทียบคุณสมบัติ 

 

สรุปผลการทดลองท่ี1 

 

วิเคราะหและสรุปผลการทดสอบคุณสมบัติของไผ 

 

 

การทดลองท่ี 2 

ทดสอบประสิทธิภาพการน้ําหนัก 

ของโครงสรางไมไผ 
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การทดลองท่ี 2 

ทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนัก 

ของโครงสรางไมไผ 

 

 

คํานวณและวิเคราะห 

การรับน้ําหนักของโครงสราง 

 

สรุปผลการทดลองท่ี 2 

 

การประเมินประสิทธิภาพการรับน้ําหนัก 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

สรุปผลและเสนอแนวทางการเลือกใชวัสดุท่ีเหมาะสมกับโครงสราง 

 

3.2 กําหนดตัวแปร 

 

3.2.1 การทดสอบคุณภาพของวัสดุ 

3.2.1.1 ตัวแปรตน 

(1) สายพันธุไผ 

สายพันธุไผท่ีเลือกใช 5 พันธุ ไดแก ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง 

และไผรวก เนื่องจากไผท้ัง 5 ชนิดนี้เปนไผท่ีนิยมนํามาใชสําหรับงานโครงสรางและเปนไผสายพันธุ

ไทยซ่ึงมีอยูท่ัวไปในแตละภูมิภาคของประเทศไทย 

(2) ตําแหนงของไผท่ีเลือกใช 

ตําแหนงของลําท่ีใชเตรียมเปนชิ้นตัวอยางในการทดสอบคุณสมบัติของ

วัสดุ แบงเปน 3 ชวง ไดแก ชวงโคนของลําตน ชวงกลางของลําตน และชวงปลายของลําตน 
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3.2.1.2 ตัวแปรตาม 

(1) คุณสมบัติทางกายภาพ 

คุณสมบัติทางกายภาพของไผ ไดแก มวล ปริมาตร ความหนาของเนื้อไม 

ความหนาแนนของเนื้อไม ความถวงจําเพาะ และความชื้น  

(2) คุณสมบัติเชิงกล 

คุณสมบัติเชิงกลของไผ ไดแก โมดูลัสการแตกราว โมดูลัสความยืดหยุน 

กําลังตานทานแรงอัด กําลังตานทานแรงเฉือน และกําลังตานทานแรงดึง  

3.2.1.3 ตัวแปรควบคุม 

(1) อายุของไผ 

อายุของไผเลือกใชไผชวงอายุประมาณ 3 ป เพราะไผชวงอายุประมาณ 

3 ป เปนชวงท่ีมีการเจริญเติบสูง มีความแข็งแรง และมีเหมาะสมสําหรับการนํามาใชงานทางดาน

โครงสราง 

(2) การคัดเลือกไผและกรรมวิธีการเตรียมช้ินตัวอยาง 

ตัวอยางทดลองตองเปนไผท่ีปลูกในพ้ืนท่ีเดียวกันหรืออยู ในพ้ืนท่ี

ใกลเคียงกัน และตองมีกรรมวิธีในการเตรียมตัวอยางดวยดวยกระบวนการท่ีเหมือนกัน นั่นคือนําไผมา

ผึ่งแดดใหแหงหลังจากตัดไผตามภูมิปญญาชาวบาน ซ่ึงไมไดผานการทรีตเมนตดวยกระบวนกรทาง

เคมีหรือการอบดวยไอน้ําแตอยางใด โดยเลือกใชไผจากจังหวัดปราจีนบุรี และจัดทําชิ้นตัวอยางท่ี

บริษัท พิมธา จํากัด (Za baai Bamboo) จังหวัดปราจีนบุรี  

(3) รูปแบบและขนาดของช้ินตัวอยางทดสอบ 

รูปแบบและขนาดของชิ้นตัวอยางไผสําหรับการทดลองคุณสมบัติตาง ๆ 

ไดแก ความยาว ความกวาง ความหนา และรูปทรงของชิ้นตัวอยาง เปนตน ท้ังนี้กระบวนการเตรียม

ตัวอยางสําหรับทดสอบไดดําเนินการโดยอางอิงรูปแบบจากคูมือทดสอบเชิงกลของไม เรียบเรียงโดย

สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ซ่ึง

รวบรวมและสรุปวิธีการเตรียมชิ้นตัวอยางทดสอบและวิธีการทดสอบตามหลักการของมาตรฐาน 

British standard No. 373 (Methods of testing small clear specimens of timber), ASTM 

standard D143 (Standard method of testing small clear specimens of timber) และ ISO 3133 

(Wood- determination of ultimate stress in static bending) สําหรับการทดสอบความ

ตานทานแรงดัด, ISO 3345 (Wood-determination of ultimate tensile stress parallel to grain) 

สําหรับการทดสอบความตานทานแรงดึงในแนวขนานเสี้ยน, ISO 3347 (Wood-determination of 

ultimate shearing stress parallel to grain) สําหรับการทดสอบความตานทานแรงเฉือนใน
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แนวขนานเสี้ยน การท่ีคูมือทดสอบเชิงกลของไมเลือกใชมาตรฐานหลากหลายเพ่ือเปนการปรับใชใหมี

ความเหมาะสมสําหรับการทดสอบไมบางชนิดมากข้ึน เชน ไผ เนื่องจากมาตรฐานบางมาตรฐานได

กําหนดขนาดของชิ้นตัวอยางตายตัว  สงผลใหไมบางชนิดไมสามารถเตรียมขนาดดังกลาวไดดวย

ขอจํากัดทางธรรมชาติ จึงมีความจําเปนตองปรับเปลี่ยนการเตรียมตัวอยางโดยอางอิงมาตรฐานอ่ืน

รวม 

3.2.2 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง  

3.2.2.1 ตัวแปรตน 

(1) สายพันธุไผ 

สายพันธุไผท่ีเลือกใชอางอิงตามความเหมาะสมในดานคุณสมบัติการรับ

แรงของโครงสรางเพ่ือใชในการจําลองรูปแบบของโครงสราง โดยอางอิงจากการทดสอบคุณสมบัติใน

การทดลองท่ี 1 

(2) รูปแบบโครงสราง 

รูปแบบโครงสรางอางอิง คือ โครงสรางของอาคารสาธารณะขนาดเล็กท่ี

มีรูปทรงเรียบงายอันมีเสาและคานเปนโครงสรางหลักของอาคาร ซ่ึงออกแบบโดยผูวิจัย 

3.2.2.2 ตัวแปรตาม 

(1) ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

(2) แนวทางการเลือกใชไผ 

แนวทางการเลือกใชไผ ท่ีเหมาะสมกับรูปแบบการรับน้ําหนักของ

โครงสรางสําหรับงานสถาปตยกรรมไมไผ 

3.2.2.3 ตัวแปรควบคุม 

(1) คุณสมบัติของวัสดุ 

กําหนดใหใชคาท่ีไดจากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุจากการทดลองท่ี 1 

ในการคํานวณ โดยใชคาเฉลี่ยคุณสมบัติของวัสดุในการคํานวณ 

(2) รูปแบบของโครงสราง 

รูปแบบของโครงสรางท่ีใชทดสอบ ศึกษาเฉพาะโครงสรางของเสาและคาน 

(3) น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

น้ําหนักบรรทุกคงท่ีของอาคารอันเกิดจากน้ําหนักของโครงสราง 
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(4) น้ําหนักบรรทุกจร 

น้ําหนักบรรทุกจรอางอิงตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2527) ออก

ตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร ซ่ึงหนวยน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับประเภทและสวนตาง ๆ 

ของอาคาร นอกเหนือจากน้ําหนักของตัวอาคาร หรือเครื่องจักร หรืออุปกรณอยางอ่ืน ใหคํานวณ

โดยประมาณคาเฉลี่ยไมต่ํากวาอัตราดังตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1 

 

หนวยน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับประเภทและสวนตาง ๆ ของอาคาร  

ประเภทและสวนตาง ๆ ของอาคาร 
น้ําหนักบรรทุกจร 

(กิโลกรัมตอตารางเมตร) 

(1) หลังคา 

(2) กันสาดหรือหลังคาคอนกรีต 

(3) ท่ีพักอาศัย โรงเรียนอนุบาล หองน้ํา หองสวม 

(4) หองแถว ตึกแถวท่ีใชพักอาศัย อาคารชุด หอพัก โรงแรม และหอง 

     คนไขพิเศษของโรงพยาบาล 

(5) สํานักงาน ธนาคาร 

(6) (ก) อาคารพาณิชย สวนของหองแถว ตึกแถวท่ีใชเพ่ือการพาณิชย 

         มหาวิทยาลัย วิทยาลยั โรงเรียน โรงพยาบาล 

     (ข) หองโถง บันได ชองทางเดินของอาคารชุด หอพัก โรงแรม 

         สํานักงาน และธนาคาร 

(7) (ก) ตลาด อาคารสรรพสินคา หอประชุม โรงมหรสพ ภัตตาคาร 

         หองประชุม หองอานหนังสือในหองสมุดหรือหอสมุด ท่ีจอด 

         หรือเก็บรถยนตนั่ง หรือรถจักรยานยนต 

     (ข) หองโถง บันได ชองทางเดินของอาคารพาณิชย มหาวิทยาลัย 

          วิทยาลัยและโรงเรียน 

(8) (ก) คลังสินคา โรงกีฬา พิพิธภัณฑ อัฒจันทร โรงงานอุตสาหกรรม 

         โรงพิมพ หองเก็บเอกสารและพัสดุ 

     (ข) หองโถง บันได ชองทางเดินของตลาด อาคารสรรพสินคา หอง 

         ประชุม หอประชุม โรงมหรสพ ภัตตาคาร หองสมุดและหอสมุด 

30 

100 

150 

200 

 

250 

300 

 

300 

 

400 

 

 

400 

 

500 

 

500 
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ) 

 

หนวยน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับประเภทและสวนตาง ๆ ของอาคาร 

ประเภทและสวนตาง ๆ ของอาคาร 
น้ําหนักบรรทุกจร 

(กิโลกรัมตอตารางเมตร) 

 (9) หองเก็บหนังสือของหองสมุดหรือหอสมุด 

(10) ท่ีจอดรถหรือเก็บรถยนตบรรทุกเปลา 

600 

800 

หมายเหตุ. หนวยน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับประเภทและสวนตาง ๆ ของอาคาร (p. 6), 2527, 

กรุงเทพ 

 

(5) คาความปลอดภัย (factor of safety) 

เนื่องจากคาความเคนสูงสุดท่ีไดจากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุนั้นไม

สามารถนํามาใชในการออกแบบหรือคํานวณไดโดยตรง เนื่องจากแรงหรือน้ําหนักท่ีเกิดข้ึนจริงใน

โครงสรางนั้นอาจจะสูงกวาคาท่ีไดจากการทดสอบ ดังนั้นเพ่ือปองกันไมใหคาความเคนท่ีเกิดข้ึนจริงสูง

เกินกวาคาสูงสุดในโครงสรางนั้นจะรับไดจึงจําเปนตองกําหนดคาความปลอดภัยหรือคาเผื่อในการ

ออกแบบ 

การพิจารณาใชคาสวนความลอดภัยตองคํานึงถึงสิ่งท่ีเก่ียวของหลายอยาง

การดวยกัน คือ ความแตกตางระหวางคาของกลสมบัติ สภาพแวดลอมของการนําไปใชงาน ตําหนิของไม

ท่ีจะทําใหไมเสียกําลัง ชวงระยะเวลาท่ีไมตองรับน้ําหนักบรรทุกชั่วครั้งชั่วคราวหรือน้ําหนักบรรทุกถาวร 

เปนตน กรมปาไมเสนอคาความปลอดภัยตามสภาพของการใชงานและตามชนิดของหนวยแรงสําหรับไม

กอสรางชั้นท่ี 2 ดังแสดงในตาราง (วินิต ชอวิเชียร, 2542) 

 

ตารางท่ี 3.2 

 

สวนความปลอดภัย สําหรับไมกอสรางชั้น 2 

ชนิดของหนวยแรงท่ียอมให 
สวนความปลอดภัย สําหรับไมกอสรางชั้น 2 

งานในรม งานกลางแจง งานในท่ีเปยกชื้น 

แรงดัดในคาน แรงดึงขนานเสี้ยน 6.50 8.00 9.00 

แรงเฉือนขนานเสี้ยน 9.00 9.00 9.00 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 

 

สวนความปลอดภัย สําหรับไมกอสรางชั้น 2 

ชนิดของหนวยแรงท่ียอมให 
สวนความปลอดภัย สําหรับไมกอสรางชั้น 2 

งานในรม งานกลางแจง งานในท่ีเปยกชื้น 

แรงเฉือนตามแนวนอนในคาน 13.00 13.00 13.00 

แรงอัดขนานเสี้ยน 5.75 6.50 7.75 

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 2.50 3.50 3.75 

หมายเหตุ. การออกแบบโครงสรางไม (น. 42), วินิต ชอวิเชียร, 2542, กรุงเทพฯ 

 

3.3 การเตรียมการทดลอง 

 

3.3.1 การเก็บและเตรียมตัวอยางไผสําหรับการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

เก็บและเตรียมตัวอยางโดยเลือกใชไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง และไผรวก 

ซ่ึงมีอายุประมาณ 3 ป จากพ้ืนท่ีเพาะปลูกในจังหวัดปราจีนบุรี หลังจากตัดไผแลวนั้นไดนําไผมาผึ่ง

ตากแดดจนแหง และทําการแบงตัดไผแตละลําเพ่ือแยกสวนตาง ๆ ของไผท้ัง 5 สายพันธุออกเปน 3 

สวน คือ สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน เพ่ือนําเอาแตละสวนของ

ลําตนไปเตรียมเปนชิ้นตัวอยางสําหรับการทดสอบคุณสมบัติทางกายและคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ 

โดยการจัดเตรียมชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบไดอางอิงขนาดและรูปทรงตามคูมือทดสอบเชิงกลของไม 

เรียบเรียงโดยสาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัย

ลักษณ และไดทําการดัดแปลงใหมีความเหมาะสมกับไผภายใตการควบคุมดูแลของผูเชี่ยวชาญดาน

วิศวกรรมวัสดุ ของสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ข้ันตอน

ดังกลาวขางตนใชเครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ ในการจัดเตรียมชิ้นตัวอยางทดสอบจากบริษัท พิมธา 

จํากัด (Za baai Bamboo) จังหวัดปราจีนบุรี 

3.3.2 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง  

3.3.2.1 ออกแบบรูปแบบโครงสราง 

ออกแบบรูปแบบโครงสรางอาคารไมไผท่ีมีรูปทรงเรียบงาย โดยมีเสาและ

คานเปนโครงสรางหลังของอาคาร 
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3.4 การทดสอบ 

 

3.4.1 เครื่องมือทดสอบ 

เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ และเครื่องมือ

สําหรับทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

3.4.1.1 ช้ินตัวอยางทดสอบ 

ชิ้นตัวอยางสําหรับการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติ

เชิงกลของไผตง ไผซางหมน ไผเลี้ยง ไผสีสุก และไผรวก 

3.4.1.2 เครื่องช่ังน้ําหนัก 

เครื่องชั่งน้ําหนักดิจิตอล ยี่หอ METTLER TOLEDO รุน PG2002-S 

 

 
ภาพท่ี 3.1 เครื่องชั่งน้ําหนักดิจิตอล ยี่หอ METTLER TOLEDO รุน PG2002-S 

 

3.4.1.3 เครื่องมือสําหรับวัดขนาด 

เครื่องมือสําหรับวัดขนาด ไดแก เวอรเนียคารลิปเปอร ไมบรรทัด และ

ตลับเมตร 

 
ภาพท่ี 3.2 เวอรเนียคารลิปเปอรแบบดิจิตอล ยี่หอ ZIM-ZEEM 
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3.4.1.4 ตูอบ 

ตูอบไฟฟา ซ่ึงมีปุมควบคุมอุณหภูมิและเวลาอบ (Hot air oven) ยี่หอ 

memmert 

 

 
ภาพท่ี 3.3 ตูอบไฟฟา ยี่หอ memmert 

 

3.4.1.5 เครื่องทดสอบสากลและหัวทดสอบตาง ๆ  

เครื่องทดสอบสากล (Universal testing machine) ยี่หอ Lloyd Model 

150 kN  

 

 
ภาพท่ี 3.4 เครื่องทดสอบสากล (Universal testing machine) ยี่หอ Lloyd Model 150 kN 
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ภาพท่ี 3.5 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 

 

 
ภาพท่ี 3.6 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนและกําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

 
ภาพท่ี 3.7 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 
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ภาพท่ี 3.8 หัวทดสอบท่ีใชสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 

 

3.4.1.6 เครื่องบันทึกขอมูล 

เครื่องบันทึกขอมูล (data logging instruments) 

3.4.1.7 อุปกรณสําหรับตัดและผาไผ 

อุปกรณสําหรับตัดและผาไผ ไดแก เลื่อยวงเดือน และมีด 

3.4.2 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ 

3.4.2.1 การเตรียมช้ินตัวอยางทดสอบ 

การเตรียมตัวอยางทดสอบมีการดัดแปลงเพ่ือปรับใหมีความเหมาะสมกับ

ไผ ซ่ึงอางอิงขนาดและรูปทรงตามคูมือทดสอบเชิงกลของไม เรียบเรียงโดยสาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ 

สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 

(1) การเตรียมตัวอยางโดยแบงตามความสูงของลําตน 

การแบงสวนของลําไผเพ่ือเตรียมชิ้นตัวอยางโดยแบงตามความสูงของลําตน 

ซ่ึงแบงตัดออกเปน 7 ทอน ยาวทอนละ 1 เมตร และกําหนดใหเปนทอนท่ี 1 และ 2 เปนสวนโคนของ

ลําตน ทอนท่ี 3, 4 และ 5 เปนสวนกลางของลําตน ทอนท่ี 6 และ 7 เปนสวนปลายของลําตน

ตามลําดับ สําหรับทอนท่ี 1 ตัดสูงจากโคนประมาณ 0.30 เมตร  
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ภาพท่ี 3.9 การตัดไผเพ่ือทําการทดสอบโดยแบงตัดตามความสูงของลําตน 

 

(2) การเตรียมตัวอยางโดยแบงตามความยาวของปลอง 

การแบงสวนของลําไผจากข้ันตอนท่ี 1 เพ่ือเตรียมชิ้นตัวอยางโดยแบง

ตามความยาวของปลองหลังจากทําการแบงตามความยาวของลําตนเรียบรอยแลว โดยตัดไมเรียง

ตามลําดับจากสวนโคนของลําตนไปยังสวนปลายของลําตนและตัดหลบขอของไผ ใหมีขนาดความยาว

ตามวิธีการทดสอบท่ีแตกตางกัน 

1. ขนาดความยาวของไผสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 

(shear strength parallel to grain) เทากับ 20 มิลลิเมตร 

2. ขนาดความยาวของไผสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(compressive strength parallel to grain) เทากับ 20 มิลลิเมตร 

3. ขนาดความยาวของไผสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงอัดต้ังฉากเสี้ยน 

(compressive strength perpendicular to grain) เทากับ 60 มิลลิเมตร 

4. ขนาดความยาวของไผสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 

(tensile strength parallel to grain) เทากับ 300 มิลลิเมตร 
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5. ขนาดความยาวของไผสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดัด (bending 

strength) เพ่ือหาคาโมดูลัสความยืดหยุน (MOR) และคาโมดูลัสการแตกราว (MOE) เทากับ 12–16 

เทาของความหนาผนังปลอง และบวกเพ่ิมอีก 20 มิลลิเมตร 

 

 
ภาพท่ี 3.10 การตัดไผเพ่ือทําการทดสอบโดยแบงตัดตามความยาวของปลอง โดยกําหนดให t คือ

ความหนาของเนื้อไม 

 

(3) การเตรียมตัวอยางโดยแบงตามหนาตัดของลําตน 

1. ชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดัด กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน กําลังตานทานแรงอัดต้ังฉากเสี้ยนและกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน ใช

เฉพาะสวนของเนื้อไมโดยนําเอาสวนของผิวภายนอกและผิวภายในของไผออก ขนาดของความหนา

และความกวางของชิ้นตัวอยางเทากับความหนาของเนื้อไมท่ีไมมีสวนของผิวภายนอกและผิวภายใน

ของไผ ขนาดความยาวข้ึนอยูกับการทดสอบดังภาพท่ี 3.10 ในไผแตละทอนจะไดชิ้นตัวอยางท่ีตัด

ออกมาสําหรับทําการทดสอบตามหนาตัดของลําตน จํานวน 8 ชิ้น 

 

 
ภาพท่ี 3.11 ชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน กําลังตานทานแรงอัด

ขนานเสี้ยน กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน และกําลังตานทานแรงดัด 
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2. ชิ้นตัวอยางสําหรับการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนใช

เฉพาะสวนของเนื้อไมโดยนําเอาสวนของผิวภายนอกและผิวภายในของไผออกเชนเดียวกัน แตมีขนาด

ความกวางเทากับ 5 มิลลิเมตร และความหนาเทากับความหนาเนื้อไมท่ีไมมีสวนของผิวภายนอกและ

ผิวภายในของไผ ในไผแตละทอนจะมีชิ้นตัวอยางท่ีตัดออกมาสําหรับทําการทดสอบตามหนาตัดของ

ลําตน จํานวน 8 ชิ้น ดังภาพท่ี 3.12 จากนั้นนําชิ้นตัวอยางดังกลาวมาทําการเปลี่ยนแปลงรูปรางใหได

ขนาดชิ้นตัวอยางสําหรับการทดสอบความตานทานแรงดึง โดยมีขนาดของบริเวณสวนท่ีรับแรงดึง 

(gauge portion) เทากับ 1 x ความหนาของเนื้อไมไผ x 100  มิลลิเมตร ดังภาพท่ี 3.13 

 

 
ภาพท่ี 3.12 ชิ้นไมสําหรับทําชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน  

 

 
ภาพท่ี 3.13 ชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน  
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3.4.2.2 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุโดยใชการสังเกตลักษณะของ

ไผแตละสายพันธุและใชเครื่องมืออยางงายในการวัดคา เพ่ือเก็บเปนขอมูลทางกายภาพของไผแตละ

สายพันธุ 

(1) วัดขนาด 

วัดขนาดความกวาง ความยาว และความหนาของชิ้นตัวอยางเพ่ือหา

ปริมาตร โดยใชเวอรเนียคาลิปเปอรในการวัดคา และใชไมบรรทัดหรือตลับเมตรสําหรับชิ้นวัดความ

ยาวของตัวอยางสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงดัด และกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 

(2) ช่ังน้ําหนัก 

ชั่งน้ําหนักของชิ้นตัวอยางท้ังกอนและหลังอบ เพ่ือใชในการคํานวณหา

คาความหนาแนน ความถวงจําเพาะ และความชื้น 

(3) การทดสอบเพ่ือหาคาความหนาแนนของวัสดุ 

ความหนาแนน (กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) = มวลกอนอบ/ปริมาตร (3.1) 

(4) การทดสอบเพ่ือหาคาความถวงจําเพาะ 

ความถวงจําเพาะ = (มวลอบแหง/ปริมาตรกอนอบ)/ความหนาแนนน้ํา (3.2) 

(5) การทดสอบเพ่ือวัดคาความช้ืน 

คาความชื้น (รอยละ) = [(มวลกอนอบ-มวลอบแหง)x100]/มวลอบแหง (3.3) 

3.4.2.3 การทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ โดยดําเนินการตามคูมือทดสอบ

เชิงกลของไม ซ่ึงเรียบเรียงโดยสาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ซ่ึงบันทึกขอมูลการทดสอบและกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักและ

ระยะการเสียรูป ท้ังนี้ผูวิจัยจะบันทึกน้ําหนักสูงสุดท่ีใชในการทําใหชิ้นตัวอยางวิบัติ โดยบันทึกคาของ

แตละชิ้นทดสอบโดยใชเครื่องบันทึกขอมูล  

(1) การทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดัด นําตัวอยางทดสอบไปวางบนแทนรอง 

ซ่ึงวางตัวอยางทดสอบใหปลายท้ัง 2 ขางเลยจากจุดรองรับขางละ 10 มิลลิเมตร โดยใหดานรัศมี 

(ดานท่ีไมใชผิวภายในและเปลือก) อยูดานลางดังภาพท่ี 3.14 สวนของแทนรองท่ีสัมผัสกับตัวอยางไม

ใชแบบลูกกลิ้งกลมเพ่ือลดแรงเสียดทานตามแนวนอน กดน้ําหนักลงบนตัวอยางทดสอบดวยหัวกดท่ีมี

รัศมีความโคง 25 มิลลิเมตร และใหน้ําหนักกดลงก่ึงกลางของความยาวของตัวอยางทดสอบ 

เดินเครื่องใหหัวกดสัมผัสกับตัวอยางไม จากนั้นทําการทดสอบโดยใชความเร็วคงท่ีในการเคลื่อนท่ีของ
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หัวกดท่ีทําใหตัวอยางทดสอบแตกหักภายในเวลา 1.5±0.5 นาที กดน้ําหนักจนตัวอยางไมแตกหัก 

บันทึกคาสูงสุดหนวยเปนกิโลกรัมและปริมาณการโกงเนื่องจากแรง เพ่ือนําไปใชในคํานวณหาคา

โมดูลัสการแตกราวและโมดูลัสความยืดหยุนตอไป 

 

 
ภาพท่ี 3.14 การทดสอบกําลังตานทานแรงดัด  

 

นําขอมูลท่ีบันทึกไวไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักท่ี

กระทํา (P) และการโกงตัวท่ีเกิดข้ึน (D) โดยใหน้ําหนักท่ีกระทําอยูในแกนตั้งและการโกงตัวท่ีเกิด

ข้ึนอยูในแกนนอน นําไมบรรทัดมาทาบเสนกราฟใหผานจุด O และทําเครื่องหมายจุดท่ีเสนกราฟเริ่ม

โคงและเขียน p.l. กํากับ จากนั้นลากเสนตรงจากจุด p.l. ใหขนานกับแกน X ไปตัดแกน Y จะไดคา

น้ําหนักท่ีกระทําท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน (Pp.l.) และลากเสนตรงจากจุด p.l. ใหขนานกับแกน 

Y ไปตัดแกน X จะไดคาระยะโกงของชิ้นไมทดสอบท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน (Dp.l) และนําท่ีได

ไปคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 

 

 
ภาพท่ี 3.15 กราฟตัวอยาง แสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักท่ีกระทําและการโกงตัว 
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1. การคํานวณโมดูลัสการแตกราว  

   โมดูลัสการแตกราว (กก./ตร.ซม.) = 3PL/2bd2 (3.4) 

   เม่ือ P คือ น้ําหนักท่ีกระทําสูงสุด (กิโลกรัม) 

         L คือ ระยะระหวางจุดรองรับ (เซนติเมตร) 

         b คือ ความกวางของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

         d คือ ความลึกของตัวอยางทดสอบ (เซนติเมตร) 

2. การคํานวณโมดูลัสความยืดหยุน  

   คาโมดูลัสความยืดหยุน (กก./ตร.ซม.) = (Pp.l. x L3)/(4 Dp.l. x bd3) (3.5) 

   เม่ือ Pp.l. คือ น้ําหนักท่ีกระทําท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน (กิโลกรัม) 

         L     คือ ระยะระหวางจุดรองรับ (เซนติเมตร) 

       Dp.l. คือ ระยะโกงของชิ้นไมท่ีทดสอบท่ีขอบเขตของความได            

                     สัดสวน (เซนติเมตร) 

         b     คือ ความกวางของชิ้นไมทดสอบ (เซนติเมตร) 

         d     คือ ความลึกของชิ้นไมทดสอบ (เซนติเมตร) 

(2) การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเส้ียน 

ทําการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนโดยนําตัวอยางทดสอบ

ไปวางในชองสําหรับทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของเครื่องทดสอบสากลในทิศทางขนานกับเสี้ยนไม

ดังภาพท่ี 3.16 และเลือกใชอุปกรณทดสอบท่ีมีหัวกดดานหนึ่งหมุนไดรอบตัวโดยใชระบบลูกปน 

เพ่ือใหหัวกดปรับตัวเองไดแนบสนิทกับหนาตัดของตัวอยางทดสอบ เพ่ือใหสามารถกระจายน้ําหนักลง

บนหนาตัดไดอยางสมํ่าเสมอ และยังชวยขจัดแรงโมเมนตอ่ืนท่ีไมตองการทําการทดสอบ การทดสอบ

ตั้งความเร็วคงท่ีในการเคลื่อนท่ีของหัวกด เพ่ือใหตัวอยางทดสอบแตกหักภายในเวลา 1.5±0.5 นาที 

และกดน้ําหนักจนตัวอยางทดสอบแตกหัก บันทึกคาแรงสูงสุดหนวยเปนกิโลกรัม 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน (กก./ตร.ซม.) = แรงอัดสูงสุด/พ้ืนท่ีหนาตัดของตัวอยางทดสอบ (3.6) 
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ภาพท่ี 3.16 การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน  

 

(3) การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเส้ียน 

ทําการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน โดยวางตัวอยาง

ทดสอบไวบนแทนสําหรับทดสอบแรงอัดในแนวนอน โดยใหดานรัศมี (ดานท่ีไมใชผิวภายในและ

เปลือก) อยูดานลาง นําแผนเหล็กกวาง 20 มิลลิเมตร วางทับผิวดานบนของตัวอยางทดสอบ จัดให

แผนเหล็กอยูตรงก่ึงกลางและต้ังฉากกับความยาวของตัวอยางทดสอบดังภาพท่ี 3.17 และเลือกใช

อุปกรณทดสอบท่ีมีหัวกดดานหนึ่งหมุนไดรอบตัวโดยใชระบบลูกปน เพ่ือใหหัวกดปรับตัวเองไดแนบ

สนิทกับหนาตัดของตัวอยางทดสอบ และสามารถกระจายน้ําหนักลงบนหนาตัดไดอยางสมํ่าเสมอ 

เชนเดียวกับการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน เลื่อนหัวกดใหแตะแผนเหล็กพอดี การ

ทดสอบใชแรงอัดบนตัวอยางทดสอบเพียงบางสวนของพ้ืนท่ีรับแรง เนื่องจากมีความถูกตองมากกวา

ในแงของการนําคาผลการทดสอบไปใชงาน เพราะองคอาคารท่ีรับแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนจะรับเพียง

บางสวนของผิวหนาเทานั้น เชน คาน รับแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนตรงบริเวณจุดรองรับท่ีปลายคานท้ังสอง

ขาง เปนตน ทําการทดสอบโดยอัดหัวกดลงบนแผนเหล็กดวยอัตราเร็วคงท่ีท่ีทําใหไดจุดพิกัด

อัตราสวนโดยตรงภายในเวลา 1.5±0.5 นาที และทดสอบจนผิวหนาของตัวอยางทดสอบถูกแผนเหล็ก

กดยุบลงไป 2.5 มิลลิเมตร บันทึกกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนักและการยุบตัวของตัวอยาง

ทดสอบ เพ่ือนําไปหาคาความแข็งแรงสําหรับนําไปใชในการออกแบบโครงสราง 

กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสีย้น (กก./ตร.ซม.) = น้ําหนักท่ีขอบเขตของความไดสัดสวน/พ้ืนท่ีรับแรง (3.7) 
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ภาพท่ี 3.17 การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน  

 

(4) การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเส้ียน 

ทําการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนโดยนําตัวอยาง

ทดสอบไปวางไวในอุปกรณสําหรับทดสอบแรงเฉือนขนานเสี้ยน และใหน้ําหนักกดลงบนระนาบใน

แนวขนานกับเสี้ยนไมดังภาพท่ี 3.18 ปรับเครื่องใหเริ่มตนจากศูนย ทําการทดสอบโดยใชความเร็วใน

การเคลื่อนท่ีของหัวกดท่ีทําใหตัวอยางทดสอบแตกหักภายในเวลา 1.5-2 นาที กดจนตัวอยางทดสอบ

เลื่อนไถลออกจากกัน บันทึกคาแรงสูงสุดหนวยเปนกิโลกรัม 

กําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน (กก./ตร.ซม.) = แรงเฉือนสูงสุด/พ้ืนท่ีหนาตัด (3.8) 

 

 
ภาพท่ี 3.18 การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน  
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(5) การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเส้ียน 

ทําการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนโดยนําตัวอยางทดสอบ

ใสเขาไปยังเครื่องทดสอบกําลังรับแรงดึงใหยึดปลายดานบนกอน จากนั้นจับตัวอยางไมใหตรงและ

เลื่อนท่ีจับลงมายึดปลายดานลาง ควรใหท่ีจับอยูหางจากสวนคอดของตัวอยางทดสอบประมาณ 20-25 

มิลลิเมตร ดังภาพท่ี 3.19 ทําการทดสอบโดยใชความเร็วคงท่ีในการเคลื่อนท่ีของอุปกรณดึงท่ีทําให

ตัวอยางทดสอบขาดในเวลา 1.5-2 นาที เดินเครื่องดึงจนบริเวณคอดของตัวอยางทดสอบขาดออกจาก

กัน บันทึกคาแรงสูงสุดหนวยเปนกิโลกรัม แตถาหากตัวอยางทดสอบไมขาดออกจากกันตรงบริเวณ

คอด ขอมูลดังกลาวท่ีไดไมสามารถนําไปใชได 

กําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน (กก./ตร.ซม.) = แรงดึงสูงสุด/พ้ืนท่ีรับแรง (3.9) 

 

 
ภาพท่ี 3.19 การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน  

 

3.4.3 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางไมไผ 

3.4.3.1 ออกแบบโครงสราง 

ออกแบบแบบของโครงสรางไมไผเปนอาคารสาธารณะขนาดเล็กท่ีมี

รูปทรงเรียบงาย ใชเสาและคานเปนโครงสรางหลักของตัวอาคาร มีความสูง 2 ชั้น ซ่ึงใชไผเปนวัสดุ

โครงสรางท้ังหมด โดยการอางอิงคุณสมบัติของไผจากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุในการทดลองท่ี 1 

มาใชในการกําหนดคาคุณสมบัติตาง ๆ ของวัสดุโครงสรางสําหรับจําลองรูปแบบโครงสราง และ

กําหนดใหตัวอาคารมีลักษณะดังนี้ 
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(1) รูปแบบของโครงสราง 

โครงสรางไมไผ มีขนาดหนากวาง 12 เมตร ลึก 16 เมตร 

(2) ความสูงของอาคาร 

จําลองอาคารสูง 2 ชั้น แตละชั้นสูง 4 เมตร 

(3) ระยะชวงพาด 

กําหนดระยะชวงพาดของอาคารเทากับ 4 เมตร 

(4) น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

กําหนดน้ําหนักบรรทุกคงท่ีท่ีกระทําตอโครงสราง ดังนี้ 

โครงสรางหลังคา 

    กระเบื้องหลังคา   8 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    แปไม    5 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    รวม   13 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

พ้ืน 

    พ้ืนไมไผหนา 2.5 ซม. 20 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    ตงไม    4 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    รวม   24 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

(5) น้ําหนักบรรทุกจร 

กําหนดน้ําหนักบรรทุกคงท่ีท่ีกระทําตอโครงสราง ดังนี้ 

   หลังคา    30 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

   อาคารสาธารณะ  300 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

3.4.3.2 การวิเคราะหประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

การวิเคราะหความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของโครงสราง โดยใชไผเปน

วัสดุในการกอสราง แบงพิจารณาจากการรับน้ําหนักของเสาและคาน 

(1) การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของเสา 

การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของเสา ใชหลักการในการ

พิจารณาคือ การคํานวณหาขนาดของเสาและจํานวนไผท่ีใชสําหรับเปนเสาของโครงสราง โดยการ

คํานวณหาคาโมเมนตอินเนอรเชียของเสาเปรีบเทียบกับโมเมนตอินเนอรเชียของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา 

และ 4 ลํา  

𝐼𝐼1 = 𝑃𝑃𝑃𝑃2

𝜋𝜋2𝐸𝐸 (3.10) 
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𝐼𝐼2 = 2𝐼𝐼1 + 2𝐴𝐴𝑑𝑑2 (3.11) 

 

𝐼𝐼3 = 3𝐼𝐼1 + 𝐴𝐴𝑑𝑑2บน + 𝐴𝐴𝑑𝑑2ลาง  (3.12) 

 

𝐼𝐼4 = 4𝐼𝐼1 + 4𝐴𝐴𝑑𝑑2 (3.13) 

เม่ือ I      คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

P     คือ แรงในชิ้นสวนโครงสราง (กิโลกรัม) 

 l      คือ ความยาวของเสา (เซนติเมตร) 

 E     คือ โมดูลัสของการยืดหยุน (กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร) 

 A     คือ พ้ืนท่ีหนาตัดของไผ (ตารางเซนติเมตร) 

 d     คือ ระยะจากแกนสะเทิน (neutral axis) ไปยังจุดก่ึงกลาง 

                 ของลําไผ (เซนติเมตร) 

(2) การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของคาน 

การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของคาน ใชหลักการใน

การพิจารณาคือ การคํานวณหาขนาดของคานและจํานวนไผท่ีใชสําหรับเปนคานของโครงสราง โดย

การคํานวณหาคาโมดูลัสท่ีจุดตัดของคาน (section modulus) เปรียบเทียบกับโมดูลัสท่ีจุดตัดไผ 1 

ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา 

𝑆𝑆 = 𝐼𝐼
𝑦𝑦�

  (3.14) 

 

เม่ือ S    คือ โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus) (เซนติเมตร3) 

 I      คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

           𝑦𝑦�    คือ ระยะจากแกนสะเทิน (neutral axis) ไปยังผิวบนของคาน 

      (เซนติเมตร) 

 

3.5 สถานท่ีทดลอง 

 

3.5.1 การเตรียมตัวอยางทดสอบ 

การเตรียมไผตามสายพันธุท่ีคัดเลือกเพ่ือใชเตรียมเปนชิ้นตัวอยางสําหรับทําการ

ทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ โดยเตรียมไผและชิ้นตัวอยางท่ีบริษัท พิมธา จํากัด (Za baai Bamboo) 

ตําบลประจันตคาม อําเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 
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3.5.2 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกล 

การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ ไดทําการ

ทดสอบท่ีหองปฏิบัติการไมและโพลีเมอรสาขาวิศวกรรมวัสดุ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและ

ทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ ตําบลทาศาลา อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 

 

3.6 การเก็บขอมูล 

 

3.6.1 การทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

การเก็บขอมูลในสวนของการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุท้ังคุณสมบัติทาง

กายภาพและคุณสมบัติเชิงกล โดยทําการทดสอบคุณสมบัติของไผท้ัง 5 สายพันธุ สายพันธุละ 3 สวน 

ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน โดยแตละการทดสอบใช

ตัวอยางทดสอบ 5 ตัวอยางตอหนึ่งสวนของแตละสายพันธุ แลวนําคาท่ีไดของแตละชิ้นตัวอยางมาหา

คาเฉลี่ยเปนผลการทดสอบของแตละสวนของสายพันธุ จากนั้นนําคาเฉลี่ยของผลการทดสอบในแตละ

สวนของไผสายพันธุเดียวกันมาคิดเปนคาเฉลี่ยรวมของไผสายพันธุนั้น ๆ เพ่ือทําการเปรียบเทียบ

คุณสมบัติของวัสดุ 

3.6.2 การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

การเก็บขอมูลในสวนของคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง โดย

กําหนดใหใชคุณสมบัติของวัสดุเปนคาเฉลี่ยของคุณสมบัติท่ีไดจากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุใน

การทดลองท่ี 1 มาใชในการคํานวณ จากนั้นนําผลท่ีไดมาวิเคราะหการรับแรงของโครงสรางท่ี

ออกแบบ ท้ังนี้การเลือกสายพันธุไผมาใชในการออกแบบโครงสรางนั้นคํานึงถึงความเหมาะสมและ

คุณสมบัติของวัสดุเปนหลัก โดยการอางอิงจากขอมูลการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

 

3.7 การวิเคราะหขอมูล 

 

3.7.1 วิเคราะหเปรียบเทียบคุณสมบัติของวัสดุ 

วิเคราะหขอมูลโดยการเปรียบเทียบคุณสมบัติตาง ๆ ของไผแตละพันธุท่ีทดสอบ 

และนําคาเฉลี่ยของคุณสมบัติตาง ๆ ท่ีไดไปใชในการเปรียบเทียบคุณสมบัติของไผและไมจากงานวิจัย

อ่ืน ๆ รวมถึงการนําคาดังกลาวไปใชตอในการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 
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3.7.2 วิเคราะหประสิทธิภาพการรับแรง 

นําผลท่ีไดจากการคํานวณประสิทธิภาพการรับแรงของโครงสรางไปวิเคราะหตาม

รูปแบบหรือลักษณะการรับแรงของโครงสราง แลวจึงนําเสนอเปนแนวทางในการเลือกใชไผแตละพันธุ

ใหเหมาะสมกับการรับแรงและรูปแบบของโครงสรางท่ีแตกตางกัน 
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 บทที่ 4  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

4.1 คุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติเชิงกลของไผ 

 

4.1.1 ผลการสดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ  

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผประกอบดวย ผลจากการหาคา

ความหนาแนน ความถวงจําเพาะ และความชื้น โดยทําการทดสอบจาก 3 สวนของลําตนคือ สวนโคน

ของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน ของไผท้ัง 5 สายพันธุ สวนละ 20 ชิ้น โดย

คํานวณจากชิ้นตัวอยางทดสอบท่ีใชทําการทดสอบคุณสมบัติทางกล บันทึกผลดังภาคผนวก ก. เพ่ือหา

คาเฉลี่ยของแตละชวงของลําตนไผท้ัง 5 สายพันธุ และดูแนวโนมคาเฉลี่ยของผลการทดสอบแตละชวง

ของลําตนไผ จากนั้นจึงนําคาเฉลี่ยท่ีไดมาเปรียบเทียบกันระหวางไผแตละสายพันธุ ดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 

 

คาเฉลี่ยของคุณสมบัติทางกายภาพของไผ  

ตัวอยางทดสอบ 
ความหนาแนนของเนื้อไม 

(กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) 

ความถวงจําเพาะ ความชื้น 

(%) 

ไผตง 

สวนโคน 702.57 0.57 24.30 

สวนกลาง 697.28 0.62 11.16 

สวนปลาย 722.66 0.67 7.97 

คาเฉลี่ย 707.50 0.62 14.48 

ไผซางหมน 

สวนโคน 636.94 0.57 9.49 

สวนกลาง 762.31 0.69 10.19 

สวนปลาย 785.92 0.72 8.84 

คาเฉลี่ย 725.06 0.66 9.51 

ไผสีสุก 

สวนโคน 744.51 0.63 18.74 

สวนกลาง 723.40 0.67 8.51 

สวนปลาย 694.98 0.65 7.52 

คาเฉลี่ย 720.96 0.65 11.59 
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยของคุณสมบัติทางกายภาพของไผ 

ตัวอยางทดสอบ 
ความหนาแนนของเนื้อไม 

(กิโลกรัม/ลกูบาศกเมตร) 

ความถวงจําเพาะ ความชื้น 

(%) 

ไผเลี้ยง 

สวนโคน 778.57 0.67 17.97 

สวนกลาง 752.96 0.69 10.44 

สวนปลาย 800.72 0.73 10.23 

คาเฉลี่ย 777.42 0.69 12.88 

ไผรวก 

สวนโคน 623.77 0.56 11.87 

สวนกลาง 545.86 0.49 11.93 

สวนปลาย 504.84 0.45 11.81 

คาเฉลี่ย 560.16 0.50 11.87 

 

 
ภาพท่ี 4.1 ความหนาแนนของเนื้อไมเฉลี่ยของไผ 

 

“ความหนาแนนของไผมีคาหลากหลายอยูในชวง 0.5-0.9 กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร บริเวณเนื้อไมภายนอกมีความหนาแนนสูงกวาบริเวณเนื้อไมภายใน ความหนาแนนจะ

เพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลายเนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของทอลําเลียงอาหารบริเวณภายนอกและสวนปลายของ

ลําตน” (Liese, 1985 & Espiloy 1987 อางถึงใน Abd. Latif & Liese, n.d. , p. 59) จากตารางท่ี 4.1 
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และกราฟความหนาแนนของเนื้อไมเฉลี่ยของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวาความหนาแนนมีคาอยูในชวง 

500-800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยท่ีไผตง ไผสีสุก และไผเลี้ยง ในสวนโคน สวนกลางและสวน

ปลายของลําตนมีคาความหนาแนนของเนื้อไมท่ีใกลเคียงกัน เนื่องจากคาความหนาแนนเกิดจาก

สัดสวนระหวางมวลกอนอบและปริมาตรของวัตถุ ท้ังนี้ไผท้ัง 3 สายพันธุมีสัดสวนการเปลี่ยนแปลง

ระหวางมวลและปริมาตรท่ีใกลเคียงและคลอยตามกันท้ัง 3 สวนของลําตน กลาวคือเม่ือขนาดของ

ชิ้นสวนลดลง มวลก็ลดลงในสัดสวนท่ีใกลเคียงกัน ทําใหความหนาแนนท้ัง 3 สวนมีคาใกลเคียงกัน  

ไผซางหมนมีความหนาแนนเพ่ิมข้ึนจากสวนโคนสูสวนปลายของลําตน จาก

ลักษณะการกระจายตัวของเนื้อไมในไผซางหมนคอนขางสงผลตอมวล พบวาบริเวณสวนโคนของลํา

ตนจะมีการกระจายตัวของเนื้อไมหนาแนนบริเวณผิวภายนอกและเบาบางมากบริเวณผิวภายใน ซ่ึง

สามารถสังเกตความแตกตางไดอยางชัดเจน สงผลใหขนาดของไผซางท่ีใหญ ปริมาตรเยอะแตกลับมี

น้ําหนักนอยเม่ือเปรียบเทียบสัดสวนความสัมพันธและไผซางหมนยังมีขนาดของลําตนเล็กลง

คอนขางมากในสวนกลางรวมถึงสวนปลายของลําตน ความหนานแนนของเนื้อไมกระจายตัวคอนขาง

สมํ่าเสมอและหนาแนนมากข้ึนตามลําดับ สงผลใหสัดสวนระหวางมวลและปริมาตรมีคาแตกตางกัน

นอยลงและสอดคลองกันเพ่ิมมากข้ึน จึงทําใหคาความหนาแนนในสวนกลางและสวนปลายของลําตน

เพ่ิมข้ึนและมีคาใกลเคียงกัน 

ไผรวกมีความหนาแนนลดลงจากโคนสูปลาย เนื่องจากไผรวกเปนไผขนาดเล็ก มี

เนื้อไมไมหนาแนนมากนัก การกระจายตัวของเนื้อไมคอนขางสมํ่าเสมอในบริเวณเดียวกันของลําตน 

และมีการกระจายตัวเบาบางมากข้ึนในสวนกลางและสวนปลายของลําตนตามลําดับ ทําใหการ

เปลี่ยนแปลงของมวลและปริมาตรของไผรวกลดลงจากโคนสูปลายในสัดสวนท่ีสอดคลองกัน การ

เปลี่ยนแปลงในลักษณะดังกลาวสงผลใหคาความหนาแนนของไผรวกลดลงจากสวนโคนสูสวนปลาย 

 

 
ภาพท่ี 4.2 ความถวงจําเพาะเฉลี่ยของไผ 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

คว
าม

ถว
งจ

ําเ
พา

ะ 

สวนโคน สวนกลาง สวนปลาย 



57 

 

จากตารางท่ี 4.1 และกราฟความถวงจําเพาะเฉลี่ยของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวา

ความถวงจําเพาะของไผท้ัง 5 สายพันธุมีคาอยูในชวง 0.45-0.73 ความถวงจําเพาะคํานวณไดจาก

สัดสวนระหวางมวลหลังอบและปริมาตรหารดวยหความหนาแนนของน้ําซ่ึงเปนคาคงท่ี ดังนั้นมวลท่ี

เปลี่ยนไปหลังจากนําชิ้นตัวอยางไปอบแหงเปนเวลา 24 ชั่วโมง ข้ึนอยูกับปริมาณความชื้นของชิ้น

ตัวอยางแตละสวนของไผแตละสายพันธุ ไผตง ไผซางหมน และไผเลี้ยงมีคาความถวงจําเพาะเพ่ิมข้ึน

จากโคนสูปลาย ในสวนของไผตงและไผเลี้ยงนั้นมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของความหนาแนนและ

ความถวงจําเพาะในลักษณะเดียวกัน คือมีความหนาแนนใหเคียงกันท้ัง 3 สวนของลําตน และมีคา

ความถวงจําเพาะเพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลาย เนื่องจากไผตงและไผเลี้ยงเปนไผขนาดใหญ มีเนื้อไม

คอนขางหนาในสวนโคนของลําตนและมีขนาดเล็กลงคอนขางมากในสวนกลางและสวนปลายของ

ลําตน ทําใหสวนโคนของไผตงและไผเลี้ยงมีคาความชื้นท่ีสูงกวาสวนกลางและสวนปลายคอนขางมาก 

สงผลตอมวลหลังอบท่ีมีคาลดลงในสวนโคนของลําตนเยอะกวาสวนกลางและสวนปลายของลําตน ซ่ึง

สัดสวนการเปลี่ยนแปลงของมวลท่ีเกิดข้ึนเยอะกวาการเปลี่ยนแปลงของปริมาตร ทําใหคาความ

ถวงจําเพาะมีคาลดลง ในสวนของไผซางหมนมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของความหนาแนนและความ

ถวงจําเพาะเหมือนกันคือมีคาเพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลาย ท้ังนี้เนื่องมากจากท้ัง 3 สวนของไผซางหมนมีคา

ความชื้นท่ีใกลเคียงกัน สงผลใหการเปลี่ยนแปลงของมวลหลังอบแหงมีการเปลี่ยนแปลงในสัดสวนท่ี

ใกลเคียงกัน จึงมีแนวโนมของคาความถวงจําเพาะในลักษณะเดียวกับความหนาแนน 

ไผสีสุกมีคาความหนาแนนและความถวงจําเพาะท่ีใกลเคียงกันในท้ัง 3 สวนของ

ลําตน เม่ือดูคาความชื้นของไผสีสุกท้ัง 3 สวน พบวาไมสามารถระบุแนวโนมการเปลี่ยนแปลงได ซ่ึงไผ

สีสุกมีคาความชื้นจากมากไปนอยจากสวนโคนไปสูสวนปลายของลําตน เม่ือสังเกตการเปลี่ยนแปลงที

ละสวนพบวาแนวโนมคาความหนาแนนแปลผกผันกับคาความชื้น กลาวคือสวนใดของลําตนมีคา

ความชื้นเยอะท่ีสุดสวนนั้นจะมีคาความถวงจําเพาะนอยท่ีสุด สวนใดของลําตนมีคาความชื้นนอยท่ีสุด

สวนนั้นจะมีคาความถวงจําเพาะเยอะท่ีสุด 

ไผรวกมีคาความถวงจําเพาะลดลงจากสวนโคนสูสวนปลายของลําตน 

เชนเดียวกับคาความหนาแนน ท้ังนี้แนวโนมดังกลาวเปนไปในลักษณะเดียวกันกับไผซางหมน คือมีคา

ความชื้นท่ีใกลเคียงกันท้ัง 3 สวนของลําตน ทําใหแนวโนมของคาความหนาแนนและคาความ

ถวงจําเพาะเปนไปในลักษณะเดียวกัน 

จากการสังเกตพบวาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของความถวงจําเพาะแปรผกผัน

กับแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของความชื้น กลาวคือหากมีคาความชื้นลดลงจากโคนสูปลาย คาความ

ถวงจําเพาะจะเพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลาย หากคาความชื้นใกลเคียงกันท้ัง 3 สวน คาความถวงจําเพาะจะ

มีแนวโนมในลักษณะเดียวกับคาความหนาแนน 
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ภาพท่ี 4.3 ความชื้นเฉลี่ยของไผ 

 

“คาความชื้นของไผ ข้ึนอยู กับสายพันธุ ความสูง และตําแหนงของลําตน” 

(Rahman & Ishaq, 1947 อางถึงใน Mohmod et al., n.d., p. 58) “คาความชื้นเปนตัวกําหนด

ความแข็งแรงของไผเชนเดียวกับไม” (Mohmod et al., n.d., p. 58) ในสวนโคนของไผตง ไผสีสุก 

และไผเลี้ยงมีคาความชื้นคอนขางสูง เนื่องจากไผท้ังสามชนิดมีเนื้อไมคอนขางหนาบริเวณสวนโคนของ

ลําตน ทําใหมีคาความชื้นสูงกวาบริเวณอ่ืนคอนขางมาก ซ่ึงมีคาความชื้นอยูในชวง 17.97%-24.30% 

แตในสวนกลางและสวนปลายของลําตนไผท้ังสามชนิดมีคาความชื้นใกลเคียงกับความชื้นท้ัง 3 สวน 

ของไผซางหมนและไผรวก คือมีคาความชื้นอยูในชวง 7.97%-11.93%  

4.1.2 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผ ประกอบดวย คาแรงกระทําสูงสุด คา

โมดูลัสความยืดหยุน และคาโมดูลัสการแตกราว โดยทําการทดสอบจาก 3 สวนของลําตนของไผท้ัง 5 

สายพันธุ สวนละ 5 ชิ้น บันทึกผลดังภาคผนวก ข. เพ่ือหาคาเฉลี่ยของแตละชวงของลําตนไผท้ัง 5 

สายพันธุ และดูแนวโนมคาเฉลี่ยของผลการทดสอบแตละชวงของลําตนไผ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ย

ของผลการทดสอบไผตางสายพันธุ ไดผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 

 

คาเฉลี่ยคาเฉลี่ยของแรงกระทําสูงสุด โมดูลัสความยืดหยุน และโมดูลัสการแตกราวของไผจากการ

ทดสอบกําลังตานทานแรงดัด  

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

โมดูลัสความยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดูลัสการแตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 

สวนโคน 4,087.61 111,422.82 126.38 

สวนกลาง 2,352.59 140,755.88 1,559.69 

สวนปลาย 1,532.21 146,624.06 1,774.02 

คาเฉลี่ย 2,657.47 132,934.25 1,532.50 

ไผซางหมน 

สวนโคน 4,167.55 137,342.48 1,599.31 

สวนกลาง 2,380.44 166,316.53 1895.28 

สวนปลาย 2,420.11 161,814.56 1,937.85 

คาเฉลี่ย 2,989.37 155,157.86 1,810.85 

ไผสีสุก 

สวนโคน 2,779.15 144,274.22 1,670.05 

สวนกลาง 970.62 179,235.06 1,934.44 

สวนปลาย 734.65 150,923.92 1,858.16 

คาเฉลี่ย 1,494.81 158,144.40 1,820.88 

ไผเลี้ยง 

สวนโคน 1,946.37 168,250.73 1,594.25 

สวนกลาง 1,310.70 165,268.32 1,670.66 

สวนปลาย 599.60 196,052.88 1,836.59 

คาเฉลี่ย 1,285.56 176,523.98 1,700.50 

ไผรวก 

สวนโคน 723.17 126,205.93 1,098.88 

สวนกลาง 1,045.19 120,916.28 1,126.78 

สวนปลาย 631.90 118,329.92 1,062.07 

คาเฉลี่ย 800.09 121,817.38 1,095.91 
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ภาพท่ี 4.4 กราฟการทรุดตัวของฐานรองรับจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผสวนโคน 

 

 
ภาพท่ี 4.5 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 

 

แรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกไดจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผตง ไผสีสุก 

และไผเลี้ยงมีแนวโนมลดลงจากโคนสูปลาย เนื่องจากไผท้ัง 3 สายพันธุมีขนาดของลําท่ีใหญในสวน

โคนทําใหมีพ้ืนท่ีรับแรงท่ีเยอะและสามารถรับแรงดัดไดเยอะกวาในสวนกลางและสวนปลายของลําตน 

ไผซางหมนสวนโคนมีขนาดใหญและเนื้อไมหนากวาสวนกลางและปลายของลําตน ซ่ึง 2 สวนดังกลาว

มีขนาดท่ีใกลเคียงกันทําใหมีประสิทธิภาพในการรับแรงท่ีใกลเคียงกัน และมีคานอยกวาสวนโคนของ
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ลําตนคอนขางมาก ไผรวกเปนไผขนาดเล็ก ขนาดของลําและความหนาของเนื้อไมใกลเคียงกันท้ังลํา

ตน ทําใหมีระสิทธิภาพในการรับแรงไมแตกตางกันมากนัก  

 

 
ภาพท่ี 4.6 โมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยของไผ 

 

“การเบี่ยงเบนของโมดูลัสความยืดหยุนของไผตงสามารถอธิบายไดดวยการ

เปลี่ยนแปลงของคาความถวงจําเพาะจากสวนโคนไปสูสวนปลายของลําตน” (Pannipa Malanit, 

2009, p.39) ไผตงมีคาโมดูลัสความยืดหยุนเพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลายของลําตน และมีคาใกลเคียงกันใน

สวนกลางและสวนปลาย ไผสีสุกมีคาโมดูลัสความยืดหยุนในสวนกลางของลําตนสูงกวาสวนโคนและ

สวนปลายของลําตนท่ีมีคาใกลเคียงกัน ซ่ึงไมสามารถบอกแนวโนมการเปลี่ยนแปลงได สวนไผรวกท้ัง 

3 สวนมีคาโมดูลัสความยืดหยุนท่ีใกลเคียงกันและมีแนวโนมลดลงจากโคนสูปลาย ซ่ึงแนวโนมการ

เปลี่ยนแปลงของโมดูลัสความยืดหยุนในไผตง ไผสีสุก และไผรวกเปนแนวโนมเดียวกับคาความ

ถวงจําเพาะ 

ไผซางหมน และไผเลี้ยง ไมสามารถสรุปแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของโมดูลัส

ความยืดหยุนได โดยไผซางหมนมีคาโมดูลัสความยืดหยุนในสวนกลางและสวนปลายของลําตน

ใกลเคียงกัน และสูงกวาสวนโคนของลําตน สวนไผเลี้ยงมีคาโมดูลัสความยืดหยุนในสวนกลางของลําตน

นอยท่ีสุดและมีคาใกลเคียงกับสวนโคนของลําตน ซ่ึงเปนคาท่ีต่ํากวาในสวนปลายของลําตนซ่ึงมีคา

คอนขางสูง ท้ังนี้การเปลี่ยนแปลงดังกลาวไมไดสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงขอคาความถวงจําเพาะ 
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ภาพท่ี 4.7 โมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยของไผ 

 

การเปลี่ยนแปลงคาโมดูลัสการแตกราวของไผตงในความสัมพันธของตําแหนง

ของลําตนนั้นไมสามารถอธิบายไดชัดเจน จากผลการทดสอบเห็นไดชัดเจนวาไผตงปลองท่ี 3 มีคา

โมดูลัสการแตกราวนอยกวาไผตงปลองท่ี 2 เพราะมีคาความถวงจําเพาะนอยกวา แสดงใหเห็นวาผล

การทดลองสนับสนุนวาโมดูลัสการแตกราวสัมพันธกับคาความถวงจําเพาะ โมดูลัสการแตกราวเพ่ิมข้ึน

เม่ือความถวงจําเพาะเพ่ิมข้ึน (Pannipa Malanit, 2009, p.39) 

ไผตง ไผซางหมน และไผเลี้ยงมีคาโมดูลัสการแตกราวเพ่ิมข้ึนจากโคนสูปลายของ

ลําตน สวนไผสีสุกไมสามารถสรุปแนวโนมการเปลี่ยนแปลงได โดยไผสีสุกมีคาโมดูลัสการแตกราวใน

สวนกลางใกลเคียงกับสวนโคนของลําตน ซ่ึงมากกวาสวนปลายของลําตน แตไผท้ัง 4 สายพันธุมี

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของคาโมดูลัสการแตกราวเปนลักษณะเดียวกับการเปลี่ยนแปลงคาความ

ถวงจําเพาะ 

ไผรวก ไมสามารถสรุปแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของโมดูลัสการแตกราวได ซ่ึงมี

คาท่ีคอนขางใกลเคียงกันท้ังใน 3 สวนของลําตนท่ีทําการทดสอบ และการเปลี่ยนแปลงดังกลาวไมได

สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงคาความถวงจําเพาะ 
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ภาพท่ี 4.8 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงดัด จาก Standard test methods for 

small clear specimens of timber. ASTM D143-94 (น. 6), โดย American society for testing 

and material, 2000 อางถึงใน คูมือการทดสอบเชิงกลของไม (น. 58-59), โดย มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ, 

สํานักวิชาวิศวกรรมวัสดุ, ม.ป.ป., ม.ป.ท.  

 

ชิ้นตัวอยางท่ีทําการทดสอบจะเกิดความเคนอัดทางสวนบน ความเคนดึงทาง

สวนลาง และความเคนเฉือนข้ึนตรงแนวแกนกลาง (เปนความเคนขนานเสี้ยน) เม่ือชิ้นตัวอยางไดรับ

น้ําหนักจนเกิดการแตกหัก ลักษณะการแตกหักจึงเกิดข้ึนเนื่องจากความเคนท้ังสาม ซ่ึงแบงรูปแบบ

การแตกหักไดเปน 6 รูปแบบ ตามลักษณะท่ีปรากฏทางดานขางของตัวอยางทดสอบ ดังภาพท่ี  4.8 

(1) simple tension (รอยแยกเนื่องจากแรงดึง) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวย

แรงดึงโดยตรง โดยชิ้นตัวอยางจะขาดบริเวณสวนลาง แสดงใหเห็นวาชิ้นตัวอยางแตกเนื่องจากแรงดึง

ขนานเสี้ยน ซ่ึงลักษณะดังกลาวจะเกิดข้ึนกับชิ้นตัวอยางท่ีมีเสี้ยนตรงและผานการผึ่งหรืออบแหง

มาแลว 

(2) cross–grain tension (รอยแตกขวางเสี้ยน) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวย

แรงดึงขวางเสี้ยน จะเกิดข้ึนกับชิ้นตัวอยางท่ีมีเสี้ยนในแนวขวาง โดยชิ้นตัวอยางจะแตกตามแนวของ

เสี้ยน อันเนื่องมาจากแรงดึงในแนวตั้งฉากเสี้ยนและแรงเฉือนขนานเสี้ยน 

(3) splintering (รอยแตกแบบฟนปลา) : ชิ้นตัวอยางเสียรูปดวยแรงดึงเสี้ยน

ประสาน โดยชิ้นตัวอยางจะขาดเนื่องจากแรงดึงขนานเสี้ยนจากสวนลางของคาน แตลักษณะการขาด

ของเซลลยังประสานกันอยูและชิ้นตัวอยางท้ังสองสวนยังไมหลุดออกจากกัน แสดงใหเห็นวาชิ้น

ตัวอยางดังกลาวเปนไมท่ีมีความเหนียว 

(4) brash tension (รอยแตกแบบเปราะขาด) : ชิ้นตัวอยางเสียรูปดวยแรงดึง

เสี้ยนเปราะ โดยชิ้นตัวอยางจะขาดเนื่องจากแรงดึง ซ่ึงผิวหนาท่ีรอยขาดมีลักษณะราบเรียบ และขาด

(1)                                                                                  (4) 

 

 

(2)                                                                                    (5) 

 

 

 

(3)                                                                                    (6) 
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โดยทันทีทันใดไมมีเสียงเตือนลวงหนา ชิ้นตัวอยางท้ังสองสวนจะแตกกระเด็นไปคนละทิศคนละทาง 

แสดงใหเห็นวาชิ้นตัวอยางท่ีใชทดสอบมีความเปราะ อันเนื่องมาจากถูกทําโดยเห็ดรา หรือเปนไมท่ี

เปราะตามธรรมชาติ 

(5) compression (รอยแตกเนื่องจากแรงกด) : ชิ้นตัวอยางเสียรูปดวยแรงอัด 

โดยจะเกิดการยุบตัวบริเวณสวนบนของคาน เนื่องจากไมชนิดนั้นมีความตานทานแรงอัดต่ํา หรือชิ้น

ตัวอยางทดสอบมีความชื้นสูง 

(6) horizontal shear (รอยแตกแบบฉีกตามแนวนอน) : ชิ้นตัวอยางเสียรูปดวย

แรงเฉือนตามแนวนอน จะเกินในคานท่ีมีลักษณะสั้นและมีความลึกมาก 

 

 
ภาพท่ี 4.9 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผตง 

 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวารูปแบบของ

การเสียรูปหรือการวิบัติของชิ้นตัวอยางทดสอบจะเปนไปในลักษณะของรูปแบบท่ี (1) simple 

tension คือรอยแยกเนื่องจากแรงดึง และรูปแบบท่ี (3) splintering คือรอยแตกแบบฟนปลา ซ่ึงการ

เสียรูปในรูปแบบท่ี (1) เปนการเสียรูปเนื่องจากแรงดึงโดยตรง และจะเกิดข้ึนกับไมมีเสี้ยนตรงและ

ผานการผึ่งหรืออบแหงมาแลวเชนเดียวกับชิ้นตัวอยางทดสอบ สวนการเสียรูปในรูปแบบท่ี (3) เปน

การเสียรูปเนื่องจากแรงดึงเสี้ยนประสาน โดยชิ้นตัวอยางจะขาดบริเวณสวนลาง แตไมไดขาดออกจาก

กันเปนสองสวน แสดงใหเห็นวาเนื้อไมมีความเหนียวมาก ซ่ึงการเสียรูปในรูปแบบดังกลาวเกิดข้ึนในไผ

ซางหมน เนื่องจากไผซางหมนมีการเรียงตัวของเสนใยท่ีคอนขางหนาแนนกวาไผชนิดอ่ืน ๆ  

สวนโคนของลําตน 

สวนกลางของลําตน 

สวนปลายของลําตน 
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4.1.3 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเส้ียน 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและประสิทธิภาพกําลังตานทานแรงอัด

ขนานเสี้ยนของไผ ประกอบดวย คาแรงกระทําสูงสุด และคากําลังตานทานแรงอัดในแนวขนานเสี้ยน โดย

ทําการทดสอบจาก 3 สวนของลําตนของไผท้ัง 5 สายพันธุ สวนละ 5 ชิ้น บันทึกผลดังภาคผนวก ค. 

เพ่ือหาคาเฉลี่ยของแตละชวงของลําตนไผท้ัง 5 สายพันธุ และดูแนวโนมคาเฉลี่ยของผลการทดสอบ

แตละชวงของลําตนไผ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลการทดสอบไผตางสายพันธุ ไดผลการทดสอบ

ดังตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3 

 

คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ  

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน  

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 

สวนโคน 142,799.60 380.47 

สวนกลาง 58,765.03 569.63 

สวนปลาย 39,875.54 730.59 

คาเฉลี่ย 80,480.06 560.23 

ไผซางหมน 

สวนโคน 102,621.03 616.29 

สวนกลาง 61,540.66 749.77 

สวนปลาย 47,086.66 893.73 

คาเฉลี่ย 70,415.91 753.26 

ไผสีสุก 

สวนโคน 91,798.66 467.75 

สวนกลาง 44,732.83 657.11 

สวนปลาย 18,530.11 689.15 

คาเฉลี่ย 51,687.20 604.67 

ไผเลี้ยง 

สวนโคน 75,627.93 418.60 

สวนกลาง 35,706.73 743.57 

สวนปลาย 17,744.91 727.64 

คาเฉลี่ย 43,026.52 629.94 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ 

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

ความตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน  

(กก./ตร.ซม.) 

ไผรวก 

สวนโคน 39,488.21 448.14 

สวนกลาง 14,854.34 414.78 

สวนปลาย 8,901.29 389.40 

คาเฉลี่ย 21,081.28 417.44 

 

 
ภาพท่ี 4.10 กราฟการทรุดตัวของฐานรองรับจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ

สวนโคน 
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ภาพท่ี 4.11 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

 

แรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกไดจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ

ท้ัง 5 สายพันธุ มีแนวโนมลดลงจากโคนสูปลาย เนื่องจากบริเวณโคนของลําตนมีขนาดท่ีใหญทําใหมี

พ้ืนท่ีรับแรงเยอะ อีกท้ังมีความหนาแนนของเสนใยท่ีมากกวา ซ่ึงขนาดของเนื้อไมและปริมาณเสนใย

จะลดลงจากโคนสูปลาย สงผลใหคาแรงกระทําสูงสุดในการทดสอบแรงอัดขนานเสี้ยนมีคาลดลงจาก

โคนสูปลายเชนกัน 

 

 
ภาพท่ี 4.12 กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไผ 
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จากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน ของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวาไผตง 

ไผซางหมน และไผสีสุกมีกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเพ่ิมข้ึนจากสวนโคนไปยังสวนปลายของลํา

ตน ท้ังนี้อาจจะมีสาเหตุมาจากลักษณะของหัวทดสอบท่ีใชทดสอบความตานทานแรงอัดซ่ึงถูก

ออกแบบใหสามารถปรับตัวเองไดแนบสนิทกับหนาตัดของเนื้อไม โดยสวนโคนของลําตนของไผท้ัง 3 

สายพันธุมีพ้ืนท่ีหนาตัดขนาดใหญ ลักษณะของเนื้อไมมีความหนาแนนของเสนใยบริเวณผิวภายนอก

มากกวาภายในของปลองและแตกตางกันอยางชัดเจน เม่ือมีแรงมากระทําในแนวขนานเสี้ยนเนื้อไม

บริเวณภายในของปลองซ่ึงมีเสนใยนอยกวาสามารถตานแรงกระทําไดนอยและเกิดการเสียรูปได

มากกวาบริเวณเนื้อไมภายนอก ทําใหสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของแรงกระทําและพ้ืนท่ีหนาตัดไม

สอดคลองกัน เชน ในไผตงสวนโคนและสวนปลายมีแรงกระทําสูงสุดลดลงครึ่งหนึ่ง แตมีพ้ืนท่ีหนาตัด

ลดลงถึง 1 ใน 3 เปนตน เม่ือนํามาคํานวณประสิทธิภาพการรับแรงตอพ้ืนท่ีหนาตัดทําใหมีคาท่ีนอย

กวาในสวนกลางและสวนปลายของลําตน ซ่ึงมีการกระจายตัวของเสนใยคอนขางสมํ่าเสมอใน

พ้ืนท่ีหนาตัดท่ีขนาดเล็กลง ทําใหการเสียรูปท่ีเกิดจากแรงกระทําในแนวขนานเสี้ยนเกิดข้ึนอยาง

สมํ่าเสมอบนพ้ืนท่ีหนาตัดเดียวกัน 

ไผรวกท่ีมีคาลดลงจากสวนโคนสูสวนปลายของลําตนเปนแนวโนมเดียวกันกับ

แรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกได และคาประสิทธิภาพความตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผรวกในท้ัง 3 

สวนของลําตนเปนคาท่ีคอนขางใกลเคียงกัน คือมีคาอยูในชวง 389.40-448.14 กิโลกรัมตอตาราง

เซนติเมตร เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของแรงกระทําสูงสุดและขนาดของพ้ืนท่ีหนาตัดมีสัดสวนท่ี

ใกลเคียงกัน 

ไผเลี้ยงมีคากําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนใกลเคียงกันมากในสวนกลางและ

สวนปลายของลําตน ซ่ึงเปนคาท่ีสูงกวาคาท่ีไดจากการทดสอบชิ้นตัวอยางในสวนโคนของลําตนมาก 

แนวโนมดังกลาวเปนไปในลักษณะเดียวกับไผตง ไผเลี้ยง และไผสีสุก แตตางกันท่ีสวนกลางและสวน

ปลายของลําตน ท้ังนี้อธิบายไดวาแรงกระทําสูงสุดท่ีวัดไดจากการทดสอบและพ้ืนท่ีหนาตัดใน

สวนกลางและสวนปลายของลําตนมีการเปลี่ยนแปลงท่ีใกลเคียงกัน ทําใหประสิทธิภาพการรับแรงตอ

พ้ืนท่ีหนาตัดใกลเคียงกัน 

 



69 

 

 
 

ภาพท่ี 4.13 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงอัดขนานเสี้ยน จาก Standard test 

methods for small clear specimens of timber. ASTM D143-94 (น. 9), โดย American 

society for testing and material, 2000 อางถึงใน คูมือการทดสอบเชิงกลของไม (น. 34), โดย 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ, สํานักวิชาวิศวกรรมวัสดุ, ม.ป.ป., ม.ป.ท.  

 

เม่ือชิ้นตัวอยางไดรับแรงกดในแนวขนานเสี้ยนจนเกิดการแตกหัก จะมีลักษณะ

การแตกหักเกิดข้ึนได 6 รูปแบบ ดังภาพท่ี  4.13 

(1) crushing (รอยแตกแบบบดยอย) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัด 

โดยตัวอยางทดสอบจะมีรอยแตกในแนวขนานเสี้ยน และเนื้อไมมีการยุบตัวเปนแนวขนานหรือ

เกือบจะขนานกับหนาตัด 

(2) wedge split (รอยแตกรูปลิ่ม) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงเฉือนและ

การแตกตามเสี้ยน โดยตัวอยางทดสอบจะการยุบตัว และมีรอยแตกลักษณะคลายรูปลิ่ม 

(3) shearing (รอยแตกแบบแรงเฉือน) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัด 

โดยเนื้อไมมีการยุบตัวทํามุมกับหนาตัดเกิน 45° เปนการวิบัติเนื่องจากแรงอัดของไมท่ีมีความตานทาน

แรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนต่ํา 

(4) splitting (รอยแตกแบบฉีกปลาย) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปเนื่องจากไมท่ีทํา

การทดสอบมีตําหนิมากอน หรือไมดังกลาวมีความชื้นนอยเกินไป ทําใหชิ้นตัวอยางแตกตามแนวเสี้ยน

ตลอดตามแนวความยาวของชิ้นตัวอยางทดสอบ 

(5) compression and shearing parallel to grain (รอยแตกแบบแรงอัดและ

รอยแตกแบบแรงเฉือนขนานเสี้ยน) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัดและแรงเฉือนขนานเสี้ยน 

โดยรองรอยการแตกจะปรากฏในแนวขวางเสี้ยน เนื่องจากชิ้นตัวอยางท่ีใชทดสอบมีเสี้ยนในแนวขวาง 

ทําใหคาท่ีไดจากการทดสอบดังกลาวมีความคลาดเคลื่อนหรือผิดพลาด 

(1)                                       (2)                                        (3) 
 

 

 

 

 

                  (4)                      (5)                                        (6)  

        

                                                          



70 

 

(6) brooming or end rolling (รอยแตกแบบแยกปลาย) : ชิ้นตัวอยางทดสอบเสีย

รูปเนื่องจากสวนปลายของเนื้อไมมีความชื้นมากเกินไปหรือการตัดเตรียมชิ้นไมอยางไมดีพอ สงผลให

คาท่ีทดสอบไดจากชิ้นตัวอยางดังกลาวมีคาต่ํากวาความเปนจริง 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนองไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวา

รูปแบบของการเสียรูปหรือการวิบัติของชิ้นตัวอยางทดสอบจะเปนไปในลักษณะของรูปแบบท่ี (3) 

shearing คือรอยแตกแบบแรงเฉือน ซ่ึงเนื้อไมมีการยุบตัวทํามุมกับหนาตัดเกิน 45° โดยมีการยุบตัว

บริเวณเนื้อไมดานในมากกวาเนื้อไมดานนอก และสามารถมองเห็นความแตกตางของการยุบตัวได

อยางชัดเจน ท้ังนี้เนื่องมาจากเนื้อไมดานนอกมีการเรียงตัวของเสนใยท่ีหนาแนนกวาเนื้อไมดานใน

มาก ทําใหมีความแข็งแรงมากกวาและเกิดการเสียรูปไดยากกวา การเสียรูปดังกลาวเกิดข้ึนกับไมท่ีมี

ความตานทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนต่ําเชนเดียวกับไผ 

 

 

 
ภาพท่ี 4.14 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผ 

 

สวนโคนของลําตน สวนกลางของลํา

 

สวนปลายของลาํ

 

ไผตง 

ไผซางหมน 

ไผรวก 
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4.1.4 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเส้ียน 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของ

ไผ ประกอบดวย คาแรงกระทําสูงสุด และคากําลังตานทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยน โดยทําการทดสอบ

จาก 3 สวนของลําตนของไผท้ัง 5 สายพันธุ สวนละ 5 ชิ้น บันทึกผลดังภาคผนวก ค. เพ่ือหาคาเฉลี่ย

ของแตละชวงของลําตนไผท้ัง 5 สายพันธุ และดูแนวโนมคาเฉลี่ยของผลการทดสอบแตละชวงของลํา

ตนไผ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลการทดสอบไผตางสายพันธุ ไดผลการทดสอบดังตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 

 

คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ  

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

ความตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 

สวนโคน 27,159.80 74.29 

สวนกลาง 17,080.80 83.61 

สวนปลาย 16,961.00 119.29 

คาเฉลี่ย 20,400.53 92.40 

ไผซางหมน 

สวนโคน 18,058.00 72.93 

สวนกลาง 8,586.46 47.49 

สวนปลาย 4,673.96 33.16 

คาเฉลี่ย 10,439.47 51.19 

ไผสีสุก 

สวนโคน 15,737.40 54.87 

สวนกลาง 7,653.46 50.41 

สวนปลาย 3,962.62 38.76 

คาเฉลี่ย 9,117.83 48.01 

ไผเลี้ยง 

สวนโคน 19,548.20 72.35 

สวนกลาง 7,867.48 60.61 

สวนปลาย 2,515.00 26.92 

คาเฉลี่ย 9,976.89 53.29 

 

 



72 

 

ตารางท่ี 4.4 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ 

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

ความตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผรวก 

สวนโคน 4,580.54 24.58 

สวนกลาง 2,018.58 17.06 

สวนปลาย 1,370.64 15.34 

คาเฉลี่ย 2,656.59 18.99 

 

 
ภาพท่ี 4.15 กราฟการทรุดตัวของฐานรองรับจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ

สวนโคน 
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การยุบตัว (เซนติเมตร) 

ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 
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ภาพท่ี 4.16 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

แรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกไดจากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของ

ไผท้ัง 5 สายพันธุ มีแนวโนมลดลงจากโคนสูปลายเชนเดียวกับการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนาน

เสี้ยน เนื่องการลดขนาดของพ้ืนท่ีรับแรงและความหนาแนนของเสนใยสงผลตอการลดลงของแรง

กระทําสูงสุดท่ีสามารถตานทานได 

 

 
ภาพท่ี 4.17 กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยของไผ 
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กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผตงมีคาแปรปรวนมาก มีคาอยูในชวง 

4.57-28.30 เมกะพาสคัล ท่ีความชื้นเฉลี่ย 8.25% และความถวงจําเพาะเฉลี่ย 0.767 ผลการทดสอบ

บงบอกวาตําแหนงของปลองมีผลตอประสิทธิภาพการรับแรง คือมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนเล็กนอยจาก

โคนสูปลาย ไผตงปลองท่ี 3 มีคากําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนนอยกวาปลองอ่ืน ๆ เนื่องจากมีคา

ความถวงจําเพาะท่ีตํ่ากวา เม่ือความถวงจําเพาะเพ่ิมข้ึนประสิทธิภาพการรับแรงเพ่ิมข้ึนเล็กนอย 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของโครงสรางภายใน (Pannipa Malanit, 2009, p.39) 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวามี

เพียงไผตงท่ีมีคาเพ่ิมข้ึนจากสวนโคนสูสวนปลายของลําตนเชนเดียวกับแรงกระทําสูงสุด และมีคา

คอนขางสูงมากในสวนโคนของลําตน สอดคลองกับแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาความถวงจําเพาะ 

ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง และไผรวกมีคาลดลงจากสวนโคนไปยังสวนปลายของลําตนเปนแนวโนม

เดียวกันกับแรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกได เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของแรงกระทําสูงสุดและขนาดของ

พ้ืนท่ีหนาตัดมีสัดสวนท่ีใกลเคียงกัน กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนมีคาคอนขางใกลเคียงกันในไผ

รวก ซ่ึงคากําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผรวกท้ังสามสวนเม่ือเปรียบเทียบกับไผชนิดอ่ืนแลว

จัดไดวาเปนคาท่ีต่ํากวามาก แตเปนคาท่ีใกลเคียงกับกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนในสวนโคนของ

ไผเลี้ยง ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจากไผรวกเปนไผท่ีมีขนาดเล็กและมีเสนใยนอยกวาไผชนิดอ่ืน ๆ  

 

 
 

ภาพท่ี 4.18 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน จาก คูมือการทดสอบ

เชิงกลของไม (น. 36), โดย มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ, สํานักวิชาวิศวกรรมวัสดุ, ม.ป.ป., ม.ป.ท.  

 

เม่ือชิ้นตัวอยางไดรับแรงกดในแนวตั้งฉากเสี้ยนจนเกิดการแตกหัก จะมีลักษณะ

การแตกหักเกิดข้ึนได 3 รูปแบบ ดังภาพท่ี  4.18 

(1) ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัดท่ีกระทําในแนวตั้งฉากกับวงป 

(2) ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัดท่ีแรงกระทําในระนาบท่ีทํามุมกับวงป 

ชิ้นตัวอยางจะเกิดการยุบตัวแบบเฉือน 

(3) ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัดท่ีกระทําในแนวเดียวกับวงป ชิ้น

ตัวอยางจะยุบตัวเนื่องจากการโกงของวงป 

(1)                   (2)                    (3) 
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ภาพท่ี 4.19 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ 

 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวา

รูปแบบของการเสียรูปหรือการวิบัติของชิ้นตัวอยางทดสอบจะเปนไปในลักษณะของรูปแบบท่ี (3) คือ

ชิ้นตัวอยางทดสอบเสียรูปดวยแรงอัดท่ีกระทําในแนวเดียวกับวงป ชิ้นตัวอยางจะยุบตัวเนื่องจากการ

โกงของวงป แตไผไมมีวงป ดังนั้นการเสียรูปของตัวอยางทดสอบเกิดการยุบตับตัวเนื่องจากการโกง

ของเสนใยภายในเนื้อไม ในการทดสอบจะกดหัวทดสอบลงในแนวเดียวกับแนวตั้งฉากกับเสนใย ทําให

ชิ้นตัวอยางมีบริเวณท่ีโดยแผนเหล็กกดทับมีการยุบตัวและโกงตัวออกทางดานขางท้ัง 2 ขาง เนื่องจาก

แรงอัด 

4.1.5 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเส้ียน 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน

ของไผ ประกอบดวย คาแรงกระทําสูงสุด และคากําลังตานทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยน โดยทํา

การทดสอบจาก 3 สวนของลําตนของไผท้ัง 5 สายพันธุ สวนละ 5 ชิ้น บันทึกผลดังภาคผนวก จ. เพ่ือ

หาคาเฉลี่ยของแตละชวงของลําตนไผท้ัง 5 สายพันธุ และดูแนวโนมคาเฉลี่ยของผลการทดสอบแตละ

ชวงของลําตนไผ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลการทดสอบไผตางสายพันธุ ไดผลการทดสอบดัง

ตารางท่ี 4.5 

 

 

สวนโคนของลําตน 

สวนกลางของลําตน 

สวนปลายของลําตน 

ไผตง ไผซางหมน ไผรวก 



76 

 

ตารางท่ี 4.5 

 

คาเฉลี่ยของกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผ  

ตัวอยางทดสอบ 
แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

ความตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน  

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 

สวนโคน 36,759.62 97.96 

สวนกลาง 23,584.04 114.17 

สวนปลาย 19,653.16 132.96 

คาเฉลี่ย 26,665.61 115.03 

ไผซางหมน 

สวนโคน 37,606.25 140.03 

สวนกลาง 23,071.46 130.25 

สวนปลาย 20,915.87 146.34 

คาเฉลี่ย 23,864.53 138.87 

ไผสีสุก 

สวนโคน 37,830.78 130.93 

สวนกลาง 23,161.72 140.91 

สวนปลาย 12,016.21 111.79 

คาเฉลี่ย 24,336.24 127.88 

ไผเลี้ยง 

สวนโคน 29,297.07 114.55 

สวนกลาง 17,830.62 125.08 

สวนปลาย 9,080.03 99.17 

คาเฉลี่ย 18,735.91 112.93 

ไผรวก 

สวนโคน 21,823.15 113.31 

สวนกลาง 10,913.78 88.35 

สวนปลาย 5,272.35 53.14 

คาเฉลี่ย 12,669.76 84.94 

, 
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ภาพท่ี 4.20 กราฟการทรุดตัวของฐานรองรับจากการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของ

ไผสวนโคน 

 

 
ภาพท่ี 4.21 คาแรงกระทําสูงสุดเฉลี่ยจากการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 

 

แรงกระทําสูงสุดท่ีบันทึกไดจากการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของ

ไผท้ัง 5 สายพันธุ มีแนวโนมลดลงจากโคนสูปลาย เนื่องจากในสวนโคนมีเนื้อไมหนาและมีเสนใยท่ี

หนาแนน ทําใหสามารถตานทานแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนไดดีกวาสวนกลางและสวนปลาย
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คอนขางมาก เนื่องจากเสนใยภายในเนื้อไมของไผเปนตัวประสานเนื้อไมภายในใหติดกัน การท่ีเสนใย

มีความหนาแนนมากทําใหชิ้นตัวอยางขาดออกจากกันไดยากกวา 

 

 
ภาพท่ี 4.22 กําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไผ 

 

“กําลังตานทานแรงเฉือนของไผตงมีคาคงท่ีตลอดทุกตําแหนงของลําตน ไมได

ข้ึนอยูกับคาความถวงจําเพาะ” (Pannipa Malanit, 2009, p.39) จากการทดสอบกําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยนของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวาไผตงมีคาความตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนเพ่ิมข้ึนจาก

สวนโคนสูสวนปลายของลําตน เชนเดียวกับกําลังตานทานแรงอัดในแนวขนานและตั้งฉากเสี้ยน ซ่ึง

ตางจากไผรวกท่ีมีคาลดลงจากสวนโคนไปยังสวนปลายของลําตน แนวโนมการเปลี่ยนแปลงกําลัง

ตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผตงและไผรวกเปนแนวโนมเดียวกับคาความถวงจําเพาะ 

ในไผซางหมน ไผสีสุก และไผรวกมีคากําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนท่ีไม

สามารถบอกแนวโนมได แตมีคาไมตางกันมากนัก เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดท่ี

รับแรงมีสัดสวนท่ีใกลเคียงกันกับการเปลี่ยนแปลงของแรงกระทําสูงสุด 
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ภาพท่ี 4.23 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผ 

 

การวิบัติของชิ้นตัวอยางในการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนสามารถแบง

ออกเปน 3 ลักษณะ คือ เม่ือแรงกระทําในแนวระนาบซ่ึงเปนแนวขนานกับเสนใย ชิ้นตัวอยางจะเลื่อน

ไถลตามแนวของเสนใยภายในเนื้อไม สําหรับกรณีท่ีแรงกระทําในแนวตั้งฉากกับเสนใย ไมจะเลือนไถล

ตามแนวระนาบท้ังสองแนว ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการรับแรงเฉือนไดสูง และสําหรับกรณีท่ีแรงกระทํา

ในระนาบท่ีทํามุมกับเสนใย ชิ้นตัวอยางจะเลื่อนไถลออกจากกันโดยมีพฤติกรรมในการวิบัติและความ

แข็งแรงอยูระหวางท้ังสองกรณีท่ีกลาวขางตน 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวา

รูปแบบของการเสียรูปหรือการวิบัติของชิ้นตัวอยางทดสอบข้ึนอยู กับแรงท่ีกระทําตอเสนใย

เชนเดียวกับการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน ซ่ึงเปนแรงกระทําในแนวขนานกับเสนใย

ของไมตัวอยางทดสอบ ทําใหชิ้นตัวอยางจะเลื่อนไถลตามแนวเนื้อไม ชิ้นตัวอยางทดสอบบางชิ้นเกิด

การเลื่อนไถลตามเนื้อไมจนขาดออกจากกัน เนื่องจากแรงท่ีกระทํากระทําในแนวขนานกับเสนใยของ

เนื้อไม ทําใหชิ้นตัวอยางทดสอบเกิดการเสียรูปไดงายในเวลาท่ีไมนานนัก 

สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน สวนปลายของลําตน 

ไผตง 

ไผซางหมน 

ไผรวก 
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4.1.6 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเส้ียน 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผประกอบดวย ผลจากการ

หาคาพ้ืนท่ีรับแรงดึงในแนวขนานเสี้ยน แรงกระทําสูงสุด และคากําลังตานทานแรงดึงในแนวขนานเสี้ยน 

โดยทําการทดสอบจาก 2 สวนของลําตนของไผ คือ สวนโคนของลําตน และสวนกลางของลําตน ของ

ไผ 2 สายพันธุ คือ ไผตง และไผซางหมน ทําการทดสอบจากสวนโคนของลําตน ของไผ 2 สายพันธุ 

คือ ไผสีสุก และไผเลี้ยง สวนละ 3 ชิ้น บันทึกผลดังภาคผนวก ฉ. 

การทดสอบเปนการทดสอบในสวนของเนื้อไม คือชิ้นตัวอยางจะถูกเอาผิว

ภายนอกและผิวภายในของออก ซ่ึงขนาดและรูปทรงจะแปรผันตามความหนาของเนื้อไม ในกรณีท่ี

เนื้อไมบางมาก ชิ้นตัวอยางก็ตองปรับขนาดใหเทากับขนาดท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถทําการทดสอบไดดวย

เครื่องทดสอบสากล ซ่ึงการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงไมสามารถทําการทดสอบกับไผขนาดเล็กท่ีมี

ความหนาของเนื้อไมนอย ๆ เชน ชิ้นตัวอยางจากสวนกลางของไผสีสุกและไผเลี้ยง และไผรวกได 

รวมถึงชิ้นตัวอยางจากสวนปลายของไผท้ัง 5 สายพันธุ เนื่องจากชิ้นตัวอยางมีขนาดเล็กจนไมสามารถ

ทําการทดสอบได และไมสามารถเตรียมตัวอยางทดสอบใหมีขนาดใหญข้ึนไดอีกเชนกัน เพราะไผเปน

วัสดุทางธรรมชาติจึงมีขีดจํากัดในตัวของวัสดุ 

คุณสมบัติกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนเปนคุณสมบัติทางกลท่ีสูงท่ีสุดของไผ 

ซ่ึงการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงโดยการดึงไมท่ีมีเสี้ยนตรงและปลอดตําหนิในทิศทางท่ีขนานกับ

เสี้ยนเพ่ือใหไมขาดออกเปนสองสวนจึงทําไดยาก เพราะชิ้นตัวอยางทดสอบจะเกิดการฉีกขาดหรือรูด

หลุดตรงบริเวณท่ีจับกอนท่ีจะถึงจุดวิบัติ หากตองการดึงชิ้นตัวอยางทดสอบใหขาดออกจากกัน

จําเปนตองดัดแปลงตัวอยางไมใหคอดตรงกลาง ซ่ึงคอนขางมีความยากในการเตรียมชิ้นตัวอยาง

สําหรับทําการทดสอบ สงผลใหขอมูลของคุณสมบัติความตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผมีเผยแพร

นอย แตการเตรียมตัวอยางไมใหคอดตรงกลางก็ไมเหมาะสมกับพืชใบเลี้ยงเดี่ยวมากนัก เนื่องจากชิ้น

ตัวอยางทดสอบจะหลุดออกตรงบริเวณท่ีจับขณะทําการทดสอบ ทําใหชิ้นตัวอยางทดสอบไมไดขาด

ตรงสวนคอด และเนื้อไมสวนนอกยังคงติดอยูกับหัวจับ แตเนื้อไมสวนในท่ีเปนสวนตอเนื่องกับสวน

คอดจะรูดหลุดเหลือเปนชองโหวอยูตรงกลางของเนื้อไมบริเวณท่ีหัวจับ ท่ีเปนเชนนี้เพราะวาพืชใบ

เลี้ยงเดี่ยวมีความแข็งแรงในการตานแรงดึงขนานเสี้ยนไดสูงมาก แตมีความแข็งแรงในการรับแรงเฉือน

ขนานเสี้ยนไดต่ํา ดังนั้นการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของพืชใบเลี้ยงเด่ียว เชน ไผ 

ปาลม จึงตองมีการดัดแปลงชิ้นตัวอยางทดสอบใหมใหเหมาะสม 
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ภาพท่ี 4.24 กราฟการทรุดตัวของฐานรองรับจากการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผ

สวนโคน 

 

โดยท่ัวไปไมท่ีถูกดึงจะขาดใน 4 ลักษณะ ซ่ึงถาเนื้อไมท่ีประกอบดวยเซลลผนัง

หนาจะขาดตรงบริเวณรอยตอระหวางเซลล (middle lamella) โดยชิ้นตัวอยางทดสอบจะวิบัติดวย

แรงดึงและแรงเฉือน สวนเนื้อไมท่ีมีผนังเซลลบางจะขาดตัดกลางเซลล เชนเดียวกับไมเปราะหรือไมท่ี

ถูกเห็ดราทําลาย เนื่องจากผนังเซลลมีความหนานอยหรือโมเลกุลของเซลลูโลสถูกเห็ดราตัดขาดเปน

บางสวน ดังแสดงในภาพท่ี 4.25 

 

 
 

ภาพท่ี 4.25 ลักษณะการแตกหักของตัวอยางไมเนื่องจากแรงดึงขนานเสี้ยน จาก Standard test 

methods for small clear specimens of timber. ASTM D143-94 (น. 23), โดย American 

society for testing and material, 2000 อางถึงใน คูมือการทดสอบเชิงกลของไม (น. 44-45), โดย 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ, สํานักวิชาวิศวกรรมวัสดุ, ม.ป.ป., ม.ป.ท.  

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

50000

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

น้ํา
หน

ัก 
(ก

ิโล
กรั

ม)
 

การยืดตัว (เซนติเมตร) 

ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเล้ียง 

(1)                (2)                (3)               (4)   

      

                                                           

 



82 

 

จากการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผท้ัง 5 สายพันธุ พบวา

รูปแบบของการเสียรูปหรือการวิบัติของชิ้นตัวอยางทดสอบเปนไปในรูปแบบท่ี (1) โดยชิ้นตัวอยาง

ทดสอบจะเสียรูปเนื่องจากแรงดึงและแรงเฉือนจนทําใหชิ้นตัวอยางขาดออกจากกันเปนสองสวน 

 

 
ภาพท่ี 4.26 ลักษณะการเสียรูปของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผ 

 

 
ภาพท่ี 4.27 ลักษณะของชิ้นตัวอยางทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผท่ีเกิดการฉีกขาด

หรือรูดหลุดบริเวณท่ีจับกอนจะถึงจุดวิบัติ  

 

(1) ชิ้นตัวอยางทดสอบฉีกขาดในบริเวณใกลตําแหนงของท่ีจับ 

(2) ชิ้นตัวอยางทดสอบรูดหลุดออกจากท่ีจับกอนถึงจุดวิบัติ และชิ้นตัวอยางมีการ

บิดตัวเนื่องจากแรงดึงในการทดสอบรวมกับการบีบของท่ีจับขณะทําการทดสอบ 

(3) ชิ้นตัวอยางทดสอบรูดหลุดออกจากท่ีจับกอนถึงจุดวิบัติ 

ไผตง 

ไผซางหมน 

(3) 

(1) 

(2) 
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4.2 ความสัมพันธระหวางคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ 

 

ความรูในการเก็บเก่ียวไผอยางเหมาะสมยังคงขาดแคลนในมาเลเซีย ไผถูกเก็บเก่ียวดวย

วิธีปกติซ่ึงไมสามารถตอบสนองตอการนําไปใชงานไดและมีการสูญเสียในกระบวนการเก็บเก่ียวสูง 

เนื่องจากไผจะมีประสิทธิภาพนอยลง แตก หัก และเสียหายไดงายในกรณีท่ีมีคาความชื้นสูง รวมถึง 

การไมทราบอายุของไผ และสายพันธุไผท่ีไมเหมาะสม (Mohmod et al., n.d., p. 51) 

ความแข็งแรงของไผข้ึนอยูกับสายพันธุ อายุ ความชื้น ความถวงจําเพาะ และตําแหนง

ของลําตน ควรทําไผใหแหงและมีคาความชื้นท่ีเหมาะสมกับการใชงาน เพราะวาเม่ือน้ําภายในระหวาง

เซลลหายไป ผนังเซลลก็จะแหง ทําใหไผมีความแข็งแรงมากข้ึน เม่ือไผมีอายุมากข้ึนความแข็งแรงก็

เพ่ิมข้ึนเชนกัน เนื่องจากไผเจริญเติมโตเต็มท่ีท่ีอายุ 3 ป ซ่ึงเปนเวลาท่ีไผมีความแข็งแรงสูงสุด 

โมดูลัสการแตกราวข้ึนอยูกับความหนาของเนื้อไม กําลังตานทานแรงเฉือน กําลัง

ตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน โมดูลัสความยืดหยุนมีคาเพ่ิมข้ึนตามความสูงของลําตน ไผสวนปลายซ่ึงมี

เนื้อไมบางมีกําลังตานทานแรงดัดมากกวาบริเวณสวนโคนของลําตนซ่ึงมีเนื้อไมหนา 

ความถวงจําเพาะของไผข้ึนอยูกับทอลําเลียง และเปนตัวแปรสําคัญในการพัฒนา

คุณสมบัติเชิงกลของไผ การกระจายตัวของทอลําเลียงแปรผันตรงกับคุณสมบัติเชิงกลของไผ ยกเวน

โมดูลัสการแตกราว โดยการเพ่ิมข้ึนของทอลําเลียงประกอบกับความหนาแนนท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหไผมี

คุณสมบัติเชิงกลท่ีสูงข้ึน การลดลงของขนาดทอลําเลียง (Mohmod et al., n.d., p. 61-62) 
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ภาพท่ี 4.28 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผตง 

 

คุณสมบัติเชิงกลของไผตงมีแนวโนนการเปลี่ยนแปลงเชนเดียวกันกับความถวงจําเพาะ 

คือมีคาเพ่ิมข้ึนจากสวนโคนไปสูสวนปลายของลําตน และเปนแนวโนมท่ีแปรผกผันกับคาความชื้น 

กลาวคือสวนของไผตงท่ีมีคาความชื้นสูงจะประสิทธิภาพในการรับแรงนอยกวาสวนของไผตงท่ีมี

ความชื้นนอย 
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ภาพท่ี 4.29 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผซางหมน 

 

ความสัมพันธระหวางความหนาแนนและความถวงจําเพาะของไผซางหมนสอดคลองกับ

คาความชื้น เนื่องจากไผซางหมนมีความชื้นท่ีใกลเคียงกันตลอดท้ังลํา ทําใหแนวโนมของความ

หนาแนนและความถวงจําเพาะเหมือนกัน สวนคุณสมบัติเชิงกลของไผซางมีเพียงโมดูลัสความยืดหยุน

และกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเทานั้นท่ีสอดคลองกับคาความถวงจําเพาะ และมีแนวโนม

แตกตางกันชัดเจนกับกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน  

 

0.00

500.00

1000.00

สวนโคน สวนกลาง สวนปลาย 

ความหนาแนน  

(กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

สวนโคน สวนกลาง สวนปลาย 

SG 

8.00

9.00

10.00

11.00

สวนโคน สวนกลาง สวนปลาย 

MC (%) 

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

MOR (x10) MOE (x1,000) แรงอัดขนานเส้ียน 

(x10) 

แรงอัดต้ังฉากเส้ียน แรงเฉือนขนานเส้ียน 

(กิ
โล

กร
ัมต

อต
าร

าง
เซ

นต
ิเม

ตร
) ไผซางหมน 

สวนโคน สวนกลาง สวนปลาย 



86 

 

 

                                                                                                                                        
ภาพท่ี 4.30 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผสีสุก 

 

ความสัมพันธระหวางความหนาแนนละความถวงจําเพาะของไผสีสุกมีแนวโนมท่ี

เหมือนกัน คือมีคาท่ีใกลเคียงกันตลอดท้ังลํา โดยมีปริมาณความชื้นมากในสวนโคนและลดลงจากโคน

สูปลายตางจากไผซางหมน ในสวนของคุณสมบัติเชิงกลไผสีสุกมีกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนและ

กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน รวมถึงกําลังตานทานแรงเฉือนท่ีใกลเคียงกันเชนเดียวกับความ

หนาแนน สําหรับโมดูลัสความยืดหยุนมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงท่ีเหมือนกันความถวงจําเพาะ แตมี

คาตางกันชัดเจนในท้ัง 3 สวนของลําตน 
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ภาพท่ี 4.31 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผเลี้ยง 

 

ไผเลี้ยงมีคาความนาแนนและความถวงจําเพาะใกลเคียงกันท้ังใน 3 สวนของลําตน แต

ความชื้นในสวนโคนมีเยอะกวาสวนกลางและสวนปลายของลําตนคอนขางมาก เม่ือพิจารณา

ความสัมพันธกับคุณสมบัติเชิงกลพบวาไมสามารถหาความสอดคลองเพ่ืออธิบายความสัมพันธไดอยาง

ชัดเจน 
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ภาพท่ี 4.32 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผรวก 

 

ความสัมพันธระหวางความหนาแนนละความถวงจําเพาะของไผรวกสอดคลองกับ

ความชื้น เนื่องจากไผรวกมีความชื้นท่ีใกลเคียงกันตลอดท้ังลํา ทําใหแนวโนมของความหนาแนนและ

ความถวงจําเพาะเหมือนกัน คุณสมบัติเชิงกลของไผรวกมีแนวโนนการเปลี่ยนแปลงเชนเดียวกันกับ

ความหนาแนนและความถวงจําเพาะ คือมีคาลดลงจากสวนโคนไปสูสวนปลายของลําตน ยกเวนคา

โมดูลัสการแตกราวซ่ึงไมไดข้ึนอยูกับคุณสมบัติทางกายภาพ 

จากการสังเกตความสัมพันธระหวางความถวงจําเพาะ ความชื้น และคุณสมบัติเชิงกล

ของวัสดุพบวามีเพียงไผตงและไผรวกท่ีมีความสัมพันธสอดคลองในลักษณะเดียวกันกับงานวิจัยอางอิง

ขางตน สวนไผซางหมน ไผสีสุก และไผเลี้ยงไมสามารถสรุปความสัมพันธได  
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4.3 ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

 

4.3.1 รูปแบบของโครงสราง 

จําลองโครงสรางของอาคารสาธารณะขนาดเล็ก โดยกําหนดใหมีคาตาง ๆ ดังนี้ 

(1) โครงสรางไมไผ มีขนาดหนากวาง 12 เมตร ลึก 16 เมตร 

(2) จําลองอาคารสูง 2 ชั้น แตละชั้นสูง 4 เมตร 

(3) กําหนดระยะชวงพาดของอาคารเทากับ 4 เมตร 

 

 
ภาพท่ี 4.33 รูปแบบของโครงสรางเสาและคาน 

 

(4) น้ําหนักบรรทุกคงท่ีท่ีกระทําตอโครงสราง ดังนี้ 

โครงสรางหลังคา 

    กระเบื้องหลังคา    8 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    แปไม     5 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    รวม             13 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

พ้ืน 

    พ้ืนไมไผหนา 2.5 เซนติเมตร  20 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

    ตงไม     4 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

            รวม                     24 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

(5) น้ําหนักบรรทุกคงท่ีท่ีกระทําตอโครงสราง ดังนี้ 

   หลังคา    30 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

   อาคารสาธารณะ           300 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
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(6) กําหนดคาความปลอดภัย 

   กําลังรับแรงอัดขนานเสี้ยน  = 5.75 

   กําลังรับแรงดัดในคาน  = 6.50 

(7) รูปแบบหนาตัดของการรวบไผ 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา 

 

 
 

ภาพท่ี 4.34 รูปแบบหนาตัดของการรวบไผ 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา 

 

4.3.2 คํานวณน้ําหนัก 

4.3.2.1 เสา 

 

 
ภาพท่ี 4.35 พ้ืนท่ีรับน้ําหนักของเสา 

ไผ 2 ลํา ไผ 3 ลํา ไผ 4 ลํา 
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(1) เสาช้ัน 1  

น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

    น้ําหนักพ้ืนไม   =  24 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

น้ําหนักบรรทุกจร   = 300 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

รวมน้ําหนักคงท่ีและน้ําหนักบรรทุกจร = 324 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

คาความปลอดภัยกําลังรับแรงอัดขนานเสี้ยน = 5.75 

ดังนั้น น้ําหนักท่ีใชในการออกแบบ       = 1,863 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

1. กําหนดใหเสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของโครงสรางเปน เสา C1 

เสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูป

สี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 1 ดังภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาตําแหนงมุม = (2 x 2) x 1,863 

     = 7,254 กิโลกรัม 

2. กําหนดใหเสาโดยรอบของโครงสรางยกเวนตรงตําแหนงมุมเปน เสา C2 

เสาโดยรอบของโครงสรางยกเวนเสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของ

โครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 2 ดังภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ี

กระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาภายนอก  =  (4 x 2) x 1,863 

        = 14,904 กิโลกรัม 

3. กําหนดใหเสาภายในของโครงสรางเปน เสา C3 

เสาภายในของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 3 ดัง

ภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาภายใน  =  (4 x 4) x 1,863 

        = 29,808 กิโลกรัม 

(2) เสาช้ัน 2 

น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

น้ําหนักหลังคา   =  13 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

น้ําหนักบรรทุกจร   =  30 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

รวมน้ําหนักคงท่ีและน้ําหนักบรรทุกจร =  43 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

คาความปลอดภัยกําลังรับแรงอัดขนานเสี้ยน = 5.75 

ดังนั้น น้ําหนักท่ีใชในการออกแบบ     = 247.25 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
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1. กําหนดใหเสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของโครงสรางเปน เสา C4 

เสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูป

สี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 1 ดังภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาตําแหนงมุม = (2 x 2) x 247.25 

     = 989 กิโลกรัม 

2. กําหนดใหเสาโดยรอบของโครงสรางยกเวนตรงตําแหนงมุมเปน เสา C5 

เสาโดยรอบของโครงสรางยกเวนเสาตรงตําแหนงมุมท้ัง 4 ของ

โครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 2 ดังภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ี

กระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาภายนอก  = (4 x 2) x 247.25 

        = 1,978 กิโลกรัม 

3. กําหนดใหเสาภายในของโครงสรางเปน เสา C6 

เสาภายในของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 3 ดัง

ภาพท่ี 4.35 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอเสาดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอเสาภายใน  = (4 x 4) x 247.25 

        = 3,956 กิโลกรัม 

4.3.2.1 คาน 

(1) คานพ้ืนช้ัน 1 และพ้ืนช้ัน 2 

น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

น้ําหนักพ้ืนไม    =  24 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

น้ําหนักบรรทุกจร   = 300 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

รวมน้ําหนักคงท่ีและน้ําหนักบรรทุกจร = 324 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

คาความปลอดภัยกําลังรับแรงดัดในคาน = 6.50 

ดังนั้น น้ําหนักท่ีใชในการออกแบบ     = 2,106 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

1. กําหนดใหคานรอบนอกของโครงสรางพ้ืนเปน คาน B1 

คานรอบนอกของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสามเหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 1 

ดังภาพท่ี 4.36 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอคานดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอคานภายนอก = (0.5 x 4 x 2) x 2,106 

     = 8,424 กิโลกรัม 
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ภาพท่ี 4.36 พ้ืนท่ีรับน้ําหนักของคาน 

 

2. กําหนดใหคานภายในของโครงสรางพ้ืนเปน คาน B2 

คานภายในโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 2 ดังภาพ

ท่ี 4.36 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอคานดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอคานภายนอก = 2 x (0.5 x 4 x 2) x 2,106 

     = 16,848 กิโลกรัม 

 (2) คานหลังคา 

น้ําหนักบรรทุกคงท่ี 

    น้ําหนักหลังคา   =  13 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

น้ําหนักบรรทุกจร   =  30 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

รวมน้ําหนักคงท่ีและน้ําหนักบรรทุกจร =  43 กิโลกรัมตอตารางเมตร 

คาความปลอดภัยกําลังรับแรงดัดในคาน = 6.50 

ดังนั้น น้ําหนักท่ีใชในการออกแบบ  = 279.50 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
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1. กําหนดใหคานรอบนอกของโครงสรางหลังคาเปน คาน B3 

คานรอบนอกของโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสามเหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 1 

ดังภาพท่ี 4.36 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอคานดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอคานภายนอก = (0.5 x 4 x 2) x 279.50 

     = 1,118 กิโลกรัม 

2. กําหนดใหคานภายในของโครงสรางหลังคาเปน คาน B4 

คานภายในโครงสรางมีพ้ืนท่ีรับน้ําหนักเปนรูปสี่เหลี่ยมพ้ืนท่ีท่ี 2 ดังภาพ

ท่ี 4.36 โดยสามารถคํานวณน้ําหนักท่ีกระทําตอคานดังกลาวไดดังนี้ 

น้ําหนักท่ีกระทําตอคานภายนอก = 2 x (0.5 x 4 x 2) x 279.50 

        = 2,236 กิโลกรัม 

4.3.3 การคํานวณประสิทธิภาพการรับแรงของโครงสราง 

พ้ืนท่ีหนาตัดไผ 1 ลํา 

    พ้ืนท่ีหนาตัดไผ  = )
22t)-(D-2(D

4

π
 (4.1) 

 

โมเมนตอินเนอรเชีย  

    โมเมนตอินเนอรเชีย = )42t)-(D-4(D
64

 
π

 (4.2) 

 

โมเมนตอินเนอรเชียของไผ 2 ลํา และ 4 ลํา 

    โมเมนตอินเนอรเชีย (Ix) = x(I1) + x(Ad2) (4.3) 

โมเมนตอินเนอรเชียของไผ 3 ลํา 

    โมเมนตอินเนอรเชีย (I3) = 3(I1) + Ad2
บน + Ad2

ลาง (4.4) 

 

โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus) ของทรงกระบอกกลวง 

    โมดูลัสท่ีจุดตัด  = 
32d

)42t)-(D-4(D  π
  (4.5) 

 

โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus) ของไผ 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา 

    โมดูลัสท่ีจุดตัด (Sx) = 
y

I
x  (4.6) 
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เม่ือ D คือ เสนผาศูนยกลางของไผ 1 ลํา (เซนติเมตร) 

 t คือ ความหนาของเนื้อไม (เซนติเมตร) 

I  คือ โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

A คือ พ้ืนท่ีหนาตัดของไผ (ตารางเซนติเมตร) 

d คือ ระยะจากแกนสะเทิน (neutral axis) ไปยังจุดก่ึงกลาง 

   ของลําไผ (เซนติเมตร) 

S คือ โมดูลัสท่ีจุดตัด (section modulus) (เซนติเมตร3) 

𝑦𝑦�  คือ ระยะจากแกนสะเทิน (neutral axis) ไปยังผิวบนของคาน  (เซนติเมตร) 
 

4.3.3.1 การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของเสาไมไผ 

การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของเสา ใชหลักการในการ

พิจารณาคือ การคํานวณหาโมเมนตอินเนอรเชียของเสา C1, C2, C3, C4, C5 และ C6 เปรียบเทียบกับ

โมเมนตอินเนอรเชียของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา เพ่ือหาจํานวนของไผท่ีตองใชในการออกแบบ

เสาของโครงสราง 

 

ตารางท่ี 4.6 

 

โมเมนตอินเนอรเชียของเสา C1, C2, C3, C4, C5, C6 และโมเมนตอินเนอรเชียของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 

 3 ลํา, 4 ลํา 

เสา 

  ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสนผานศูนยกลาง (เซนติเมตร) 10.00 10.00 10.00 8.00 6.00 

ความหนาเน้ือไม (เซนตเิมตร) 1.19 0.95 0.86 0.80 0.62 

พ้ืนท่ีหนาตัด (ตารางเซนตเิมตร) 32.90 26.87 24.58 18.05 10.49 

 โมดูลสัความยืดหยุน (กก./ตร.ซม.) 132,934.25 155,157.86 158,144.40 176,523.98 121,817.38 

เสา C1 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 885.53 758.69 744.36 666.86 966.34 

เสา C2 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 1,819.39 1,558.80 1,529.36 1,370.12 1,985.43 
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ตารางท่ี 4.6 (ตอ) 

 

โมเมนตอินเนอรเชียของเสา C1, C2, C3, C4, C5, C6 และโมเมนตอินเนอรเชียของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 

 3 ลํา, 4 ลํา 

เสา 

  ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสา C3 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 3,638.79 3,117.60 3,058.72 2,740.25 3,970.86 

เสา C4 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 120.73 103.44 101.49 90.92 131.75 

เสา C5 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 241.46 206.88 202.97 181.84 263.50 

เสา C6 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 482.93 413.75 405.94 363.67 527.00 

โมเมนตอินเนอรเชีย (เซนติเมตร4) 

ไผ 1 ลํา 325.04 278.38 259.13 118.44 38.44 

ไผ 2 ลํา 2,294.85 1,900.21 1,747.13 814.36 265.68 

ไผ 3 ลํา 3,426.05 2,837.06 2,608.58 1,322.03 497.09 

ไผ 4 ลํา 4,589.70 3,800.42 3,494.27 1,628.72 531.36 

 

ตารางท่ี ตารางท่ี 4.7 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาไมไผของไผท้ัง 5 สายพันธุ 

 ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสา 

C1 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
885.53 758.69 744.36 666.86 966.34 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา / / / / X 

ไผ  3 ลํา / / / / X 

ไผ  4 ลํา / / / / X 
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ตารางท่ี 4.7 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาไมไผของไผท้ัง 5 สายพันธุ 

 ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสา 

C2 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
1,819.39 1,558.80 1,529.36 1,370.12 1,985.43 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา / / / X X 

ไผ  3 ลํา / / / X X 

ไผ  4 ลํา / / / / X 

เสา 

C3 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
3,638.79 3,117.60 3,058.72 2,740.25 3,970.86 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา X X X X X 

ไผ  3 ลํา X X X X X 

ไผ  4 ลํา / / / X X 

เสา 

C4 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
120.73 103.44 101.49 90.92 131.75 

ไผ  1 ลํา / / / / X 

ไผ  2 ลํา / / / / / 

ไผ  3 ลํา / / / / / 

ไผ  4 ลํา / / / / / 

เสา 

C5 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
241.46 206.88 202.97 181.84 263.50 

ไผ  1 ลํา / / / X X 

ไผ  2 ลํา / / / / / 

ไผ  3 ลํา / / / / / 

ไผ  4 ลํา / / / / / 
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ตารางท่ี 4.7 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาไมไผของไผท้ัง 5 สายพันธุ 

 ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสา 

C6 

โมเมนตอินเนอรเชีย

(เซนติเมตร4) 
482.93 413.75 405.94 363.67 527.00 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา / / / / X 

ไผ  3 ลํา / / / / X 

ไผ  4 ลํา / / / / / 

 

จากผลการคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาในโครงสรางไมไผ

พบวาไผตง ไผซางหมน และไผสีสุก สามารถรับน้ําหนักของโครงสรางท่ีออกแบบได โดยโครงสรางไผตง 

โครงสรางไผซางหมน และโครงสรางไผสีสุกตองใชไผ 1-2 ลํา สําหรับเสาสวนใหญ และตองใชไผถึง 4

ลํา สําหรับเสา C3 ซ่ึงเปนเสาภายในของโครงสรางท่ีรับน้ําหนักของโครงสรางเยอะท่ีสุด โครงสรางไผ

เลี้ยงตองใชจํานวนไผเยอะข้ึนเพ่ือเปนเสาของโครงสราง โดยใชไผ 1-4 ลําสําหรับเสาของโครงสราง

ยกเวนเสาภายในของโครงสรางท่ีตองใชไผเลี้ยงมากกวา 4 ลํา สวนไผรวกนั้นไมมีความเหมาะสม

สําหรับการนํามาใชเปนโครงสรางหลักของอาคาร เนื่องจากมีคุณสมบัติของวัสดุท่ีคอนขางต่ําเม่ือ

เปรียบเทียบกับไผชนิดอ่ืนท่ีทําการทดสอบคุณสมบัติ และผลการคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนัก

ของเสาสําหรับโครงสรางไผรวกพบวา แมจะใชไผรวกถึง 4 ลํา ก็ไมสามารถรับน้ําหนักท่ีกระทํากับเสา

ของโครงสรางได ท้ังงานวิจัยไดศึกษาการรวบลําไผสําหรับเปนเสาของโครงสรางโดยใชไผ 1-4 ลํา

เทานั้น หากตองการออกแบบโครงสรางของไผเลี้ยงและไผรวกสามารถทําไดโดยการออกแบบใหหนา

ตัดของเสามีคาโมเมนตอินเนอรเชียรเทากับโมเมนตอินเนอรเชียของเสาโครงสรางท่ีออกแบบ และ

จําเปนตองใชไผจํานวนมากกวา 4 ลํา เพ่ือเปนเสาของโครงสราง 

4.3.3.1 การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของคานไมไผ 

การพิจารณาความเปนไปไดในการรับน้ําหนักของคาน ใชหลักการในการ

พิจารณาคือ การคํานวณหาโมดูลัสท่ีจุดตัดของคาน B1, B2, B3 และ B4 เปรียบเทียบกับโมดูลัสท่ี

จุดตัดของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา และ 4 ลํา เพ่ือหาจํานวนของไผท่ีตองใชในการออกแบบคานของ

โครงสราง 
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ตารางท่ี 4.8 

 

โมดูลัสท่ีจุดตัดของคาน B1, B2, B3, B4 และโมดูลัสท่ีจุดตัดของไผ 1 ลํา, 2 ลํา, 3 ลํา, 4 ลํา 

คาน 

  ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสนผานศูนยกลาง (เซนติเมตร) 10.00 10.00 10.00 8.00 6.00 

ความหนาเน้ือไม (เซนตเิมตร) 1.19 0.95 0.86 0.80 0.62 

พ้ืนท่ีหนาตัด (ตารางเซนตเิมตร) 32.90 26.87 24.58 18.05 10.49 

กําลังตานทานแรงดดั (กก./ตร.ซม.) 1,532.50 1,810.85 1,820.88 1,700.50 1,095.91 

คาน B1 

โมดลูัสท่ีจดุตัด (เซนติเมตร3) 274.85 232.60 231.32 247.69 384.34 

คาน B2 

โมดลูัสท่ีจดุตัด (เซนติเมตร3) 549.69 465.20 462.63 495.38 768.68 

คาน B3 

โมดลูัสท่ีจดุตัด (เซนติเมตร3) 36.48 30.87 30.70 32.87 51.01 

คาน B4 

โมดลูัสท่ีจดุตัด (เซนติเมตร3) 406.77 480.66 483.32 451.37 290.89 

โมดลูัสท่ีจดุตัดของไผ (เซนตเิมตร3) 

ไผ 1 ลํา 38.99 32.16 29.52 17.24 7.50 

ไผ 2 ลํา 229.49 190.02 174.71 101.79 44.28 

ไผ 3 ลํา 293.83 243.32 223.72 136.76 64.84 

ไผ 4 ลํา 485.97 380.04 349.43 203.59 88.56 
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ตารางท่ี ตารางท่ี 4.9 

 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของคานไมไผของไผท้ัง 5 สายพันธุ 

 ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

คาน 

B1 

โมดูลัสท่ีจุดตัด 

(เซนติเมตร3) 
274.85 232.60 231.32 247.69 384.34 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา X X X X X 

ไผ  3 ลํา / / X X X 

ไผ  4 ลํา / / / X X 

คาน 

B2 

โมดูลัสท่ีจุดตัด 

(เซนติเมตร3) 
549.69 465.20 462.63 495.38 768.68 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา X X X X X 

ไผ  3 ลํา X X X X X 

ไผ  4 ลํา X X X X X 

คาน 

B3 

โมดูลัสท่ีจุดตัด 

(เซนติเมตร3) 
36.48 30.87 30.70 32.87 51.01 

ไผ  1 ลํา / / X X X 

ไผ  2 ลํา / / / / X 

ไผ  3 ลํา / / / / / 

ไผ  4 ลํา / / / / / 

คาน 

B4 

โมดูลัสท่ีจุดตัด 

(เซนติเมตร3) 
406.77 480.66 483.32 451.37 290.89 

ไผ  1 ลํา X X X X X 

ไผ  2 ลํา X X X X X 

ไผ  3 ลํา X X X X X 

ไผ  4 ลํา / / X X X 
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จากผลการคํานวณประสิทธิภาการรับน้ําหนักของคานในโครงสรางไมไผ

พบวาโครงสรางไมไผจากไผท้ัง 5 สายพันธุ ตองใชไผมากกวา 4 ลํา สําหรับคาน B2 ซ่ึงเปนคานท่ีรับ

น้ําหนักของโครงสรางเยอะท่ีสุด สําหรับโครงสรางไผตงและโครงสรางไผซางหมนตองใชไผ 1-4 ลํา 

สําหรับคานอ่ืน ๆ ของโครงสราง โครงสรางของไผสีสุกตองใชไผมากกวา 4 ลํา สําหรับคาน B2 และ B4 

สวนไผเลี้ยงและไผรวกนั้นไมมีความเหมาะสมสําหรับการนํามาใชเปนคานของโครงสราง เนื่องจากไมมี

ประสิทธิภาพในการรับน้ําหนักของคานถึง 77.42% ท้ังงานวิจัยไดศึกษาการรวบลําไผสําหรับเปนคาน

ของโครงสรางโดยใชไผ 1-4 ลํา เทานั้น หากตองการออกแบบโครงสรางของไผใหมีประสิทธิภาพใน

การรับน้ําหนักท้ังหมดสามารถทําไดโดยการออกแบบใหหนาตัดของคานมีคาโมเมนตท่ีจุดตัดเทากับ

โมเมนตท่ีจุดตัดของคานโครงสรางท่ีออกแบบ และจําเปนตองใชไผจํานวนมากกวา 4 ลํา เพ่ือเปนคาน

ของโครงสราง  
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

5.1 ขอสรุปจากผลการวิจัย 

 

5.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของไผ 

 

ตารางท่ี 5.1 

 

คาเฉลี่ยของคุณสมบัติเชิงกลของไผ  

สายพันธุ 

& 

ตําแหนง 

ผลการทดสอบ 

ความถวง 

จําเพาะ 

โมดลูัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดลูัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดต้ังฉากเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 

โคน 

กลาง 

ปลาย 

0.568 

0.624 

0.670 

1,263.78 

1,559.69 

1,774.02 

111,422.82 

140,755.88 

146,624.06 

380.47 

569.63 

730.69 

74.29 

83.61 

119.29 

97.96 

114.17 

132.96 

เฉลี่ย 0.621 1,532.50 132,934.25 560.23 92.40 115.03 

ไผซางหมน 

โคน 

กลาง 

ปลาย 

0.574 

0.688 

0.724 

1,599.31 

1,895.28 

1,937.97 

13,7342.48 

16,6316.53 

16,1814.56 

616.29 

749.77 

893.73 

72.94 

47.49 

33.16 

140.03 

130.25 

146.34 

เฉลี่ย 0.662 1,810.85 15,5157.86 753.26 51.19 138.87 

ไผรวก 

โคน 

กลาง 

ปลาย 

0.561 

0.486 

0.452 

1,098.88 

1,126.78 

1,062.07 

126,205.93 

120,916.28 

118,329.92 

448.14 

414.78 

369.40 

24.58 

17.06 

15.34 

113.31 

88.35 

53.14 

เฉลี่ย 0.500 1,095.91 121,817.38 417.44 18.99 84.94 
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ตารางท่ี 5.1 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยของคุณสมบัติเชิงกลของไผ  

สายพันธุ 

& 

ตําแหนง 

ผลการทดสอบ 

ความถวง 

จําเพาะ 

โมดลูัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดลูัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผสีสุก 

โคน 

กลาง 

ปลาย 

0.627 

0.669 

0.647 

1,670.05 

1,934.44 

1,858.16 

144,274.22 

179,235.06 

150,923.92 

467.75 

657.11 

689.15 

54.87 

50.41 

38.76 

130.30 

140.91 

111.79 

เฉลี่ย 0.648 1,820.88 158,144.40 604.67 127.88 1895.55 

ไผเลี้ยง 

โคน 

กลาง 

ปลาย 

0.667 

0.687 

0.728 

1,594.25 

1,670.66 

1,836.59 

168,250.73 

165,268.32 

196,052.88 

418.60 

743.57 

727.64 

72.35 

60.61 

26.92 

114.55 

125.08 

99.17 

เฉลี่ย 0.781 1,700.50 176,523.98 629.94 53.29 112.93 

 

จากผลการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของไผพบวาสวนปลายของไผมีคาความ

ถวงจําเพาะและประสิทธิภาพในการรับแรงสูงกวาสวนโคน เนื่องจากเนื้อไมบริเวณสวนปลายมีการ

เรียงตัวของเสนใยคอนขางหนาแนนและสมํ่าเสมอ ซ่ึงตางจากเนื้อไมสวนโคนท่ีมีการเรียงตัวของเสน

ใยหนาแนนบริเวณสวนท่ีใกลกับผิวภายนอกและเรียงตัวเบาบางบริเวณใกลกับผนังภายใน ดังภาพท่ี 

5.1 เนื้อไมสวนท่ีมีการเรียงตัวของเสนใยหนาแนนจะเกิดการเสียหายจากแรงท่ีมากระทําไดยาก ไผท่ี

ทําการทดสอบท้ัง 5 สายพันธุ มีคาความถวงจําเพาะอยูในชวง 0.50–0.80 โมดูลัสการแตกราวอยู

ในชวง 1,000-2,000 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร โมดูลัสความยืดหยุนอยูในชวง 118,500-193,000 

กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร กําลังตานทานแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนอยูในชวง 400-900 กิโลกรัมตอ

ตารางเซนติเมตร กําลังตานทานแรงอัดในแนวตั้งฉากเสี้ยนอยูในชวง 15-150 กิโลกรัมตอตาราง

เซนติเมตร และมีกําลังตานทานแรงเฉือนอยูในชวง 55-150 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สวนกําลัง

ตานทานแรงดึงนั้นสามารถทําการทดสอบไดในสวนโคนและสวนกลางของไผบางชนิดท่ีมีขนาดใหญ

และความหนาเนื้อไมประมาณ 0.07-0.13 เมตร เนื่องจากขอจํากัดในเรื่องของวัสดุและเครื่องมือใน

การทําการทดสอบ 
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ภาพท่ี 5.1 โครงสรางทางกายวิภาคของไผ. The suitability of Dendrocalamus asper backer 

for oriented strand lumber (p. 11), Pannipa Malanit, 2009, Hamberg. 

 

5.1.2 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

 

ตารางท่ี 5.2 

 

คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ  

ที่มา วัสดุ 
ความถวง 

จําเพาะ 

โมดูลัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดูลัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัด//เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดLเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

ตัวอยาง

ทดสอบ   

ไผตง 0.62 1,532.50 132,934.25 560.26 92.40 115.03 

ไผซางหมน 0.66 1,810.85 155,157.86 753.26 51.20 138.87 

ไผสีสุก 0.65 1,820.88 158,144.40 604.67 48.01 127.67 

ไผเล้ียง 0.69 1,700.50 176,523.98 629.88 53.29 112.93 

ไผรวก 0.50 1,095.90 121,817.38 410.77 18.99 84.93 

งานวิจัย

อื่นๆ 

Thailandsก       

D. asper 0.80 1,350.00 131,150.00 720.00 - 140.00 

Thailandsข       

ไผตง (ออก) 0.67 1,222.40 227,078.10 415.20 - 60.20 

ไผตง  

(ออก/เหนอื) 
0.55 1,267.20 248,237.90 512.40 - 72.60 

ไผตง (เหนือ) 0.74 1,302.10 316,035.70 396.40 - 66.80 

ไผตง (ตก) 1.09 1,298.00 318,683.80 390.90 - 60.60 

Thailandค       

D. asper 0.76 
1,275.20-

2,534.50 

84,652.50-

252,550.00 
- 45.70-283.00 80.50-153.60 

ชั้นนอก 

ตรงกลาง 

ชั้นใน 

สวนปลาย 

สวนกลาง 

สวนโคน
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ตารางท่ี 5.2 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ  

ที่มา วัสดุ 
ความถวง 

จําเพาะ 

โมดูลัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดูลัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัด//เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดLเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

งานวิจัย

อื่นๆ 

Malaysiaง       

B. blumeana 
0.43-

0.60 
431-1,564 

26,000-

56,000 
195-285 - 40-49 

B. vulgaris 
0.27-

0.57 
461-784 

41,000-

81,000 
205-300 - 33-48 

D. asper 
0.55-

0.78 
489-1,224 

38,000-

88,000 
283-346 - 44-63 

G. scortechinii 
0.47-

0.60 
359-689 

37,000-

59,000 
216-323 - 36-49 

G. levis 
0.65-

0.94 
376-1,194 

37,000-

65,000 
373-428 - 37-58 

หมายเหตุ. กจาก สมบัติทางกายภาพและเชิงกลของไมไผตง (น. 72-73), โดย ฐิติกุล ภาคคีรี, 2540, กรุงเทพฯ: 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. ขจาก “การศึกษาคุณสมบตัิเชิงกลของไผตงเพ่ือสรางคามาตรฐานกลางของวัสดุ

และการประยุกตใชในงานโครงสรางสําหรับอาคารสาธารณะ,” โดย สุภิญญาลักษณ จันทรวงศ และ 

สุปรีดี ฤทธิรงค, 2557, Built environment research associates conference, 5, น. 129. งFrom 

Utilization of bamboo (p.58-63), by Mohmod and Liese, n.d., n.p. คFrom The suitability of 

Dendrocalamus asper backer for oriented strand lumber (p. 39-40), by Pannipa Malanit, 

2009, Hamberg 

 

 
ภาพท่ี 5.2 ความถวงจําเพาะเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 
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ตัวอยางทดสอบ   ฐิติกุล (2540) สุภิญญาลักษณ (2557) Pannipa (2009) Mohmod & Liese (n.d.)
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ไผตง ไผซางหมน ไผสุก และไผรวกมีคาความถวงจําเพาะจัดอยูในชวงใกลเคียงกับไผตง

จากภูมิภาคตางๆของประเทศไทยดังปรากฏในงานวิจัยอางอิงของสุภิญญาลักษณ (2557) ยกเวนไผตง

จากภาคเหนือท่ีมีคาความถวงจําเพาะสูงโดดเดนกวาไผตงจากภูมิภาคอ่ืน และยังมีคาใกลเคียงกับไผตง

จากงานวิจัยอางอิงของ Pannipa (2009) และไผตงจากงานวิจัยอางอิงของ Mohmod and Liese (n.d.) 

ท้ังนี้ตัวอยางทดสอบท้ัง 5 สายพันธุผูวิจัยไดทําการเก็บตัวอยางจากจังหวัดปราจีนบุรี ซ่ึงอยูในภาค

ตะวันออกของประเทศไทย เม่ือพิจารณาผลการทดสอบความถวงจําเพาะประกอบกับงานวิจัยอางอิง

สะทอนใหเห็นวาสภาพแวดลอมมีผลตอคาความถวงจําเพาะอยางชัดเจน 

ไผรวกมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาไผชนิดอ่ืนๆ ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับไผสีสุก ไผเหลือง 

และไผผากเพลิง จากงานวิจัยอางอิงของ Modmod and Liese (n.d.) ซ่ึงทําการทดสอบไผท่ีมีพ้ืนท่ี

เพาะปลุกในประเทศมาเลเซีย แตไผสีสุกท่ีทําการทดสอบไมไดมีคาความถวงจําเพาะของไผสีสุกจาก

งานวิจัยอางอิง ความถวงจําเพาะของไผสีสุกท่ีทําการทดสอบมีคาสูงกวาความถวงจําเพาะของงานวิจัย

อางอิง ผลดังกลาวเปนตัวยืนยันอีกครั้งวาลักษณะทางภูมิประเทศและลักษณะของภูมิอากาศท่ีทําการ

ทดสอบสงผลตอคุณสมบัติของไผ  

 

 
ภาพท่ี 5.3 โมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

 

คาโมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยของไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก และไผเลี้ยงท่ีทําการทดสอบมี

คาสูงกวางานวิจัยอ่ืน ๆ อยางชัดเจน แตมีคาใกลเคียงกับไผตงจากงานวิจัยอางอิงของ Pannipa (2009) 

ไผรวกมีคาโมดูลัสการแตกราวต่ํากวาไผชนิดอ่ืนท่ีทําการทดสอบ ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับไผตงจากงานวิจัย

อางอิงของฐิติกุล (2540) ไผตงจากท้ัง 4 ภูมิภาคจากงานวิจัยอางอิงของสุภิญญาลักษณ (2557) และ

ไผสีสุกจากงานวิจัยอางอิงของ Mohmod and Liese (n.d.) ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการมีสภาพแวดลอม
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ตัวอยางทดสอบ   ฐิติกุล (2540) สุภิญญาลักษณ (2557) Pannipa (2009) Mohmod & Liese (n.d.)
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ในการเพาะปลูก อายุ กระบวนการเก็บตัวอยาง รวมถึงกรรมวิธีในการทดสอบท่ีแตกตางกัน และยัง

สงผลใหเกิดความแตกตางของคาโมดูลัสการแตกราวในไผสายพันธุเดียวกัน 

 

 
ภาพท่ี 5.4 โมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

 

ไผท้ัง 5 สายพันธุท่ีทําการทดสอบมีคาโมดูลัสความยืดหยุนอยูในชวงท่ีไมแตกตางกันมากนัก 

และมีคาใกลเคียงกับโมดูลัสความยืดหยุนของไผตงจากงานวิจัยอางอิงของฐิติกุล และไผตงจากงานวิจัย

อางอิงของ Pannipa (2009) แตมีคาต่ํากวาไผตงจากท้ัง 4 ภูมิภาคในงานวิจัยของสุภิญญาลักษณ (2557) 

คอนขางมาก เนื่องจากลักษณะของตัวอยางทดสอบและกระบวนการทดสอบท่ีแตกตางกัน โดยผูวิจัย

ทําการทดสอบในสวนของเนื้อไมแตงานวิจัยอางอิงของสุภิญญาลักษณ (2557) ทําการทดสอบโดยใช

ไผท้ังลํา ผลท่ีไดจึงมีคาแตกตางกันคอนขางสูง ท้ังนี้โมดูลัสความยืดหยุนท่ีไดจากการทดสอบยังมีคาสูง

กวาไผจากงานวิจัยอางอิงของ Mohmod and Liese (n.d.) ประมาณ 2-3 เทา 

 

 
ภาพท่ี 5.5 กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 
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ตัวอยางทดสอบ   ฐิติกุล (2540) สุภิญญาลักษณ (2557) Pannipa (2004) Mohmod & Liese (n.d.)
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ตัวอยางทดสอบ   ฐิติกุล (2540) สุภิญญาลักษณ (2557) Pannipa (2004) Mohmod & Liese (n.d.)
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ไผซางหมนมีกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยท่ีสูงโดดเดนท่ีสุดจากไผท้ัง 5 สายพันธุ 

และมีคาใกลเคียงกับไผตงจากงานวิจัยอางอิงของฐิติกุล (2540) ไผตง ไผสีสุก และไผเลี้ยงมีกําลัง

ตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยท่ีใกลเคียงกัน แตไมไดใกลเคียงกับงานวิจัยอางอิงใดใด สวนไผรวกมี

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยต่ําท่ีสุดจากไผท่ีทกการทดสอบท้ังหมดและมีคาใกลเคียงกับไผตง

จากภาคตะวันออก ภาคเหนือ และภาคตะวันตกในงานวิจัยอางอิงของสุภภิญญาลักษณ (2557) และ

ไผสายพันธุ G. levis จากงานวิจัยอางอิงของ Modmod and Liese (n.d.) 

 

 
ภาพท่ี 5.6 กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 

 

มีเพียงงานวิจัยอางอิงของ Pannipa (2009) ท่ีนําเสนอกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน

ของไผตง ซ่ึงมีคาสูงกวาไผท้ัง 5 สายพันธุท่ีทําการทดสอบ 2-3 เทา ท้ังนี้อาจจะเนื่องมาจาก

สภาพแวดลอมท่ีเพาะปลูก อายุ คาความชื้น รวมถึงกระบวนการเตรียมชิ้นตัวอยางและกระบวนการ

ทดสอบท่ีแตกตางกัน  

 

 
ภาพท่ี 5.7 กําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยของไผกับงานวิจัยอ่ืนๆ 
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ตัวอยางทดสอบ   ฐิติกุล (2540) สุภิญญาลักษณ (2557) Pannipa (2004) Mohmod & Liese (n.d.)
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ไผตง ไผสีสุก และไผเลี้ยงท่ีทําการทดสอบมีกําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยใกลเคียงกับ

งานวิจัยอางอิงของ Pannipa (2009) ไผซางหมนมีกําลังตานทานแรงเฉือนสูงสุดในไผท้ัง 5 สายพันธุ

ท่ีทําการทดสอบและมีคาใกลเคียงกับไผตงในงานวิจัยอางอิงของฐิติกุล สวนไผรวกมีกําลังตานทานแรงเฉือน

ต่ําท่ีสุด มีคาสูงกวาและใกลเคียงกับไผในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจากงานวิจัยของสุภิญญาลักษณ (2557) 

ท้ังนี้ความแตกตางของกําลังตานทานแรงเฉือนของไผตงท่ีผูวิจัยทําการทดสอบและงานวิจัยของสุภิญญาลักษณ 

(2557) มีคาแตกตางกันมากนั้น เนื่องมาจากกรรมวิธีในการทดสอบ ผูวิจัยทําการทดสอบโดยทดสอบ

เฉพาะสวนของเนื้อไม แตงานวิจัยอางอิงทําการทดสอบโดยใชไผท้ังลํา 

ความแตกตางของประสิทธิภาพวัสดุระหวางไผท่ีทําการทดสอบและไผจากกรณีศึกษา 

อาจเกิดจากปจจัยในเรื่องของสายพันธุ อายุ สภาพแวดลอมท่ีเพาะปลูก ซ่ึงแตละประเทศจะมีลักษณะ

ของสภาพภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศท่ีแตกตางกัน ทําไผมีลักษณะทางกายภาพแตกตางกันและ

สงผลตอคุณสมบัติเชิงกลของไผ ท้ังนี้กรรมวิธีในการเก็บและเตรียมตัวอยาง รวมถึงวิธีการทดสอบ

คุณสมบัติก็มีผลตอคุณสมบัติเชิงกลของไผเชนกัน 

5.1.3 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 

 

ตารางท่ี 5.3 

 

คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ  

 

ที่มา วัสดุ 
ความถวง 

จําเพาะ 

โมดูลัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดูลัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัด//เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดLเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

ตัวอยาง

ทดสอบ   

ไผตง 0.62 1,532.50 132,934.25 560.26 92.40 115.03 

ไผซางหมน 0.66 1,810.85 155,157.86 753.26 51.20 138.87 

ไผสีสุก 0.65 1,820.88 158,144.40 604.67 48.01 127.67 

ไผเล้ียง 0.69 1,700.50 176,523.98 629.88 53.29 112.93 

 ไผรวก 0.50 1,095.90 121,817.38 410.77 18.99 84.93 

งานวิจัย

อื่นๆ 

ไมเน้ือออนมาก       

กระทอน 0.57 485.00 74,927.00 194.00 71.00 66.00 

จําปาปา 0.51 553.00 76,102.00 279.00 71.00 157.00 

ยางขาว 0.70 612.00 89,929.00 312.00 65.00 161.00 

ไมเน้ือออน       

สัก 0.62 641.00 81,537.00 327.00 80.00 134.00 

อินทนิล 0.65 697.00 92,720.00 340.00 77.00 157.00 

ยางแดง 0.76 739.00 113,651.00 367.00 65.00 166.00 
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ตารางท่ี 5.3 (ตอ) 

 

คาเฉลี่ยคุณสมบัติเชิงกลของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 

ที่มา วัสดุ 
ความถวง 

จําเพาะ 

โมดูลัสการ

แตกราว 

(กก./ตร.ซม.) 

โมดูลัสความ

ยืดหยุน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัด//เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน

แรงอัดLเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

กําลังตานทาน 

แรงเฉือน 

(กก./ตร.ซม.) 

งานวิจัย

อื่นๆ 

ไมเน้ือแข็งปาน

กลาง       

 ยูง 0.75 806.00 120,586.00 364.00 68.00 174.00 

 ตะแบก 0.72 808.00 112,556.00 374.00 105.00 175.00 

 ตะเคียนทอง 0.77 816.00 104,940.00 354.00 116.00 123.00 

 ไมเน้ือแข็ง       

 เต็ง 1.07 924.00 115,464.00 443.00 184.00 146.00 

 มะคาโมง 0.85 996.00 101,721.00 463.00 121.00 167.00 

 รัง 1.15 1,108.00 153,607.00 296.00 182.00 176.00 

 ไมเน้ือแข็งมาก       

 เขล็ง 1.10 1,206.00 197.89 725.00 267.00 235.00 

 ตีนนก 0.99 1,283.00 181.02 482.00 225.00 208.00 

 บุนนาค 1.12 1,519.00 230.69 519.00 211.00 129.00 

หมายเหตุ. การทดสอบวัสดุ, สิทธิชัย แสงอาทิตย, ม.ป.ป. , มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, สาขา

วิศวกรรมโยธา 

 

 
ภาพท่ี 5.8 ความถวงจําเพาะเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 
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ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก และไผเลี้ยงมีคาความถวงจําเพาะเฉลี่ยอยูในชวงของไม

เนื้อออน แตไผรวกมีคาความถวงจําเพาะเฉลี่ยอยูในชวงของไมเนื้อออนมาก 

 

 
ภาพท่ี 5.9 โมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 

 

ไผตงมีคาโมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยจัดอยูในชวงเดียวกับไมเนื้อแข็งมาก ไผรวกท่ีมีคา

โมดูลัสการแตกราวเฉลี่ยอยูในชวงเดียวกับไมเนื้อแข็ง สวนไผซางหมน ไผเลี้ยง และไผสีสุกมีคาโมดูลัส

การแตกราวเฉลี่ยท่ีสูงกวาไมเนื้อแข็งมาก 

 

 
ภาพท่ี 5.10 โมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 
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ไผตง ไผซางหมน และไผสีสุก มีคาโมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยอยูในชวงของไมเนื้อแข็ง 

ไผรวกมีคาโมดูลัสความยืดหยุนเฉลี่ยอยูในชวงของไมเนื้อแข็งปานกลาง สวนไผเลี้ยงมีคาโมดูลัสความ

ยืดหยุนเฉลี่ยท่ีสูงโดดเดนซ่ึงมีคาสูงกวาไผสายพันธุอ่ืนท่ีทําการทดสอบและมีคาสูงกวาไมเนื้อแข็ง 

 

 
ภาพท่ี 5.11 กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 

 

ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก และไผเลี้ยงมีกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยอยูในชวง

ของไมเนื้อแข็งมาก สวนไผรวกม ีคาเฉลี่ยอยูในชวงของไมเนื้อแข็ง  

 

 
ภาพท่ี 5.12 กําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 
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ไผตงมีกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยอยูในชวงของไมเนื้อแข็งปานกลาง ไผซางหมน 

ไผสีสุก และไผเลี้ยงมีประสิทธิภาพความตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยต่ํากวาไมเนื้อออนมากไม

มากนัก สวนไผรวกมีคาประมาณ 1 ใน 3 ของไมเนื้อออนมาก 

 

 
ภาพท่ี 5.13 กําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยของไผกับไมชนิดอ่ืนๆ 

 

กําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยของของไมมีคาไมหลากหลากหลายมากนักและไมไดแตกตาง

กันอยางชัดเจนในไมแตละประเภทเหมือนคุณสมบัติอ่ืนๆ ทําใหการนํามาเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของ

ไผไมสามารถระบุชัดเจนได ในกรณีของไผตง ไผสีสุก และไผเลี้ยงมีกําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยใกลเคียง

กับตะเคียนทองซ่ึงเปนไมเนื้อแข็งปานกลางและบุนนาคซ่ึงเปนไมเนื้อแข็งมาก ไผซางหมนมีกําลัง

ตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยใกลเคียงกับสักซ่ึงเปนไมเนื้อออนและเต็งซ่ึงเปนไมเนื้อแข็ง สวนไผรวกซ่ึงมี

กําลังตานทานแรงเฉือนเฉลี่ยต่ําสุดมีคาใกลเคียงกับกระทอนซ่ึงเปนไมเนื้อออนมาก 

ท้ังนี้ความแตกตางของประสิทธิภาพวัสดุระหวางไผท่ีทําการทดสอบและไมจาก

กรณีศึกษา เกิดจากปจจัยในเรื่องประเภทของพันธุไมและโครงสรางของเนื้อไม 

5.1.4 ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสราง 

การคํานวณประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของโครงสรางเปนการคํานวณหาน้ําหนัก

ท่ีกระทําตอโครงสรางหลักของอาคารคือ เสา และคานของโครงสราง จากนั้นจึงนําเอาแรงดังกลาวไป

คํานวณเพ่ือหาจํานวนของไผท่ีตองใชสําหรับเปนโครงสรางเสาและคานของอาคารท่ีออกแบบ โดยการ

คํานวณดังกลาวไดคิดคาเผื่อในการออกแบบรวมดวย 
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ตารางท่ี 5.4 

 

จํานวนไผท่ีตองใชสําหรับเสาและคานของโครงสรางไมไผ 

  ไผตง ไผซางหมน ไผสีสุก ไผเลี้ยง ไผรวก 

เสา 

เสา C1 2 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 2 ลํา > 4 ลํา 

เสา C2 2 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 4 ลํา > 4 ลํา 

เสา C3 4 ลํา 4 ลํา 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา 

เสา C4 1 ลํา 1 ลํา 1 ลํา 1 ลํา 2 ลํา 

เสา C5 1 ลํา 1 ลํา 1 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 

เสา C6 2 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 4 ลํา 

คาน 

คาน B1 3 ลํา 3 ลํา 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา 

คาน B2 > 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา 

คาน B3 1 ลํา 1 ลํา 2 ลํา 2 ลํา 3 ลํา 

คาน B4 4 ลํา 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา > 4 ลํา 

 

ไผท้ัง 5 สายพันธุมีประสิทธิภาพในการรับน้ําหนักของโครงสรางท่ีแตกตางกัน ซ่ึง

ข้ึนอยูกับคุณสมบัติเชิงกลของไผท่ีทําการทดสอบกอนหนา ท้ังนี้จํานวนไผท่ีตองใชในการกอสราง

โครงสรางไมไผก็แตกตางกันตามคุณสมบัติของไผแตละสายพันธุเชนกัน เนื่องจากไผตง และไผซางหมน

เปนไผขนาดใหญ จึงมีประสิทธิภาพการรับน้ําหนักดีกวาไผอ่ืนๆ โดยตองใชไผ 1-4 ลํา สําหรับเสา, คาน 

และตองใชมากกวา 4 ลํา สําหรับคาน 1 แบบของโครงสราง ไผสีสุกมีประสิทธิภาพในการรับน้ําหนัก

ของโครงสรางรองลงมา โดยตองใชไผ 1-4 ลํา สํารับเสา, 2-4 ลํา และมากกวา 4 ลํา สําหรับคานของ

โครงสราง ไผเลี้ยงเปนไผขนาดกลางตองใชไผ 1-4 ลํา และมากกวา 4 ลํา สําหรับเสาของโครงสราง, 3 

ลํา และมากกวา 4 ลํา สําหรับคานของโครงสราง สวนไผรวกนั้นไมสามารถรับน้ําหนักของโครงสราง

ไดดวยการใชไผแค 4 ลํา แตสามารถออกแบบโครงสรางของไผรวกไดโดยใชไผมากกวา 5 ลํา โดยวิเคราะห

จากผลการคํานวณการรับน้ําหนักของโครงสรางไผรวก 

ท้ังงานวิจัยไดศึกษาการรวบลําไผสําหรับเปนเสาและคานของโครงสรางโดยใชไผ 

1-4 ลําเทานั้น หากตองการออกแบบโครงสรางของไผท้ัง 5 สายพันธุ ใหมีประสิทธิภาพในการรับ

น้ําหนักของโครงสรางไดในทุกสวนของโครงสรางสามารถทําไดโดยการออกแบบใหหนาตัดของเสามี
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คาโมเมนตอินเนอรเชียรมากกวาหรือเทากับโมเมนตอินเนอรเชียของเสาในโครงสรางท่ีออกแบบ และ

ออกแบบหนาตัดของคานใหมีคาโมดูลัสท่ีจุดตัดมากกวาหรือเทากันโมดูลัสท่ีจุดตัดของคานใน

โครงสรางท่ีออกแบบ และจําเปนตองใชไผจํานวนมากกวา 4 ลํา เพ่ือประสิทธิภาพในการรับน้ําหนัก

ของโครงสรางท่ีเหมาะสมมากข้ึน 

 

 
ภาพท่ี 5.14 โครงสรางไผตงและโครงสรางไผซางหมน 

 

 
ภาพท่ี 5.15 โครงสรางไผสีสุก 
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ภาพท่ี 5.16 โครงสรางไผเลี้ยง 

 

 
ภาพท่ี 5.17 รูปแบบอาคารสาธารณะขนาดเล็ก 
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ภาพท่ี 5.17 (ตอ) รูปแบบอาคารสาธารณะขนาดเล็ก 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 

5.2.1 หนวยแรงท่ียอมใหของไผ 

 

ตารางท่ี 5.5 

 

หนวยแรงใชงานท่ียอมใหของไผ 

  
แรงดัดในคาน แรงดึงขนาน

เส้ียน (กก./ตร.ซม.) 

แรงเฉือนขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดต้ังฉากเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนความปลอดภัย 

สําหรับไมกอสรางชั้น 2  
6.50 9.00 5.57 2.50 

ไผตง 1532.50 115.03 560.23 92.40 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 235.77 12.78 97.43 36.96 
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ตารางท่ี 5.5 (ตอ) 

 

หนวยแรงใชงานท่ียอมใหของไผ 

  
แรงดัดในคาน แรงดึงขนาน

เส้ียน (กก./ตร.ซม.) 

แรงเฉือนขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดต้ังฉากเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนความปลอดภัย 

สําหรับไมกอสรางชั้น 2  
6.50 9.00 5.57 2.50 

ไผซางหมน 1810.85 138.87 753.26 51.19 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 278.59 15.43 131.00 20.48 

ไผสีสุก 1820.88 127.88 604.67 48.01 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 280.14 14.21 105.16 19.20 

ไผเล้ียง 1700.50 112.93 629.94 53.29 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 261.62 12.55 109.55 21.32 

ไผรวก 1095.91 84.94 417.44 18.99 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 168.60 9.44 72.60 7.60 

 

ตารางท่ี 5.6 

 

หนวยแรงใชงานท่ียอมใหของไผและไมชนิดตางๆ 

ประเภท 

หนวยแรงใชงานท่ียอมให 

แรงดัดในคาน แรงดึงขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงเฉือนขนาน

เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดต้ังฉาก

เส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไผตง 235.77 12.78 97.43 36.96 

ไผซางหมน 278.59 15.43 131.00 20.48 

ไผสีสุก 280.14 14.21 105.16 19.20 

ไผเลี้ยง 261.62 12.55 109.55 21.32 

ไผรวก 168.60 9.44 72.60 7.60 

ไมเน้ือออนมาก 60.00 6.00 45.00 12.00 

ไมเน้ือออน 80.00 8.00 60.00 16.00 

ไมเน้ือแข็งปาน

กลาง 100.00 10.00 75.00 22.00 
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ตารางท่ี 5.6 (ตอ) 

 

หนวยแรงใชงานท่ียอมใหของไผและไมชนิดตางๆ 

ประเภท 
หนวยแรงใชงานท่ียอมให 

แรงดัดในคาน แรงดึงขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงเฉือนขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดขนานเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

แรงอัดต้ังฉากเส้ียน 

(กก./ตร.ซม.) 

ไมเน้ือแข็ง 120.00 12.00 90.00 30.00 

ไมเน้ือแข็งมาก 150.00 15.00 110.00 40.00 

หมายเหตุ. การออกแบบโครงสรางไม (น. 43), วินิต ชอวิเชียร, 2542, กรุงเทพฯ 

 

5.2.2 แนวทางการเลือกใชไผสําหรับงานทางดานโครงสรางใหมีความเหมาะสม 

5.2.2.1 จุดเดนและจุดดอยของไผ 

จากการทดสอบพบวาไผสามารถรับแรงดัดและแรงดึงไดคอนขางสูง แตมี

จุดออนในการรับแรงเฉือน และมีขอเสียในเรื่องลักษณะการแตกของเนื้อไม คือหากเกิดการเสียหาย

เพียงเล็กนอยบริเวณผิวภายนอกซ่ึงมีความแข็งแรงมากกวาเนื้อไมภายในก็จะสงผลใหเกิดการเสียหาย

ตอเนื้อไมภายในหรืออาจจะสงผลใหไผเกิดการเสียหายท้ังลําได เนื่องจากเสนใยภายในของไผเรียงตัว

ขนานกัน หากมีแรงมากระทําใหเกิดการแตกหักในทิศทางเดียวกับเสนใยไผในสวนนั้นก็จะเกิดการ

เสียหายไดในทันที เพราะไผมีประสิทธิภาพในการรับแรงเฉือนในแนวขนานเสี้ยนท่ีคอนขางต่ํา และไผ

มีเสนใยท่ีเรียงตัวตั้งฉากกับแรงเพ่ือลดแรงท่ีมากระทําหรือชะลอการแตกหักเพียงเล็กนอยเทานั้นซ่ึง

เสนใยสวนนั้นจะอยูบริเวณขอของไผ 

5.2.2.2 ปจจัยท่ีสงผลตอคุณสมบัติของไผ 

ไผแตละตระกูลยอมมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกันคอนขางชัดเจน และตางกัน

เล็กนอยสําหรับตางสายพันธุ ท้ังนี้ปจจัยในเรื่องของสภาพแวดลอมในการปลูก เชน สภาพภูมิประเทศ 

สภาพภูมิอากาศก็มีผลตอคุณสมบัติดังกลาว เพราะสภาพแวดลอมสงผลตอความชื้นและลักษณะการ

เรียงตัวของเนื้อไม หากเนื้อไมมีการเรียงตัวกันหนาแนนก็จะมีประสิทธิภาพในการรับแรงท่ีสูง เชน ไผ

สวนปลายมีลักษณะการเรียงตัวของเนื้อไมคอนขางหนาแนนกวาไผสวนโคน ทําใหประสิทธิภาพใน

การรับแรงมีคาสูงกวา แตขอจํากัดของไผสวนปลายคือมีขนาดเล็ก ทําใหไมสามารถนําไปใชงานกับ

โครงสรางขนาดใหญไดโดยตรง ควรใชรวมกับไผสวนอ่ืนหรือใชไผหลายลําในการรับน้ําหนักของ

โครงสรางข้ึนอยูกับความเหมาะสม เพ่ือประสิทธิภาพและความปลอดภัยในการใชงาน 
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5.2.2.3 การเลือกใชไผในงานสถาปตยกรรม 

ในงานสถาปตยกรรมคุณสมบัติของวัสดุเปนปจจัยสําคัญในการตัดสินใจ

เลือกใชวัสดุท่ีเหมาะสมกับลักษณะของงาน จากการศึกษาคุณสมบัติของไผไทย 5 สายพันธุ เพ่ือเสนอ

เปนแนวทางในการเลือกใชวัสดุทางเลือก ผลการวิเคราะหคุณสมบัติโดยรวมของไผท้ัง 5 สายพันธุ 

พบวาไผตงเปนไผขนาดใหญและมีกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนเดนกวาคุณสมบัติอ่ืนๆ เหมาะแก

การนํามาใชกับโครงสรางขนาดใหญหรือนํามาใชเปนเสาสําหรับโครงสรางหลักท่ีรับอัดมากกวาแรงดึง

และแรงเฉือน ไผซางหมนมีคุณสมบัติโดยภาพรวมดีท่ีสุดในบรรดาไผท้ัง 5 สายพันธุ เหมาะแกการ

นําไปใชงานไดหลายรูปแบบ รวมท้ังงานโครงสรางขนาดใหญท่ีมีประสิทธิภาพในการแรงดึง แรงอัด 

และแรงดัด หรือใชเปนโครงสรางเสาและคานสําหรับโครงสรางหลักไดอีกดวย ไผสีสุกมีกําลังตานทาน

แรงดัดและกําลังตานทานแรงเฉือนคอนขางสูงและดีกวากําลังตานทานแรงอัด เหมาะสมกับงานท่ีมี

รูปทรงคอนขางอิสระเพราะสามารถดัดโคงไดงายกวาไผขนาดใหญ แตไมเหมาะสมสําหรับการนํามา

เปนโครงสรางท่ีมีการรับแรงสูง ไผเลี้ยงมีคากําลังตานทานแรงดัด กําลังตานทานแรงอัดในแนวตั้งฉาก

เสี้ยนและโมดูลัสการแรกราวสูงรองจากไผซางหมน เหมาะแกนํามาใชเปนคานสําหรับโครงสรางหลัก 

สวนไผเลี้ยงลําเล็กก็สามารถนํามาดัดสําหรับโครงสรางท่ีมีรูปทรงอิสระได ไผรวกมีประสิทธิภาพต่ํา

ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับไผอีก 4 สายพันธุ และมีขนาดเล็ก เหมาะกับงานโครงสรางขนาดเล็กและมี

การรับน้ําหนักนอย เม่ือทราบถึงคุณสมบัติของวัสดุทําใหการเลือกใชวัสดุท่ีมีเหมาะสมกับรูปแบบการ

ใชงานและความปลอดภัยมากข้ึน จึงไมใชเรื่องยากอีกตอไปท่ีจะหันมาสนใจเลือกใชไผในงาน

สถาปตยกรรม 

5.2.3 วิธีการเช่ือมตอลําไผสําหรับงานโครงสรางทางดานสถาปตยกรรมไมไผ 

ไผเปนวัสดุทางธรรมชาติ มีลักษณะเปนทรงกระบอกภายในกลวงเกือบตลอดท้ัง

ลํา สําหรับการนําไผมาใชงานทางดานสถาปตยกรรมนั้นนอกจากจะตองออกแบบโครงสรางและ

คํานึงถึงประสิทธิภาพในการรับแรงแลวนั้นยังตองคํานึกถึงจุดเชื่อมตอของไผดวยเชนกัน เนื่องจากการ

เชื่อมตออาจสงผลใหเกิดการเสียหายกับเนื้อไมได เพราะไผมีรูปทรงและหนาตัดแตกตางจากไมท่ัวไป

ท่ีผานการแปรรูปใหมีหนาตัดสี่เหลี่ยมเพ่ือประสิทธิภาพในการรับแรงและความสะดวกในการเชื่อมตอ  

การเชื่อมตอของจุดตางๆมีผลตอความแข็งแรงของโครงสรางเนื่องจากหากมีแรงมา

กระทําบริเวณจุดเชื่อมตอจะเกิดความเสียหายจากการแยกหรือแตกออกจากกันของไมงายกวามีแรง

มากระทําบริเวณเนื้อไมโดยตรง ดังนั้นในการนําไผมาใชในงานสถาปตยกรรมจึงตองคํานึงถึงวิธีการ

เชื่อมตอไผเขาดวยกัน โดยตองคํานึงถึงความสวยงามและประสิทธิภาพในการรับน้ําหนักรวมดวย 
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5.2.3.1 การบากไผเพ่ือการเช่ือมตอ 

เนื่องจากไผมีรูปทรงเปนทรงกระบอก ดังนั้นการจะเชื่อมตอไผใหเนื้อไม

แนบสนิทเขาดวยกันนั้นจําเปนตองมีการบากไผบริเวณปลายบางสวนใหโคงรับกับลักษณะของลําไผ

สวนท่ีจะนําไปเชื่อตอ เพ่ือใหเนื้อไมบริเวณท่ีเชื่อมตอแนบสนิทกันพอดี มีความสวยงาม ลดการเกิด

ชองวางในการเชื่อมตอ และลดการเสียหายท่ีเกิดจากมอด แมลง รวมท้ังสภาพแวดลอมท่ีจะสงผลให

อายุการใชงานของไผสั้นลง  

 

 
ภาพท่ี 5.18 การบากไผเพ่ือการเชื่อตอ. IL31 Bambus-Bamboo (p. 151), Institute for Lightweight 

Structure, 1985, Stuttgart, Germany. 

 

  
ภาพท่ี 5.19 การบากไผเพ่ือการเชื่อตอสําหรับโครงสรางไมไผ 
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5.2.3.2 การเช่ือมตอไผโดยใชล่ิมไม 

การเชื่อมตอไผโดยใชลิ่มไมเปนกรรมวิธีในการเชื่อมตอท่ีปฏิบัติกันมาชา

นาน โดยอาศัยวิธีการเชื่อมตอโดยใชสลักไมแบบเดียวกับบานเรือนไทย แตการเชื่อมตอดวยวิธีนี้

จําเปนตองมีการเจาะไมอาจสงผลใหเกิดความเสียหายตอโครงสรางได จึงจําเปนตองใชผูท่ีมีความ

เชี่ยวชาญทางดานงานไมในการทําเพ่ือลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับเนื้อไม 

 

 
ภาพท่ี 5.20 การเชื่อมตอไผโดยใชลิ่มไม. IL31 Bambus-Bamboo (p. 149), Institute for 

Lightweight Structure, 1985, Stuttgart, Germany. 

 

 
ภาพท่ี 5.21 การเชื่อมตอไผโดยใชลิ่มไม โรงเรียนปญญาเดน จังหวัดเชียงใหม 
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5.2.3.3 การเช่ือมตอไผโดยใชน็อต 

การเชื่อมตอโดยใชน็อตเปนการเชื่อมตอในลักษณะเดียวกับการใชลิ่มไม 

และมีโอกาสเกิดความเสียหายจากการเจาะไผเชนเดียวการการเชื่อมตอดวยลิ่มไม เพียงแตเปลี่ยนวัสดุ

ในการยึดไผเขาดวยกันจากลิ่มไมเปนน็อต บางครั้งอาจจะใชปูนซีเมนตเปนวัสดุประสานเพ่ือชวยเพ่ิม

การยึดเกาะและเพ่ิมความแข็งแรงของสวนท่ีทําการเชื่อมตอ 

 

  
ภาพท่ี 5.22 การเชื่อมตอไผโดยใชน็อต. IL31 Bambus-Bamboo (p. 150), Institute for Lightweight 

Structure, 1985, Stuttgart, Germany. 

 

 
ภาพท่ี 5.23 การเชื่อมตอไผโดยใชน็อตสําหรับโครงสรางไมไผ 
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5.2.3.4 การลดความเสียหายของไผท่ีเกิดการแตกหักจากการเช่ือมตอ 

การเชื่อมตอไผเขาดวยกันนั้นจําเปนตองบากและเจาะไผจึงทําใหเกิดความ

เสียหายบริเวณผิวภายนอกหรือเนื้อไมภายในได โดยท่ัวไปตามธรรมชาติของไผเม่ือเกิดความเสียหาย

บริเวณผิวภายนอกก็จะทําใหเกิดความเสียหายกระทบถึงเนื้อไมภายในหรืออาจจะเสียหายตลอดท้ังลํา

ของไผ ดังนั้นการเชื่อมตอไผเขาดวยกันนิยมทําในจุดท่ีใกลบริเวณขอของไผดังรูปท่ี 5.28 เพราะ

บริเวณใกลขอของไผมีความแข็งแรงมากกวาและมีเนื้อไมเยอะกวาบริเวณปลอง ทําใหเกิดความ

เสียหายไดยากกวาและมีประสิทธิภาพในการรับน้ําหนักไดมากกวา ท้ังนี้ยังมีวิธีการชวยปองกันการแตก

ของไผท่ีอาจเกิดเพ่ิมข้ึนในบริเวณท่ีทําการเชื่อมตอและยังสามารถใชเปนการตกแตงไปในตัวไดเชนกัน 

คือการใชเชือก หรือวัสดุอ่ืนๆพันทับบริเวณท่ีทําการเจาะเพ่ือเชื่อมตอไผ ดังปรากฏในรูป 5.29 และ 5.30 

 

  
ภาพท่ี 5.24 การเชื่อมตอไผนิยมเชื่อมตอบริเวณใกลขอไผ. IL31 Bambus-Bamboo (p. 115), 

Institute for Lightweight Structure, 1985, Stuttgart, Germany. 

 

 
ภาพท่ี 5.25 การใชเชือกหรือวัสดุอ่ืนๆพันทับบริเวณท่ีทําการเจาะเพ่ือลดความเสียหายจากการแตก

ของไผ. IL31 Bambus-Bamboo (p. 117), Institute for Lightweight Structure, 1985, Stuttgart, 

Germany. 
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ภาพท่ี 5.26 การใชเชือกพันทับบริเวณท่ีทําการเจาะเพ่ือลดความเสียหายจากการแตกของไผ  

โรงเรียนปญญาเดน จังหวัดเชียงใหม 

 

5.2.3.5 การลดความเสียหายของไผบริเวณฐานราก 

การนําไผสัมผัสกับดินโดยตรงทําใหเกิดความเสียหายจากปลวก ความชื้น 

และเชื้อราไดงาย ดังนั้นเพ่ือยืดอายุการใชงานของโครงสรางไมไผควรหลีกเลี่ยงการนําไผสัมผัสกันดิน

โดยตรง อาจจะใชคอนกรีต หินเปนฐานรากท่ีสัมผัสกันดิน จากนั้นจึงใชเหล็กเชื่อมตอเขากับไผสวนท่ี

เปนเสาของโครงสราง 

 

 
ภาพท่ี 5.27 ฐานรากคอนกรีตของโครงสรางไมไผท่ีโรงเรียนปญญาประทีป จังหวัดนครราชสีมา 
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ภาพท่ี 5.28 ฐานรากหินของโครงสรางไมไผ โรงเรียนปญญาเดน จังหวัดเชียงใหม 

 

5.2.4 ขอเสนอแนะในการวิจัย 

5.2.4.1 การเก็บตัวอยางสําหรับทําการทดสอบ 

การข้ันตอนเก็บตัวอยางผูวิจัยไมสามารถทราบอายุของไผท่ีทําการเก็บ

ตัวอยางไดแนชัด เนื่องจากไผไมมีวงปบอกอายุชัดเจนเชนเดียวกับไม การท่ีจะทราบถึงอายุของไผนั้น

เปนการบอกเลาจากเจาของสวนเทานั้น ดังนั้นอายุของไผท่ีทําการเก็บตัวอยางจึงเปนชวงอายุ

โดยประมาณ 

ไผท่ีนําไปใชทดสอบผูวิจัยไดเก็บและเตรียมตัวอยางจากจังหวัดปราจีนบุรี 

โดยเก็บตัวอยางในรูปแบบของไผสดท่ีตัดและนํามาผึ่งแดดเพ่ือรอใหไผแหงตามภูมิปญญาชาวบาน 

ไมไดผานการทรีตเมนตดวยกระบวนการทางเคมีแตอยางใด จากนั้นจึงนําเอาตัวอยางท่ีเก็บไปทําการ

ทดสอบตอท่ีจังหวัดนครศรีธรรมราช ในระหวางกระบวนการขนสงนั้นเกิดความชื้นเพ่ิมข้ึนเนื่องจาก

สภาพภูมิอากาศท่ีแตกตางกันตามแตละภูมิภาคของประเทศไทย ทําใหกอนทําการทดสอบตองทําการ

อบชิ้นตัวอยางท้ังหมดเปนเวลา 12 ชั่วโมง เพ่ือกําจัดราดําท่ีเกิดจากความชื้นและอาจสรางความ

เสียหายใหกับตัวอยางทดสอบตอไปได ดังนั้นเพ่ือขจัดปญหานี้ควรทําการทรีตเมนตไผกอนนํามา

ทดสอบหรือสงชิ้นตัวอยางไปเก็บในหองควบคุมอุณหภูมิกอนทําการทดสอบเปนเวลา 1 เดือน เพ่ือให

ไดมาซ่ึงผลท่ีแมนยํามากข้ึน และชวยลดการเสียหายท่ีอาจเกิดจากรา 
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5.2.4.2 การทดสอบ 

การทดสอบคุณสมบัติของไผเปนการทดสอบในสวนของเนื้อไม คือชิ้น

ตัวอยางจะถูกเอาผิวภายนอกและผิวภายในของออก ทําใหขนาดและรูปทรงจะแปรผันตามความหนา

ของเนื้อไม ในกรณีท่ีเนื้อไมบางมาก ชิ้นตัวอยางก็ตองปรับขนาดใหเทากับขนาดท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถ

ทําการทดสอบไดดวยเครื่องทดสอบสากล สงผลใหผลการทดสอบท่ีไดไมตรงกับประสิทธิภาพของวัสดุ

ตามลักษณะการใชงานจริง เนื่องจากบริเวณผิวภายนอกของไผมีการเรียงตัวของเสนใยท่ีหนาแนน ทํา

ใหมีประสิทธิภาพในการรับแรงสูง เพ่ือใหไดมาซ่ึงคุณสมบัติท่ีตรงตามการใชงานจริงควรทําการ

ทดสอบดวยมาตรฐานสําหรับใชทดสอบไผท้ังลํา 

5.2.4.3 การทดสอบกําลังตานทานแรงดึง 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงไมสามารถทําการทดสอบกับไผขนาดเล็ก

ท่ีมีความหนาของเนื้อไมนอยๆได เนื่องจากไผมีกําลังตานทานแรงดึงท่ีสูงมาก การจะดึงชิ้นตัวอยาง

ทดสอบใหขาดออกจากกันนั้นทําไดยากโดยเฉพาะชิ้นตัวอยางทดสอบท่ีมีขนาดเล็ก และไมสามารถ

แกปญหาดวยการเตรียมชิ้นตัวอยางทดสอบใหมีขนาดใหญข้ึนไดอีกเชนกัน เพราะไผเปนวัสดุทาง

ธรรมชาติท่ีมีขีดจํากัดคอนขางสูง ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการดัดแปลงชิ้นตัวอยางสําหรับทดสอบจากท่ี

กําหนดในมาตรฐานเพ่ือใหสามารถทําการดสอบไดโดยอาศัยผูเชี่ยวชาญคอยใหคําปรึกษาในการ

เตรียมตัวอยางและทําการทดสอบเพ่ือแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนจากการทดสอบไดโดยตรง 

5.2.4.4 การออกแบบ 

เนื่องจากไผเปนวัสดุท่ีมีคาโมดูลัสความยืดหยุนสูง ทําใหโครงสรางสามารถ

เปลี่ยนรูปจากแรงท่ีมากระทําไดงาย สําหรับการออกแบบควรจะออกแบบใหมีระยะหางระหวางจุดรับ

แรงท่ีสั้น หรือเพ่ิมคํ้ายันภายในโครงสรางเพ่ือลดการเปลี่ยนรูปของโครงสรางและยังออกแบบใหมี

ระยะหางระหวางจุดรับแรงมากข้ึนได หรือใชโครงสรางแบบถักเพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการรับแรง

ของโครงสรางและลดการเสียรูปของโครงสรางไมไผเนื่องจากแรงกระทําภายนอก 

เนื่องจากลําไผมีรูปทรงกระบอกท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางคอยๆลดลงจาก

โคนสูปลาย ดังนั้นการนําไผไปใชทําหรับทําเสาของโครงสรางจึงจําเปนตองมีการรวบลําไผเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการรับแรงของโครงสราง ท้ังนี้จํานวนไผท่ีใชสําหรับเปนเสาของโครงสรางนั้นข้ึนอยู

กับแรงท่ีกระทํากับโครงสราง  

5.2.4.5 การนําผลการทดลองไปใชตอ 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติ

เชิงกลของเนื้อไม แตตามลักษณะการนําไผไปใชงานจริงในดานสถาปตยกรรมนั้นเปนการใชไผท้ังลํา

ไมใชใชแคเพียงเนื้อไม ดังนั้นคาท่ีไดจากการทดสอบไมสามารถท่ีจะนําไปใชไดโดยตรง 
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ภาคผนวก ก 

 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

 

ตารางท่ี ก.1 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผตง 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

1 705.56 0.64 10.08 746.36 0,70 7.13 704.16 0.67 4.85 

2 738.56 0.65 13.37 750.32 0,69 9.37 734.82 0.70 4.93 

3 703.06 0.64 9.99 686.10 0.64 7.27 722.59 0.69 5.10 

4 759.65 0.67 13.47 776.10 0.72 7.34 748.01 0.71 4.83 

5 774.48 0.69 12.52 698.84 0.66 5.53 733.98 0.70 4.76 

6 625.19 0.53 19.10 685.26 0.61 11.94 738.67 0.74 10.13 

7 646.51 0.53 24.43 675.82 0.60 12.31 757.50 0.76 8.86 
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ตารางท่ี ก.1 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผตง 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

8 655.33 0.53 24.46 679.96 0.59 14.40 682.90 0.68 5.63 

9 660.30 0.53 24.75 665.17 0.60 11.72 737.64 0.74 8.10 

10 741.50 0.55 33.78 725.32 0.63 14.50 740.48 0.74 9.21 

11 678.43 0.54 26.78 658.83 0.58 13.08 768.42 0.77 10.92 

12 752.01 0.56 34.46 705.53 0.63 12.04 728.83 0.73 9.62 

13 724.71 0.55 32.50 655.40 0.59 11.68 703.99 0.64 9.77 

14 686.48 0.53 30.58 676.75 0.60 12.08 710.11 0.64 10.48 

15 659.91 0.52 27.55 742.75 0.65 14.26 691.92 0.64 8.57 

16 734.03 0.56 32.14 650.73 0.58 12.90 667.58 0.62 7.14 

17 719.43 0.55 31.14 665.57 0.59 12.50 690.02 0.63 10.00 
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ตารางท่ี ก.1 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผตง 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

18 696.37 0.55 27.51 680.67 0.61 11.36 749.51 0.69 8.64 

19 699.47 0.54 29.02 653.02 0.59 10.24 732.32 0.67 8.64 

20 690.43 0.54 28.35 684.40 0.61 11.57 724.08 0.66 9.21 

คาเฉลี่ย 702.57 0.57 14.30 693.14 0.62 11.16 723.38 0.67 7.97 
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ตารางท่ี ก.2 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผซางหมน 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดย

ใชชิ้นตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

1 786.15 0.70 11.66 815.40 0.77 6.57 798.34 0.76 4.56 

2 691.58 0.63 9.21 811.44 0.76 7.11 802.91 0.73 10.40 

3 742.52 0.67 10.19 801.11 0.75 6.51 818.59 0.75 9.75 

4 728.40 0.65 11.62 754.14 0.71 6.08 767.77 0.70 8.99 

5 692.56 0.63 9.26 802.74 0.74 7.83 771.52 0.71 8.57 

6 600.88 0.55 8.52 705.54 0.66 7.08 762.80 0.71 7.60 

7 587.60 0.54 8.90 724.07 0.66 10.17 769.55 0.71 8.33 

8 581.38 0.53 10.58 734.77 0.65 13.38 790.75 0.72 9.88 

9 601.96 0.55 10.36 768.98 0.69 11.21 802.47 0.74 7.90 

10 592.04 0.55 7.41 731.43 0.65 11.88 760.56 0.71 7.41 

11 580.15 0.53 9.56 807.37 0.71 13.43 853.37 0.78 9.19 
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ตารางท่ี ก.2 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผซางหมน 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดย

ใชชิ้นตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

12 626.25 0.57 10.23 750.29 0.68 10.38 767.77 0.70 10.13 

13 577.68 0.53 8.46 685.40 0.62 10.83 802.42 0.73 9.48 

14 626.16 0.57 9.11 752.41 0.67 12.83 767.29 0.70 9.21 

15 601.46 0.55 8.83 741.54 0.66 12.54 824.96 0.72 14.79 

16 583.37 0.54 8.76 722.03 0.64 12.38 746.29 0.69 8.57 

17 595.42 0.55 9.09 805.26 0.72 11.50 768.22 0.71 7.69 

18 585.93 0.54 8.06 727.00 0.65 12.61 783.06 0.74 6.49 

19 589.30 0.54 10.11 709.93 0.65 9.82 825.43 0.76 8.86 

20 610.01 0.56 9.25 791.03 0.71 10.71 773.07 0.71 9.09 

คาเฉลี่ย 629.04 0.57 9.49 757.09 0.69 10.19 787.86 0.72 8.84 
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ตารางท่ี ก.3 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผสีสุก 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

1 841.18 0.77 9.46 758.42 0.73 3.57 666.22 0.64 8.80 

2 773.32 0.72 7.12 753.24 0.72 4.36 687.40 0.66 10.13 

3 705.13 0.66 7.62 800.88 0.77 4.72 681.41 0.65 9.30 

4 814.16 0.75 8.41 699.09 0.67 4.43 710.35 0.68 8.89 

5 644.21 0.62 4.43 777.84 0.75 4.06 726.00 0.70 9.52 

6 716.10 0.58 22.52 764.86 0.68 11.96 694.37 0.62 12.50 

7 689.35 0.58 18.40 702.98 0.64 9.30 724.77 0.67 8.33 

8 744.00 0.59 25.41 766.22 0.69 11.70 685.40 0.63 8.33 

9 771.10 0.62 24.41 708.60 0.65 9.52 619.01 0.54 15.39 

10 742.20 0.60 23.19 733.24 0.66 11.11 727.79 0.65 11.43 

11 657.19 0.53 24.18 799.24 0.73 9.75 659.63 0.65 1.82 
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ตารางท่ี ก.3 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผสีสุก 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

12 0.83 0.67 23.20 770.03 0.70 9.49 708.32 0.65 8.11 

13 828.70 0.67 20.29 679.82 0.62 10.27 715.20 0.66 7.90 

14 810.02 0.54 21.26 711.85 0.64 10.86 740.45 0.69 7.02 

15 653.83 0.63 26.08 731.55 0.67 8.54 675.60 0.61 11.01 

16 794.84 0.59 21.69 652.08 0.60 8.80 693.25 0.65 7.32 

17 716.35 0.61 20.00 696.79 0.63 10.13 730.07 0.67 8.33 

18 728.73 0.58 23.79 629.11 0.58 9.30 699.85 0.64 9.30 

19 722.35 0.60 24.00 691.09 0.64 8.89 746.71 0.69 7.90 

20 741.32 0.63 19.39 682.48 0.62 9.52 602.07 0.58 3.57 

คาเฉลี่ย 747.47 0.63 18.74 725.47 0.70 8.51 694.69 0.65 7.52 

 

 



 

139 

ตารางท่ี ก.4 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใช

ชิ้นตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

1 821.18 0.75 10.11 797.91 0.71 11.93 814.97 0.76 6.99 

2 822.62 0.76 8.28 757.25 0.69 10.48 862.46 0.80 8.27 

3 804.16 0.74 8.54 826.74 0.75 9.80 835.82 0.77 8.20 

4 797.28 0.73 9.40 768.65 0.69 11.24 766.57 0.69 10.56 

5 794.09 0.74 7.72 798.54 0.72 10.71 777.91 0.70 11.61 

6 727.55 0.62 17.81 56.79 0.44 15.39 807.20 0.73 10.81 

7 730.19 0.60 21.53 199.48 0.71 11.93 829.83 0.75 10.81 

8 776.54 0.66 28.49 254.59 0.69 10.48 779.14 0.72 8.33 

9 723.36 0.60 21.36 141.31 0.75 9.80 783.34 0.70 11.77 

10 780.92 0.66 18.46 130.83 0.69 11.24 778.70 0.70 11.43 

11 768.20 0.62 23.87 772.74 0.70 10.95 821.66 0.75 9.92 
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ตารางท่ี ก.4 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใช

ชิ้นตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

12 861.70 0.71 21.56 795.28 0.72 10.35 744.51 0.68 9.18 

13 775.63 0.66 17.85 760.47 0.69 9.74 936.07 0.85 10.00 

14 828.46 0.66 25.66 798.15 0.73 9.01 792.80 0.73 9.09 

15 848.94 0.69 23.83 878.95 0.80 9.62 709.16 0.65 9.72 

16 703.70 0.58 21.20 746.44 0.68 9.59 843.74 0.77 9.68 

17 782.21 0.64 22.44 718.97 0.65 9.86 810.41 0.77 5.71 

18 758.10 0.63 19.91 731.89 0.66 10.15 813.47 0.77 5.88 

19 775.78 0.68 22.40 720.30 0.66 8.45 769.37 0.65 18.75 

20 806.36 0.68 19.97 636.67 0.59 8.07 761.20 0.65 17.86 

คาเฉลี่ย 784.35 0.67 17.97 614.60 0.69 10.44 801.92 0.73 10.23 
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ตารางท่ี ก.5 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผรวก 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

1 485.46 0.44 9.34 543.90 0.50 8.92 519.02 0.48 7.14 

2 531.88 0.49 8.36 607.07 0.56 8.97 506.01 0.47 8.38 

3 556.72 0.52 8.07 539.62 0.49 9.35 479.24 0.44 8.67 

4 587.10 0.54 9.27 545.19 0.50 8.49 526.15 0.48 9.00 

5 561.88 0.52 8.27 547.39 0.50 9.20 527.39 0.49 8.24 

6 635.01 0.55 14.85 606.06 0.53 13.51 502.99 0.42 21.05 

7 684.19 0.59 15.54 586.07 0.51 14.29 456.07 0.38 18.75 

8 626.81 0.56 12.87 550.62 0.50 10.81 476.70 0.43 10.00 

9 639.91 0.57 11.88 528.04 0.44 20.00 515.58 0.45 15.79 

10 678.01 0.61 11.40 570.95 0.48 19.92 489.08 0.40 21.74 

11 614.09 0.54 13.55 471.90 0.43 9.76 562.98 0.48 17.02 
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ตารางท่ี ก.5 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของไผรวก 3 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 20 ชิ้น โดยใชชิ้น

ตัวอยางจากการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 

ลําดับท่ี 

สวนโคนของลําตน สวนกลางชองลําตน สวนปลายของลําตน 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

ความหนาแนน

เนื้อไมสภาวะสด 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

(%) 

12 765.14 0.68 12.55 562.49 0.50 13.04 487.08 0.44 10.00 

13 657.66 0.58 13.17 461.61 0.41 12.20 482.52 0.44 10.64 

14 686.71 0.60 13.88 607.73 0.55 10.42 533.81 0.48 12.25 

15 710.61 0.63 12.40 541.90 0.49 11.49 511.58 0.46 10.42 

16 652.19 0.58 11.88 494.08 0.45 10.53 449.88 0.41 8.70 

17 616.29 0.54 13.73 525.04 0.46 13.51 545.81 0.51 7.69 

18 596.34 0.53 12.12 517.52 0.47 11.11 475.75 0.44 8.70 

19 634.80 0.58 10.19 546.68 0.48 13.16 493.07 0.45 9.52 

20 645.04 0.56 14.19 526.17 0.48 10.81 553.50 0.49 12.50 

คาเฉลี่ย 628.29 0.56 11.87 544.00 0.49 11.93 504.71 0.45 11.81 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดัด 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 
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ภาคผนวก ค 

 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

 

ตารางท่ี ค.1 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

To-B1 20.62 18.97 20.65 8.08 5.05 4.24 625.19 0.53 19.10 150,908.16 385.24 

To-B2 20.36 17.61 18.68 6.70 4.33 3.48 646.51 0.52 24.43 125,532.70 381.61 

To-B3 20.38 18.61 20.68 7.84 5.14 4.13 655.33 0.53 24.46 143,978.81 374.11 

To-B4 20.02 18.49 20.62 7.63 5.04 4.04 660.30 0.53 24.75 146,322.90 383.78 

To-B5 20.82 18.56 21.01 8.12 6.02 4.50 741.50 0.55 33.78 147,255.42 377.63 

คาเฉลี่ย 20.44 18.45 20.33 7.67 5.12 4.08 665.77 0.53 25.30 142,799.60 380.47 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนกลาง

ของลําตน 

To-C1 20.79 9.98 10.55 2.19 1.50 1.34 685.26 0.61 11.94 60,843.12 577.87 

To-C2 20.61 9.87 10.62 2.16 1.46 1.30 675.82 0.60 12.31 57,996.48 553.30 

To-C3 20.37 9.74 10.60 2.10 1.43 1.25 679.96 0.59 14.40 59,404.73 575.38 

To-C4 20.75 10.02 10.34 2.15 1.43 1.28 665.17 0.60 11.72 58,878.46 568.29 

To-C5 20.91 9.92 9.97 2.07 1.50 1.31 725.32 0.63 14.50 56,702.36 573.32 

คาเฉลี่ย 20.69 9.91 10.42 2.13 1.46 1.30 686.30 0.61 12.97 58,765.03 569.63 

สวนปลาย

ของลําตน 

To-T1 20.34 7.14 8.11 1.18 0.87 0.79 738.67 0.67 10.13 40,724.18 703.29 

To-T2 20.72 6.98 7.85 1.14 0.86 0.79 757.50 0.70 8.86 39,419.25 719.42 

To-T3 20.88 6.93 7.59 1.10 0.75 0.71 682.90 0.65 5.63 38,169.39 725.67 

To-T4 20.44 6.82 7.78 1.08 0.80 0.74 737.64 0.68 8.11 39,371.48 742.02 

To-T5 20.50 6.93 7.89 1.12 0.83 0.76 740.48 0.68 9.21 41,693.40 762.53 

คาเฉลี่ย 20.58 6.96 7.84 1.12 0.82 0.76 731.44 0.68 8.29 39,875.54 730.59 
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ตารางท่ี ค.2 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสีย้นของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Sa-B1 20.56 11.82 13.08 3.18 1.91 1.76 600.88 0.55 8.52 95,479.88 617.57 

Sa-B2 20.85 12.95 13.11 3.54 2.08 1.91 587.60 0.54 8.90 106,039.75 624.59 

Sa-B3 20.79 13.80 12.53 3.59 2.09 1.89 581.38 0.53 10.58 103,102.35 596.26 

Sa-B4 20.81 12.96 13.12 3.54 2.13 1.93 601.96 0.55 10.36 104,009.13 611.69 

Sa-B5 20.72 12.48 13.26 3.43 2.03 1.89 592.04 0.55 7.41 104,474.03 631.32 

คาเฉลี่ย 20.75 12.80 13.02 3.46 2.05 1.88 592.77 0.54 9.16 102,621.03 616.29 

สวนกลาง

ของลําตน 

Sa-C1 20.42 9.06 9.27 1.71 1.21 1.13 705.54 0.66 7.08 63,473.02 755.56 

Sa-C2 21.01 9.37 9.12 1.80 1.30 1.18 724.07 0.66 10.17 64,242.95 751.78 

Sa-C3 20.54 9.10 9.32 1.74 1.28 1.14 734.77 0.65 12.28 62,162.96 732.95 

Sa-C4 20.62 8.51 9.56 1.68 1.29 1.16 768.98 0.69 11.21 61,541.70 756.45 

Sa-C5 20.64 8.28 9.04 1.54 1.13 1.10 731.43 0.65 11.88 56,282.69 751.93 

คาเฉลี่ย 20.65 8.86 9.26 1.69 1.24 1.12 732.96 0.66 10.52 61,540.66 749.77 
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ตารางท่ี ค.2 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Sa-T1 20.76 7.10 7.56 1.11 0.85 0.79 762.80 0.71 7.60 48,653.61 906.43 

Sa-T2 20.27 6.73 7.43 1.01 0.78 0.72 769.55 0.71 8.33 43,882.73 877.59 

Sa-T3 20.56 7.53 7.27 1.13 0.89 0.81 790.75 0.72 9.88 49,785.27 909.44 

Sa-T4 20.30 6.83 7.37 1.02 0.82 0.76 802.47 0.74 7.90 45,579.71 905.49 

Sa-T5 20.93 6.98 7.83 1.14 0.87 0.81 760.56 0.71 7.41 47,531.99 869.70 

คาเฉลี่ย 20.56 7.03 7.49 1.08 0.84 0.78 777.23 0.72 8.22 47,086.66 893.73 
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ตารางท่ี ค.3 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผสีสุก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Se-B1 20.65 13.30 13.83 3.80 2.72 2.22 716.10 0.58 22.52 86,182.72 468.54 

Se-B2 19.81 13.29 13.83 3.64 2.51 2.12 689.35 0.58 18.40 89,150.77 485.04 

Se-B3 19.88 13.96 14.82 4.11 3.06 2.44 744.00 0.59 25.41 93,149.11 450.24 

Se-B4 20.83 13.42 14.66 4.10 3.16 2.54 771.10 0.62 24.41 93,146.70 473.46 

Se-B5 20.69 14.17 14.89 4.37 3.24 2.63 742.20 0.60 23.19 97,364.03 461.46 

คาเฉลี่ย 20.37 13.63 14.41 4.00 2.94 2.39 732.55 0.60 22.79 91,798.66 467.75 

สวนกลาง

ของลําตน 

Se-C1 20.45 8.07 8.16 1.35 1.03 0.92 764.86 0.68 11.96 45,623.57 692.83 

Se-C2 20.37 7.31 8.98 1.34 0.94 0.86 702.98 0.64 9.30 42,337.11 644.95 

Se-C3 20.53 7.89 8.46 1.37 1.05 0.94 766.22 0.69 11.70 45,093.11 675.56 

Se-C4 20.17 7.85 8.20 1.30 0.92 0.84 708.60 0.65 9.52 39,515.77 613.89 

Se-C5 24.60 8.79 8.83 1.91 1.40 1.26 733.24 0.66 11.11 51,094.57 658.30 

คาเฉลี่ย 21.22 7.98 8.85 1.45 1.07 0.96 735.18 0.66 10.72 44,732.83 657.11 
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ตารางท่ี ค.3 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสีย้นของไผสีสกุ 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Se-T1 20.14 5.39 5.97 0.65 0..45 0.40 694.37 0.62 12.50 21,493.69 667.96 

Se-T2 20.21 5.17 5.15 0.54 0.39 0.36 724.77 0.67 8.33 17,860.87 670.82 

Se-T3 21.21 5.25 5.11 0.57 0.39 0.36 685.40 0.63 8.33 18,269.89 681.01 

Se-T4 20.67 5.01 4.68 0.48 0.30 0.26 619.01 0.54 15.39 15,625.64 666.43 

Se-T5 20.98 4.95 5.16 0.54 0.39 0.35 727.79 0.65 11.43 19,400.48 759.55 

คาเฉลี่ย 20.64 5.15 5.21 0.56 0.38 0.35 690.27 0.62 11.20 18,530.11 689.15 
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ตารางท่ี ค.4 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

L-B1 20.44 12.84 15.24 4.00 2.91 2.47 727.55 0.62 17.81 80,431.96 411.04 

L-B2 20.33 12.59 14.50 3.71 2.71 2.23 730.19 0.60 21.53 71,264.73 390.37 

L-B3 20.73 12.14 14.43 3.63 2.82 2.38 776.54 0.66 18.49 78,787.26 449.75 

L-B4 20.51 12.42 14.49 3.69 2.67 2.20 723.36 0.60 21.36 71,393.65 396.71 

L-B5 20.63 11.71 14.63 3.53 2.76 2.33 780.92 0.66 18.46 76,262.07 445.15 

คาเฉลี่ย 20.53 12.34 14.66 3.71 2.77 2.32 747.71 0.63 29.53 75,627.93 418.60 

สวนกลาง

ของลําตน 

L-C1 20.58 7.00 7.00 1.01 0.73 0.68 723.90 0.67 7.35 36,622.44 747.40 

L-C2 20.83 6.70 7.62 1.06 0.68 0.62 639.43 0.58 9.68 33,764.38 661.35 

L-C3 20.41 7.07 7.30 1.05 0.78 0.71 740.47 0.67 9.86 40,469.77 784.13 

L-C4 20.29 6.38 7.18 0.93 0.67 0.62 720.85 0.67 8.07 35,507.86 775.14 

L-C5 20.42 6.58 6.52 0.88 0.64 0.58 730.55 0.66 10.35 32,169.17 749.84 

คาเฉลี่ย 20.51 6.75 7.12 0.99 0.70 0.64 711.04 0.65 9.06 35,706.73 743.57 
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ตารางท่ี ค.4 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสีย้นของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

L-T1 20.74 4.84 5.06 0.51 0.41 0.37 807.20 0.73 10.81 17,658.96 721.06 

L-T2 20.43 4.77 5.07 0.49 0.41 0.37 829.83 0.75 10.81 16,905.99 699.06 

L-T3 20.47 4.96 4.93 0.50 0.39 0.36 779.14 0.72 8.33 18,658.89 763.06 

L-T4 20.00 4.90 4.95 0.49 0.38 0.34 783.34 0.70 11.77 18,195.00 750.15 

L-T5 20.40 4.92 4.99 0.50 0.39 0.35 778.70 0.70 11.43 17,305.72 704.89 

คาเฉลี่ย 20.41 4.88 5.00 0.50 0.40 0.36 795.64 0.72 10.63 17,744.91 727.64 
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ตารางท่ี ค.5  

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยนของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

R-B1 20.19 9.13 9.91 1.83 1.16 1.01 635.01 0.55 14.85 29,013.56 431.19 

R-B2 20.52 8.82 9.61 1.74 1.19 1.03 684.19 0.69 15.53 39,370.74 464.50 

R-B3 20.54 9.36 9.46 1.82 1.14 1.01 626.81 0.55 12.87 25,864.16 405.04 

R-B4 20.60 9.42 9.10 1.77 1.13 1.01 639.91 0.57 11.88 38,548.31 449.69 

R-B5 20.57 9.33 9.76 1.87 1.27 1.14 678.01 0.61 11.40 44,644.27 490.27 

คาเฉลี่ย 20.48 9.21 9.57 1.80 1.18 1.04 652.79 0.58 13.31 39,488.21 448.14 

สวนกลาง

ของลําตน 

R-C1 20.86 5.24 6.34 0.69 0.42 0.37 606.06 0.53 13.51 14,363.06 432.34 

R-C2 20.16 5.55 6.10 0.68 0.40 0.35 586.07 0.51 14.29 13,802.24 407.69 

R-C3 20.46 5.87 6.20 0.74 0.41 0.37 550.62 0.50 10.81 15,145.64 416.16 

R-C4 20.64 5.83 6.61 0.80 0.42 0.35 528.04 0.44 20.00 15,691.27 407.18 

R-C5 20.72 5.97 6.23 0.77 0.44 0.37 570.95 0.48 18.92 15,269.51 410.55 

คาเฉลี่ย 20.57 5.69 6.30 0.74 0.42 0.36 568.35 0.49 15.51 14,854.34 414.78 
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ตารางท่ี ค.5 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดขนานเสีย้นของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

R-T1 20.48 4.43 5.04 0.46 0.23 0.19 502.99 0.42 21.05 9,196.86 411.91 

R-T2 20.09 4.45 4.66 0.42 0.19 0.16 456.07 0.38 18.75 7,262.22 350.21 

R-T3 20.29 4.54 5.01 0.46 0.22 0.20 476.70 0.43 10.00 9,395.94 413.09 

R-T4 20.37 4.41 4.75 0.43 0.22 0.19 515.58 0.45 15.79 8,347.94 398.52 

R-T5 20.74 5.36 5.15 0.57 0.28 0.23 489.08 0.40 21.74 10,303.51 373.26 

คาเฉลี่ย 20.39 4.64 4.92 0.47 0.23 0.19 488.08 0.42 17.47 8,901.29 289.40 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 
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ภาคผนวก ง 

 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

ตารางท่ี ง.1 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

To-B1 60.77 18.08 20.31 22.54 15.29 12.06 678.43 0.54 26.78 31,197.00 85.85 

To-B2 61.16 18.26 19.80 21.69 16.31 12.13 752.01 0.56 34.46 27,487.00 74.89 

To-B3 60.30 17.91 19.49 21.32 15.45 11.66 724.71 0.55 32.50 28,458.00 79.05 

To-B4 60.18 18.14 19.28 21.89 15.03 11.51 686.48 0.53 30.58 31,871.00 87.41 

To-B5 60.90 18.87 20.94 24.06 15.88 12.45 659.91 0.52 27.55 16,786.00 44.26 

คาเฉลี่ย 60.66 18.25 19.96 22.30 15.59 11.96 700.31 0.54 30.38 27,159.80 74.29 
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ตารางท่ี ง.1 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนกลาง

ของลําตน 

To-C1 61.03 9.63 10.69 6.69 4.41 3.90 658.83 0.58 13.08 16,035.00 82.84 

To-C2 60.77 10.26 10.27 6.07 4.28 3.82 705.53 0.63 12.04 16,718.00 81.07 

To-C3 60.93 9.72 10.76 6.71 4.40 3.94 655.40 0.59 11.68 15,495.00 79.31 

To-C4 61.12 10.24 10.32 6.86 4.64 4.14 676.75 0.60 12.08 16,902.00 82.12 

To-C5 61.20 10.87 11.03 7.34 5.45 4.77 742.75 0.65 14.26 20,254.00 92.70 

คาเฉลี่ย 61.01 10.14 10.61 6.73 4.64 4.11 687.85 0.61 12.63 17,080.80 83.61 

สวนปลาย

ของลําตน 

To-T1 60.85 7.28 8.02 3.44 2.64 2.38 768.42 0.69 10.92 18,912.00 129.24 

To-T2 61.28 7.04 7.42 3.13 2.28 2.08 728.83 0.67 9.62 15,245.00 107.74 

To-T3 61.31 6.88 7.80 3.35 2.36 2.15 703.99 0.64 9.77 17,314.00 125.20 

To-T4 61.17 7.01 7.47 3.27 2.32 2.10 710.11 0.64 10.48 16,653.00 118.19 

To-T5 60.88 7.15 7.57 3.30 2.28 2.10 691.92 0.64 8.57 16,681.00 116.07 

คาเฉลี่ย 61.10 7.07 7.66 3.30 2.38 2.16 720.65 0.66 9.87 16,961.00 119.29 
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ตารางท่ี ง.2 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Sa-B1 61.05 12.63 13.25 10.27 5.96 5.44 580.15 0.53 9.56 16,889.00 66.53 

Sa-B2 61.03 12.70 13.36 9.98 6.25 5.67 626.25 0.57 10.23 19,134.00 74.96 

Sa-B3 61.31 12.24 13.31 9.99 5.77 5.32 577.68 0.53 8.46 17,363.00 70.58 

Sa-B4 61.51 12.24 13.18 9.57 5.99 5.49 626.16 0.57 9.11 19,623.00 79.76 

Sa-B5 60.88 11.80 11.41 8.20 4.93 4.53 601.46 0.55 8.83 17,281.00 72.86 

คาเฉลี่ย 61.16 12.32 12.90 9.60 5.78 5.29 603.34 .0.55 9.24 18,058.00 72.94 

สวนกลาง

ของลําตน 

Sa-C1 60.84 8.22 9.47 5.13 4.14 3.65 807.37 0.71 13.43 8,557.20 51.79 

Sa-C2 60.80 8.90 9.36 5.11 3.83 3.47 750.29 0.68 10.38 7,531.90 42.10 

Sa-C3 61.14 8.97 9.71 5.68 3.89 3.51 685.40 0.62 10.83 8,894.60 49.33 

Sa-C4 60.01 9.56 8.09 4.56 3.43 3.04 752.41 0.67 12.83 9,530.40 49.60 

Sa-C5 59.75 9.39 7.98 4.48 3.32 2.95 741.54 0.66 12.54 8,418.20 44.60 

คาเฉลี่ย 60.51 9.01 8.92 4.99 3.72 3.32 747.40 0.67 12.00 8,586.46 47.49 
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ตารางท่ี ง.2 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Sa-T1 61.02 7.33 8.40 3.48 2.97 2.72 0.85 0.78 9.19 5,471.20 37.14 

Sa-T2 61.11 6.79 7.70 3.26 2.50 2.27 853.37 0.70 10.13 4,794.80 35.16 

Sa-T3 61.27 6.92 7.37 3.17 2.54 2.32 767.77 0.73 9.48 5,079.40 36.52 

Sa-T4 61.08 7.01 7.59 3.25 2.49 2.28 802.42 0.70 9.21 4,213.70 29.91 

Sa-T5 60.75 7.00 5.53 2.35 1.94 1.69 767.29 0.72 14.79 3,807.10 27.06 

คาเฉลี่ย 61.05 7.01 7.32 3.10 2.49 2.26 803.16 0.73 10.56 4,673.96 33.16 
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ตารางท่ี ง.3 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผสีสุก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Se-B1 60.79 13.75 14.73 13.21 8.68 6.99 657.19 0.53 24.18 15,815.00 57.23 

Se-B2 61.55 14.75 15.66 14.03 11.63 9.44 828.70 0.67 23.20 16,796.00 56.65 

Se-B3 60.63 14.56 11.62 9.37 7.59 6.31 810.02 0.67 20.29 15,160.00 51.80 

Se-B4 60.88 13.30 10.63 9.68 6.33 5.22 653.83 0.54 21.26 14,060.00 52.69 

Se-B5 60.82 14.96 12.50 11.37 9.04 7.17 794.84 0.63 26.08 16,856.00 56.06 

คาเฉลี่ย 60.93 14.26 13.03 11.53 8.65 7.03 748.92 0.61 23.00 15,737.40 54.87 

สวนกลาง

ของลําตน 

Se-C1 61.10 7.91 7.88 3.80 3.04 2.77 799.24 0.73 9.75 8,121.60 51.08 

Se-C2 60.75 7.90 8.34 3.60 2.77 2.53 770.03 0.70 9.49 8,165.70 51.43 

Se-C3 61.21 7.10 6.67 3.00 2.04 1.85 679.82 0.62 10.27 7,308.00 51.21 

Se-C4 59.91 7.35 7.67 3.44 2.45 2.21 711.85 0.64 10.86 6,966.40 47.16 

Se-C5 59.91 7.49 6.58 2.95 2.16 1.99 731.55 0.67 8.54 7,705.60 51.18 

คาเฉลี่ย 60.58 7.55 7.43 3.36 2.49 2.27 738.50 0.67 9.78 7,653.46 50.41 
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ตารางท่ี ง.3 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผสีสุก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Se-T1 61.32 5.04 5.44 1.70 1.12 1.10 659.63 0.65 1.82 4,018.10 39.66 

Se-T2 61.00 5.09 5.27 1.69 1.20 1.11 708.32 0.66 8.11 3,601.20 35.20 

Se-T3 60.78 5.27 5.57 1.72 1.23 1.14 715.20 0.66 7.90 4,077.40 38.49 

Se-T4 60.84 5.08 5.46 1.65 1.22 1.14 740.45 0.69 7.02 4,184.30 40.98 

Se-T5 60.79 4.96 5.79 1.79 1.21 1.09 675.66 0.61 11.01 3,932.10 39.44 

คาเฉลี่ย 60.95 5.09 5.51 1.71 1.20 1.12 699.85 0.65 7.17 3,962.62 38.76 
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ตารางท่ี ง.4 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

L-B1 60.75 14.54 15.39 13.24 10.17 8.21 768.20 0.62 23.87 22,086.00 75.57 

L-B2 60.84 14.16 15.73 12.50 10.77 8.86 861.70 0.71 21.56 21,585.00 75.84 

L-B3 61.23 13.06 12.69 9.88 7.66 6.50 775.63 0.66 17.85 18,538.00 70.62 

L-B4 60.92 12.71 10.56 8.10 6.71 5.34 828.46 0.66 25.66 18,272.00 71.52 

L-B5 60.93 12.59 11.01 8.45 7.17 5.79 848.94 0.69 23.83 17,260.00 68.21 

คาเฉลี่ย 60.93 13.41 13.08 10.43 8.50 6.94 816.59 0.67 22.55 19,548.20 72.35 

สวนกลาง

ของลําตน 

L-C1 61.60 6.49 7.32 2.89 2.23 2.01 772.74 0.70 10.95 8,066.50 61.84 

L-C2 60.58 6.40 7.38 2.82 2.24 2.03 795.28 0.72 10.35 7,858.60 61.09 

L-C3 61.27 6.30 6.98 2.81 2.14 1.95 760.47 0.69 9.74 7,615.70 60.14 

L-C4 61.30 6.58 7.21 2.88 2.30 2.11 798.15 0.73 9,01 7,925.40 59.92 

L-C5 60.95 6.52 6.59 2.59 2.28 2.08 878.98 0.80 9.62 7,871.20 60.06 

คาเฉลี่ย 61.14 6.46 7.10 2.80 2.24 2.04 801.12 0.73 9.93 7,867.48 60.61 
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ตารางท่ี ง.4 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

L-T1 61.26 4.69 5.61 1.62 1.33 1.21 821.66 0.75 9.92 2,500.00 26.52 

L-T2 61.49 4.71 4.61 1.44 1.07 0.98 744.51 0.68 9.18 2,250.90 23.78 

L-T3 61.30 5.07 4.95 1.29 1.21 1.10 936.07 0.85 10.00 3,187.80 31.28 

L-T4 60.86 4.26 5.03 1.36 1.08 0.99 792.80 0.73 9.09 2,366.90 27.64 

L-T5 61.60 4.45 3.90 1.11 0.79 0.72 709.31 0.65 9.72 2,269.40 25.37 

คาเฉลี่ย 61.30 4.64 4.82 1.37 1.10 1.00 800.87 0.73 9.58 2,515.00 26.92 
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ตารางท่ี ง.5 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

R-B1 61.18 8,84 8.07 4.64 2.85 2.51 614.09 0.54 13.55 4,311.80 24.27 

R-B2 60.83 9.40 6.78 3.87 2.96 2.63 765.14 0.68 12.55 4,442.70 23.51 

R-B3 61.14 9.38 8.29 4.84 3.18 2.81 657.66 0.58 13.17 4,776.90 25.34 

R-B4 60.93 9.54 7.24 4.06 2.79 2.45 686.71 0.60 13.88 4,609.60 24.04 

R-B5 61.21 9.21 7.19 4.08 2.90 2.58 710.53 0.63 12.40 4,761.70 25.72 

คาเฉลี่ย 61.06 9.27 7.51 4.30 2.94 2.60 686.83 0.61 13.11 4,580.54 24.58 

สวนกลาง

ของลําตน 

R-C1 60.84 5.30 5.19 1.91 0.90 0.82 471.90 0.43 9.76 1,705.60 16.01 

R-C2 61.15 6.04 5.38 1.85 1.04 0.92 562.49 0.50 13.04 2,135.80 17.59 

R-C3 61.11 5.62 5.08 1.99 0.92 0.82 461.61 0.41 12.20 1,571.50 13.91 

R-C4 60.98 6.42 4.94 1.74 1.06 0.96 607.73 0.55 10.42 2,855.70 22.13 

R-C5 61.23 5.79 5.01 1.79 0.97 0.87 542.01 0.49 11.49 1,824.30 15.68 

คาเฉลี่ย 61.06 5.83 5.12 1.86 0.98 0.88 529.15 0.48 11.38 2,018.58 17.06 
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ตารางท่ี ง.5 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทาน

แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

R-T1 61.10 4.42 3.78 0.98 0.55 0.47 562.98 0.48 17.02 1,263.10 14.22 

R-T2 60.60 4.23 3.99 1.13 0.55 0.50 487.08 0.44 10.00 1,485.20 17.47 

R-T3 61.15 4.67 3.79 1.08 0.52 0.47 482.52 0.44 10.64 1,379.20 14.69 

R-T4 61.14 4.65 3.91 1.03 0.55 0.49 533.81 0.48 12.25 1,344.40 14.38 

R-T5 61.03 4.31 3.81 1.04 0.53 0.48 511.52 0.46 10.42 1,381.30 15.95 

คาเฉลี่ย 61.00 4.46 3.86 1.05 0.54 0.48 515.58 0.46 12.06 1,370.64 15.34 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 
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ภาคผนวก จ 

 ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยน 

 

ตารางท่ี จ.1 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

To-B1 20.47 18.45 20.02 7.56 5.55 4.20 734.03 0.55 32.14 37,214.89 98.54 

To-B2 20.56 18.22 20.00 7.49 5.39 4.11 719.43 0.55 31.14 36,628.70 97.78 

To-B3 20.63 17.64 19.02 6.92 4.82 3.78 696.37 0.55 27.51 31,866.09 87.57 

To-B4 20.68 17.69 19.11 6.99 4.89 3.79 699.47 0.54 29.02 35,312.85 96.53 

To-B5 20.36 19.21 20.96 8.20 5.66 4.41 690.43 0.54 28.35 42,775.58 109.37 

คาเฉลี่ย 20.54 18.24 19.82 7.43 5.26 4.06 707.95 0.55 29.63 36,759.62 97.96 
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ตารางท่ี จ.1 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผตง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนกลาง

ของลําตน 

To-C1 20.60 10.12 10.32 2.15 1.40 1.24 650.73 0.58 12.90 21,816.29 104.65 

To-C2 20.79 9.79 10.63 2.16 1.44 1.28 665.57 0.59 12.50 24,119.19 118.50 

To-C3 20.38 10.43 10.16 2.16 1.47 1.32 680.67 0.61 11.36 21,499.01 101.14 

To-C4 20.81 10.16 10.14 2.14 1.40 1.27 653.02 0.59 10.24 26,598.72 125.80 

To-C5 19.55 10.12 9.97 1.97 1.35 1.21 684.40 0.61 11.57 23,887.00 120.74 

คาเฉลี่ย 20.43 10.12 10.24 2.12 1.41 1.26 666.88 0.60 11.72 23,584.04 114.17 

สวนปลาย

ของลําตน 

To-T1 20.65 7.02 7.75 1.12 0.75 0.70 667.58 0.62 7.14 15,765.94 108.76 

To-T2 20.97 6.92 7.69 1.12 0.77 0.70 690.02 0.63 10.00 19,971.57 137.63 

To-T3 20.38 7.13 8.08 1.17 0.88 0.81 749.51 0.69 8.64 19,403.32 133.53 

To-T4 20.64 7.10 8.20 1.20 0.88 0.81 732.32 0.67 8.64 21,613.17 147.49 

To-T5 20.39 7.68 7.32 1.15 0.83 0.76 724.08 0.66 9.21 21,511.82 137.37 

คาเฉลี่ย 20.61 7.17 7.81 1.15 0.82 0.76 712.70 0.66 8.73 19,653.16 132.96 
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ตารางท่ี จ.2 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Sa-B1 20.36 13.53 13.13 3.62 2.11 1.94 583.37 0.54 8.76 36,325.70 131.87 

Sa-B2 20.57 13.40 12.43 3.43 2.04 1.87 595.42 0.55 9.09 39,311.55 142.62 

Sa-B3 21.06 12.68 12.91 3.45 2.02 1.86 585.93 0.54 8.60 35,615.29 133.37 

Sa-B4 20.65 13.63 12.48 3.51 2.07 1.88 589.30 0.54 10.11 39,297.05 139.62 

Sa-B5 20.14 12.19 12.62 3.10 1.89 1.73 610.01 0.56 9.25 37,481.68 152.67 

คาเฉลี่ย 20.56 13.09 12.71 3.42 2.03 1.86 592.81 0.54 9.16 37,606.25 140.03 

สวนกลาง

ของลําตน 

Sa-C1 20.69 8.43 9.37 1.63 1.18 1.05 722.03 0.64 12.38 27,883.54 159.87 

Sa-C2 21.04 8.30 8.96 1.57 1.26 1.13 805.26 0.72 11.50 24,140.23 138.24 

Sa-C3 20.73 8.74 9.49 1.72 1.25 1.11 727.00 0.65 12.61 22,766.16 125.66 

Sa-C4 20.32 9.09 9.38 1.73 1.23 1.12 709.93 0.65 9.82 19,479.14 105.46 

Sa-C5 21.00 8.23 9.07 1.57 1.24 1.12 791.03 0.71 10.71 21,088.21 122.02 

คาเฉลี่ย 20.76 8.56 9.25 1.64 1.23 1.11 751.05 0.67 11.41 23,071.46 130.25 
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ตารางท่ี จ.2 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผซางหมน 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Sa-T1 21.14 6.59 7.31 1.02 0.76 0.70 746.29 0.69 8.57 15,237.83 109.38 

Sa-T2 20.66 7.25 7.30 1.09 0.84 0.78 768.22 0.71 7.69 20,889.67 139.46 

Sa-T3 20.64 6.95 7.30 1.05 0.82 0.77 783.06 0.74 6.49 21,957.70 153.07 

Sa-T4 20.66 6.76 7.46 1.04 0.86 0.79 825.43 0.76 8.86 23,978.87 171.69 

Sa-T5 20.52 6.94 7.63 1.09 0.84 0.77 773.07 0.71 9.09 22,515.26 158.10 

คาเฉลี่ย 20.72 6.90 7.40 1.06 0.82 0.76 779.22 0.72 8.14 20,915.87 146.34 
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ตารางท่ี จ.3 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผสีสุก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

Se-B1 20.75 13.82 14.75 4.23 3.03 2.49 716.35 0.59 21.69 35,986.85 125.49 

Se-B2 20.56 14.50 15.19 4.53 3.30 2.75 728.73 0.61 20.00 42,655.31 143.08 

Se-B3 20.73 13.89 14.76 4.25 3.07 2.48 722.35 0.58 23.79 34,533.67 119.93 

Se-B4 20.56 13.78 14.76 4.18 3.10 2.50 741.32 0.60 24.00 35,693.37 125.98 

Se-B5 20.03 14.68 15.97 4.70 3.51 2.94 747.47 0.63 19.39 40,284.70 137.00 

คาเฉลี่ย 20.53 14.13 15.09 4.38 3.20 2.63 731.24 0.60 21.77 37,830.78 130.30 

สวนกลาง

ของลําตน 

Se-C1 23.43 9.38 9.49 2.09 1.36 1.25 652.08 0.60 8.80 26,414.42 120.19 

Se-C2 20.43 7.19 8.50 1.25 0.87 0.79 696.79 0.63 10.13 24,286.96 165.34 

Se-C3 20.70 8.24 8.76 1.49 0.94 0.86 629.11 0.58 9.30 22,772.91 133.51 

Se-C4 20.82 7.46 9.13 1.42 0.98 0.90 691.09 0.64 8.89 24,928.41 160.50 

Se-C5 20.30 6.86 7.26 1.01 0.69 0.63 682.48 0.62 9.52 17,405.89 124.99 

คาเฉลี่ย 21.14 7.83 8.63 1.45 0.97 0.89 670.31 0.61 9.33 23,161.72 140.91 
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ตารางท่ี จ.3 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผสีสุก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

Se-T1 20.21 5.50 5.71 0.64 0.44 0.41 693.25 0.65 7.32 14,375.23 129.33 

Se-T2 20.91 4.98 5.13 0.53 0.39 0.36 730.07 0.67 8.33 12,983.53 124.68 

Se-T3 20.60 5.65 5.77 0,67 0.47 0.43 699.85 0.64 9.30 11,214.67 96.35 

Se-T4 20.55 5.07 5.27 0.55 0.41 0.38 746.71 0.69 7.90 12,669.87 121.61 

Se-T5 19.43 5.23 4.74 0.48 0.29 0.28 602.07 0.58 3.57 8,837.21 86.96 

คาเฉลี่ย 20.34 5.29 5.32 0.57 0.40 0.37 694.39 0.65 7,28 12,016.12 111.79 
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ตารางท่ี จ.4 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

L-B1 20.78 12.49 14.40 3.74 2.63 2.17 703.70 0.58 21.20 26,842.31 103.42 

L-B2 19.88 13.28 15.06 3.98 3.11 2.54 782.21 0.64 22.44 30,445.46 115.32 

L-B3 20.87 11.61 14.10 3.42 2.59 2.16 758.10 0.63 19.91 26,570.91 109.66 

L-B4 20.65 13.11 14.57 3.94 3.06 2.50 775.78 0.63 22.40 33,035.15 122.03 

L-B5 20.31 11.91 14.15 3.42 2.76 2.32 806.36 0.68 18.97 29,591.50 122.33 

คาเฉลี่ย 20.50 12.48 14.46 3.70 2.83 2.34 765.23 0.63 20.98 29,297.07 114.55 

สวนกลาง

ของลําตน 

L-C1 20.24 6.94 7.63 1.07 0.80 0.73 746.44 0.68 9.59 16,369.31 116.54 

L-C2 20.46 7.07 7.50 1.09 0.78 0.71 718.97 0.65 9.86 20,224.07 139.81 

L-C3 20.40 7.06 7.21 1.04 0.76 0.69 731.89 0.66 10.15 17,285.05 120.02 

L-C4 20.87 6.95 7.37 1.07 0.77 0.71 720.30 0.66 8.45 18,001.35 124.11 

L-C5 21.08 6.56 7.61 1.05 0.67 0.62 636.67 0.59 8.07 17,273.34 124.91 

คาเฉลี่ย 20.61 6.92 7.46 1.06 0.76 0.69 710.85 0.65 9.22 17,830.62 125.08 
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ตารางท่ี จ.4 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผเลี้ยง 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

L-T1 20.55 4.19 4.68 0.40 0.34 0.31 843.74 0.77 9.68 9,191.62 106.75 

L-T2 20.65 4.26 5.19 0.46 0.37 0.35 810.41 0.77 5.71 8,750.52 99.47 

L-T3 20.29 4.26 5.12 0.44 0.36 0.34 813.47 0.77 5.88 8,656.95 100.16 

L-T4 20.24 4.91 4.97 0.49 0.38 0.32 769.37 0.65 18.75 11,300.07 113.71 

L-T5 20.97 4.72 4.38 0.43 0.33 0.28 761.20 0.65 17.86 7,500.97 75.78 

คาเฉลี่ย 20.54 4.47 4.87 0.45 0.36 0.32 799.64 0.72 11.58 9,080.03 99.17 
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ตารางท่ี จ.5 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลําตน 

R-B1 20.56 9.21 9.15 1.73 1.13 1.01 652.19 0.58 11.88 19,920.91 105.20 

R-B2 20.32 9.52 9.73 1.88 1.16 1.02 616.29 0.54 13.73 20,386.89 105.39 

R-B3 20.16 9.76 9.46 1.86 1.11 0.99 596.34 0.53 12.12 23,115.66 117.48 

R-B4 20.96 9.08 9.85 1.88 1.19 1.08 634.80 0.58 10.19 23,846.72 125.30 

R-B5 20.53 9.40 9.64 1.86 1.20 1.05 645.04 0.56 14.29 21,845.56 113.20 

คาเฉลี่ย 20.51 9.39 9.57 1.84 1.16 1.03 628.93 0.56 12.44 21,823.15 113.31 

สวนกลาง

ของลําตน 

R-C1 20.62 6.19 6.66 0.85 0.42 0.38 494.08 0.45 10.53 10,476.79 82.08 

R-C2 20.35 6.21 6.33 0.80 0.42 0.37 525.04 0.46 13.51 10,428.36 82.52 

R-C3 20.64 5.77 6.49 0.77 0.40 0.36 517.52 0.47 11.11 10,994.45 92.32 

R-C4 21.04 6.02 6.21 0.79 0.43 0.38 546.68 0.49 13.16 11,486.60 90.69 

R-C5 20.48 5.80 6.56 0.78 0.41 0.37 526.17 0.48 10.81 11,182.71 94.14 

คาเฉลี่ย 20.63 6.00 6.45 0.80 0.42 0.37 521.90 0.47 11.82 10,913.78 88.35 
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ตารางท่ี จ.5 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนขนานเสี้ยนของไผรวก 3 สวน ไดแกสวนโคนของลําตน สวนกลางของลําตน และสวนปลายของลําตน จํานวนสวนละ 5 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความ

ยาว 

 

(มม.) 

ความ

กวาง 

 

(มม.) 

ความ

หนา 

 

(มม.) 

ปริมาตร 

 

 

(ลบ.ซม.) 

มวล 

กอนอบ 

 

(กรัม) 

มวล 

หลังอบ 

  

(กรัม) 

ความ

หนาแนน

ของเนื้อไม 

(กก./ลบ.ม.) 

ความ

ถวงจําเพาะ 

 

ความชื้น 

 

 

 (%) 

แรงกระทํา

สูงสุด 

 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรง

เฉือนขนานเสี้ยน 

 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนปลาย

ของลําตน 

R-T1 20.52 5.31 5.10 0.56 0.25 0.23 449.88 0.41 8.70 7,183.17 65.92 

R-T2 20.50 4.66 5.37 0.51 0.28 0.26 545.81 0.51 7.69 5,240.69 54.86 

R-T3 20.41 5.17 4.98 0.53 0.25 0.23 475.75 0.44 8.70 4,301.45 40.76 

R-T4 20.88 4.55 4.91 0.47 0.23 0.21 493.07 0.45 9.52 3,146.38 33.12 

R-T5 20.03 4.50 5.34 0.49 0.27 0.24 553.50 0.49 12.50 6,490.06 71.05 

คาเฉลี่ย 20.52 4.84 5.14 0.51 0.26 0.23 503.60 0.46 9.42 5,272.35 53.14 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยน 
 

ตารางท่ี ฉ.1 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผตง 2 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน และ

สวนกลางของลําตน จํานวนสวนละ 3 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความกวาง 

(มม.) 

ความหนา 

(มม.) 

แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลํา

ตน 

To-B1 12.34 1.21 45,174.45 3,025.47 

To-B2 13.05 1.71 47,262.01 2,117.90 

To-B3 12.82 1.98 59,361.94 2,338.59 

คาเฉลี่ย 12.74 1.63 50,599.47 2,493.99 

สวนกลาง

ของลํา

ตน 

To-C1 9.11 1.60 20,235.62 1,388.28 

To-C2 8.09 1.69 20,222.11 1,479.08 

To-C3 9.18 1.37 19,539.14 1,553.61 

คาเฉลี่ย 8.79 1.55 19,998.96 1,473.66 

 

ตารางท่ี ฉ.2 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผซางหมน 2 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน และ

สวนกลางของลําตน จํานวนสวนละ 3 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความกวาง 

(มม.) 

ความหนา 

(มม.) 

แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวนโคน

ของลํา

ตน 

Sa-B1 11.51 1.94 33,147.05 1,484.46 

Sa-B2 10.96 2.16 33,528.50 1,416.28 

Sa-B3 11.36 2.31 49,734.48 1,895.25 

คาเฉลี่ย 11.28 2.14 38,803.34 1,598.66 
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ตารางท่ี ฉ.2 (ตอ) 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผซางหมน 2 สวน ไดแก สวนโคนของลําตน และ

สวนกลางของลําตน จํานวนสวนละ 3 ชิ้น 

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความกวาง 

(มม.) 

ความหนา 

(มม.) 

แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวน

โคนของ

ลําตน 

Sa-C1 7.65 1.76 25,650.45 1,905.11 

Sa-C2 7.94 1.93 26,101.76 1,703.30 

Sa-C3 7.96 2.01 30,027.59 1,876.77 

คาเฉลี่ย 7.85 1.90 27,259.93 1,828.40 

 

ตารางท่ี ฉ.3 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผสีสุกบริเวณสวนโคนของลําตน จํานวน 3 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความกวาง 

(มม.) 

ความหนา 

(มม.) 

แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวน

โคนของ

ลําตน 

Se-B1 9.59 1.66 34,161.54 2,145.91 

Se-B2 9.88 2.15 42,634.09 2,007.07 

Se-B3 10.57 2.33 37,770.33 1,533.63 

คาเฉลี่ย 10.01 2.05 38,188.65 1,895.53 

 

ตารางท่ี ฉ.4 

 

ผลการทดสอบกําลังตานทานแรงดึงขนานเสี้ยนของไผเลี้ยงบริเวณสวนโคนของลําตน จํานวน 3 ชิ้น  

ชิ้นตัวอยาง

ทดสอบ 

ความกวาง 

(มม.) 

ความหนา 

(มม.) 

แรงกระทําสูงสุด 

(กิโลกรัม) 

กําลังตานทานแรงอัดขนานเสี้ยน 

(กก./ตร.ซม.) 

สวน

โคนของ

ลําตน 

L-B1 9.82 1.67 38659.00 2357.34 

L-B2 10.24 1.54 36417.85 2309.37 

L-B3 9.23 1.95 40628.80 2257.34 

คาเฉลี่ย 9.76 1.72 38568.55 2308.02 
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