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บทคัดย่อ 
 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ของการจัดตั้งโครงการผลิตไฟฟ้า

จากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้า

จากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน ณ อ าเภอ

พุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ขนาด 10.10 เมกะวัตต์ (อายุโครงการ 20 ปี) โดยใช้ชีวมวลในพ้ืนที่เป็น

เชื้อเพลิงเพ่ือจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ในรูปแบบการรับซื้อ

แบบ Feed-in Tariff ผ่านการวิเคราะห์ตัวชี้วัดทางด้านการเงินและประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์

ส าหรับผลกระทบภายนอกของโครงการที่เป็นผลประโยชน์ในรูปของรายได้ที่ได้รับจากกิจกรรมการลด

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก รวมทั้งวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงในต้นทุน

ของโครงการ ในกรณีที่ราคาของเชื้อเพลิงชีวมวลสูงขึ้นและรายรับที่ลดลงกรณีปรับลดอัตรา FiT คงที่ 

อีกท้ังมีวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย 

การศึกษานี้พบว่า ผลประโยชน์สุทธิทางการเงินประมาณ 518 ล้านบาท อัตราส่วน

ผลประโยชน์ต่อต้นทุน 1.18 เท่า อัตราผลตอบแทนภายในโครงการเท่ากับร้อยละ 9.11 (ซึ่งสูงกว่า

อัตราคิดลดที่แท้จริงร้อยละ 4.115) ระยะเวลาคืนทุน 8 ปี 10 เดือน และหากต้นทุนค่าเชื้อเพลิงมี

ราคาสูงถึง 1,200 บาทต่อตัน หรือเมื่อรายรับค่าไฟฟ้าปรับลดอัตรา FiT คงที่ลงร้อยละ 50 โครงการนี้

จะไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน นอกจากนี้สามารถประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับ

ผลประโยชน์ของโครงการที่ได้รับจากกิจกรรมการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  ซึ่งจะ
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สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ จ านวนปีละ 41,574.26 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า (tCO2e) และสามารถน าคาร์บอนเครดิตนี้สร้างรายได้ให้แก่โครงการ เป็นจ านวน 

312,817.37 บาทต่อปี โดยมีต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ยของพลังงานชีวมวล ,

พลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานชีวมวลและพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีกักเก็บพลังงาน 

เท่ากับ 2.99,3.04 และ 3.14 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง ซึ่งต่ ากว่ารายรับจากค่าไฟฟ้าต่อหน่วยการผลิต

ดังนั้นภาครัฐหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องจึงควรพิจารณาสนับสนุนการลงทุนผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน

หมุนเวียนเพิ่มมากข้ึน 

 
ค าส าคัญ: ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก,โรงไฟฟ้าพลังงานผสมผสาน, โรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล,  
             โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
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ABSTRACT 
 
In addition to Thailand’s plans for coal plants and hydropower dams is the 

sector of small power producers (SPPs) accounting for about 15 percent of the 
Kingdom’s total installed generating capacity. The financial and economic feasibility of 
an SPP hybrid renewable energy project. Located at Phunphin District, Surat Thani 
Province in the south of Thailand, the project is a hybrid of biomass and solar energy 
with energy storage system technology. In 20 years, 10.10 megawatts (MW) of power 
should be distributed to the Electricity Generating Authority of Thailand (EGAT) through 
feed-in tariffs (FiTs), or payments to ordinary energy users for the renewable electricity 
they generate. Local biomass was assumed to be used. Financial indicators and 
externalities were examined, such as greenhouse gas reduction. Levelized cost of 
electricity (LCOE) was calculated, or average minimum cost at which electricity must 
be sold to break even over the lifetime of the project. 

Results included net present value (NPV) of 518 million baht; benefit-cost ratio 
(BCR) of 1.18; internal rate of return (IRR) of 9.11 percent; with real discount rate of 
4.115 percent; and payback period of 8 years 10 months. Sensitivity analysis revealed 
that if fuel cost of 1,200 baht per ton of FiT would decrease by 50 percent, the project 
would be unfeasible. Carbon credit income of 41,574.26 tCO2e or 312,817.37 baht 
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annually could be generated. LCOE was also measured for biomass, solar energy, and 
hybrid plants at 2.99, 3.04 and 3.14 baht per kilowatt-hour respectively, less than the 
current purchase rate. These findings suggest that the project is worthy of government 
sponsorship.  

 
Keywords: Small power producers, SPP, Hybrid power plant, Biomass, Solar power. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 
ปัจจุบันปัญหาภาวะโลกร้อนมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ้นอันเนื่องมาจากก๊าซเรือนกระจก                  

(Greenhouse Gas : GHG) ซึ่งส่วนใหญ่คือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) อันเกิดจากกระบวนการ
สันดาปของเชื้อเพลิงฟอสซิล ไม่ว่าจะในอุตสาหกรรมประเภทอุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า ที่ต้อ งอาศัย
เชื้อเพลิงฟอสซิล เป็นเชื้อเพลิงหลักในการผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่งที่ท าให้
ภาครัฐบาลมีความพยายามผลักดันให้มีการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกให้เกิดขึ้นใน
ประเทศไทย กอปรกับปัจจุบันแนวโน้มการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศไทยที่ปรับตัว แผนการ
ลงทุนโครงสร้างพ้ืนฐาน ตามนโยบายภาครัฐบาล รวมทั้งการเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน          
(Asean Economic Community : AEC) ที่จะส่งผลให้การใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยโดยรวมปรับตัว
สูงขึ้น ดังนั้นภาครัฐจึงมีการจัดท าแผนบูรณาการพลังงานแห่งชาติและแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศไทย พ.ศ. 2558-2579 (แผน PDP2015) เพ่ือให้สอดคล้องกับความต้องการใช้ไฟฟ้าที่จะ
เกิดขึ้น โดยจะให้ความส าคัญใน 3 ประเด็นคือ 1) ด้านความมั่นคงทางพลังงาน  (Security)  ต้อง
ตอบสนองปริมาณความต้องการไฟฟ้าเพ่ือรองรับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ โด ย
สอดคล้องกับอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ อัตราเพ่ิมของประชากร และอัตราการขยายตัวของ
ขอบเขตเมือง รวมถึงการกระจายตัวสัดส่วนเชื้อเพลิง (Fuel Diversification) ที่ใช้ผลิตไฟฟ้าให้มี
ความเหมาะสม 2 ) ด้านเศรษฐกิจ (Economy) ต้องค านึงถึงต้นทุนการผลิตไฟฟ้าที่เหมาะสม 
ประชาชนและภาคธุรกิจยอมรับได้และไม่เป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศในระยะยาว การใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพในภาคเศรษฐกิจต่างๆ เพ่ือชะลอการสร้าง
โรงไฟฟ้าและลดการน าเข้าพลังงานจากต่างประเทศ และ 3) ด้านสิ่งแวดล้อม (Ecology) ต้องลด
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม โดยลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อหน่วยการผลิตไฟฟ้า จากการปลดปล่อย
ของโรงไฟฟ้า 

เพ่ือการก้าวไปสู่สังคมคาร์บอนต่ า (Low Carbon Society) และเป็นแบบอย่างของ
สังคมโลกที่กล่าวถึงประเทศไทยว่าเป็นประเทศที่มีความมุ่งมั่นให้มีการใช้พลังงานทดแทน โดย
ภาครัฐบาลวางแผนให้มีการใช้พลังงานทางเลือกในการผลิตไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น โดยจะเห็นจากการเพ่ิม
สัดส่วนการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนจากปัจจุบันที่ร้อยละ 8 เป็นร้อยละ 20 ของปริมาณความ
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ต้องการไฟฟ้ารวมของประเทศในปี 2579 โดยจะมีก าลังผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนรวมเท่ากับ 
19,634.4 เมกะวัตต์ ตามตารางท่ี 1.1 
 
ตารางที่ 1.1 
แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ( AEDP ) ปี 2579                   
                                                                                                   หน่วย : เมกะวัตต์                                                                                                  

ปี แสงอาทิตย ์ พลังลม พลังน้ า ขยะ ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ พืชพลังงาน รวม 
2557 1,298.5 224.5 3,048.4 65.7 2,541.8 311.5 - 7,490.4  
2579 6,000.0 3,002.0 3,282.4 500.0 5,570.0 600.0 680.0 19,634.4  

หมายเหตุ. จาก แผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ.2558-2579 (PDP2015), โดย 
ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน , 2558. 
 

ตามเป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในปี 2579 พบว่าจะมีพลังงาน
หมุนเวียนเข้ามาในระบบสัดส่วนร้อยละ 20 ของปริมาณความต้องการไฟฟ้ารวมของประเทศในปี 
2579 จะเห็นได้ว่ามีการเพ่ิมสัดส่วนก าลังผลิตติดตั้งพลังงานหมุนเวียนมากขึ้น ซึ่งเป็นการเน้นให้เห็น
ถึงความส าคัญของการใช้พลังงานหมุนเวียนมาใช้ในการผลิตไฟฟ้า โดยภาครัฐบาลมีมาตรการจูงใจให้
มีการรับซื้อไฟฟ้าจากภาคเอกชน ระยะแรก มีการก าหนดส่วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ้า ( Adder ) 
ส าหรับการรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานทางเลือก ท าให้มีนักลงทุนสนใจเป็นจ านวนมากเข้าร่วมโครงการ
ผลิตไฟฟ้าเพ่ือเสนอขายไฟฟ้าแก่การไฟฟ้าต่างๆ ปัจจุบันได้มีการเปลี่ยนแปลงมาตรการจูงใจส าหรับ
การลงทุนจากภาคเอกชนให้เหมาะสมกับสถานการณ์ด้านราคารับซื้อไฟฟ้าเป็น Feed-in Tariff ( FiT) 
เพ่ือให้สะท้อนต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของพลังงานหมุนเวียนแต่ละชนิดมากขึ้น และก าหนดกรอบ
ระยะเวลาการรับซื้อไฟฟ้าที่ชัดเจน 

อย่างไรก็ตาม หากการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานหมุนเวียนเป็นการเสนอขายไฟฟ้า แบบ  
Non-Firm แบบที่ผ่านมาที่ก าลังการผลิตไม่แน่นอน ไม่มีความเสถียร ซึ่งกระทบต่อการบริหารจัดการ
ระบบไฟฟ้าในด้านความเชื่อถือ ความมั่นคงในการจ่ายไฟฟ้าอย่างต่อเนื่องและพลังงานสูญเสียต่อ
ระบบไฟฟ้า ทางส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน จึงได้จัดท านโยบายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
หมุนเวียนในรูปแบบผสมผสาน ( Hybrid ) เพ่ือช่วยสร้างความมั่นคงให้แก่ระบบไฟฟ้า ลดความผัน
ผวนของพลังงานธรรมชาติให้สามารถพ่ึงพาได้มากกว่าโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบปกติ 
และช่วยลดภาระการจัดหาเชื้อเพลิงประเภทใดประเภทหนึ่งลง โดยการบริหารจัดการเชื้อเพลิงและ
ผลิตไฟฟ้าร่วมกับพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบอ่ืนๆ รวมถึงการใช้เทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานร่วม
ด้วย โดยภาครัฐบาลได้มีประกาศรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กในโครงการผลิตไฟฟ้าจาก
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พลังงานหมุนเวียนต่างๆ ได้แก่ ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ (น้ าเสีย/ของเสีย) พลังน้ าขนาดเล็ก (ขนาดก าลัง
ผลิตติดตั้งระหว่าง 0.1 – 10 MW ต่อเครื่อง ) ก๊าซชีวภาพ ( พืชพลังงาน ) พลังงานลม และพลังงาน
แสงอาทิตย์ โดยสามารถมีประเภทพลังงานหมุนเวียนที่น ามาผลิตไฟฟ้าได้ตั้งแต่หนึ่งประเภทข้ึนไป ใน
แบบ SPP Hybrid Firm ตามมติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ ( กพช. ) เมื่อวันที่ 17 
กุมภาพันธ์ 2560 โดยลักษณะของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบผสมผสาน
จะต้องเป็นโรงไฟฟ้าที่เดินเครื่องผลิตไฟฟ้าในช่วง Peak ไม่เกิน 1.02 เท่าของปริมาณพลังไฟฟ้าตาม
สัญญา และไม่ต่ ากว่า 0.98 เท่าของปริมาณพลังไฟฟ้าตามสัญญา ในช่วง Off-peak ต้องไม่เกิน 1.02 
เท่าของปริมาณพลังไฟฟ้าที่ก าหนดในช่วง Off-Peak โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยจะมีบท
ปรับหากคู่สัญญาไม่สามารถจ่ายไฟฟ้าได้ตามสัญญาในช่วง Peak ซึ่งเป็นไปตามรูปแบบประเภท
สัญญาแบบ Firm 

ระบบการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานชีวมวลและพลังงานแสงอาทิตย์ผสมผสานกับ
เทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน จะเป็นประโยชน์กับระบบไฟฟ้าในแง่ของการวางแผนและบริหาร
จัดการ เนื่องจากการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว จะไม่มีความสม่ าเสมอ แปร
ผันไปตามสภาพภูมิอากาศ ถ้าความเข้มแสงลดลงจากค่าปกติ จะท าให้ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ใน
ช่วงเวลานั้นจะหายไปจากระบบเป็นอย่างมาก และอาจท าให้เกิดไฟฟ้าดับเป็นวงกว้าง ดังนั้นการผลิต
ไฟฟ้าด้วยพลังงานจากชีวมวลและเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน  ( Energy Storage ) จึงมีบทบาท
ส าคัญในการเสริมความมั่นคงในระบบไฟฟ้าในโครงการนี้ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 

1.2.1  เพ่ือศึกษาวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านการเงินของโครงการผลิตไฟฟ้าจาก

พลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก

โรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 

1.2.2  เพ่ือวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงในต้นทุนของ

โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm เพ่ือให้สามารถจ่ายไฟฟ้าได้ตาม

สัญญาในช่วง Peak 

1.2.3  เพ่ือประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับผลกระทบภายนอกของโครงการ

ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิต
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พลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า ชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บ

พลังงาน 

1.2.4  เพื่อวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน

หมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า  

ชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 

 

1.3  ประโยชน์จากการศึกษา 

 

                 ท าให้ทราบถึงผลตอบแทนทางด้านการเงิน เศรษฐศาสตร์ ความคุ้มทุนต่อการลงทุน

และต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย ของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP 

Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลัง

แสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน รวมถึงรูปแบบและสัดส่วนการผสมผสานเชื้อเพลิงที่

เหมาะสมส าหรับการลงทุนของโรงไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบ SPP Hybrid Firm ในพ้ืนที่

จังหวัดสุราษฏร์ธานี และน าผลที่ได้จากการประเมินอัตราผลตอบแทนโครงการมาใช้ในการวางแผน

หรือวิเคราะห์ผลกระทบที่เกิดขึ้น รวมทั้งใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานประกอบการพิจารณาความเป็นไปได้ใน

การก่อสร้างโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการ

ผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยี

การกักเก็บพลังงาน เพ่ือเป็นทางเลือกหนึ่งในการลงทุนและส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน 

 
1.4 ขอบเขตของการศึกษา 
 

ในการศึกษาครั้งนี้จะศึกษาถึงต้นทุนผลตอบแทนและความเป็นไปได้ทางการเงินและ
ทางเศรษฐศาสตร์ รวมถึงผลกระทบภายนอกของโรงไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid 
Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานชีวมวลและพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับ
เทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน ในพ้ืนที่ จังหวัดสุราษฎ์ธานี  เนื่องจากเป็นจุดที่มีศักยภาพในการรองรับ
การเชื่อมโยงระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคและการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
รวมถึงมีความเข้มแสงเฉลี่ยรายปี 17.3 Mj /m2. day และมีศักยภาพเชิงพลังงานแสงอาทิตย์ 
13,39.95 ktoe ซึ่งถือว่ามีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างสูงและมีเชื้อเพลิงชีวมวลเพียงพอต่อ
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การผลิตไฟฟ้า บนเนื้อที่รวมประมาณ 70 ไร่ โดยก าหนดให้โครงการเป็นผู้ผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
หมุนเวียนขนาดเล็ก ( Small Power Producer : SPP ) ภายใต้ปริมาณการเสนอขายไฟฟ้า 10.10 เม
กะวัตต์ โดยระยะเวลาที่ใช้วิเคราะห์โครงการ คือ 20 ปี คือตั้งแต่ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2564 – 2584 
ตามอายุสัญญาซื้อขายไฟฟ้าในโครงการ SPP Hybrid Firm โดยเริ่มขายไฟฟ้าตามก าหนดระยะเวลา
ก าหนดวันจ่ายไฟฟ้าเข้าระบบเชิงพาณิชย์ ( SCOD ) ที่ทางคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน
ก าหนด 
 
1.5  กรอบการวิเคราะห์และวิธีการศึกษา 
  

การค้นคว้าอิสระฉบับนี้ใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 2 วิธี ได้แก่ 
1.5.1  การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา ( Descriptive Analysis ) โดยการน าข้อมูลที่

ได้รวบรวมจากแหล่งข้อมูลต่างๆ ได้แก่ สถานการณ์พลังงานทดแทนในจังหวัดสุราษฎร์ธานี 
เทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวล
และโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน เพ่ือให้ทราบสภาพทั่วไปของ
โครงการ และท าการวิเคราะห์เพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษา 

1.5.2  การวิ เคราะห์ เชิ งปริมาณ ( Qualitative Analysis ) โดยการวิ เคราะห์
ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์และการเงิน ( Economic and Financial Analysis ) ของ
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บ
พลังงาน  โดยใช้หลักเกณฑ์การตัดสินใจการลงทุนที่มีการปรับค่าของเวลา ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ   
( Net Present Value : NPV ) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน ( Benefit – Cost Ratio ) และ
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ ( Internal Rate of Return : IRR ) ตลอดจนผลกระทบ
ภายนอกโครงการ 

 
1.6  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

1.6.1  ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power Producer : SPP) หมายความว่า ผู้ผลิต
ไฟฟ้าที่ได้ท าสัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โดยมีปริมาณพลังไฟฟ้าของ
ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กแต่ละรายที่จ่ายเข้าระบบของการไฟฟ้ามากกว่า 10 เมกะวัตต์ และไม่เกิน 50 เม
กะวัตต์ ณ จุดรับซื้อไฟฟ้า 
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1.6.2  พลังงานหมุนเวียน ในแบบ SPP Hybrid Firm หมายความว่า  พลังงานทดแทน

เพ่ือการผลิตไฟฟ้าตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2558 – 2579 ( AEDP 
2015 ) ประกอบด้วย ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ ( น้ าเสีย/ของเสีย ) พลังน้ าขนาดเล็ก ( ขนาดก าลังผลิต
ติดตั้งระหว่าง 0.1 – 10 เมกะวัตต์ต่อเครื่อง ) ก๊าซชีวภาพ ( พืชพลังงาน ) พลังงานลม พลังงาน
แสงอาทิตย์  

1.6.3  ชีวมวล  หมายความว่า  สารอินทรีย์ที่ได้จากพืช รวมถึง ไม้โตเร็ว พืชพลังงาน 
เศษวัสดุเหลือใช้จากการแปรรูปสินค้าทางการเกษตร หรือจากการเก็บเกี่ยว ตลอดจนเศษวัสดุเหลือ
ทิ้งจากกระบวนการผลิตของภาคอุตสาหกรรม เช่น แกลบ ชานอ้อย ซังข้าวโพด 

1.6.4  การผลิตไฟฟ้าผสมผสาน ( Hybrid ) หมายความว่า การผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
หมุนเวียน โดยมีประเภทพลังงานหมุนเวียนที่น ามาผลิตไฟฟ้าหนึ่งประเภทหรือมากกว่า 

1.6.5  ระบบกักเก็บพลังงาน ( Energy Storage System : ESS ) หมายความว่า ระบบ
หรืออุปกรณ์ต่างๆ ที่ติดตั้งในโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm 
เพ่ือให้สามารถแปลงพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนให้เป็น
พลังงานรูปแบบอ่ืนที่สามารถกักเก็บไว้ได้ และสามารถแปลงพลังงานที่กักเก็บไว้ให้กลับมาเป็น
พลังงานไฟฟ้าใหม่ เพ่ือขายเข้าสู่ระบบร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในโครงการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ได ้

1.6.6   ปริมาณพลังไฟฟ้าที่ก าหนดในช่วง Off-Peak หมายความ ปริมาณพลังไฟฟ้า
ร้อยละหกสิบห้า (65 %) ของปริมาณพลังไฟฟ้าตามสัญญาซื้อขายไฟฟ้า 

1.6.7   เวลาในช่วง Peak และ Off-Peak 
      1.6.6.1  ช่วง Peak   เวลา  09.00-22.00 น. วันจันทร์ – วันศุกร์ 
      1.6.6.2  ช่วง Off-Peak  เวลา  22.00-09.00 น. วันจันทร์ – วันศุกร์ 
     เวลา  00.00-24.00 น. วันเสาร์-วันอาทิตย์  
     และวันหยุดราชการ 
1.6.8   วัน SCOD  หมายความว่า  ก าหนดวันจ่ายไฟฟ้าเข้าระบบเชิงพาณิชย์ที่ระบุใน

สัญญาซื้อขายไฟฟ้า ( Schedule Commercial Operation Date ) 
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บทที่ 2 
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1  แนวคิดทางทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ในการวิ เคราะห์ถึงความเป็นไปได้ทางการเงินและ

เศรษฐศาสตร์ส าหรับโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP HYBRID FIRM ใน

รูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์

ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน แนวคิดและทฤษฎีที่น ามาใช้เพ่ือตอบวัตถุประสงค์จึงประกอบ

ไปด้วยทฤษฎีการวางแผนและการวิเคราะห์โครงการ ทฤษฎีการวิเคราะห์โครงการทางด้านการเงิน 

ทฤษฎีวิเคราะห์มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ และแนวคิดเก่ียวกับผลกระทบภายนอก 

 
2.1.1   ทฤษฎีการวางแผนและการวิเคราะห์โครงการ 

    การวิเคราะห์และประเมินโครงการ (Project Analysis and Appraisal) คือ 
กระบวนการรวบรวม วิเคราะห์ และน าเสนอข้อมูลที่เกี่ยวข้องระหว่างมีโครงการและไม่มีโครงการ 
เน้นการคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดขึ้นจากการมีโครงการ จากนั้นจึงพิจารณาตัดสินใจว่าสมควรจะ
ด าเนินงานตามโครงการนั้นหรือไม่ เมื่อท าการศึกษาความเป็นไปได้เบื้องต้นของโครงการแล้ว จากนั้น
จะท าการศึกษาความเป็นไปได้โดยละเอียด (Feasibility Study) ในล าดับถัดมา การศึกษาความ
เป็นไปได้โดยละเอียด คือ การศึกษาและจัดท าเอกสารที่ประกอบด้วยข้อมูลต่าง ๆ ที่จ าเป็น อันจะ
แสดงถึงเหตุผลสนับสนุน (Justification) และความถูกต้องสมบูรณ์ (Soundness) ของโครงการ 
เพ่ือให้ได้มาซึ่งโครงการที่ดีและเหมาะสม โดยโครงการที่ดี คือ โครงการที่สามารถน าไปปฏิบัติได้จริง 
และเมื่อปฏิบัติแล้วจะให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการตัดสินใจลงทุน การศึกษาความเป็นไปได้ของ
โครงการมีวัตถุประสงค์เพ่ือท าให้มีข้อมูลพ้ืนฐานเพียงพอต่อผู้ลงทุนส าหรับใช้ประกอบการตัดสินใจ
ลงทุนในโครงการนั้น ๆ ซึ่งการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการประกอบไปด้วยการศึกษาในด้านต่าง 
ๆ ดังนี้ (ชูชีพ พิพัฒน์ศิถี, 2539) 

(1)  ความเป็นไปได้ด้านตลาดหรืออุปสงค์ การวิเคราะห์อุปสงค์เป็นการ
ตรวจสอบขนาดอุปสงค์ในปัจจุบันด้วยวิธีการจัดเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งในอดีต ปัจจุบัน และการ
คาดคะเนอุปสงค์ในอนาคต โดยการคาดคะเนอุปสงค์ในอนาคตนั้น เป็นการคาดคะเนขนาดของอุป
สงค์ทั้งหมดของผลผลิตนั้น และคาดคะเนการขายที่คาดว่าจะขายได้ เช่น การอาศัยค่าแนวโน้มใน
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อดีตและอาศัยแบบจ าลองทางเศรษฐมิติ วัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์อุปสงค์ของโครงการมุ่งเน้น
การตอบค าถาม 3 ประการ ได้แก่ ขนาดตลาดมีมากน้อยเพียงไรและอัตราเพ่ิมเป็นอย่างไร ปริมาณ
ผลผลิตที่คาดว่าจะจ าหน่ายในอนาคต และตลาดกลุ่มไหนหรือพ้ืนที่ใดที่จะเข้าไปแข่งขัน ดังนั้น ก่อนที่
จะท าการศึกษารายละเอียดโครงการจะต้องคาดคะเนถึงปริมาณสินค้าหรือบริการที่จะท าการผลิตเพ่ือ
ตอบสนองความต้องการของตลาด ถ้าโครงการผลิตสินค้าและบริการขึ้นมาแล้วไม่มีตลาดรองรับ หรือ
อาจมีแต่ไม่เพียงพอที่จะให้โครงการมีรายได้และมีอัตราผลตอบแทนจากการลงทุนตามที่ต้องการ ก็ไม่
สมควรที่จะท าการผลิต 

(2)  ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค คือ การพิจารณาถึงข้อดีและข้อเสียของเทคนิค
การผลิตประเภทต่าง ๆ แล้วคัดเลือกเทคนิคการผลิตที่เหมาะสมที่สุด โดยพิจารณาจากปัจจัยต่าง ๆ 
ได้แก่ ขนาดของโครงการ ประสิทธิภาพการใช้และการดูแลรักษาเทคโนโลยี วัตถุดิบและตลาดวัตถุดิบ 
ปริมาณและคุณภาพแรงงานที่ต้องการ และประมาณการต้นทุนผลิตและค่าใช้จ่ายอ่ืน ๆ ซึ่งเทคนิคที่
แตกต่างกันอาจจะให้ผลตอบแทนที่แตกต่างกันได้ ดังนั้น เทคนิคการผลิตที่มีต้นการผลิตต่ าที่สุดอาจ
ไม่ได้ท าให้โครงการมีประสิทธิภาพสูงสุด จึงควรมีการเปรียบเทียบระหว่างต้นทุนและผลตอบแทนใน
แตล่ะทางเลือกว่าทางเลือกใดเป็นทางเลือกท่ีดีที่สุด 

(3)  ความเป็นไปได้ด้านสิ่งแวดล้อม เนื่องจากปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมเป็นสิ่งที่
ได้รับความสนใจอย่างมากในปัจจุบัน เนื่องจากโครงการลงทุนที่เสนออาจส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
หรือที่เรียกว่า ผลกระทบภายนอกของโครงการ (External Economics) ซึ่งอาจะส่งผลกระทบทั้ง
ด้านดีและด้านลบ ผลกระทบภายนอกนี้ต้องน ามาคิดเป็นผลตอบแทนและค่าใช้จ่ายของโครงการด้วย 
เรียกว่า ผลตอบแทนและค่าใช้จ่ายทางอ้อม ซึ่งการค านึงถึงผลกระทบนี้จะน าไปสู่การเลือกสถานที่ตั้ง
และการออกแบบวางแผนโครงการที่ เหมาะสมเพ่ือให้ เ กิดการพัฒนาที่ยั่ งยืน (Sustained 
Development) 

(4)  ความเป็นไปได้ด้านเศรษฐกิจ การดูว่าโครงการมีผลต่อการพัฒนาระบบ
เศรษฐกิจทั้งระบบหรือไม่ ถ้าหากมีผลต่อการพัฒนาระบบเศรษฐกิจทั้งระบบแล้วผลที่เกิดขึ้นนั้นมีมาก
เพียงพอต่อการตัดสินใจให้มีการใช้ทรัพยากรที่มีอย่างจ ากัดหรือไม่ ซึ่งการวิเคราะห์ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจจะประเมินมุมมองโดยส่วนรวมของระบบเศรษฐกิจ ดังนั้น ต้นทุนและผลตอบแทนจึงถูก
ประเมินจากมุมมองของการเพ่ิมหรือลดของรายได้ประชาชาติหรือสินค้าและบริการในข้ันสุดท้าย 

(5)  ความเป็นไปได้ทางการเงิน เป็นการศึกษาการลงทุนและผลตอบแทนของ
โครงการทางด้านเอกชนหรือผลก าไรทางการเงิน โดยจะต้องมีการจัดท างบการเงินต่าง ๆ เช่น งบ
ก าไรขาดทุน งบดุล และงบกระแสเงินสด เพ่ือก าหนดว่าโครงการจะมีเงินทุนเพียงพอส าหรับการ
ด าเนินงานในอนาคตหรือไม่ โดยเครื่องมือส าคัญที่ใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ วิธีการปรับลดกระแสเงิน
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สด (Discounted Cash Flow Method) การจัดเตรียมกระแสเงินสดของโครงการ การท าส่วนลด
กระแสเงินสด การค านวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) และอัตราผลตอบแทนของโครงการ (IRR)   

(6)  ความเป็นไปได้ด้านสถาบัน เมื่อได้รับการอนุมัติโครงการแล้ว ความส าเร็จ
ของโครงการขึ้นอยู่กับการบริหารจัดการ ซึ่งจะต้องท าการประเมินจุดแข็งและจุดอ่อนขององค์กร โดย
ด้านต่าง ๆ จะต้องมีความสัมพันธ์กัน การเปลี่ยนแปลงหรือการตัดสินใจด้านใดด้านหนึ่งจะมี
ผลกระทบไปสู่การพิจารณาหรือการตัดสินใจด้านอื่น ๆ ด้วย 

(7)  ความเป็นไปได้ด้านสังคม เป็นการวิเคราะห์ผลกระทบของโครงการที่มีต่อ
สวัสดิการทางสังคมในรูปแบบการกระจายรายได้ การแก้ไขปัญหาความยากจน การสร้างโอกาสการมี
งานท า ผลที่มีต่อประชากรกลุ่มเป้าหมาย เช่น เกษตรกร เด็ก สตรี เป็นต้น ซึ่งการวิเคราะห์ดังกล่าว
จะช่วยก าหนดความเหมาะสมของโครงการ ซึ่งจะช่วยในการท าให้โครงการมีโ อกาสประสบ
ความส าเร็จมากข้ึน และประเมินผลกระทบทางสังคมของโครงการ 

2.1.1.1 การก าหนดต้นทุนของโครงการ  
ในการด าเนินโครงการหนึ่ง ๆ จ าเป็นต้องใช้ปัจจัยการผลิตหลายประเภท 

ซึ่งถือเป็นต้นทุนทางตรง (Direct Costs) ของโครงการ ความต้องการปัจจัยเหล่านี้จะมีมากน้อยแค่
ไหนนั้นสามารถก าหนดได้ด้วยการศึกษาทางด้านเทคนิค (Technical Study) ซึ่งอาจแบ่งปัจจัยการ
ผลิตออกเป็นชนิดทั่ว ๆ ไปได้ 3 กลุ่ม ได้แก่ (ชูชีพ พิพัฒน์ศิถี, 2539) 

(1) วัตถุดิบ (Raw Materials) 

(2)  แรงงาน (Labor) และ 

(3) ที่ดนิและทรัพยากร (Land and Natural Resources) 

วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างโครงการ เช่น คอนกรีต และวัสดุก่อสร้างต่าง ๆ 
สามารถใช้ราคาตลาด จึงไม่ยากต่อการระบุต้นทุน แต่อาจมีปัญหาทางเทคนิคในการวางแผนและ
ออกแบบที่เกี่ยวกับว่าต้องการใช้มากหรือน้อยแค่ไหน และต้นทุนทางเศรษฐกิจของการใช้วัตถุดิบใน
การก่อสร้างและด าเนินงานโครงการไม่สามารถใช้ราคาตลาดได้ 

ส าหรับแรงงาน ไม่ว่าจะเป็นแรงงานฝีมืออย่างผู้จัดการโครงการไป
จนกระทั่งแรงงานไร้ฝีมืออย่างพนักงานส่งของ ต้องจ่ายค่าจ้างที่เป็นตัวเงินในระดับที่แน่นอนตามที่
กฎหมายก าหนด 

ส่วนที่ดินและทรัพยากรธรรมชาติสามารถนับและตีค่าได้จากการสูญเสีย
ผลประโยชน์ที่พึงได้จากท่ีดิน แต่อาจมีปัญหาในการตีค่าที่ดิน เพราะว่าเป็นเงื่อนไขตลาดชนิดพิเศษที่
เป็นจริงได้เม่ือที่ดินถูกเปลี่ยนมือจากเจ้าของรายหนึ่งไปยังอีกรายหนึ่ง 
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ในส่วนต้นทุนทางอ้อมของโครงการ ( Indirect Costs) หมายถึง ความ
เสียหายที่กลุ่มคนได้รับจากโครงการโดยปราศจากการจ่ายชดเชย (Compensation) ซึ่งสามารถ
ก าหนดและวัดได้โดยการส ารวจและสัมภาษณ์ผู้ได้รับผลกระทบจากโครงการนั้น ๆ เอง 

2.1.1.2 การก าหนดผลประโยชน์ของโครงการ 
    ผลประโยชน์ทางตรงของโครงการ (Direct Benefits) คือ อะไรก็ได้ที่

โครงการตั้งใจที่จะให้บรรลุผล ถ้าหากโครงการประสงค์ที่จะเพ่ิมผลผลิต (Increase Output) แล้ว 
ผลผลิตที่เพ่ิมขึ้นอันเนื่องมาจากโครงการเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีท่ีไม่มีโครงการก็จะเป็นผลประโยชน์
ทางตรงของโครงการนั้น (ชูชีพ พิพัฒน์ศิถี, 2539) 
 ภายหลังที่ผลประโยชน์ทางตรงของโครงการถูกก าหนดไว้เป็นที่เรียบร้อย
แล้ว ในขั้นตอนต่อไปจะเป็นการค านวณหาผลประโยชน์เหล่านี้ให้เป็นมูลค่าทางเงินตรา (Monetary 
Value) ในกรณีของการวิเคราะห์ทางด้านการเงิน การค านวณมูลค่าของผลประโยชน์ หาได้โดยการ
คูณปริมาณผลผลิตด้วยราคาตลาด (Market Price) ของผลผลิตนั้น ในท านองเดียวกันการค านวณ
มูลค่าของผลประโยชน์ส าหรับการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจก็สามารถหาได้ด้วยการคูณผลผลิตด้วย
ราคาตลาด ถ้าหากว่าราคาตลาดของผลผลิตดังกล่าวสะท้อนถึงความขาดแคลนหายาก (Scarcity) 
ของผลผลิตนั้น แต่ถ้าหากว่าไม่ได้สะท้อนถึงความขาดแคลนหายาก การค านวณมูลค่าของ
ผลประโยชน์จะต้องใช้ราคาในทางบัญชี (Accounting Price) หรือราคาเงา (Shadow Price) 

ผลประโยชน์ทางอ้อมของโครงการ (Indirect Benefits) คือ ผลประโยชน์
ที่เกิดขึ้นนอกเหนือไปจากกลุ่มเป้าหมาย และผู้ได้รับผลประโยชน์เหล่านี้ไม่จ าเป็นต้องเข้ามามีส่วนใน
การลงทุนก่อสร้างหรือด าเนินงานโครงการแต่อย่างใด 

2.1.1.3 การเปรียบเทียบต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ (Comparing         
          Project Costs and Benefits) 

ภายหลังจากที่ต้นทุนและผลประโยชน์ได้ถูกก าหนดราคาและประเมิน
มูลค่าแล้ว นักวิเคราะห์จะต้องท าการตัดสินใจในปัจจุบันเพ่ือผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในอนาคต 
เนื่องจากโครงการอาจจะมีอายุหลายปี และกระแสต้นทุนและผลประโยชน์ที่แตกต่างกันในอนาคต 
วิธีการที่ใช้ คือ การคิดลด (Discounting) หรือแนวคิดของมูลค่าปัจจุบัน (ชูชีพ พิพัฒน์ศิถี, 2539) 

(1)  อายุโครงการ (Project Life) จะเริ่มขึ้นเมื่อมีการก่อสร้างโครงการ 
และสิ้นสุดเมื่อโครงการไม่สามารถที่จะให้ผลประโยชน์ต่อไปได้อีก อายุโครงการสามารถแบ่งออกเป็น 
2 ระยะ ได้แก่ ระยะการก่อสร้าง (Construction or Implementation Period) และระยะการ
ด าเนินงาน (Operational Period) ในระหว่างช่วงการด าเนินงาน โครงการจะให้ผลประโยชน์รายปี
นับตั้งแต่ปีแรกของการด าเนินงานไปจนกระทั่งปีสุดท้ายของระยะเวลาโครงการ ซึ่งเรียกว่าอายุทาง
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เศรษฐกิจของโครงการ (Economic Life of The Project) ในระหว่างช่วงอายุของโครงการ ต้นทุน
จะกระจุกตัวอยู่ในระยะการก่อสร้างในสัดส่วนที่มากกว่าตลอดช่วงของระยะการด าเนินงาน กระแส
ต้นทุนและผลประโยชน์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบจะเป็นต้นทุนและผลประโยชน์ของทุกปีตลอดอายุ
โครงการ ต้นทุนรวม (Total Cost) ไม่ได้เกิดจากการน าค่าใช้จ่ายในแต่ละปีมาบวกเข้าด้วยกัน และ
ผลประโยชน์รวม (Total Benefits) ก็ไม่ได้เกิดจากการผลประโยชน์ในแต่ละปีมาบวกเข้าด้วยกัน
เท่านั้น แต่ต้นทุนและผลประโยชน์ในแต่ละปีจะต้องถูกน ามาคิดลดให้กลับมาเป็นมูลค่าปัจจุบัน
เสียก่อน  

อายุโครงการที่นักวิเคราะห์ใช้ในการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐกิจควรจะ
ยาวนานเท่ากับหรือใกล้เคียงกับอายุของโครงการทางเศรษฐศาสตร์ ในการวิเคราะห์โครงการทางด้าน
เศรษฐกิจ โดยทั่วไปจะใช้อายุโครงการประมาณ 25 ปี เพราะว่าผลตอบแทนใด ๆ ต่อการลงทุนที่
เกินไปกว่า 25 ปี จะไม่ก่อให้เกิดความแตกต่างในการเลือกโครงการ 

(2)  อัตราคิดลด (Discount Rate) การเลือกอัตราคิดลดเพ่ือใช้ในการ
ค านวณมูลค่าปัจจุบันสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 แบบ 

-  อัตราตัดขาด (Cut – Off Rate) 
-  อัตรากู้ยืม (Borrowing Rate) 
-  อัตราความชอบทางเวลาทางสังคม (Social Time Preference 

Rate) 
อัตราคิดลดแบบตัดขาดใช้ส าหรับค านวณหามูลค่าปัจจุบันสุทธิ  

อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน หรืออัตราที่ต่ ากว่านี้จะไม่เป็นที่ยอมรับส าหรับอัตราผลตอบแทน
ภายในลดลง โดยปกติอัตราคิดลดแบบตัดขาด คือ ต้นทุนหน่วยสุดท้ายของเงินตรา (Marginal Cost 
of Money) ที่มีต่อกิจการ หรืออัตราที่วิสาหกิจจะสามารถกู้ยืมเงินได้ 

อัตรากู้ยืม คือ อัตรากู้ยืมที่ประเทศต้องจ่าย เพ่ือที่จะใช้กับโครงการเมื่อ
ประเทศคาดว่าจะต้องมีการกู้ยืมเงินจากต่างประเทศมาเพ่ือการลงทุนในโครงการ 

อัตราความชอบทางเวลาทางสังคม โดยทั่วไปผลตอบแทนในอนาคตต่อ
สังคมโดยส่วนรวมจะมีค่าต่ ากว่าอัตราคิดลดต่อบุคคล เพราะสังคมมีช่วงเวลาที่ยาวนานกว่าบุคคล ซึ่ง
หมายความว่าอัตราคิดลดที่ใช้กับโครงการสาธารณะจะต่ ากว่าที่ใช้กับโครงการเอกชน 

2.1.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับการวิเคราะห์โครงการทางด้านการเงิน 
การวิเคราะห์โครงการทางด้านการเงิน เป็นกระบวนการวิเคราะห์ต้นทุนและ

ผลตอบแทนของโครงการในรูปตัวเงิน เพ่ือประเมินศักยภาพของโครงการว่าสามารถท าก าไรให้แก่
เจ้าของโครงการได้หรือไม่ ซึ่งผู้บริหารการเงินของโครงการจะต้องมีการวางแผนทางการเงิน เพ่ือใช้
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ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจ ากัดให้มีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยใช้เครื่องมือในการประเมินโครงการ ดังนี้ 
(Eugene F. Brigham and others, 2015) 

2.1.2.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value: NPV) คือ 
ผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุของโครงการกับเงินลงทุนเริ่มแรก ณ 
อัตราผลตอบแทนที่ต้องการหรือต้นทุนของเงินทุนของโครงการ โดยเป็นการประเมินว่าการลงทุนนั้น
สร้างผลก าไรได้หรือไม่ สามารถค านวณหา NPV ได้จากสูตร 

 
 
 

โดยที่ 
CIt  =  ผลตอบแทนสุทธิจากการด าเนินงาน 
COt  =  ต้นทุนการลงทุนของโครงการ 
R  =  อัตราคิดลด 
t  =  ระยะเวลาโครงการ 
n  =  อายุของโครงการ 

ค่าของ NPV ที่ค านวณได้มีความหมาย ดังนี้ 
- ถ้า NPV เป็นบวก แสดงว่า การลงทุนนั้นให้ผลก าไร  
- ถ้า NPV เป็นลบ แสดงว่า การลงทุนนั้นให้ผลขาดทุน  
- ถ้า NPV เป็น 0 แสดงว่า การลงทุนนั้นให้ผลเท่าทุน 
 
 

โดยมีเกณฑ์การพิจารณา คือ 
- หาก NPV > 0 จึงเห็นควรท าการลงทุนในโครงการนั้น 

   - หาก NPV < 0 จึงควรปฏิเสธการลงทุนในโครงการนั้น 
2.1.2.2 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: 

IRR) คือ การประเมินว่าการลงทุนให้อัตราผลตอบแทนเท่าใด  หรืออัตราผลตอบแทนที่จะได้รับ
หลังจากการลงทุน โดย IRR สามารถหาได้จากสูตร 

 
 
 

NPV = ∑
CIt

(1+R)t
-n

t=0 ∑
|CO|t

(1+R)t
n
t=0  
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โดยที่ 

CIt  =  ผลตอบแทนสุทธิจากการด าเนินงาน 
COt  =  ต้นทุนการลงทุนของโครงการ 
R  =  อัตราคิดลด 
t  =  ระยะเวลาโครงการ 
n  =  อายุของโครงการ 

โดยมีเกณฑ์การพิจารณา คือ  
- หาก IRR > R จึงเห็นควรท าการลงทุนในโครงการนั้น 

- หาก IRR < R จึงควรปฏิเสธการลงทุนในโครงการนั้น 

2.1.2.3 อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit – Cost Ratio: B/C Ratio) 
คือ การเปรียบเทียบมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนรวมกับมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวมตลอดอายุของ
โครงการ สามารถค านวณหา B/C Ratio ได้จากสมการ 

 
 

 
 

 
CIt  =  ผลตอบแทนสุทธิจากการด าเนินงาน 
COt  =  ต้นทุนการลงทุนของโครงการ 
R  =  อัตราคิดลด 
t  =  ระยะเวลาโครงการ 
n  =  อายุของโครงการ 

โดยมีเกณฑ์การพิจารณา คือ  
- หาก B/C Ratio > 1 จึงเห็นควรท าการลงทุนในโครงการนั้น 

- หาก B/C Ratio < 1 จึงควรปฏิเสธการลงทุนในโครงการนั้น 

∑
CIt

(1+R)t
=

n

t=0

∑
|CO|t

(1+R)t

n

t=0

 

 

         B/C Ratio = 
∑

CIt
(1+R)t

n
t=0

∑
|CO|t
(1+R)t

n
t=0
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2.1.2.4 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PBP) หมายถึง ระยะเวลาที่ใช้ไป
ในการลงทุนเพ่ือให้ได้รับกระแสเงินสดสุทธิจากการลงทุนที่คุ้มค่ากับต้นทุนที่ลงทุนไป โดยไม่ค านึงถึง
ค่าของเงินตามกาลเวลา 

 
 
 

โดยมีเกณฑ์การพิจารณา คือ  
- หาก PBP > PBPC จึงเห็นควรท าการลงทุนในโครงการนั้น 

- หาก PBP < PBPC จึงควรปฏิเสธการลงทุนในโครงการนั้น 

โดยที่ 
  PBPC = อายุของโครงการ 
2.1.2.5 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 

จะพิจารณาว่า หากปัจจัยใดปัจจัยหนึ่งเปลี่ยนแปลงไปจากสถานการณ์ที่
พยากรณ์เอาไว้ (Base Case)  จะส่งผลกระทบต่อตัวเลยผลตอบแทนของโครงการลงทุนอย่างไรโดย
จะพิจารณาจากปัจจัยต่างๆที่เก่ียวข้องกับโครงการ 

2.1.3 ทฤษฎีเกี่ยวกับการวิเคราะห์มูลค่าเศรษฐศาสตร์ 
การวิเคราะห์โครงการของเอกชนเป็นการวิเคราะห์ถึงความเป็นไปได้ทางด้าน

การเงินของโครงการที่มีผลโดยตรงต่อผู้เป็นเจ้าของโครงการ มุ่งเน้นที่ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการ
ลงทุนหรือผลก าไรที่เป็นตัวเงินจากการด าเนินการ แต่การวิเคราะห์โครงการทางเศรษฐศาสตร์
จ าเป็นต้องพิจารณาถึงผลของโครงการที่มีต่อระบบเศรษฐกิจโดยส่วนรวม ความแตกต่างระหว่างการ
วิเคราะห์โครงการทางเศรษฐศาสตร์กับการวิเคราะห์ทางการเงิน จึงอยู่ที่การมุ่งเน้นผลของโครงการ
ระหว่างผลต่อระบบเศรษฐกิจส่วนรวมและผลต่อผู้เป็นเจ้าของโครงการ 

ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Cost) หมายถึง ค่าใช้จ่ายทั้งหมดที่เกิดขึ้น
เนื่องจากการผลิต ทั้งรายจ่ายที่เห็นชัดเจนว่ามีการจ่ายจริง และรายจ่ายที่มองไม่เห็นชัดเจนหรือไม่
ต้องจ่ายจริง (Implicit Cost) การผลิตทั่วไปผู้ผลิตจะต้องจ่ายค่าใช้จ่ายต่างๆที่จ าเป็นต่อการผลิต เช่น 
ค่าแรง ค่าเช่า ต้นทุนเหล่านี้เกิดขึ้นจริงและผู้ผลิตต้องจ่ายออกไปจริง จึงเรียกว่า ต้นทุนแจ้งชัด 
(Explicit Cost) บางครั้งจะปรากฏมีต้นทุนการผลิตบางชนิดที่ผู้ผลิตไม่ได้จ่ายออกไปจริง เช่น ผู้ผลิต
ได้น าเงินทุนของตนเองเข้ามาใช้ในกิจการ ผู้ผลิตย่อมไม่ได้จ่ายดอกเบี้ยของการใช้เงินจ านวนดังกล่าว
ให้แก่ตนเอง ในทางเศรษฐศาสตร์ถือว่าจะต้องมีค่าใช้จ่ายดอกเบี้ยของการใช้เงินทุนนั้น ต้องน ามาคิด
รวมเป็นต้นทุนด้วย ต้นทุนลักษณะนี้เรียกว่า ต้นทุนไม่แจ้งชัด ( Implicit Cost) ต้นทุนที่มองไม่เห็น

  ระยะเวลาคืนทุน = 
ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มแรก

ผลประโยชน์สุทธิเฉลี่ยต่อปี
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เหล่านี้จะถูกนับรวมเข้าไปด้วยท าให้ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์สูงกว่าต้นทุนทางบัญชี ดังนั้นก าไรในทาง
เศรษฐศาสตร์มักน้อยกว่าก าไรทางบัญชี 

ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ (Economic Benefit)  หมายถึง 
ผลประโยชน์หรือผลดีโดยตรงในรูปตัวเงินอันเกิดจากการจ าหน่ายผลผลิตตามราคาเศรษฐกิจ 
(Economic Price) รวมถึงผลประโยชน์โดยอ้อมที่บุคคลอ่ืนได้รับจากโครงการโดยไม่มีส่วนรู้เห็นกับ
การมีโครงการโดยตรงและไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายใดๆ ในการได้รับประโยชน์จากโครงการ 

2.1.4 อัตราคิดลด (Discount Rate)  
อัตราคิดลด (Discount Rate)  มูลค่าของเงินลดลงตามเวลา เพราะเงินสามารถ

น าไปลงทุนเพ่ิมมูลค่าได้ ดังนั้นถ้าไม่น าเงินไปลงทุนก็จะเกิดค่าเสียโอกาสขึ้น จนมูลค่าของเงินลดลง
อย่างต่อเนื่อง อัตราคิดลดจึงเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวัดมูลค่าปัจจุบันของเงิน และเป็นส่วนส าคัญใน
การประเมินความคุ้มค่าท่ีค านึงถึงมูลค่าปัจจุบัน การค านวณอัตราส่วนลดที่นิยมมีสองวิธี ได้แก่ 

1. การใช้อัตราเงินเฟ้อเป็นอัตราคิดลด 
2 .  ต้นทุนทางการ เงิน เฉลี่ ย  (Weighted Average Cost of Capital) เป็ น

เครื่องมือที่ใช้ในการค านวณเพ่ือหาอัตราส่วนลด จากโครงสร้างของทุน, ต้นทุนของเงินกู้ยืม, ต้นทุน
ส่วนของผู้ถือหุ้น และอัตราภาษี   

 
2.2  แนวคิดการวิเคราะห์โครงการทางการเงินและเศรษฐศาสตร์ 
 

2.2.1 ผลประโยชน์จากการผลิตไฟฟ้าด้วยโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
วรธนพลฐ์ ศิริสังวร (2553) ศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนโรงไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์ ในอ าเภอพัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี โดยศึกษาสภาพทั่วไปของการผลิตและการตลาดของ
พลังงานไฟฟ้า เทคโนโลยีของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ รวมถึงความเป็นไปได้ในทาง
การเงินในการลงทุนโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ที่ตั้ง ณ อ าเภอพัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี 
การศึกษาใช้ข้อมูลปฐมภูมิจากการสัมภาษณ์บุคคลผู้มีความรู้เกี่ยวกับเรื่องนี้โดยเฉพาะ ส่วนข้อมูล
ทุติยภูมิได้จากเอกสารที่เกี่ยวข้องทั้งจากภาครัฐและภาคเอกชน ข้อมูลทั้ง 2 ส่วน ถูกน ามาวิเคราะห์
เชิงพรรณนาและเชิงปริมาณเกี่ยวกับด้านต้นทุนและผลตอบแทน โดยใช้หลักเกณฑ์การตัดสินใจจาก 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของผลตอบแทน อัตราภายในของผลตอบแทนโครงการทั้งก่อนและหลังปรับค่าแล้ว 
อัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อการลงทุน และตรวจสอบความเสี่ยงจากความไม่แน่นอนของโครงการ
ด้วยวิธีทดสอบค่าความเปลี่ยนแปลง 
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ผลการศึกษาพบว่า ลักษณะที่ตั้งของโครงการมีพลังงานแสงอาทิตย์เหมาะสมใน
การท าโครงการเพ่ือตอบสนองความต้องการใช้ไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้น เทคโนโลยีที่น ามาใช้ได้แก่ ระบบการ
รวมแสงแบบรางผิวโค้งคู่ขนาน ก าลังการผลิตที่ 10 เมกะวัตต์ที่ระยะเวลารับแสงวันละ 6 ชั่วโม ง 
ตลอดระยะเวลา โครงการ 26 ปี ผลการวิเคราะห์ทางด้านการเงินปรากฏว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 
454,928,610.84 บาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการเท่ากับร้อยละ 19.86 ต่อปี เมื่อท าการ
ปรับค่าแล้วได้เท่ากับร้อยละ 10.98 ต่อปี และอัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อการลงทุนเท่ากับ 1.5 
เท่า ส่วนการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนปรากฏว่า ผลตอบแทนของโครงการสามารถลดลงได้ร้อยละ 
27.10 หรือต้นทุนรวมของโครงการสามารถเพ่ิมขึ้นได้ร้อยละ 37.17 ก่อนที่จะท าให้โครงการขาดทุน 
ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าโครงการมีความเป็นไปได้ในการลงทุนและความเสี่ยงของโครงการค่อนข้างต่ า 

 
วศิน ศุภพิสุทธิ์ (2554) ศึกษาความเปนไปไดของโครงการกอสรางโรงไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตย ขนาด 1 เมกะวัตต ในจังหวัดหนองคาย โดยศึกษาแบงเปน 3 กิจกรรม คือ 
การศึกษาความเขมรังสีแสงอาทิตยในพ้ืนที่ จังหวัดหนองคาย ศึกษารูปแบบของโรงไฟฟาพลังงานแสง
อาทิตย และศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนของโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตย การศึกษาความเขมรังสี
แสงอาทิตยในพ้ืนที่จังหวัดหนองคาย พบวาความเขมรังสีแสงอาทิตยเฉลี่ยของจังหวัดหนองคายมีคา 
18.76 MJ/m2-day โดยเฉพาะพ้ืนที่อ าเภอเมืองหนองคาย ซึ่งเปนบริเวณที่มีบริษัทเอกชนเลือกจะ
ด าเนินการกอสรางโรงไฟฟาพลังงานจากแสงอาทิตย มีความเขมรังสีแสงอาทิตยคาเฉลี่ย 19.14 
MJ/m2-day  การศึกษารูปแบบของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ที่ท าการศึกษานี้จะศึกษาเพียง 2 
รูปแบบ คือโรงไฟฟาระบบเซลลแสงอาทิตย และระบบความรอนแสงอาทิตย แบบรางพาราโบลา 
และคิดเวลาการผลิตทั้งปอยูที่ 360 วัน พบวาระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได
1,440,000 kW-h/year และระบบความรอนแสงอาทิตย แบบรางพาราโบลา ระบบผลิตไฟฟาได
2,160,000 kW-h/year 

การศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนของโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตย พบวาระบบ
แบบเซลลแสงอาทิตย ใชเงินลงทุนประมาณ 94,401,250 บาท คาใชจาย ปละ 1,623,500 บาท 
ระยะเวลาคืนทุนที่ 6.41 ป มูลคาปจจุบันสุทธิ เทากับ 4,674,040 บาท และอัตราผลตอบแทนภายใน 
9.08% และ ระบบความรอนแสงอาทิตย แบบรางพาราโบลา มีใชเงินลงทุนประมาณ 114,387,000 
บาท คาใชจาย ปละ 3,335,908 บาท ระยะเวลาคืนทุน ที่ 5.48 ป มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 
25,559,074 บาท และอัตราผลตอบแทนภายใน 12.73% แมวา การลงทุนในระบบผลิตกระแสไฟฟา
โดยพลังงานแสงอาทิตยทั้งสองจะใหผลตอบแทนเชิงเศรษฐศาสตรที่ดี แตทั้งสองระบบก็มีขอดีขอเสีย
แตกตางกัน 
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ญาณยุทธ, ศักดิ์ชาย, ปพน (2557) ศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างโรงไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ที่อ าเภอกุดรัง จังหวัดมหาสารคาม โดยศึกษาต้นทุนในการสร้าง อุปกรณ์ที่ใช้ใน
โครงการ และวิเคราะห์ผลตอบแทนด้านการเงินของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ส าหรับประเทศไทย 
โดยใช้ข้อมูลในเชิงพรรณนา คือการน าข้อมูลที่ได้ท าการรวบรวมจากแหล่งข้อมูล และหน่วยงานต่างๆ 
เพ่ือทราบถึงความรู้พ้ืนฐานส าหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ รวมถึงประโยชน์จากเทคโนโลยีที่ใช้
ในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยมีดัชนีชี้วัดความเหมาะสมได้แก่ NPV และ 
IRR ในการพิจารณาความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ โดยจะประเมินต้นทุนในการผลิตกระแสไฟฟ้า
จากโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 1 เมกะวัตต์ ใช้ข้อมูลทางด้านต้นทุนอ้างอิง ซึ่งข้อมูลที่ได้เป็น
ข้อมูลจากบริษัทที่ก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์มาแล้ว ซึ่งโครงสร้างของต้นทุนโรงไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ ประกอบด้วย เงินลงทุนหลัก และต้นทุนบ ารุงรักษา ในส่วนของรายรับจาก
โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เป็นข้อมูลรายได้จากใบสัญญาการซื้อขายพลังงานแสงอาทิตย์ ที่ท า
สัญญากับกระทรวงพลังงานระยะเวลา 10 ปี จากการศึกษาการวิเคราะห์ทางด้านการเงินของ
โครงการ พบว่า การลงทุนในโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในสภาวะปัจจุบันมีความเหมาะสม
แก่การลงทุน มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิที่ค านวณได้มีค่าเป็นบวกและอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ
มากกว่าอัตราส่วนลด ดังนั้นจึงวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลงทางการเงินประกอบ ปรากฏว่า
เมื่อค่าก่อสร้างรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ เพ่ิมขึ้นและลดลง 15% และ 30% พบว่า โครงการให้
ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุน ดังนั้นสรุปได้ว่า ในกรณีของประเทศไทย อ าเภอกุดรัง จังหวัด
มหาสารคาม เมื่อพิจารณาอัตราผลตอบแทนทางด้านการเงิน พบว่าการลงทุนในโครงการโรงไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ในสภาวะปัจจุบันมีความเหมาะสมแก่การลงทุน นอกจากนี้ การศึกษา
ผลตอบแทน ยังไม่รวมต้นทุนภายนอกจากผลกระทบภายนอกเชิงบวกมาพิจารณาด้วยเช่น การลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่เป็นก๊าซหลักที่ท าให้เกิดภาวะเรือนกระจกเนื่องจากต้นทุนส่วนนี้
ขั้นตอนในการหาข้อมูลยุ่งยาก และซับซ้อนยากต่อการค านวณออกมาให้ชัดเจน หากประเมินผลที่ได้
ที่จะเกิดข้ึนต่อสังคมได้ถูกต้องและครบถ้วน การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ก็จะมีความเหมาะสมแก่การลงทุนมากยิ่งขึ้น 

 
วสุพร  ติ๋วงาม (2558) ศึกษาการประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของ

โครงการติดตั้งโซล่าร์รูฟอย่างเสรี ส าหรับบ้านที่อยู่อาศัย และประเมินมูลค่าความเต็มใจจ่ายเพ่ือช่วย
ลดภาวะโลกร้อน และปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความเต็มใจจ่ายเพ่ือช่วยลดภาวะโลกร้อน โดยใช้ข้อมูลใน
การวิเคราะห์จากแบบสอบถามเพ่ือสัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่าง ครัวเรือนส่วนบุคคลในจังหวัดนครปฐม 
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จ านวน 210 ตัวอย่าง ด้วยวิธีสมมติเหตุการณ์ให้ประเมินค่า ( Contingent Valuation Method ) 
โดยวิธีการตั้งค าถามแบบปลายปิดเสนอราคาสองครั้ง ( Double Bounded Close-Ended ) ซึ่งมี
ระดับราคาเสนอเริ่มต้น 4 ราคา คือ 200 บาท 300 บาท 1,000 บาท และ 2,000 บาท แล้วน ามา
วิเคราะห์หามูลค่าความเต็มใจจ่ายและปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความเต็มใจจ่ายเพ่ือช่วยลดภาวะโลกร้อน 
โดยใช้วิธีการวิเคราะห์สมการถดถอยที่ถูกเซนเซอร์ ( Censored Regression ) ด้วยแบบจ าลองโทบิต 
( Tobit Model ) 

ส าหรับการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการติดตั้งโซล่าร์รูฟ
อย่างเสรี ส าหรับบ้านที่อยู่อาศัย อาศัยข้อมูลจากการศึกษาความเต็มใจจ่าย และข้อมูลจาก
แบบสอบถามในการวิเคราะห์ โดยก าหนดให้โครงการมีอายุ 10 ปี และใช้อัตราคิดลดเท่ากับร้อยละ 
10 และใช้ตัวชี้วัด คือมูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน อัตราผลตอบแทนภายใน
และระยะเวลาคืนทุนของโครงการ และศึกษาความอ่อนไหวของโครงการ ผลการศึกษาพบว่า ค่าเฉลี่ย
ของความเต็มใจจ่ายของกลุ่มตัวอย่างเท่ากับ 720.24 บาท/ปี/ครัวเรือน ค่ามัธยฐานของความเต็มใจ
จ่ายของกลุ่มตัวอย่างเท่ากับ 628.79 บาท/ปี/ครัวเรือน ส าหรับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความเต็มใจจ่าย
ของกลุ่มตัวอย่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ได้แก่ ราคาเสนอเริ่มต้น อาชีพ และค่าไฟฟ้าเฉลี่ยต่อเดือน 
ส่วนผลการศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการติดตั้งโซล่าร์รูฟอย่างเสรี ส าหรับบ้านที่อยู่
อาศัย กรณีพ้ืนฐาน พบว่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเท่ากับ -10,692 บาท อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อ
ต้นทุนมีค่าเท่ากับ 0.95 เท่า และอัตราผลตอบแทนภายในมีค่าเท่ากับร้อยละ 8.73 แสดงว่าโครงการ
ไม่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน และระยะเวลาคืนทุนของโครงการเท่ากับ 6 ปี 4 เดือน 
ส าหรับผลการศึกษาความอ่อนไหวของโครงการพบว่า กรณีต้นทุนค่าติดตั้งระบบโซล่าร์รูฟลดลง ท า
ให้ต้นทุนของโครงการลดลง โครงการจะมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน กรณีปริมาณ
ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบโซล่าร์รูฟเพ่ิมขึ้น และกรณีอัตราค่าไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น ท าให้ผลประโยชน์ของ
โครงการเพิ่มขึ้น โครงการจะมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการลงทุน 

 
รุ่งศักดิ์ ผิวคร้าม (2558) ศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนโรงไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์จากแผงโซล่าเซลล์ ในต าบลหัวนาค า อ าเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธุ์ โดยศึกษาความ
เป็นไปได้เกี่ยวข้องใน 4 ขอบเขตของการศึกษาทางด้านการตลาด ด้านเทคนิค ด้านการบริหารจัดการ 
และด้านการเงิน ซึ่งผลของการศึกษาพบว่าในด้านการตลาด ตามแผนพัฒนาก าลังการผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศไทยให้โควตาขายไฟฟ้าจ านวน 1 เมกะวัตต์รวม ระยะเวลา 25 ปีให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ในส่วนของผู้จัดการและลูกจ้างมีประสบการณ์หลายปีในธุรกิจโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์จากแผงโซ
ล่าเซลล์ โดยโครงการมีระยะเวลาคืนทุนที่ 7 ปี 2 เดือน มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 25,087,175 บาท และ
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ผลตอบแทน ภายในของโครงการอัตราร้อยละ 12.40 ดังนั้นผลของความเป็นไปได้ส าหรับการลงทุน
โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์จากแผงโซล่าเซลล์ เป็นที่น่าพอใจ ส าหรับการลงทุน 

2.2.2 ผลประโยชน์จากการผลิตไฟฟ้าด้วยโรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล 
อโนทัย  ศรีมาลานนท์ (2551)   ท าการศึกษาความเป็นไปได้ทางด้าน

เศรษฐศาสตร์และการก าหนดราคาประสิทธิของค่าไฟฟ้าตามหลักเศรษฐศาสตร์ ของโครงการ
โรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล ขนาด 9.9 เมกะวัตต์ กรณีศึกษาโครงการล าน้ าเซบก จังหวัดอุบลราชธานี 
โดยการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการ โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ (Cost 
Benefit Analysis) โดยการจ าแนกต้นทุนและผลประโยชน์ การประมาณค่า การตีค่า ต้นทุนและ
ผลประโยชน์ตลอดอายุโครงการ แปลงมูลค่าทางการเงินให้เป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจ และคิดย้อนกลับ
เป็นมูลค่าปัจจุบันภายใต้อัตราคิดลดสังคมร้อยละ 5 เมื่อวิเคราะห์ผลการศึกษาจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NPV) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (B/C) และอัตราผลตอบแทนของโครงการ ( IRR) พบว่า 
โครงการนี้มีความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์และคุ้มค่ากับการลงทุน นอกจากนี้ ยังได้วิเคราะห์ความ
ไวทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการในกรณีที่ต้นทุน ผลประโยชน์ และอัตราคิดลดทางสังคม
เปลี่ยนแปลงไป พบว่า โครงการยังมีความเป็นไปได้ทางด้านเศรษฐศาสตร์ และมีความคุ้มค่าในการ
ลงทุนทุกกรณี ทางด้านการวิเคราะห์การก าหนดราคาไฟฟ้าจ าหน่ายที่มีประสิทธิภาพตามหลัก
เศรษฐศาสตร์ โดยอาศัยทฤษฎีการก าหนดราคาด้วยวิธีต้นทุนส่วนเพ่ิมเฉลี่ย (Average Incremental 
Cost :AIC) สามารถสรุปได้ว่า ราคาไฟฟ้าต่ าสุดที่ก าหนดมีค่าเท่ากับ 1.41 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง ซึ่ง
ท าให้การลงทุนในโครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลนี้มีผลก าไรตลอดอายุของโครงการ แต่ถ้าพิจารณาจาก
สวัสดิการสังคมแล้ว ราคาจ าหน่ายไฟฟ้าดังกล่าวอาจท าให้สวัสดิการสังคมลดลงได้  

 
วีรชัย อาจหาญและคณะ (2551)  ท าการศึกษาต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ของ

โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กส าหรับชุมชน โดยใช้เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่นในการผลิตไฟฟ้า ขนาดก าลัง
การผลิต 1.2 เมกะวัตต์ ในการประเมินต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์นั้น ใช้วิธีการวิเคราะห์ต้นทุนเชิงธุรกิจ 
(Financial Costs) และต้นทุนทางสิ่งแวดล้อมและสังคม (Environmental Costs) จากการวิเคราะห์
ทางการเงินพบว่า มีผลตอบแทนภายในทางการเงินจากโครงการลงทุน (FIRR) ร้อยละ 14.82 และ
กระแสเงินสดสุทธิจากการลงทุน (NPV) เท่ากับ 127.59 ล้านบาท ระยะเวลาการคืนทุน 8.20 ปี เมื่อ
เทียบกับระยะเวลาของโครงการ 30 ปี พบว่า ต้นทุนเงินลงทุน (WACC) คิดเป็นร้อยละ 8.31 และเมื่อ
ก าหนดให้ราคาวัตถุดิบมีค่าผันแปรไปจากราคาที่สามารถรับซื้อได้ จะเห็นว่าค่าความอ่อนไหวในกรณี
เกิดการเปลี่ยนแปลงในทางที่ไม่ดีมากท่ีสุด (Worst Case) จะท าให้ต้นทุนต่อหน่วยในการผลิตเพ่ิมขึ้น
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ตามราคาวัตถุดิบที่เพ่ิมขึ้นท าให้โครงการมีระยะเวลาการคืนทุนเพ่ิมขึ้นตามไปด้วยเป็น 9.60-17.69 ปี 
ซึ่งระยะเวลาในการคืนทุนดังกล่าวยังไม่สามารถท าให้เกิดแรงจูงใจในการลงทุน 

ในการศึกษาดังกล่าว ได้ท าการเสนอรูปแบบการปรับอัตราการให้เงินสนับสนุน       
(Feed-in Tariff) จากเดิมในราคา 0.294 บาทต่อกิโลวัตต์-ขั่วโมง โดยตั้งข้อก าหนดส าหรับโครงการ 
คือ โครงการสามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา 7 ปี และโครงการมี FIRR ไม่น้อยกว่าร้อยละ 15 
ดังนั้น เพ่ือให้โครงการสามารถคืนทุนได้ในระยะเวลา 7 ปี พบว่า ในกรณีที่เกิดการเปลี่ยนแปลงในทาง
ที่ดีมากที่สุด (Best Case) ต้องให้อัตราสนับสนุนเท่ากับ 0.65-2.00 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง ซึ่งจะท า
ให้ราคาขายกระแสไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นเป็น 5.46-7.28 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง ส าหรับในกรณีที่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงในทางที่ไม่ดีมากที่สุด (Worst Case) พบว่าเงินสนับสนุนต้องเพ่ิมสูงขึ้นเป็น 1.30-2.53 
บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง 

การศึกษาดังกล่าวยังท าการศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจหรือที่เรียกว่า 
วิเคราะห์ทางเศรษฐกิจ โดยใช้อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ (EIRR) ซึ่งจะท าการปรับลดค่าจาก
ราคาตลาดเพ่ือให้สะท้อนถึงมูลค่าที่แท้จริงที่ เรียกว่า “ราคาเงา” ซึ่งได้ทดสอบในกรณีที่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงในทางที่ไม่ดีมากที่สึดคือ ไม่มีการขายถ่าน หรือ CERs2 ในอัตราการให้เงินสนับสนุนที่ 
0.294 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง และมีราคาซื้อวัตตถุดิบที่ 1,200 บาทต่อตัน พบว่า มีผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์ร้อยละ 29.95 ซึ่งเป็นผลตอบแทนทางเศรษฐสาสตร์ที่สูง กระแสเงินสดสุทธิทาง
เศรษฐศาสตร์มีค่าเป็นบวกที่ 177.13 ล้านบาท และระยะเวลาคืนทุน 3.47 ปี สรุปได้ว่า หากมี
สถานการณ์ต่างๆในทางที่ไม่ดี โครงการนี้จะยังคงน่าลงทุนและให้ผลตอบแทนที่คุ้มต่อการลงทุนทาง
เศรษฐศาสตร์เป็นอย่างยิ่งและเมื่อท าการประเมินผลกระทบภายนอก (Externality) ที่เกิดขึ้นกับ
โรงไฟฟ้าชีวมวล ซึ่งเป็นการประเมินผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม และผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อ
สังคมในด้านของเศรษฐกิจของชุมชน พบว่า โดยส่วนใหญ่เป็นผลกระทบที่เกิดขึ้นในด้านบวก ซึ่งเมื่อ
น ามาตีค่าเป็นตัวเงินและพิจารณาเทียบกับการผลิตกระแสไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กแล้ว 
จะเห็นได้ว่า ในหนึ่งหน่วยไฟฟ้าที่ผลิตได้จะมีค่า Externality เท่ากับ 10.47 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง 
ท าให้สรุปได้ว่า ถ้ารัฐบาลมีการเพ่ิมเงินสนับสนุนให้กับโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานชีวมวล
ขนาดเล็กส าหรับกรณีที่เกิดการเปลี่ยนแปลงในทางที่ไม่ดีมากที่สุด (Worst Case) เป็นจ านวนเงิน 
1.65-3.00 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง จะส่งผลให้เกิดผลกระทบในด้านบวกที่มีต่อระบบเศรษฐกิจ
โดยรวมของชุมชน 10.47-11.87 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง 

 
ดารารัตน์ สิงห์ทอง (2556) ท าการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโรงไฟฟ้าชีว

มวลจากเศษวัสดุเหลือทิ้งประเภทไม้ยูคาลิปตัสของอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษในจังหวัดปราจีนบุรี 
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งานวิจัยดังกล่าวมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลจากเศษวัสดุ
เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษในเขตจังหวัดปราจีนบุรี โดยการประเมินจากศักยภาพของ
ปริมาณปลายไม้ที่เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตกระดาษที่สามารถน ามาพัฒนาเป็นเชื้อเพลิงส าหรับ
การผลิตไฟฟ้า ปริมาณเฉลี่ย 1 ล้านตันต่อปี จากการค านวณพบว่า สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 891 ล้าน
หน่วยต่อปี งานวิจัยดังกล่าวเลือกใช้วิธีการเปลี่ยนพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลมาเป็นพลังงานไฟฟ้า
ด้วยวิธีการเผาไหม้โดยตรง โดยการใช้เทคโนโลยีแบบ Circulating Fluidizing Bed Boiler เพ่ือให้
เหมาะสมกับปริมาณเชื้อเพลิงที่สามารถจัดหาได้ และเมื่อท าการประเมินผลตอบแทนการลงทุนของ
โครงการที่งบลงทุน 5,400 ล้านบาท อายุโครงการ 25 ปี พบว่าโครงการมีผลตอบแทนภายในร้อยละ 
17.99 มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการเท่ากับ 7,686 ล้านบาท และมีระยะเวลาคืนทุน 6.5 ปี โดย
โครงการโรงไฟฟ้าชีวมวลนี้จะช่วยลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทดแทนการใช้เชื้อเพลิงจาก
ฟอสซิล จ านวน 892,127 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี นอกจากนี้ ยังเป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิม
จากการก าจัดเศษวัสดุเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมการเกษตรอีกทางหนึ่งด้วย 

2.2.3 ผลประโยชน์จากการผลิตไฟฟ้าด้วยโรงไฟฟ้ารูปแบบการผสมผสาน                 
(Hybrid) 
Mustafa Engin & Dilşad Engin (2012) ศึกษาการประเมินความเป็นไปได้

ทางการเงินของระบบพลังงานไฮบริดที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในฝั่งตะวันตกของประเทศตุรกี โดยมี
การศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ระบบพลังงานไฮบริดแบบใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือจัดหา
กระแสไฟฟ้าให้แก่พ้ืนที่ที่อยู่อาศัยในฝั่งตะวันตกของตุรกี กรณีศึกษาที่เลือกนี้แสดงถึงความต้องการ
พลังงานไฟฟ้าที่ 12.6 กิโลวัตต์ต่อวันโดยมีความต้องการพลังงานสูงสุดคือ 2.9 กิโลวัตต์ ระบบไฟฟ้าที่
ใช้ในการศึกษานี้ประกอบด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าดีเซลซึ่งเชื่อมต่อกริดและแผงโซล่าร์เซลล์ พร้อมกับที่
แบตเตอรี่ส ารองไฟฟ้า ระบบพลังงานได้รับการออกแบบใหม่และได้รับการปรับให้เหมาะกับระบบ
ผลิตพลังงานด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ เพ่ือตอบสนองความต้องการใช้พลังงานของผู้ใช้ที่มีอยู่โดยต้องเสีย
ค่าใช้จ่ายขั้นต่ า ข้อมูลอุณหภูมิและรังสีดวงอาทิตย์ที่ได้จากสถานีอุตุนิยมวิทยาของมหาวิทยาลัย Ege 
ถูกน ามาใช้ในกระบวนการจ าลองโดยใช้ซอฟต์แวร์เพ่ิมประสิทธิภาพ HOMER โดยระบบที่ได้รับการ
พิจารณาในพ้ืนที่การศึกษานี้มี 3 ระบบ คือ PV-diesel แบบ Stan-alone, PV-Battery แบบ Stan-
alone และระบบ PV ที่เชื่อมต่อกับกริด ระบบที่น าเสนอเปรียบเทียบกับลักษณะการด าเนินงานและ
ค่าใช้จ่าย การเปรียบเทียบพบว่าระบบ PV ที่เชื่อมต่อกับกริด มีค่าใช้จ่ายสุทธิและต้นทุนพลังงาน
ต่ าสุด ( COE ) เท่ากับ 53,197 เหรียญและ 0.57 เหรียญต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง ตามล าดับซึ่งท าให้ระบบ
มีประสิทธิภาพมากที่สุดรองลงมาคือ PV-diesel แบบ Stan-alone และ PV-Battery แบบ Stan-
alone สามารถสรุปได้ว่าระบบพลังงานไฮบริดจ์แบบใช้พลังงานแสงอาทิตย์สามารถกลายเป็นระบบที่
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ดีโดยไม่ได้รับความช่วยเหลือจากระบบกริดและน าข้อได้เปรียบทางด้านเทคนิคและเศรษฐกิจมาใช้
และเหมาะสมที่จะน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดหาที่อยู่อาศัยเป็นแหล่งพลังงาน 

J. K. Maherchandani, Chitranjan Agarwal, Mukesh Sahi ( 2 0 1 2 ) 
ศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงินของระบบชีวมวลผสมกับระบบพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม
ส าหรับหมู่บ้านที่ห่างไกลโดยใช้โปรแกรม HOMER เน้นการใช้ระบบพลังงานทดแทนแบบ Stand – 
alone ที่เน้นเชื่อถือได้ด้วยการเพ่ิมประสิทธิภาพโดยการปรับขนาดก าลังการติดตั้งของอุปกรณ์และ
ปรับปรุงต้นทุน โดยแหล่งพลังงานหลักของระบบพลังงานคือเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชีวมวลในขณะที่แผง
เซลล์แสงอาทิตย์และเครื่องก าเนิดลมเป็นแหล่งพลังงานสนับสนุนเพ่ิมเติม แบตเตอรี่ถูกใช้เพ่ือเก็บ
พลังงานเพ่ิมที่สามารถใช้ส าหรับการส ารองข้อมูลได้ โดยการเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของระบบ
จ าลองโดยโปรแกรม HOMER โดยการเลือกระบบการผสมผสานเครื่องก าเนิดไฟฟ้าชีวมวลได้รับเลือก
ให้เป็นแหล่งพลังงานหลักในพ้ืนที่ชนบทเนื่องจากมีประสิทธิภาพและคุ้มค่า พบว่าระบบสามารถจ่าย
กระแสไฟฟ้าได้ประมาณ 5,826 kWh / day ต้นทุนพลังงานอยู่ที่ประมาณ 0.037 เหรียญต่อกิโลวัตต์ 
หรือ 1.85 Rs / kWh ซึ่งต่ ามากเมื่อเทียบกับอัตราค่าไฟฟ้าภายในประเทศ 4.5 Rs / kWh เปอร์เซ็นต์
การลดลงของต้นทุนต่อหน่วยของไฟฟ้าคือ 58.8% ดังนั้นการวิเคราะห์นี้น าไปสู่การแก้ปัญหาการลด
ต้นทุนที่เหมาะสม 

Raymond D. Bingham, Martin Agelin-Chaab, and Marc A. Rosen 
(2016) ความเป็นไปได้ของระบบพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลมผสมผสานส าหรับชุมชนเกาะใน
บาฮามาสโดยศึกษาการติดตั้งระบบผลิตพลังงานทดแทนโดยพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลมใน
ระดับชุมชน บนเกาะ New Providence ในบาฮามาส และช่วยให้เข้าใจถึงปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อ
การใช้ระบบพลังงานทดแทนแบบผสมผสานในชุมชนเกาะ โดยมีผู้ใช้ไฟฟ้า 500 หลัง ผลิตโดยระบบ
การผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานโดยใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาและกังหันลม ระบบนี้เชื่อมต่อ
กับกริด ได้มีการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พร้อมกับการวิเคราะห์ความอ่อนไหวและความเสี่ยงของ
โครงการ เพ่ือหาค่าความเป็นไปได้ของระบบและความสามารถในการท างาน ด าเนินการวิเคราะห์โดย
ใช้ชุดซอฟต์แวร์ RETScreen พบว่ารูปแบบการผสมผสานของระบบผลิตพลังงานด้วยแสงอาทิตย์และ
พลังงานลมเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้ามีความเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจในบาฮามาสแม้จะไม่มีแรงจูงใจที่
มูลค่าปัจจุบันสุทธิอยู่ในช่วง 14.0 ล้านเหรียญสหรัฐถึง 25.1 ล้านเหรียญสหรัฐด้วยความมั่นใจ 95% 
นอกจากนี้ยังพบว่าต้นทุนเชื้อเพลิงในปัจจุบันและค่าใช้จ่ายเริ่มต้นของระบบมีบทบาทส าคัญในระดับ
ที่ระบบเป็นไปได ้
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2.2.4 ผลประโยชน์จากการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 

ณัฐพร  บุญจรัส (2557) ศึกษาการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินและ
เศรษฐศาสตร์ วิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงในต้นทุนและผลประโยชน์ 
รวมถึงประเมินมูลค่าผลกระทบภายนอกของโครงการผลิตไฟฟ้าจากการก าจัดขยะมูลฝอยของ
เทศบาลนครพระนครศรีอยุธยาเพ่ือน าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มาพิจารณาแนวทางการก่อตั้ง
โรงไฟฟ้าให้มีความเหมาะสม โดยผลการวิเคราะห์โครงการทางการเงินแบ่งออกเป็นกรณีปกติปริมาณ
การเผาขยะ 300 ตันต่อวัน (Base Case) และกรณีวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis)  
3 ด้าน โดยการเปลี่ยนแปลงต้นทุนการด าเนินงานและบ ารุงรักษาเพ่ิมขึ้น ผลประโยชน์จากราคาค่า
ไฟฟ้าลดลง และปริมาณขยะลดลงเป็น 200 ตันต่อวัน ปรากฏว่าในทุกกรณี มูลค่าโครงการปัจจุบัน
สุทธิ ( NPV ) มีค่าเป็นบวก อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ ( IRR ) มีค่าสูงกว่าอัตราคิดลด      
( Discount Rate ) และอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) มีค่าไม่ต่ ากว่า 1 เท่า แสดงว่า
โครงการมีความเหมาะสมต่อการลงทุน 

ส าหรับผลการวิเคราะห์โครงการทางเศรษฐศาสตร์แบ่งออกเป็นกรณีปกติปริมาณ
การเผาขยะ 300 ตันต่อวัน ( Base Case ) และกรณีวิเคราะห์ความอ่อนไหว ( Sensitivity Analysis 
) 2 ด้าน โดยการเปลี่ยนแปลงต้นทุนการด าเนินงานและการบ ารุงรักษาเพ่ิมขึ้น และมูลค่าการขาย
ใบรับรองการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมขึ้น ปรากฏว่าในทุกกรณี มูลค่าโครงการปัจจุบันสุทธิ      
( NPV ) มีค่าเป็นบวก อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ ( IRR ) มีค่าสูงกว่าอัตราคิดลด ( Discount 
Rate ) ) และอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน ( BCR ) มีค่าไม่ต่ ากว่า 1 เท่า แสดงว่าโครงการมีความ
เหมาะสมต่อการลงทุนเช่นกัน 

ส่วนผลการประเมินผลกระทบภายนอกของโครงการ โดยแบ่งเป็นการศึกษา
ผลประโยชน์จากการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก พบว่าเมื่อมีโครงการจะสามารถลด
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือยกระจกและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ถึงปีละ 239,175.68 ตันคาร์บอน
ได้ออกไซด์เทียบเท่า ส่วนการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจะเปรียบเทียบกรณีฝังกลบและกรณี
เผาในเตาเผา โดยแบ่งการวิเคราะห์เป็น 3 ด้าน ได้แก่ มลพิษทางอากาศ ทลพิษทางน้ าและมลพิษทาง
เสียง พบว่ากรณีเผาในเตาเผาก่อให้เกิดมลพิษทางด้านต่างๆน้อยกว่า  
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2.3  แนวคิดเกี่ยวกับมลพิษ 
  

2.3.1 มลพิษที่เกิดจากการบริหารจัดการแผงโซล่าร์เซลล์ 
มนัสนันท์ พิบาลวงค์ (2558) ศึกษาการจัดการแผงโซล่าร์เซลล์ที่หมดอายุการใช้

งานในจังหวัดอุบลราชธานี ท าการศึกษาโดยใช้แบบสัมภาษณ์กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 376 คน
วิเคราะห์โดยใช้สถิติพรรณนา สถิติเชิงอนุมาน และวิเคราะห์กฎหมายที่เกี่ยวข้องด้วย SWOT 
Analysis จากผลการศึกษาพบว่า แผงโซล่าเซลล์ทั้งหมดเป็นแบบติดตั้งบนหลังคาบ้าน ใช้เพ่ือผลิต
กระแสไฟฟ้าในครัวเรือน ร้อยละ 55.85 และเป็นชนิดสารกึ่งตัวน าที่มิใช่ท าจากซิลิคอนผลึกเดี่ยว 
และอะมอร์ฟัสซิลิคอนร้อยละ 93.36 อายุการใช้งานเฉลี่ยนอยู่ที่ 4.6 ปี ผู้ใช้งานส่วนใหญ่มีความรู้และ
ทัศนคติด้านการจัดการแผงโซล่าเซลล์ที่หมดอายุการใช้งาน ระดับมาก (ร้อยละ 94.14 ) และระดับ
มากที่สุด (ร้อยละ 47.88) ตามล าดับ ส่วนใหญ่มีการจัดการแผงโซล่าเซลล์ไม่เหมาะสม (ร้อยละ 
55.86) และพบว่าความรู้และทัศนคติด้านการจัดการแผงโซล่าต่างกันจะมีการจัดการแผงโซล่าร์เซลล์
แตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และจากการวิเคราะห์ด้วย SWOT Analysis พบว่า การจัดการ
แผงโซล่าร์เซลล์ต้องอาศัยความร่วมมือกันทุกภาคส่วนทั้งภาครัฐและเอกชนควรมีการเผยแพร่ความรู้
แก่ผู้ที่ใช้งาน และมีการท าแผนการจัดการแผงโซล่าเซลล์ตามกฎหมายและมาตรฐานอย่างชัดเจน 

2.3.2 มลพิษที่เกิดจากการผลิตไฟฟ้า 
ธนาพล ตันติสัตยกุล, พีรพล รัศมีธรรมโชติ, เมฑาพร อุ่ยสกุล (2560) ศึกษา

ประเมินผลประโยชน์ทางพลังงาน ผลประโยชน์ทางสิ่งแวดล้อมในรูปของการลดก๊าซเรือนกระจก และ 
ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์จากการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนดาดฟ้าอาคาร
เรียนจ านวน 17 อาคารภายในมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต ผลการศึกษาพบว่า ดาดฟ้า
อาคารเรียนมีพ้ืนที่สามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้ประมาณ 2,140.2 kWp ซึ่ง
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ทั้งหมดประมาณ 2,772,630 kWh/ปี หรือ 5.8% ของปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ของ
อาคารเรียนทั้งหมด และสามารถช่วยลดผลกระทบต่อสิงแวดล้อมในรูปของการลดก๊าซเรือนกระจกได้
เท่ากับ 1,569.586 tCO2e/ปี เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า โครงการมีความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยมีอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ระหว่าง 8.50% ถึง 8.69% ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ที่ก าหนดในงานวิจัยนี้ (6.25%) และมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 10 ปี ผลการวิเคราะห์ความ
อ่อนไหว (Sensitivity analysis) เพ่ือประเมินปัจจัยเสี่ยงทีละปัจจัย ได้แก่ (1) อายุการใช้งานของ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา (2) อัตราการเพ่ิมของอัตราค่าไฟฟ้า และ (3) 
ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา สรุปได้ว่า โครงการมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์เมื่ออายุการใช้งาน
ระบบมากกว่า 17 ปี อัตราการเพ่ิมของอัตราคาไฟฟ้ามากกว่า1.12% ต่อปี ค่าใช้จ่ายในการ
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บ ารุงรักษาระบบต่อปีต่ ากว่า 2.6% ของต้นทุนระบบ ตามล าดับ ความเสี่ยงเหล่านี้สามารถบริหาร
จัดการเพ่ือลดหรือจ ากัดได้ด้วยการเลือกอุปกรณ์ที่มีคุณภาพและน่าเชื่อถือ มีระยะเวลารับประกันที่
ครอบคลุม ประกอบกับการด้วยการท าสัญญาบ ารุงรักษาระบบระยะยาวกับผู้รับติดตั้งระบบ  

Mahadevan MAHALAKSHMI (2014) ศึกษาการออกแบบและวิเคราะห์ระบบ
ผลิตพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน ส าหรับที่ตั้งโครงการอุตสาหกรรมสิ่งทอ โดยมีเป้าหมายเพ่ือ
ลดต้นทุนและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของระบบไฮบริด โดยจะ
ด าเนินการเชื่อมต่อกับทรัพยากรที่มีอยู่และศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลัง
ผลิต 10 เมกะวัตต์ ที่มีอยู่ใกล้โรงงานทอผ้าที่  T.Kallupatti ใน Tamil Nadu ประเทศอินเดีย 

โรงไฟฟ้าตั้งอยู่ที่บริเวณ (9.66◦N, 77.79◦E) มีรังสีแสงอาทิตย์ (global horizontal irradiance) ใน
แนวนอนที่ระดับ 4.86 kWh/m2 นอกจากนี้ยังมีแหล่งเชื้อเพลิงชีวภาพที่เพียงพออีกด้วย โดยราคา
เชื้อเพลิงชีวมวลมีราคาเปลี่ยนแปลงตั้งแต่ 38 ถึง 42 เหรียญต่อตันโดยเฉลี่ยส าหรับเชื้อเพลิงกระถิน 
ชานอ้อย กะลามะพร้าว ฯลฯ ซึ่งได้รับการสั่งซื้อจากหมู่บ้านใกล้เคียง โดยท าการวิเคราะห์
เปรียบเทียบการติดตั้งด้วยระบบผลิตพลังงานด้วยพลังงานแสงอาทิตย์และโรงไฟฟ้าชีวมวลโดยระบบ
จะเชื่อมต่อกับ กริด โดยใช้ซอฟต์แวร์ HOMER 2.81 โดยเฉพาะส าหรับการประเมินระบบไฮบริด โดย
แบ่งการศึกษาเป็น 3 กรณีศึกษา ได้แก่ 

1. โรงไฟฟ้าชีวมวลเชื่อมต่อกับกริด (Grid – Only System) และระบบจ่ายไฟฟ้า
ให้โรงงานทอผ้าเพียงโรงเดียวโดยระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าปีละ 17,702,504 กิโลวัตต์ชั่วโมง (100%) 
ของกระแสไฟฟ้าทั้งหมด มีต้นทุนปัจจุบัน (NPC) ของ $ 18,556,392 อย่างไรก็ตาม มีการปล่อย CO2 
ที่มีค่าสูงมากประมาณ 15,047,128 กิโลกรัมต่อปี  

2. โรงไฟฟ้าชีวมวลร่วมกับระบบผลิตพลังงานด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบ
ไฮบริด (Standalone biomass-solar hybrid system) เนื่องจากโรงไฟฟ้าชีวมวลมีศักยภาพ
เพียงพอและการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ในพ้ืนที่ที่ได้รับเงินอุดหนุนจากรัฐบาลเพ่ือส่งเสริม
แหล่งพลังงานทดแทนจึงมีการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของระบบไฮบริดเพ่ือตอบสนองความต้องการ
ของโรงงานทอผ้า ระบบไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลังการผลิต 4 เมกะวัตต์ได้รับการสร้างแบบจ าลองเพ่ือ
จัดหาโหลดสิ่งทอและมีการใช้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าดีเซลเพ่ือตอบสนองการใช้พลังงานเสริมของชุด
เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากังหันไอน้ าโดยใช้การใช้วัตถุดิบชีวมวลและราคาต่อตันเป็นปัจจัยการผลิตของ
วัตถุดิบใน HOMER โดยมีการติดตั้งระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ 100 กิโลวัตต์ 
โดยมีก าลังการผลิต 21,204,572 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี (99%) ของปริมาณไฟฟ้าทั้งหมดที่ผลิตได้ ใช้
เชื้อเพลิงชีวมวลเท่ากับ 56,666 ตันต่อปีและใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ือใช้ในโรงงานรวมทั้งสิ้น 14 ,641 
กิโลวัตต์ต่อปี (1%) ซึ่งเป็นผลให้ NPC มีมูลค่า 37,415,384 เหรียญสหรัฐ โดยค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน
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ที่ปรับระดับ (LCOE) อยู่ที่ 0.137 เหรียญต่อกิโลวัตต์ชั่วโมงการปล่อย CO2 ต่ าที่สุดในกรณีนี้ประมาณ 
103,434 กิโลกรัมต่อปีและสามารถลดลงได้ 30 ,834 กิโลกรัมต่อปีหากไม่ได้ใช้เครื่องก าเนิดไฟฟ้า
ดีเซล 

3. โรงไฟฟ้าชีวมวลร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบไฮบริด 
โดยเชื่อมต่อเข้ากับกริด  ( grid-connected biomass-solar hybrid system ) ค่า NPC ของระบบ
ไฮบริดที่เชื่อมต่อด้วยกริด คือ 35,843,284 ดอร์ลล่า ซึ่งสูงกว่าโรงไฟฟ้าชีวมวลเชื่อมต่อกับกริดเพียง
อย่างเดียวเท่านั้นเนื่องจากมีอัตราการป้อนเชื้อเพลิงสูงและต้นทุนการลงทุนที่เกี่ยวข้องกับก่อสร้าง
ระบบผสมผสานระหว่างโรงไฟฟ้าชีวมวลและระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ การปล่อย 
CO2 มีค่าประมาณ 5,465,770 กิโลกรัมต่อปีเนื่องจากมีการเชื่อมต่อระบบเข้ากับกริด  
 
2.4  ความแตกต่างของการศึกษาในครั้งนี้ กับการศึกษาในอดีต 
 

การศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงินและเศรษฐศาสตร์ส าหรับโครงการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
โรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานในครั้งนี้ แตกต่าง
งานวิจัยที่ผ่านมา โดยจะท าการศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงินและเศรษฐศาสตร์ส าหรับโครงการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ที่เป็นแบบเชื่อมต่อกับระบบสายส่งของ
การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย (Grid-Connected) และมีการรับซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ Feed-in Tariff โดย
สามารถสรุปความแตกต่างของการศึกษาในครั้งนี้กับการศึกษาในอดีต ตามตาราง 2.1 
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ตารางที่ 2.1 
สรุปความแตกต่างของการศึกษาในครั้งนี้กับการศึกษาในอดีต 

การศึกษาในอดีต ความแตกต่างของการศึกษาในครั้งนี้ 

1. งานศึกษาเกี่ยวกับผลประโยชน์จากการผลิต
ไฟฟ้าด้วยโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

มีการศึกษาการประเมินความคุ้มค่าทางการเงิน
ของโครงการ โดยศึกษาถึงมูลค่าปัจจุบันสุทธิ , 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  , 
ระยะเวลาคืนทุนโครงการ และความไวต่อการ
เปลี่ยนแปลงทางการเงิน 

2. งานศึกษาเกี่ยวกับผลประโยชน์จากการผลิต
ไฟฟ้าด้วยโรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล 

มีการศึกษาการประเมินความคุ้มค่าทางการเงิน
ของโครงการ โดยศึกษาถึงมูลค่าปัจจุบันสุทธิ , 
อัตราผลตอบแทนภายในของ โครงการ ,
ระยะ เวลาคืนทุน โครงการ  รวมถึ งมีการ
วิ เคราะห์ทาง เศรษฐศาสตร์ โ ดยใช้ อัตรา
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ (IRR) 

3. งานศึกษาเกี่ยวกับผลประโยชน์จากการผลิต
ไฟฟ้าด้วยโรงไฟฟ้ารูปแบบการผสมผสาน 

มีการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการของ
ระบบพลังงานหมุนเวียนแบบไฮบริด แต่ยังเป็น
การเชื่อมต่อระบบแบบ Stand – Alone โดยที่
ยังไม่มีแบบ Grid-Connected ที่จ าหน่ายไฟฟ้า
ให้แก่การไฟฟ้า 

4. งานศึกษาเกี่ยวกับผลประโยชน์จากการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 

มีการศึกษาวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงิน
และเศรษฐศาสตร์ โดยใช้พลังงานหมุนเวียน
เพียง 1 เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่าย 

5. งานศึกษาเกี่ยวกับการประเมินผลประโยชน์
ทางพลังงาน 

มีการศึกษาประเมินผลประโยชน์ทางพลังงาน 
ผลประโยชน์ทางสิ่งแวดล้อมในรูปของการลด
ก๊ า ซ เ รื อ น ก ร ะ จ ก แ ล ะ ค ว า ม คุ้ ม ค่ า ท า ง
เศรษฐศาสตร์จากการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าเพ่ือ
ใช้ภายในอาคาร 

หมายเหตุ. จาก การรวบรวมข้อมูลโดยผู้วิจัย 
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บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

 

การศึกษาในครั้งนี้ มีวิธีการศึกษาเป็นล าดับขั้นตอน โดยแสดงให้เห็นถึงระเบียบวิธี
การศึกษา วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล การด าเนินงานของโครงการผลิตไฟฟ้าจากโครงการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
โรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน รวมทั้งจ าแนกถึง
ต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการที่ชัดเจน เพ่ือน าไปสู่การวิเคราะห์โครงการที่มีประสิทธิภาพ  

 

3.1  ระเบียบวิธีการศึกษา 

 

ระเบียบวิธีการศึกษาในครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การก าหนดกรอบการวิเคราะห์
และวิธีการรวบรวมข้อมูล เพ่ือแสดงให้เห็นถึงขอบเขตของข้อมูลที่จะศึกษา 

 

3.1.1   กรอบการวิเคราะห์ 

ศึกษาโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ใน
รูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์
ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน ก าลังการผลิต 10.1 เมกะวัตต์ จ านวน 1 โครงการ โดยมีที่ตั้ง
โครงการที่จะท าการศึกษาอยู่ที่ จังหวัดสุราษฎร์ธานี  

โดยท าการศึกษาต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ ทั้งการวิเคราะห์ทางการเงิน
และเศรษฐศาสตร์ และประเมินผลกระทบภายนอกของโครงการ ( Externality ) อันได้แก่  การศึกษา
ผลประโยชน์จากการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งสามารถสรุปกรอบการวิเคราะห์ของ
การศึกษาได้ดังภาพที่ 3.1 
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ภาพที่ 3.1  กรอบการวิเคราะห์ของผู้ศึกษา. จาก การวิเคราะห์ของผู้ศึกษา. 

 

3.1.2 การรวบรวมข้อมูล 

การศึกษานี้ ท าการรวบรวมข้อมูลโดยการเก็บข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data)  
จากหนังสือ เอกสารวิชาการ เอกสารเผยแพร่ งานวิจัย บทความ วารสาร ของหน่วยงานต่างๆ 
ดังต่อไปนี้ 

3.1.2.1 ข้อมูลทั่วไปของพ้ืนที่ตั้งโครงการ 

เก็บข้อมูลจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน เพ่ือ
ศึกษาศักยภาพเชิงพลังงานแสงอาทิตย์ รวมถึงศักยภาพชีวมวลในประเทศไทย 

3.1.2.2 ข้อมูลเชื้อเพลิงชีวมวล 

เก็บข้อมูลจากศูนย์ส่งเสริมพลังงานชีวมวล กลุ่มสถิติและข้อมูลพลังงาน 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน รวมถึงเก็บข้อมูลจากการยางแห่ง
ประเทศไทยรวมทั้งสถาบันวิจัยยาง เพ่ือทราบถึงความเหมาะสมในการเลือกใช้เชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟ้าส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวล และศึกษาข้อมูลจากหน่วยงานภาครัฐและเอกชน เพ่ือทราบถึงราคา
เชื้อเพลิงชีวมวลซึ่งเป็นเชื้อเพลิงที่ส าคัญของโครงการ 
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3.1.2.3 ข้อมูลด้านนโยบายพลังงานและการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้า  

(1)  เก็บข้อมูลจากกระทรวงพลังงาน เพ่ือศึกษาแผนพัฒนาก าลังผลิต
ไฟฟ้าของประเทศไทย 

(2)  เก็บข้อมูลจากคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (Energy 
Regulatory Commission) เพ่ือศึกษาระเบียบคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน ว่าด้วยการจัดหา
ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก  โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน ในรูปแบบ Feed-in Tariff   
พ.ศ. 2560 รวมถึงระเบียบการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากโครงการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm พ.ศ. 2560 

(3)  เก็บข้อมูลจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยและการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค เพ่ือศึกษาระเบียบขั้นตอนการจัดตั้งโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก ( SPP ) และระเบียบการเชื่อมโยง
ระบบไฟฟ้ากับผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 

(4)  เก็บข้อมูลจากส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ เพ่ือศึกษานโยบายเศรษฐกิจที่เกี่ยวข้องด้านพลังงานไฟฟ้า 

3.1.2.4 ข้อมูลด้านเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้า 

(1)  เก็บข้อมูลจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย การไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน รวมถึงสมาคม
อุตสาหกรรมไฟฟ้าแห่งประเทศไทยเพื่อศึกษาเทคโนโลยีการผลิตกระแสไฟฟ้าในรูปแบบต่างๆ  

(2)  เก็บข้อมูลจากหน่วยงานเอกชน เพ่ือศึกษาราคาและประสิทธิภาพ
ของเครื่องจักร 

(3)  เก็บข้อมูลจากงานวิจัยในอดีต เพ่ือศึกษาการวิเคราะห์ความคุ้มค่า
ของการจัดตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ รวมทั้งในรูปแบบการผสมสานที่ใช่
ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 

3.1.2.5 ข้อมูลราคาในการรับซื้อไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 

เก็บข้อมูลจากคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (Energy Regulatory 
Commission) เพ่ือศึกษาอัตรารับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm 
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3.1.2.6 ข้อมูลกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจก 

เก็บข้อมูลจากองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
เพ่ือทราบถึงหลักการของกลไกพัฒนาที่สะอาด พิธีสารเกียวโต กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจก 

 

3.2  การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ในการศึกษาจะแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ลักษณะ คือ  การวิเคราะห์เชิงพรรณนา 
(Descriptive Method) และการวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Method) 

โดยการวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive Method) เป็นการน าข้อมูลทางด้าน
นโยบายการส่งเสริมพลังงานและการผลิตไฟฟ้า รวมถึงแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 
และข้อมูลต่างๆที่เกี่ยวข้อง ที่เก็บรวบรวม มาอธิบายในเชิงคุณภาพ รวมถึงท าการวิเคราะห์ผลกระทบ
ภายนอก (Externality) ทางด้านสิ่งแวดล้อมและศึกษาผลประโยชน์จากการลดปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 

การวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Method)  เป็นการวิเคราะห์เชิงตัวเลขเพ่ือ
ประเมินข้อมูลทุติยภูมิที่เก็บรวบรวมได้ในเรื่องของต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการไปวิเคราะห์
ทางด้านการเงินโดยพิจารณาต้นทุนและผลประโยชน์ในรูปตัวเงินและเศรษฐศาสตร์โดยการพิจารณา
ถึงผลกระทบภายนอกที่เป็นผลประโยชน์จากการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ด้วยการใช้
หลักเกณฑ์การตัดสินใจในการลงทุนที่มีการปรับค่าของเวลา ได้แก่ มูลค่าโครงการปัจจุบันสุทธิ (Net 
Present Value : NPV) อัตราส่ วนผลประโยชน์ต่ อต้ นทุน  ( Benefit-Cost Ratio) และ อัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ ( Internal Rate of Return : IRR) ระยะเวลาคืนทุน (Payback 
Period) และการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis)  

 

3.3  ข้อก าหนดในการด าเนินโครงการ 

 

โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการ
ผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยี
การกักเก็บพลังงาน ก าลังการผลิต 10.1 เมกะวัตต์ จ านวน 1 โครงการ โดยมีที่ตั้งโครงการที่จะ



Ref. code: 25605904010294BWT

33 
 

ท าการศึกษาอยู่ที่ จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีข้อก าหนดในการด าเนินงานทางด้านเงินทุน พ้ืนที่ในการ
จัดตั้งโครงการ ระยะเวลาก่อสร้างและด าเนินโครงการ กระบวนการผลิตไฟฟ้า กระบวนการเตรียม
เชื้อเพลิง ข้อก าหนดทางด้านเทคโนโลยี เกณฑ์การออกแบบระบบการผสมผสานจากโปรแกรม 
HOMER การจ าหน่ายไฟฟ้า ดังต่อไปนี้ 

 

3.3.1 แหล่งที่มาของเงินทุน 

โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบ
การผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับ
เทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานในจังหวัดสุราษฎร์ธานี ให้มีแหล่งที่มาของเงินทุนโดยก าหนดให้ผู้ลงทุน
ลงทุนโดยเงินทุนในส่วนตัวของเจ้าของกิจการร้อยละ 30 และกู้ยืมเงินจากสถาบันการเงินอีก ร้อยละ 
70  

3.3.2 พื้นที่ในการก่อสร้างโครงการ 

โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบ
การผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับ
เทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน มีพ้ืนที่ตั้งโครงการ 70 ไร่ ตั้งอยู่ในอ าเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี  

3.3.3 ระยะเวลาในการก่อสร้างโครงการ 

โรงไฟฟ้าใช้เวลาในการก่อสร้างโครงการ 24 เดือน (2 ปี) สมมติว่าเริ่มต้นตั้งแต่
วันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2562 ถึงวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2564 โดยมีอายุสัญญาซื้อขายไฟฟ้าของ
โครงการ 20 ปี ซึ่งสมมติว่าเริ่มจ่ายไฟฟ้าเข้าระบบเชิงพาณิชย์ (Commercial Operation Date : 
COD) ในวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2564 จนถึง วันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2584 โดยท าสัญญาซื้อขาย
ไฟฟ้ากับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ( กฟผ.) และจ าหน่ายเข้าระบบสายส่ง 115 กิโลโวลต์        
(kV)
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3.3.4  กระบวนการผลิตไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.2  แผนภาพกระบวนการผลิตไฟฟ้าในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกั บเทคโนโลยี
การกักเก็บพลังงาน. จาก ผู้ศึกษา.
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ในการศึกษาครั้งนี้  ผู้ศึกษาได้ศึกษากระบวนการผลิตไฟฟ้าในรูปแบบการ
ผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยี
การกักเก็บพลังงานนี้ โดยระบบไฟฟ้าแบบผสมผสานนี้เป็นการรวมเอาพลังงานแสงอาทิตย รวมทั้ง
เครื่องก าเนิดไฟฟาแบบซิงโครนัสไว้ด้วยกันและใช้เทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน (Energy Storage 
System) เพ่ือสามารถแปลงพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าให้เป็นพลังงานรูปแบบอ่ืนที่
สามารถกักเก็บไว้ได้ และสามารถแปลงพลังงานที่กักเก็บไว้ให้กลับมาเป็นพลังงานไฟฟ้าใหม่ เพ่ือขาย
เข้าสู่ระบบร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานชีวมวลและพลังงานแสงอาทิตย์ในแบบ SPP Hybrid 
Firm ได้ โดยระบบไฟฟ้าแบบการผสมผสานแบบขนานจะเป็นแบบที่ใช้กันมากท่ีสุด ดังรูปภาพที่ 3.2 

โดยรายละเอียดของระบบซึ่งประกอบไปด้วย ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอา
ทิตย และเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนัสซึ่งเป็นระบบที่สามารถจ่ายไฟฟาไดตลอดเวลา ระบบที่ 
ออกแบบจะเนนการใชงานพลังงานจากชีวมวลเป็นแหล่งจ่ายหลัก และจ่ายไฟฟ้ารวมกับพลังงาน
แสงอาทิตย์และระบบกักเก็บพลังงาน 

3.3.4.1  ข้อก าหนดด้านเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล 

 

ตารางที่  3.1 
สรุปเกณฑ์การออกแบบโรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล 

เกณฑ์การออกแบบ รายละเอียด 
เทคโนโลยี - หม้อไอน้ าแรงดันปานกลาง ( 65 บาร์เกจ 485 องศา

เซลเซียส )  ขนาด 45 ตันต่อชั่วโมง 
- กังหันไอน้ าชนิด Condensing ขนาด 11,000 กิโลวัตต์ โดย
มีไอน้ าขาออกจากกังหันไอน้ าที่ความดัน ( -0.9 ) บาร์เกจ 

ก าลังการติดตั้ง    11,000 กิโลวัตต์ ( Gross ) 

เชื้อเพลิง รากไม้  ปลีกไม้ และเศษไม้ยางพาราสับ  
ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้   15.34  ตันต่อชั่วโมง 

ชนิดเตา   ตะกรับ 

ค่าความร้อนเชื้อเพลิง   8,600 kJ/kg  ที่ความชื้น 45 %  โดยน้ าหนัก 
ระยะเวลาการเดินเครื่องการผลิต 24 ชั่วโมงต่อวัน 330 วัน ต่อปี 
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ตารางที่  3.1 
สรุปเกณฑ์การออกแบบโรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล (ต่อ) 

เกณฑ์การออกแบบ รายละเอียด 

ชั่วโมงการท างาน   > 7,920  ชั่วโมงต่อปี   
ปริมาณพลังงานที่ผลิต 66,903,629 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อปี 

หมายเหตุ. จาก การวิเคราะห์ข้อมูลของผู้ศึกษา. 

 

3.3.4.2  ข้อก าหนดด้านเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

 

ตารางที่  3.2 
สรุปเกณฑ์การออกแบบโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

เกณฑ์การออกแบบ รายละเอียด 

ชนิดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ Polycrystalline  
พิกัดก าลัง 325 วัตต์/แผง 

ก าลังการติดตั้ง    2,410 กิโลวัตต์  
เทคโนโลยี Fixed Type 

อัตราการเสื่อมสภาพของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ (degradation) 

0.5 % ต่อปี 

ปริมาณพลังงานที่ผลิต 3,747,017 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อปี 

หมายเหตุ. จาก การวิเคราะห์ข้อมูลของผู้ศึกษา. 
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3.3.4.3  ข้อก าหนดด้านเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 

 

ตารางที่  3.3 
สรุปด้านเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 

เกณฑ์การออกแบบ รายละเอียด 

ชนิดของแบตเตอรี่ ลิเทียมไอออนฟอสเฟต (LiFePo4 , LFP) 
พิกัดก าลังไฟฟ้า    1,000 กิโลวัตต์  

แรงดันไฟฟ้า 400 โวลท์ 
อายุการใช้งาน   10 ปี 

ก าลังการติดตั้ง   4,000 กิโลวัตต์-ชั่วโมง 

Stage of Charge :SOC 60 % 

หมายเหตุ. จาก การวิเคราะห์ข้อมูลของผู้ศึกษา. 

 

3.3.4.4 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวล 

ในการพิจารณาเลือกชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงให้กับโรงไฟฟ้านั้น ชีวมวลแต่
ละประเภทจะให้พลังงานจากการเผาไหม้แตกต่างกันตามลักษณะองค์ประกอบต่างๆของชีวมวลแต่ละ
ชนิด และสัดส่วนความชื้นที่สะสมอยู่ในชีวมวล โดยค่าความร้อนหรือพลังงานที่ได้จากเผาไหม้ชีวมวล 
โดยทั่วไปเรียกกันว่า “Heating Value” หรือ “ Calorific Value” จะบ่งบอกถึงปริมาณพลังงาน
ความร้อนที่ถูกเก็บอยู่ในรูปแบบพลังงานทางเคมีของเชื้อเพลิงนั้นๆ การผลิตไฟฟ้าโดยใช้เชื้อเพลิงชีว
มวลจึงเป็นกระบวนการที่จะเปลี่ยนพลังงานเคมีที่เก็บอยู่ในเชื้อเพลิง ให้กลายมาเป็นพลังงานรูปแบบ
อ่ืนๆ โดยมีจุดมุ่งหมายปลายทางคือ การเปลี่ยนให้กลายเป็นพลังงานไฟฟ้านั่นเอง ซึ่งค่าความร้อนจะ
แบ่งได้เป็น 2 ลักษณะ ดังนี้ 

ค่าความร้อนต่ า (Low Heating Value: LHV) เป็นค่าพลังงานงานที่
สามารถน ามาใช้ได้จริงจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงชีวมวล ซึ่งได้หักพลังงานส่วนหนึ่งที่ต้ องใช้ในการ
ระเหยน้ าที่สะสมอยู่ในชีวมวลออกไประหว่างการเผาไหม้ โดยทั่วไปจะมีหน่วยเป็นกิโลจูลต่อกิโลกรัม
ชีวมวล (kJ/kg) หรือ กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัมชีวมวล (kcal/kg) 
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ค่าความร้อนสูง (High Heating Value: HHV) เป็นค่าพลังงานทั้งหมดที่
ได้จากการเผาไหม้ชีวมวล มีหน่วยเป็นกิโลจูลต่อกิโลกรัมชีวมวล (kJ/kg) หรือ กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม
ชีวมวล (kcal/kg) 

จากการส ารวจคุณลักษณะของชีวมวลประเภทต่างๆจะได้คุณสมบัติและ
ค่าพลังงานความร้อนที่ได้จากชีวมวลแต่ละประเภท ดังตารางที่ 3.4 

 

ตารางที่ 3.4 
คุณสมบัติและค่าพลังงานความร้อนที่ได้จากชีวมวล 

คุณสมบัติชีวมวล 
Moisture 

(%) 
Ash 
(%) 

Fixed 
Carbon 

(%) 

Higher Heating 
Value 
(kJ/kg) 

Lower Heating 
Value 
(kJ/kg) 

แกลบ 12.00 12.65 18.88 14,755 13,517 

ฟางข้าว 10.00 10.39 18.90 13,650 12,330 

ไม้ยางพารา 45.00 1.59 7.71 10,365 8,600 
เส้นใยปาล์ม 38.50 4.42 14.39 13,127 11,400 

กะลาปาล์ม 12.00 3.50 16.30 18,267 16,900 

ทะลายปาล์ม 58.60 2.03 8.90 9,196 7,240 
ต้นปาล์ม 48.40 1.20 11.70 9,370 7,556 

ทางปาล์ม 78.40 0.70 4.60 3,908 1,760 
เหง้ามันส าปะหลัง 59.40 1.50 8.10 7,451 5,494 

เปลือกไม้ยูคาลิปตัส 60.00 2.44 9.56 6,811 4,917 

หมายเหตุ. จาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, กระทรวงพลังงาน. 
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ค่าความร้อน (Net Calorific Value) ที่น ามาใช้ในการค านวณการออกแบบ
โรงไฟฟ้าในการศึกษาในครั้งนี้ จะใช้ค่าพลังงานความร้อนของไม้ยางพารา ซึ่งมีค่าความร้อนต่ า (Low 
Heating Value: LHV) เท่ากับ 8,600 kJ/kg ท าให้สามารถค านวณปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ในการผลิตได้ 
ดังนี้ 

พลังงานที่ต้องใช้ผลิตไฟฟ้า (kJ/s)   = พลังงานไฟฟ้า / ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ 

       = 11,000 (kW) / 0.30 

          = 36,666.67 

 

อัตราการใช้เชื้อเพลิง (kg/s)       = พลังงานที่ต้องใช้ผลิตไฟฟ้า / ค่าความร้อนต่ าของเชื้อเพลิง 

          = 36,666.67 (kJ/s) / 8,600 (kJ/kg) 

          = 4.26 

 

อัตราการใช้เชื้อเพลิง (kg/hr)       = อัตราการป้อนเชื้อเพลิง (kg/s) x 3,600 (s/hr) 

          = 4.26 (kg/s) x 3,600 (s/hr) 

 = 15,336 

 

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ต่อวัน (kg/day)     = อัตราการใช้เชื้อเพลิง (kg/s) x 3,600 (s/hr) 

           = 15,336 (kg/hr) x 24 (hr/day) 

          = 368,064 

 

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ต่อปี         = 368,064 กิโลกรัมต่อวัน x 330 วันต่อปี 

           = 121,461,120 กิโลกรัมต่อปี 

          = 121,461.12    ตันต่อป ี
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3.3.4.5 แผนการผลิต 

การศึกษาครั้งนี้ จะค านวณปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ในหนึ่งปีของโครงการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิต
พลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 
ที่ขนาดก าลังการผลิต 10.1 เมกะวัตต์ จากโปรแกรม HOMER ของสถาบันวิจัยพลังงานทดแทน
แห่งชาติของ ประเทศสหรัฐอเมริกา (National Renewable Energy Laboratory, USA) ซึ่งเป็น
โปรแกรมช่วยเพ่ือให้สามารถเห็นภาพของการวิเคราะห์ข้อมูลต่ างๆ ได้ง่ายและรวดเร็วขึ้น โดยมี
แผนผังกระบวนการผลิตไฟฟ้า ดังภาพที่ 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.3  แผนภาพผลิตไฟฟ้าในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวล
และโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน. โดย โปรแกรม HOMER. 

 

จากผลการวิเคราะห์ของโปรแกรม HOMER ที่มาช่วยในการออกแบบ
การจัดการการท างานของระบบที่ท าให้ระบบมีเสถียรภาพและมีประสิทธิภาพที่สูงนั้น จากการจ าลอง
การผลิตไฟฟ้า เมื่อใส่ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ไปแล้ว เช่น ก าหนดพิกัดของที่ตั้งโครงการ ชนิดและ
เทคโนโลยีที่ใช้ของพลังงานชีวมวล , พลังงานแสงอาทิตย์และระบบกักเก็บพลังงาน ปริมาณพลังงาน
ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับ
เทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน ที่ขนาดก าลังการผลิต 10.1 เมกะวัตต์ จะถูกค านวณโดยโปรแกรม
ออกมาเป็นรายปี โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 3.5 
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ตารางที่ 3.5 
ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวล
และโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 

ประเภทพลังงาน ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ( กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี ) 

พลังงานชีวมวล 66,903,629 
พลังงานแสงอาทิตย์ 3,747,017 

หมายเหตุ. จาก ผลวิเคราะห์จากโปรแกรม HOMER. 

 

โดยปริมาณพลังไฟฟ้าที่ผลิตได้นี้  ผู้ศึกษาได้ศึกษาการเดินเครื่องผลิตไฟฟ้าให้ปริมาณพลัง
ไฟฟ้าที่จ่ายเข้าระบบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ดังต่อไปนี้ 

(1) ในช่วง Peak เดินเครื่องผลิตไฟฟ้าเท่ากับ 1 เท่าของปริมาณพลังไฟฟ้าตามสัญญา         

( ก าลังการผลิต 10.1 เมกะวัตต์ ) 

(2) ในช่วง Off-Peak  เดินเครื่องผลิตไฟฟ้าเท่ากับ 0.65 เท่าของปริมาณพลังไฟฟ้าตาม

สัญญา ( ก าลังการผลิต 6.565 เมกะวัตต์ ) 

 

โดยก าหนดช่วงเวลาในช่วง Peak และ Off-Peak ดังนี้ 
(1) ช่วง Peak  เวลา  09.00 – 22.00 น.  วันจันทร์ – วันศุกร์ 

(2) ช่วง Off-Peak เวลา  22.00 – 09.00 น.  วันจันทร์ – วันศุกร์ 

เวลา  00.00 – 24.00 น.  วันเสาร์ – วันอาทิตย์ 

และวันหยุดราชการปกติ 
 

โดยการศึกษาครั้งนี้ ผู้ศึกษาได้ตั้งเงื่อนไขการเดินเครื่องผลิตไฟฟ้าในช่วง 1 วัน ดัง
ภาพที่ 3.4 
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ภาพที่ 3.4  แผนภาพแสดงเงื่อนไขการเดินเครื่องผลิตไฟฟ้าในช่วง 1 วัน. โดย ผู้ศึกษา. 

   

3.3.5  การจ าหน่ายไฟฟ้า 

3.3.5.1 ผู้รับซื้อไฟฟ้า 

โครงการเป็นผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็ก ( Small Power 
Producer : SPP )  ตามระเบียบคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน ว่าด้วยการจัดหาไฟฟ้าจาก
ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน ในรูปแบบ Feed-in Tariff พ.ศ. 2560 
และประกาศคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน เรื่องประกาศเชิญชวนการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิต
ไฟฟ้ารายเล็ก โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm พ.ศ. 2560 โดยมี
ผู้รับซื้อไฟฟ้าคือ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

3.3.5.2 การคิดราคาขายส่งค่าไฟฟ้า 

อัตราการรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm 
ในรูปแบบ Feed-in Tariff (FiT) ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กจะได้ราคารับซื้อไฟฟ้าคงที่ตลอดอายุสัญญา 20 
ปี โดยอัตรารับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ส าหรับเชื้อเพลิงทุก
ประเภท โดยมีรายละเอียดดังตาราง 3.6 
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ตารางที่ 3.6 
อัตรารับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP HYBRID FIRM (1) 

ก าลังผลิต (เมกะวัตต์) 
FiT (บาท/หน่วย) ระยะเวลาสนับสนุน 

(ปี) FiTF FiTV,2560 FiT(2) 
ก าลังผลิตติดตั้งมากกว่า 10 เมกะ
วัตต์ แต่ไม่เกิน 50 เมกะวัตต์ 

1.81 1.85 3.66 20 ปี 

หมายเหตุ.(1)  อัตรารับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm คือ FiTF (ท่ีประมูล 

                    ได้) บวกกับ FiTV ในปีนั้นๆ 

(2)  อัตรา FiT จะใช้ส าหรับโครงการที่จ่ายไฟฟ้าเข้าระบบภายในปี 2560 โดยภายหลังจาก 

      ปี 2560 นั้น อัตรา FiTV จะเพ่ิมข้ึนต่อเนื่องตามอัตราเงินเฟ้อขั้นพ้ืนฐาน (Core   

      Inflation) 
ที่มา: ประกาศคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน, โดย ส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการ
พลังงาน, 2560. 

ส าหรับโครงการผลิตไฟฟ้าในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน จะ
ได้รับการสนับสนุนอัตรารับซื้อไฟฟ้าเป็นระยะเวลา 20 ปี แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 3.7 

 

ตารางที่ 3.7 
ข้อก าหนดส าหรับอัตรารับซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ Feed-in Tariff 

อัตรารับซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ 
Feed-in Tariff 

ข้อก าหนด การคิดราคา 

อัตรารับซื้อไฟฟ้า FiT ในส่วน
คงท่ี (FiTF) 

คงท่ีตลอดอายุโครงการ คิดจากต้นทุนก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าและค่าด าเนินการ
และบ ารุงรักษา (O&M) 
ตลอดอายุการใช้งาน 
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ตารางที่ 3.7 
ข้อก าหนดส าหรับอัตรารับซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ Feed-in Tariff (ต่อ) 

อัตรารับซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ 
Feed-in Tariff 

ข้อก าหนด การคิดราคา 

อัตรารับซื้อไฟฟ้า FiT ในส่วน
ผันแปร (FiTV) 

ปรับเพิ่มข้ึนตามค่าอัตราเงินเฟ้อ
ขั้นพ้ืนฐาน (Core Inflation) 
เฉลี่ยของปีก่อนหน้า ตาม
ประกาศของกระทรวงพาณิชย์ 

คิดจากต้นทุนของวัตถุดิบที่ใช้
ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าซึ่ง
เปลี่ยนไปตามเวลา 

หมายเหตุ. จาก กระทรวงพลังงาน, ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 2557. 

 

 การศึกษาในครั้งนี้ คิดรายรับจากการจ าหน่ายไฟฟ้าในรูปแบบ Feed-in Tariff โดยสามารถ
สรุปการคิดอัตตราค่าไฟฟ้าได้ดังภาพที่ 3.5 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ภาพที่ 3.5 การค านวณรายรับจากการจ าหน่ายไฟฟ้าในรูปแบบ Feed-in Tariff. โดย ส านักงาน
นโยบายและแผนพลังงานแห่งชาติ, 2557. 
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3.3.6 การจ าหน่ายคาร์บอนเครดิต 

คาร์บอนเครดิต คือ กรรมสิทธิ์ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้ภายใต้พิธีสาร 
“เกียวโต” ทั้งที่เกิดจากกลไลการซื้อขายสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ET) กลไกการด าเนินการ
ร่วมกัน (JI) และกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism : CDM) การซื้อขาย
คาร์บอนเครดิตจะท าในลักษณะที่เรียกว่า Cap and Trade คือ ประเทศหรือผู้ผลิตรายใดมีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกมากหรือน้อยกว่าโควตาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่ได้รับ ประเทศหรือผู้ผลิต
รายดังกล่าวก็จะสามารถท าการซื้อหรือขายคาร์บอนเครดิตกับประเทศหรือผู้ผลิตอ่ืนๆได้ (องค์การ
บริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน),2557) 

ในการซื้อขายคาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) จากกิจกรรมลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์นั้นจะประกอบไปด้วย “ผู้ซื้อ” ที่มี
ประสิทธิภาพไม่เพียงพอในการลดปริมาณก๊าซดังกล่าว และ “ผู้ขาย” ซึ่งจะขายให้แก่บริษัทเอกชน
หรือรัฐบาลที่ต้องการซื้อคาร์บอนเครดิต 

3.3.6.1 ตลาดคาร์บอน 
ตลาดคาร์บอนหรือตลาดซื้อขายคาร์บอน (Carbon Market) เป็น

มาตรการลดก๊าซเรือนกระจกแบบหนึ่งที่ใช้กลไกตลาดเป็นเครื่องมือสร้างแรงจูงใจในการลดก๊าซเรือน
กระจก โดยแบ่งเป็นตลาดภาคบังคับและตลาดภาคสมัครใจ 

ตลาดภาคบังคับ คือ ตลาดคาร์บอนที่จัดตั้งขึ้นสืบเนื่องจากผลบังคับใน
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามกฎหมาย ซึ่งต้องมีรัฐบาลเข้ามาเกี่ยวข้อง ในฐานะผู้ออก
กฎหมาย และเป็นผู้ก ากับดูแลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยผู้ที่เข้าร่วมในตลาดจะต้องมี
เป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีผลผูกพันตามกฎหมาย (Legally binding target)  

ตลาดภาคสมัครใจ คือ ตลาดคาร์บอนที่ถูกสร้างขึ้นโดยไม่ได้มีกฎหมายที่
เกี่ยวกับการควบคุมก๊าซเรือนกระจกมาบังคับ การจัดตั้งตลาดมักเกิดจากความร่วมมือกันของ
ผู้ประกอบการในภาคเอกชน ผู้ที่ เข้าร่วมซื้อขายในตลาดนั้นจะยินดีเข้าร่วมด้วยความสมัครใจ โดย
อาจจะมีการตั้งเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของตนเองโดยสมัครใจ (Voluntary 
cap-and-trade) แต่ไม่ได้มีผลผูกพันตามกฎหมาย (Non-legally binding target) ซึ่งอาจซื้อขาย
ผ่านกลไกตลาดที่ตั้งขึ้นอย่างเป็นทางการ หรือ ซื้อขายในระบบเจรจาต่อรองเพ่ือตกลงราคา (Over-
the-counter: OTC) ซึ่งไม่มีระบบการซื้อขายแลกเปลี่ยนที่ชัดเจน มีเพียงการตกลงกันระหว่างผู้
ต้องการซื้อและผู้ขาย ซึ่งท าให้มีต้นทุนในการจัดการต่ ากว่า และด าเนินการได้ง่ายกว่า  
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การศึกษาในครั้งนี้ ไม่ได้ศึกษาการเข้าร่วมโครงการกลไกการพัฒนาที่
สะอาด หรือโครงการ CDM หากแต่เป็นการน าปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้ (Carbon Credit) ไป
ขายเป็นมูลค่าทางการเงินเท่านั้น โดยจะท าการเก็บรวบรวมข้อมูลราคาการซื้อขายคาร์บอนเครดิต
จากเว็บไซต์ตลาดคาร์บอนรายสัปดาห์ ของส านักพัฒนาธุรกิจ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน) (เพ่ือเป็นตัวแทนของการซื้อขายคาร์บอนเครดิตของโครงการผลิตไฟฟ้าในรูปแบบ
การผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับ
เทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน) เพ่ือน ามาก าหนดราคาขายคาร์บอนเครดิตที่เหมาะสมของการศึกษา
ในครั้งนี้ โดยจะอ้างอิงราคาของตลาดภาคสมัครใจ โดยพิจารณาราคาคาร์บอนเครดิตตามแต่ตกลง 
(Over-the-Counter : OTC) ซึ่งราคาข้ึนอยู่กับประเภทโครงการ ปีที่ผลิต มาตรฐานและท่ีตั้งโครงการ 
(องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2557)  

3.3.6.2 การค านวณการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การค านวณการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกด้านพลังงาน
โรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ ใช้ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ  T-
VER-METH-AE-01 ส าหรับการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน เพ่ือทดแทนการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าจากระบบสายส่งหรือจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าเข้าสู่ระบบสายส่ง (On-Grid Renewable 
Electricity Generation) วิธีการค านวณนี้ใช้กับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต
พลังงานไฟฟ้าเพ่ือทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งหรือเป็นการผลิตพลังงานไฟฟ้าเพ่ือ
จ าหน่ายเข้าระบบสายส่ง (On-Grid) โดยส าหรับกรณีการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวล ที่มี
ก าลังการผลิตติดตั้งรวม (Total Installed Capacity) เกิน 15 MW และระยะทางการขนส่งเชื้อเพลิง
พลังงานหมุนเวียนอยู่นอกรัศมี 200 กิโลเมตร ต้องประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายนอก
ขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) โดยมีกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่น ามาใช้ในการ
ค านวณ โดยมีรายละเอียดดังตาราง 3.8  
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ตารางที่ 3.8 
กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่น ามาใช้ในการค านวณ 

การปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 

แหล่งก าเนิด 
ก๊าซเรือนกระจก 

ชนิดของ 
ก๊าซเรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 
ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

กรณีฐาน การผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าของระบบ
สายส่ง 

CO2 

การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลเพ่ือผลิต
พลังงานไฟฟ้าจ าหน่ายสู่ระบบสายส่ง 
ซึ่งถูกทดแทนโดยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิต
จากพลังงานหมุนเวียน 

การด าเนิน
โครงการ 

การใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิล 

CO2 
การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล 

การใช้พลังงาน
ไฟฟ้าจากระบบ
สายส่ง 

CO2 
การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง 
ซึ่ งส่ วนใหญ่ผลิตจากการเผาไหม้
เชื้อเพลิงฟอสซิล 

นอกขอบเขต
โครงการ 

การใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลจากการ
ขนส่ง 

CO2 
การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการ
ขนส่งเชื้อเพลิงพลังงานหมุนเวียน 

หมายเหตุ. จาก องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2559. 

 
(1) การค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ สามารถค านวณได้ ดังนี้ 

 

 
โดยที่ 

ERy     =     การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tco2e/year)  
BEy     =     การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tco2e/year) 
PEy     =     การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการในปี y (tco2e/year) 
LEy     =     การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปี y (tco2e/year) 
 
 

ERy = BEy- PEy- LEy 
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(2) การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน พิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบสายส่ง โดยคิดเป็นปริมาณพลังงาน
ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียนที่น าไปทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง หรือ
จ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าเข้าสู่ระบบสายส่ง 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน สามารถค านวณได้ ดังนี้ 

 

 

 
โดยที่ 
BEy     =     ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tco2/year) 
BEEG,y  =     ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบสายส่งในปี y    
                (tco2/year) 

 

 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบสายส่ง 

 

 

 
โดยที่ 
BEEG,y  =     ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบสายส่งในปี y    
                (tco2/year) 
EGPJ,y   =     ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้สุทธิจากการด าเนินโครงการพลังงานหมุนเวียนในปี y    
                (kWh/year) 
EFElec  =     ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า (tco2/MWh) 
 

BEy =  BEEG,y 

 

BEEG,y =  ( EGPJ,y x 10-3 ) x EFElec 
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โดยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย 
(Thailand Grid Emission Factor) เป็นตัวแปรที่มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการค านวณปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการที่มีการผลิตพลังงานไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่ายหรือทดแทน หรือใช้
พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งของประเทศ  

จากการศึกษาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ
ประเทศไทย พ.ศ. 2557 โดยองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) ซึ่งใช้ระเบียบ
วิ ธี การค านวณ (Methodology) อ้ าง อิงของ  United Nations Framework Convention on 
climate Change (UNFCCC) ผลการศึกษาพบว่าค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยการผลิต
พลังงานไฟฟ้า โดยมีรายละเอียดดังตาราง 3.9 

 
ตารางที่ 3.9 
สรุปผลการค านวณค่า Grid Emission Factor ของประเทศไทยปี พ.ศ. 2557 

ประเภทของโครงการ 
Grid Emission Factor (tco2/MWh) 

EFgrid,OM EFgrid,BM EFgrid,CM 

โครงการทั่วไป 0.5426 0.6367 0.5897 

โครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลม
และแสงอาทิตย์ 

0.5426 0.6367 0.5661 

หมายเหตุ. รายงานการศึกษาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศ
ไทย พ.ศ.2557, โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2557. 

 
 โดยค่า Combined Margin (CM) Emission Factor หรือค่า EFgrid,CM,Y  นี้ ค านวณจาก
ค่าเฉลี่ยถ่วงน้ าหนัก (Weighted Average) ของค่า Operating Margin (OM) Emission Factor 
หรื อ  EFgrid, OM, y กั บค่ า  Build Margin (BM) Emission Factor หรื อ  EFgrid, BM, y ดั ง สมการ โดย 
Methodological Tool ก าหนดค่า Default Weighting ส าหรับโครงการทั่วไป เท่ากับ 50% หรือ 
EFgrid, CM, y มีค่าถ่วงน้ าหนัก 50/50 ส าหรับโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมและ
แสงอาทิตย์โดยก าหนดค่า Weighting wOM เท่ากับ 0.75 และ wBM เท่ากับ 0.25 โดยมีรายละเอียด
ตามตารางท่ี 3.10 และ 3.11 
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ตารางที่ 3.10 
ผลการค านวณค่า EFgrid,CM,y ส าหรับโครงการทั่วไป 

TOOl Weight Emission Factor Unit 
Operating Margin : OM 0.5 0.5426 

tco2/MWh Build Margin: BM 0.5 0.6367 

Combined Margin: CM-General Project 0.5897 

หมายเหตุ. รายงานการศึกษาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศ
ไทย พ.ศ.2557, โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2557. 
 
ตารางที่ 3.11 
ผลการค านวณค่า EFgrid,CM,y ส าหรับโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานลมและแสงอาทิตย์ 

TOOl Weight Emission Factor Unit 
Operating Margin : OM 0.75 0.5426 

tco2/MWh Build Margin: BM 0.25 0.6367 

Combined Margin: CM-General Project 0.5661 

หมายเหตุ. รายงานการศึกษาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศ
ไทย พ.ศ.2557, โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2557. 

 

 การที่ค่า Default Weighting ส าหรับโครงการทั่วไปและโครงการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าจากพลังงานลมและแสงอาทิตย์ให้ค่าน้ าหนักไม่เท่ากันนั้น เนื่องจากโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้า
จากพลังงานลมและแสงอาทิตย์เป็นประเภทโรงไฟฟ้าที่เดินเครื่องไม่ต่อเนื่องและไม่สามารถสั่งจ่าย
ไฟฟ้าตามความต้องการได ้(Non Dispatchable) ( Methodological tool,23) 
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(3) การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ (Project  

Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการพิจารณาเฉพาะการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในกรณีที่ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนของโครงการ มี
การใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่ง และการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลเกิดข้ึน 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินโครงการ สามารถค านวณได้ ดังนี้ 

 

 

 
โดยที่ 
PEY      =     ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการด าเนินโครงการในปี y (tco2/year) 
PEFF,y   =     ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิสในการด าเนินโครงการใน 
                 ปี y (tco2/year) 
PEEL,y   =     ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการในปี  
                 y (tco2/year) 

 

3.1  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 

 

 

 
โดยที่ 
PEFF,y      =     การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากใช้พลังงานฟอสซิลในการด าเนินโครงการ ในปี y    

                              (tco2/year)     
FCPJ,i,y     =     ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิสประเภท i ส าหรับการด าเนินโครงการในปี y  
                    (unit/year) 
NCVi,y     =      ค่าความร้อนสุทธิ ( Net Calorific Value ) ของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ในปี y  
                    (MJ/unit) 

PEy = PEFF,y + PEEL,y 

PEFF,y = (FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 
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EFCO2,I     =     ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i  
                    (kgCO2/TJ) 
 

3.2  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้า 

 

 

 
โดยที่ 
PEEL,y   =     การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการในปี y  
                 (tco2/year) 
ECPJ,y   =     ปริมาณพลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งที่ใช้ในการด าเนินโครงการ ในปี y (kWh/year) 
EFElec   =     ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า (tco2/MWh) 

 
(4) การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage  

Emission) 

การปล่อยก๊ าซเรื อนกระจกนอกขอบเขตโครงการพิจารณาเฉพาะก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการขนส่งเชื้อเพลิง ในกรณีที่การผลิต
พลังงานไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชีวมวลที่มีก าลังการผลิตติดตั้งรวม (Total Installed Capacity) เกิน 15 
MW และระยะทางการขนส่งเชื้อเพลิงพลังงานหมุนเวียนอยู่นอกรัศมี 200 กิโลเมตร 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ สามารถค านวณได้ ดังนี้ 

 

 

 
โดยที่ 
LEy     =     ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมนอกขอบเขตโครงการในปี y (tco2/year) 
LEFF,y  =     ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลนอกขอบเขตโครงการในปี   
                y  (tco2/year) 

PEEL,y =  ( ECPJ,y x 10-3 ) x EFElec 

 

LEy =  LEFF,y 
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลขนส่งเชื้อเพลิง 

 

 

 
โดยที่ 
LEFF,y      =     ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลนอกขอบเขตโครงการในปี  
                    y  (tco2/year)     
FCTR,i,y     =     ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิสประเภท i ส าหรับการขนส่งเชื้อเพลิงนอกขอบเขต 
                    โครงการในปี y (unit/year) 
NCVi,y     =      ค่าความร้อนสุทธิ ( Net Calorific Value ) ของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ในปี y  
                    (MJ/unit) 
EFCO2,I     =     ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i  
                    (kgCO2/TJ) 
 

(5) การค านวณมูลค่าจากการขายคาร์บอนเครดิต 

Emission Reduction (ER) การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนิน
โครงการ ใช้เพ่ือค านวณหาการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่จะเกิดขึ้นในโครงการในการศึกษาครั้ง
นี้ คิดจากสมการดังต่อไปนี้ 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้ดังกล่าว สามารถน ามาค านวณหามูลค่าที่
ได้รับจากการขายคาร์บอนเครดิต โดยมีสมการในการค านวณ ดังนี้ 

 

 

LEFF,y = (FCTR,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 

Emission Reduction (ER) = Baseline Emission (BE) – Project Emission (PE) 

 

มูลค่าจากการขายคาร์บอนเครดิต 

   =     ปริมาณเทียบเท่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ลดได้ x ราคาคาร์บอนเครดิต 

 

 

 ชช 
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3.4  การประเมินต้นทุนภายในของโครงการ 

 

3.4.1  เงินลงทุนหลัก ( Capital Investment Cost )  เป็นเงินลงทุนในการก่อสร้าง
โครงการผลิตไฟฟ้า ซึ่งประกอบไปด้วย 

3.4.1.1  ค่าที่ดิน  ในการก่อสร้างโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนใน
แบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและ
โรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน ที่อ าเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
โดยได้จากข้อมูลการประเมินราคาที่ดินจากกรมธนารักษ์ในตารางที่ 3.12 

 

ตารางที่ 3.12 
รายละเอียดการประเมินราคาที่ดิน 

หน่วยที่ดิน 
ราคาประเมินที่ดิน 
(บาท/ตารางวา) 

1.  ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 4112 1,500 

2.  ถนนทางหลวงชนบท 2002 750 

3.  ถนนทางหลวงชนบท 3066 750 
4.  ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 4247 750 

5.  ถนนทางหลวงชนบทสายบ้านปึก-ศรีไพรวัลย 625 
ราคาที่ดินเฉลี่ยของ อ าเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี 875 

ราคาที่ดินเฉลี่ยของ อ าเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี 350,000 บาท/ไร่ 

หมายเหตุ. สรุปราคาประเมินทุนทรัพย์ที่ดิน รอบบัญชีปีพ.ศ.2559-2562 จังหวัดสุราษฎร์ธานี, โดย 
กรมธนารักษ์, 2559. 

 

โดยพ้ืนที่ส าหรับก่อสร้างโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP 
Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลัง
แสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานนี้ ใช้พ้ืนที่ประมาณ 70 ไร่ ดังนั้น ที่ดินมีมูลค่าทั้งสิ้น 
24,500,000 บาท 
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3.4.1.2 ค่าอาคารและงานก่อสร้าง ได้แก่ อาคารเก็บเชื้อเพลิง อาคาร
ส านักงาน อาคารควบคุมระบบไฟฟ้า อาคารโรงคลุมระบบกักเก็บพลังงาน อาคารผลิตไอน้ า อาคาร
เครื่องกังหันไอน้ าและเครื่องก าเนิดไฟฟ้า อาคารผลิตน้ า อาคารซ่อมบ ารุงและเก็บอะไหล่ อาคาร
เครื่องสูบน้ าดิบและน้ าดับเพลิง รวมถึงงานเตรียมสถานที่ก่อสร้าง ระบไฟฟ้าในโครงการ 

3.4.1.3 เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ต่างๆที่ใช้ในโครงการ เช่น หม้อไอ
น้ า กังหันไอน้ า แผงโซล่าร์เซลล์ อินเวอร์เตอร์ ระบบกักเก็บพลังงาน 

3.4.2 ต้นทุนการด าเนินงานและบ ารุงรักษา (Operating and Maintenance 
Cost)  เป็นค่าใช้จ่ายเพ่ือให้โครงการสามารถด าเนินงานได้ตามปกติและบ ารุงรักษาให้สิ่งก่อสร้าง 
เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์ต่างๆอยู่ในสภาพที่สามารถใช้งานได้ดีตลอดอายุโครงการ รวมถึงค่า
ประปา ค่าไฟฟ้า ค่าเชื้อเพลิงและค่าแรงงาน ดังนั้นสามารถสรุปต้นทุนทั้งหมดของโครงการได้ ดัง
ตารางที่ 3.13 

 

ตารางที่ 3.13 
ต้นทุนทั้งหมดของโครงการ 

รายละเอียด 
มูลค่า 
(บาท) 

ค่าท่ีดิน 24,500,000 
โรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล  

- ค่าอาคารและงานก่อสร้าง 401,660,000 

- ค่าเครื่องจักร อุปกรณ์ 415,500,000 
- ต้นทุนการด าเนินงานและบ ารุงรักษา 133,826,441 

โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

- ค่าอาคารและงานก่อสร้าง 31,285,435 
- ค่าเครื่องจักร อุปกรณ์ 53,809,640 

- ต้นทุนการด าเนินงานและบ ารุงรักษา 2,720,115 
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ตารางที่ 3.13 
ต้นทุนทั้งหมดของโครงการ (ต่อ) 

หมายเหตุ. จาก การรวบรวมข้อมูลโดยผู้วิจัย. 

 

3.5  การประเมินผลประโยชน์ภายในของโครงการ 

 

ในกรณีฐานอ้างอิง (Base Case) ผู้วิจัยจะพิจารณาที่โครงการมีรายรับจากการจ าหน่าย
ไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) เพียงอย่างเดียว  ภายใต้สัญญาซื้อขายไฟฟ้า
จากผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก (SPP) เป็นระยะเวลา 20 ปี โดยมีอัตราการรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงาน
หมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff (FiT) ในอัตราที่ 3.66 บาทต่อหน่วย แบ่งเป็นอัตรา FiT คงที่ 
1.81 บาทต่อหน่วย และ อัตรา FiT ผันแปร 1.85 บาทต่อหน่วย ตามมติคณะกรรมการนโยบาย 
พลังงานแห่งชาติ (กพช.) วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2560 ทั้งนี้จะพิจารณารายรับจากการขายคาร์บอน
เครดิต ส าหรับเป็นทางเลือกส าหรับโครงการอีกทางหนึ่งด้วย 

จากข้อก าหนดดังกล่าว สามารถประมาณการผลประโยชน์รายรับจากการจ าหน่าย
ไฟฟ้าในรูปแบบ Feed-in Tariff (FiT) ของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP 
Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลัง
แสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานได้ดังตารางที่ 3.14 

 

รายละเอียด 
มูลค่า 
(บาท) 

ระบบกักเก็บพลังงาน  

- ค่าอาคารและงานก่อสร้าง 5,000,000 

- ค่าเครื่องจักร อุปกรณ์ 60,000,000 
- ต้นทุนการด าเนินงานและบ ารุงรักษา 1,217,000 

ค่าก่อสร้างสถานีไฟฟ้า 115 กิโลโวลท์ 80,000,000 

ค่าขยายเขตสายส่ง 115 กิโลโวลท์ 5,000,000 
รวมต้นทุนของโครงการ 1,103,801,632 
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ตารางที่ 3.14 
รายรับจากการจ าหน่ายไฟฟ้า ปีที่ 1 

รายละเอียด จ านวน หน่วย หมายเหตุ 

(1)  ปริมาณการผลิต 70,650,646 หน่วยต่อป ี  
(2)  อัตราการรับซื้อไฟฟ้า    

   (2.1)  Feed-in Tariff (Fix) 1.81 บาท/หน่วย  

   (2.2)  Feed-in Tariff (Variable) 1.85 บาท/หน่วย  
(3)  รายรับจากการขายไฟฟ้า    

   (3.1)  Feed-in Tariff (Fix) 127,877,669.26 บาท/ปี (1) x (2.1) 
   (3.2)  Feed-in Tariff (Variable) 130,703,695.10 บาท/ปี (1) x (2.2) 

รวมรายรับจากการขายไฟฟ้าในปีแรก 258,581,364.36 บาท/ป ี (3.1) + (3.2) 

หมายเหตุ. จาก การค านวณของผู้ศึกษา. 

 

3.6  การประเมินผลกระทบภายนอกของโครงการ 

 

3.6.1 ผลประโยชน์จากการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ในการค านวณการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะใช้วิธีการประเมิน
มูลค่าจากการขายคาร์บอนเครดิต โดยท าการเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณี
ที่ไม่มีโครงการหรือเรียกว่ากรณีฐานกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีที่มีการด าเนิน
โครงการ โดยปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้ ( Emission Reduction : ER ) สามารถค านวณได้จาก
สูตร 

 

 

                                    

                                      =                                          -      

 

 

การลดการปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจก 

 GHG Emission 
Reduction 

การปล่อยก๊าซเรือน 

กระจก กรณีฐาน 

 Baseline Emission  

การปล่อยก๊าซเรือน 

กระจกจากการด าเนิน
โครงการ  

Project Emission  
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3.6.1.1 การค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงไฟฟ้าชีวมวล 

ผลประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อมที่พิจารณาในการศึกษาครั้งนี้ คือ ปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดได้ในรูปของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2e) แต่ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการเผาไหม้ชีวมวลจะเทียบเท่ากับปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่พืช
ดูดซับเพ่ือใช้ในการสังเคราะห์แสง ดังนั้น การเผาชีวมวลไม่ถือว่าก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก นั่นคือ 
Project Emission เท่ากับศูนย์ 

ในการศึกษาครั้งนี้ พิจารณาการขายคาร์บอนเครดิตได้ตลอดทั้งโครงการ
คือ 20 ปี เมื่อโรงไฟฟ้าชีวมวลผลิตกระแสไฟฟ้าเข้าสายส่ง จะสามารถค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าหรือ Grid Emission Factor ของประเทศไทย ได้โดยใช้ระเบียบ
วิ ธี ก ารค านวณอ้าง อิ งของ  United Nations Framework Convention on Climate Change 
(UNFCCC) คื อ  Methodological Tool : Tool to calculate the emission factor for an 
electricity system, Version 04.0 ประกาศใช้เมื่อปี ค.ศ. 2013 ซึ่งพบว่าค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่อหน่วยการผลิตพลังงานไฟฟ้า ส าหรับโครงการทั่วไปมีค่าเท่ากับ 0.5897 tCO2/MWh ซึ่งค่า
ดังกล่าวสามารถน าไปใช้ในการวิเคราะห์โครงการที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 
(Baseline Emission) 

ดังนั้น ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ส าหรับโครงการ
ที่สามารถจ าหน่ายเป็นคาร์บอนเครดิตได้ เมื่อก าหนดให้โรงไฟฟ้าชีวมวลมีก าลังผลิตติดตั้ง 11.00     
เมกะวัตต์ ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 66,903,629 กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี สามารถค านวณได้จาก 

 ERy     = BEEG,y 

                                       BEEG,y   = ( EGPJ,y x 10-3 ) x EFElec 

                                                = (66,903,629 x 10-3) x 0.5897 

                                                = 39,453.07 tCO2/year 

3.6.1.2 การค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงไฟฟ้าพลังงาน 

          แสงอาทิตย์ 

เมื่อโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้าเข้าสายส่ง พบว่าค่า
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยการผลิตพลังงานไฟฟ้า ส าหรับโครงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
พลังงานแสงอาทิตย์มีค่าเท่ากับ 0.5661 tCO2/MWh โดยการใช้ระเบียบวิธีการค านวณอ้างอิงของ 
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UNFCCC ซึ่งค่าดังกล่าวสามารถน าไปใช้ในการวิเคราะห์โครงการที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
กรณีฐาน (Baseline Emission)  

ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ส าหรับโครงการที่
สามารถจ าหน่ายเป็นคาร์บอนเครดิตได้ เมื่อก าหนดให้โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์มีก าลังผลิตติดตั้ง 
2.41 เมกะวัตต์ ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 3,747,017 กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี และค่า Project Emission มีค่า
เท่ากับ 0 เนื่องจากไม่มีการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิสและพลังงานไฟฟ้าในการด าเนินโครงการ ปริมาณการ
ลดก๊าซเรือนกระจกในแต่ละปีตลอดอายุโครงการสามารถค านวณได้จาก 

                      ERy     =  BEEG,y 

                                           BEEG,y   =  ( EGPJ,y x 10-3 ) x EFElec 

                                                    =  (3,747,017 x 10-3) x 0.5661 

                                = 2,121.19 tCO2/year 

ดังนั้น ส าหรับการศึกษาโครงการผลิตไฟฟ้าในรูปแบบการผสมผสานการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บ
พลังงานนี้ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดได้ ในรูปของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (CO2e) ที่สามารถจ าหน่ายเป็นคาร์บอนเครดิตได้เท่ากับ 41,574.26 tCO2e/ปี  

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ (GHG Emission Reduction) 
ดังกล่าวสามารถน ามาค านวณหามูลค่าที่ได้รับจากการขายคาร์บอนเครดิตซึ่งจะเป็นผลประโยชน์
ภายนอกของโครงการ มีสมการในการค านวณ ดังนี้ 

 

 

โดยที่ มูลค่า CERs คือ มูลค่าของใบรับรองการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 

โดยข้อมูลที่ใช้ในการค านวณมูลค่าที่ได้รับจากการขายคาร์บอนเครดิต
ประกอบด้วยราคา CERs แบบส่งมอบทันที และอัตราแลกเปลี่ยน ดังแสดงในตารางที่ 3.15 

 

 

มูลค่าจากการขายคาร์บอนเครดิต = ปริมาณเทียบเท่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ x มูลค่า CERs 
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ตารางที่ 3.15 
ข้อมูลที่ใช้ในการค านวณมูลค่าที่ได้รับจากการขายคาร์บอนเครดิต 

รายการ ข้อมูล 

ราคา CERs แบบส่งมอบทันที 
ณ วันที่ 4 ตุลาคม 2560 

0.19  ยูโรต่อตัน 
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

อัตราแลกเปลี่ยน 39.6016 บาท/ยูโร 

หมายเหตุ. จาก ตลาดคาร์บอนรายสัปดาห์, โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2560. 

 

 ดังนั้นรายรับจากการขายคาร์บอนเครดิตคือ 312,817.37 บาท 

 

3.7  การวิเคราะห์โครงการ 

ท าการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของการจัดตั้งโครงการเชิงปริมาณ (Quantitive 
Analysis) เพ่ือประเมินต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ (Cost-Benefit Analysis) โดยพิจารณา
ค่าต่างๆดังนี ้

 

3.7.1 การวิเคราะห์ทางการเงิน (Financial Analysis)  

ด าเนินการท าการวิเคราะห์โครงการทางด้านการเงิน โดยการคาดคะแนกระแส
การไหลของเงินสดของโครงการ (Cash Flow) และวิเคราะห์อัตราผลตอบแทนภายในทางการเงินจาก
โครงการลง (Internal Rate of Return: IRR) 

หลักเกณฑ์การตัดสินใจเพื่อการลงทุนทางการเงินของโครงการ มีดังนี้ 

 มูลค่าปจัจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 

NPV > 0 แสดงว่า การลงทุนให้ผลที่คุ้มค่าแก่การลงทุน 

NPV < 0 แสดงว่า การลงทุนให้ผลที่ไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน 

NPV = 0 แสดงว่า การลงทุนพอมีความเป็นไปได้ 

นั่นคือ ควรลงทุนเมื่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเป็นบวก และไม่ควรลงทุนถ้ามูลค่า

ปัจจุบันสุทธิมีค่าเป็นลบ 

 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 
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IRR > 0  อัตราส่วนลดที่เหมาะสม (r) 

         แสดงว่า  การลงทุนมีความคุ้มค่าแก่การลงทุน 

IRR < 0  อัตราส่วนลดที่เหมาะสม (r) 

         แสดงว่า  การลงทุนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน 

IRR = 0  อัตราส่วนลดที่เหมาะสม (r) 

         แสดงว่า  การลงทุนยังพอมีความเป็นไปได้ 

นั่นคือ ยอมรับข้อเสนอโครงการเมื่ออัตราผลตอบแทนภายในโครงการมีค่า

มากกว่าหรือเทียบเท่ากับอัตราคิดลดที่เหมาะสม 

 อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio: B/C) 

         หลักเกณฑ์การตัดสินใจ คือควรลงทุนเมื่อ B/C Ratio มีค่ามากกว่าหรือ

เท่ากับ 1.00 และไม่ควรลงทุนเมื่อ B/C Ratio มีค่าน้อยกว่า 1.00 

 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 

         PB < ระยะเวลาด าเนินงานของโครงการ แสดงว่า ควรตอบรับการลงทุน 

         PB > ระยะเวลาด าเนินงานของโครงการ แสดงว่า ไม่สมควรตอบรับการ  

                 ลงทุน 

นั่นคือ ควรตอบรับโครงการลงทุนนั้น ถ้าระยะเวลาคืนทุนที่ค านวณได้มีค่าน้อย

กว่าอายุโครงการ หรือน้อยกว่าระยะเวลาคืนทุนที่กิจการต้องการ (เกณฑ์นี้ไม่ให้ความส าคัญกับมูลค่า

ของเงิน ทั้งด้านค่าใช้จ่ายและผลประโยชน์ที่เกิดข้ึนต่างเวลากัน) 

3.7.2 การวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) 

การวิเคราะห์โครงการลงทุนนั้นเป็นการพยากรณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ซึ่ง
อาจจะมีความเสี่ยงหรือความไม่แน่นอนต่อเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้น ดังนั้นการวิเคราะห์ความอ่อนไหว
ต่อการเปลี่ยนแปลงของโครงการจึงมีความส าคัญต่อการตัดสินใจในการลงทุน  โดยจะท าการ
พิจารณาปัจจัยที่กระทบต่อโครงการในแง่ลบเพ่ือวัดว่า โครงการนั้นยังมีความคุ้มค่าอยู่หรือไม่ และ
เนื่องจากการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กในโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ 
SPP HYBRID FIRM นี้ เป็นการคัดเลือกตามล าดับราคา โดยเรียงล าดับการคัดเลือกจากอัตราส่วนลด
ของ FiTF จากมากไปน้อย โดยผู้ยื่นขอผลิตไฟฟ้ารายเล็กที่เสนอส่วนลดของ FiTF ที่มากที่สุดจะได้รับ
การพิจารณาคัดเลือกก่อน โดยผู้ศึกษาจะแบ่งการวิเคราะห์เป็นกรณีต่างๆดังนี้ 

 กรณีปกติ ( Base Case )   เมื่อราคาของเชื้อเพลิงชีวมวลเป็น 800    บาท 
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                                 เมื่อราคาของเชื้อเพลิงชีวมวลเป็น 1,000  บาท 

  เมื่อราคาของเชื้อเพลิงชีวมวลเป็น 1,200  บาท 

  เมื่อราคาของเชื้อเพลิงชีวมวลเป็น 1,500  บาท 

 กรณีปกติ ( Base Case )   เมื่ออัตรารับซื้อไฟฟ้า FiT คงท่ี  1.81 บาทต่อหน่วย 

                                 เมื่อปรับลดอัตรารับซื้อไฟฟ้า FiT คงท่ีลง ร้อยละ 15   

                                 เมื่อปรับลดอัตรารับซื้อไฟฟ้า FiT คงท่ีลง ร้อยละ 30    

                                 เมื่อปรับลดอัตรารับซื้อไฟฟ้า FiT คงท่ีลง ร้อยละ 50 

3.7.3 การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย 
ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP 

Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลัง
แสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน ประกอบด้วย เงินลงทุนรวมค่าติดตั้งระบบเริ่มแรก 
เงินลงทุนเพ่ิมเติมระหว่างโครงการ  และค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาระบบในแต่ละปีตลอดอายุ
โครงการที่ระบบผลิตไฟฟ้าออกมา การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยในการศึกษานี้ใช้การ
ค านวณต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย (levelized cost of electricity, LCOE) โดย
การคิดลดกระแสเงินสดจ่ายจากเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา ในแต่ละปีมาเป็นมูลค่า
ปัจจุบันหารด้วยผลรวมของปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ในแต่ละปีคูณกับแฟคเตอร์ปรับลด ดังสมการ  

 

𝐿𝐶𝑂𝐸 =  
∑

𝐼𝑡 + 𝑀𝑡

(1 + 𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=1

∑
𝐸𝑡

(1 + 𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=1

 

โดยที่ 
 

LCOE =   ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย ตลอดอายุโครงการ (บาท/kWh) 
       It = เงินลงทุนในโครงการในปีที่ t (บาท) 

Mt = ค่าใช้จ่ายส าหรับด าเนินการและบ ารุงรักษาในปีที่ t (บาท/ปี) 
Et = ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อปีในปีที่ t (kWh/ปี) 
r = อัตราคิดลด (discount rate) เท่ากับ อัตราผลตอบแทนที่ต้องการหรือต้นทุน

เงินทุนของผู้ผลิตไฟฟ้า (%) 
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ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย (levelized cost of electricity, 
LCOE) เป็นต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าที่คิดเฉลี่ยตลอดอายุโครงการที่ค านึงถึงมูลค่าของเงิน
ตามเวลาและช่วงเวลาที่ผลิตไฟฟ้าได้ให้สอดรับกับเวลาที่จ่ายเงินออกไปเป็นตัวชี้วัดที่นิยมใช้ในการ
เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตไฟฟ้าระหว่างเทคโนโลยีการผลิตต่าง ๆ ในการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์
ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid 
Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลัง
แสงอาทิตยร์่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 
การศึกษาในครั้งนี้ได้ศึกษาและวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์

ของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสาน

การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บ

พลังงาน ทั้งนี้ได้ใช้อัตราคิดลดที่แท้จริงที่ได้จากการค านวณ และวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ

เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงในต้นทุนของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid 

Firm เพ่ือให้สามารถจ่ายไฟฟ้าได้ตามสัญญาในช่วง Peak อีกทั้งยังมีการประเมินมูลค่าผลกระทบ

ภายนอกของโครงการที่เป็นในรูปผลประโยชน์จากการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และรวม

ไปถึงมีวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของโครงการ เพ่ือน าไปสู่การวิเคราะห์โครงการที่มี

ประสิทธิภาพ โดยมีผลการศึกษาดังนี้ 

 

4.1 การประมาณการมูลค่าต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ 

 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์ของโครงการผลิตไฟฟ้าจาก

พลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก

โรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน จะใช้เกณฑ์การ

ตัดสินใจ 4 เกณฑ์ คือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV ) อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อ

ต้นทุน (Benefit-Cost Ratio: B/C) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ ( Internal Rate of Return: 

IRR) และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) โดยการศึกษาจะเริ่มจากการจ าแนกผลประโยชน์

และต้นทุน ประมาณการต้นทุนและผลประโยชน์ตลอดอายุโครงการ ซึ่งประกอบไปด้วย 2 ส่วน คือ 

การวิเคราะห์ทางการเงิน (Financial Analysis) และทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบภายนอก 

(Externality) โดยจะประเมินจากผลประโยชน์จากการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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4.1.1 อัตราเงินเฟ้อ 

เมื่อวันที่ 20 ธันวาคม พ.ศ. 2560 คณะกรรมการนโยบายการเงิน (กนง.) มี

ประกาศเป้าหมายของนโยบายการเงิน ประจ าปี 2561 ก าหนดค่ากลางเป้าหมายอัตราเงินเฟ้ออยู่ที่

ร้อยละ 2.5 ค่าความยืดหยุ่น + ร้อยละ 1.5 ส าหรับการศึกษาในครั้งนี้จึงเลือกใช้อัตราเงินเฟ้อพ้ืนฐาน

ที่ร้อยละ 2.5 ในการค านวณอัตราคิดลดที่แท้จริง 

4.1.2 อัตราคิดลดที่แท้จริง 
การศึกษาในครั้งนี้ ค านวณอัตราคิดลดที่แท้จริง (r) โดยใช้ข้อมูลอัตราดอกเบี้ย

เงินกู้ธนาคารลูกค้าชั้นดี (MLR) เป็นอัตราคิดลดทางสังคม แต่เนื่องจาก MLR เป็นอัตราคิดลดตลาดซึ่ง
มีผลกระทบจากอัตราเงินเฟ้อและมูลค่าของเงินตามเวลา จึงต้องแปลงให้เป็นอัตราคิดลดที่แท้จริง 
(Real Rate of Return: r) ที่สะท้อนถึงมูลค่าของเงินตามเวลา หรือการเติบโตที่แท้จริงของเงินเท่านั้น 
โดยค านวณจากอัตราคิดลดตลาดเฉลี่ย (MLR) ของปี พ.ศ. 2550-2560 ดังตารางที่ 4.1 และอัตราเงิน
เฟ้อที่คาดว่าจะเกิดขึ้น (Fe) ที่ร้อยละ 2.5 ตามประกาศคณะกรรมการนโยบายการเงิน (กนง.) เมื่อ
วันที่ 20 ธันวาคม พ.ศ. 2560 ดังสมการต่อไปนี้ 

 
 

  
 เมื่อ  r          คือ      อัตราคิดลดที่แท้จริง 
        MLR     คือ      อัตราคิดลดตลาดเฉลี่ย พ.ศ.  
        Fe        คือ     อัตราเงินเฟ้อที่คาดว่าจะเกิดขึ้น 
 

ตารางที่ 4.1 
อัตราคิดลดตลาด (MLR) ของปี พ.ศ. 2551-2560 

ปี พ.ศ. 2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 ค่าเฉลี่ย 

MLR เฉลี่ย 6.875 6.250 5.875 6.625 7.125 7.000 6.875 6.750 6.525 6.250 6.615 

หมายเหตุ. อัตราดอกเบี้ยเงินให้สินเชื่อธนาคารกรุงไทย, โดย ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2561. 
 

จะได้อัตราคิดลดที่แท้จริง (r) ประมาณร้อยละ 4.115  (6.615-2.5=4.115) ซึ่ง
อัตราคิดลดที่แท้จริง จะสะท้อนถึงค่าเสียโอกาสของทรัพยากรที่น ามาใช้ในโครงการซึ่งดึงมาจากระบบ
เศรษฐกิจ 

 

r = MLR-Fe 
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4.1.3 ต้นทุนส าหรับโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid    
       Firm         

ในการจ าแนกต้นทุนและประเมินมูลค่าต้นทุนของโครงการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
โรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานนี้ จะประกอบด้วย 
2 ส่วน โดยส่วนแรก คือ ต้นทุนเงินลงทุน ได้แก่ ต้นทุนงานก่อสร้างและอาคาร ต้นทุนเครื่องจักรและ
อุปกรณ์ และส่วนที่สองคือ ต้นทุนในการผลิต ได้แก่ ต้นทุนค่าเชื้อเพลิง ต้นทุนการด าเนินงานและ
บ ารุงรักษา โดยแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 
ต้นทุนของโครงการ กรณีฐานอ้างอิง (Base Case) 

หมายเหตุ. จาก การค านวณของผู้ศึกษา. 

ปี พ.ศ. 
ต้นทุนเงินลงทุน (บาท) 

รวมต้นทุนเงินลงทุน 
(บาท) 

ต้นทุนในการผลิต (บาท) รวมต้นทุนการ
ผลิต 

(บาท) 

รวมต้นทุนทั้งหมด 
(บาท) ที่ดิน 

ต้นทุนอาคารและงาน
ก่อสร้าง 

ต้นทุนเครื่องจักร 
อุปกรณ์ 

ต้นทุนค่า
เช้ือเพลิง 

ต้นทุนการด าเนินงาน
และบ ารุงรักษา 

ต้นทุนค่าแรงงาน 

0 2564 24,500,000.00  517,945,435.00  534,309,640.00   1,076,755,075.00   642,802.96   642,802.96 1,077,397,877.96 

1 2565 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

2 2566 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

3 2567 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

4 2568 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

5 2569 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

6 2570 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

7 2571 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

8 2572 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

9 2573 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

10 2574 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

11 2575 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

12 2576 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

13 2577 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

14 2578 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

15 2579 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

16 2580 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

17 2581 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

18 2582 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

19 2583 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

20 2584 97,168,896.00 24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86 137,120,753.86 

รวม 24,500,000.00 517,945,435.00 534,309,640.00 1,076,755,075.00 1,943,377,920.00 485,760,677.11 313,276,480.00 1,725,660,002.11 2,802,415,077.11 
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4.1.4 ผลประโยชน์ส าหรับโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP   
Hybrid Firm  
ผลประโยชน์ที่ได้รับในกรณีฐานอ้างอิง (Base Case) จะประกอบด้วยรายได้จาก

การจ าหน่ายไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ภายใต้สัญญาซื้อขายไฟฟ้าจาก
ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก (SPP) เป็นระยะเวลา 20 ปี โดยมีอัตราการรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน
ในรูปแบบ Feed-in Tariff (FiT) ในอัตราที่ 3.66 บาทต่อหน่วย แบ่งเป็นอัตรา FiT คงที่ (FiTF) 1.81 
บาทต่อหน่วย และ อัตรา FiT ผันแปร (FiTV) 1.85 บาทต่อหน่วย ตามมติคณะกรรมการนโยบาย 
พลังงานแห่งชาติ (กพช.) วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2560 โดย FiT ผันแปร (FiTV) จะปรับเพ่ิมข้ึนตามอัตรา
เงินเฟ้อขั้นพ้ืนฐานของประเทศไทย Annual to Annual (A/A) ณ เดือนธันวาคมของปีก่อนหน้า (ร้อย
ละ) แต่ในการศึกษาครั้งนี้จะไม่ปรับเพ่ิมขึ้นตามอัตราเงินเฟ้อขั้นพ้ืนฐานของประเทศไทย เนื่องจาก 
ต้องการสะท้อนถึงมูลค่าของเงินตามเวลา หรือการเติบโตที่แท้จริงของเงินเท่านั้น  โดยอัตราคิดลดที่
แท้จริง (Real Rate of Return: r) ที่สะท้อนถึงมูลค่าของเงินตามเวลา หรือการเติบโตที่แท้จริงของ
เงินนั้น ได้หักลบอัตราเงินเฟ้อขั้นพ้ืนฐานเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ซึ่งสามารถค านวณผลประโยชน์ตลอด
อายุโครงการได้ดังตาราง 4.3 

 
ตารางที่ 4.3 
รายรับค่าไฟฟ้า  จากการจ าหน่ายไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 

ปี พ.ศ. 
รายรับคา่ไฟฟ้า FiTF 

(บาท) 
รายรับคา่ไฟฟ้า FiTV 

(บาท) 
รวมรายรับค่าไฟฟ้า 

(บาท) 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

2564 
2565 
2566 
2567 
2568 
2569 
2570 
2571 
2572 
2573 
2574 

0 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 

0 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 

0 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
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ตารางที่ 4.3 
รายรับค่าไฟฟ้า  จากการจ าหน่ายไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) (ต่อ) 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

2575 
2576 
2577 
2578 
2579 
2580 
2581 
2582 
2583 
2584 

127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 
127,877,669.26 

130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 
130,703,695.10 

258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 
258,581,364.36 

รวม 2,557,553,385.20 2,614,073,902.00 5,171,627,287.20 

หมายเหตุ. จาก การค านวณของผู้ศึกษา. 
 
นอกจากนี้ ยังท าการประเมินมูลค่าผลประโยชน์ของโครงการที่ได้รับจากกิจกรรมการ

ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับด้านพลังงานของโรงไฟฟ้าชีวมวลและพลังงาน
แสงอาทิตย์แต่ในที่นี้จะไม่น ามาประเมินเป็นมูลค่าผลประโยชน์ของโครงการ แต่จะเป็นการประเมิน
มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบภายนอกส าหรับโครงการเท่านั้น ซึ่งจะสามารถน าปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกที่สามารถลดได้ในรูปของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2e) ที่สามารถ
จ าหน่ายเป็นคาร์บอนเครดิตได้เท่ากับ 41,574.26 tCO2e ต่อปี ไปจ าหน่ายในรูปแบบของคาร์บอน
เครดิตในตลาดภาคสมัครใจ เพ่ือเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการหารายได้เข้าโครงการ โดยจะต้อง
ค านึงถึงด้วยว่ากลไลตลาดของคาร์บอนเครดิตยังคงมีความไม่แน่นอนในเรื่องของราคาคาร์บอนเครดิต 
เนื่องจากราคาจะขึ้นอยู่กับผู้ซื้อแล้วผู้ขายตกลงกัน (Over-the-counter: OTC) ในการศึกษาครั้งนี้จะ
พิจารณารายรับโดยที่โครงการสามารถจ าหน่ายคาร์บอนเครดิตได้ตลอดอายุโครงการเป็นเวลา 20 ปี  
โดยก าหนดว่ามูลค่าจากการขายคาร์บอนเครดิตคงท่ีตลอดอายุโครงการ 20 ปี 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้ (GHG Emission Reduction) ดังกล่าว
สามารถน ามาค านวณหามูลค่าที่ได้รับจากการขายคาร์บอนเครดิตซึ่งจะเป็นผลประโยชน์ภายนอกของ
โครงการ มีสมการในการค านวณ ดังนี้ 

 
 



Ref. code: 25605904010294BWT

70 
 

 
 
 

โดยที่ มูลค่า CERs คือ มูลค่าของใบรับรองการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยข้อมูล
ที่ใช้ในการค านวณมูลค่าที่ได้รับจากการขายคาร์บอนเครดิตประกอบด้วยราคา CERs แบบส่งมอบ
ทันที และอัตราแลกเปลี่ยน ดังแสดงในตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 
ข้อมูลที่ใช้ในการค านวณมูลค่าที่ได้รับจากการขายคาร์บอนเครดิต 

รายการ ข้อมูล 

ราคา CERs แบบส่งมอบทันที 
ณ วันที่ 4 ตุลาคม 2560 

0.19  ยูโรต่อตัน 
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

อัตราแลกเปลี่ยน 39.6016 บาท/ยูโร 

หมายเหตุ. จาก ตลาดคาร์บอนรายสัปดาห์, โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก, 2560. 
 
ดังนั้นรายรับจากการขายคาร์บอนเครดิตคือ 
มูลค่าจากการขายคาร์บอนเครดิต  = ปริมาณเทียบเท่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ x มูลค่า CERs 

                         = 41,574.26 x 0.19 x 39.6016 
                         = 312,817.37 บาท 

 
4.1.5 กระแสเงินสดของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP  
        Hybrid Firm  

เมื่อจ าแนกและประมาณการมูลค่าของต้นทุนโครงการและผลประโยชน์ของ
โครงการทั้งหมดเรียบร้อยแล้ว สามารถน าข้อมูลดังกล่าวมาจัดท าตารางกระแสเงินสด ซึ่งจะแสดง
ข้อมูลรายรับ (รายรับจากค่าไฟฟ้าและรายรับจากคาร์บอนเครดิต) และรายจ่าย (ต้นทุน) ตลอดอายุ
โครงการ 20 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2564-2584 โดยยังไม่คิดอัตราคิดลด แสดงไว้ในตารางที่ 4.5  

 
 
 

มูลค่าจากการขายคาร์บอนเครดิต = ปริมาณเทียบเท่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ x มูลค่า CERs 
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ตารางที่ 4.5 
กระแสเงินสดของโครงการ กรณีฐานอ้างอิง (Base Case) 

ปี พ.ศ. 
รวมต้นทุนทั้งหมด 

(บาท) 
รวมผลประโยชน์

(บาท) 
ผลประโยชน์สุทธิ 

(บาท) 
0 2564      1,077,397,877.96  0    (1,077,397,877.96) 

1 2565         137,120,753.86      258,581,364.36        121,460,610.50  
2 2566         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
3 2567         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  

4 2568         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
5 2569         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
6 2570         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
7 2571         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  

8 2572         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
9 2573         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  

10 2574         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
11 2575         197,120,753.86  258,581,364.36          61,460,610.50  

12 2576         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
13 2577         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
14 2578         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  

15 2579         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
16 2580         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  

17 2581         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
18 2582         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  

19 2583         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  
20 2584         137,120,753.86  258,581,364.36  121,460,610.50  

รวม      2,802,415,077.11 5,171,627,287.20     2,369,212,210.09 
หมายเหตุ. จาก การค านวณของผู้ศึกษา. 
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เมื่อพิจารณาระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) สามารถสรุปได้จากผลประโยชน์สุทธิ
สะสมของโครงการที่ไม่รวมต้นทุนของเครื่องจักร แสดงดังตารางที่ 4.6 พบว่า ในปีที่ 9 จะมี
ผลประโยชน์สุทธิสะสมประมาณ 15,747,616.58 บาท ซึ่งสามารถคืนเงินลงทุนให้แก่แหล่งทุนได้ 

 
ตารางที่ 4.6 
ผลประโยชน์สุทธิสะสม กรณีฐานอ้างอิง (Base Case) 

ผลประโยชน์สุทธิ 
 (บาท) 

ระยะเวลา 
 (ปี) 

ผลประโยชน์สุทธิสะสม 
(บาท) 

   (1,077,397,877.96) 0          (1,077,397,878) 
      121,460,610.50  1         (955,937,267.45) 

121,460,610.50  2              (834,476,656.95) 
121,460,610.50  3           (713,016,046.45) 
121,460,610.50  4               (591,555,435.94) 
121,460,610.50  5               (470,094,825.44) 
121,460,610.50  6          (348,634,214.93) 
121,460,610.50  7               (227,173,604.43) 
121,460,610.50  8             (105,712,993.92) 
121,460,610.50  9                15,747,616.58  
121,460,610.50  10             137,208,227.08  

        61,460,610.50  11                 198,668,837.59  
121,460,610.50  12                320,129,448.09  

121,460,610.50  13              441,590,058.60  
121,460,610.50  14                 563,050,669.10  

121,460,610.50  15                 684,511,279.61  
121,460,610.50  16                 805,971,890.11  

121,460,610.50  17                 927,432,500.61  
121,460,610.50  18           1,048,893,111.12  

121,460,610.50  19             1,170,353,721.62  
121,460,610.50  20              1,291,814,332.13  

หมายเหตุ. จาก การค านวณของผู้ศึกษา. 
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4.2 การวิเคราะห์ทางการเงินตามหลักเกณฑ์ของการประเมินโครงการ 
 

ในการวิเคราะห์โครงการ น าค่าของต้นทุนและผลประโยชน์ในแต่ละปี ตามตารางที่ 4.5 
มาปรับค่าของเวลา เพ่ือค านวณหามูลค่าปัจุบัน (Present Value) ของเงินในอนาคต โดยจะใช้อัตรา
คิดลดที่ร้อยละ 4.115  ซึ่งเป็นมูลค่าอัตราคิดลดที่แท้จริงที่ได้จากการค านวณ โดยพิจารณากรณีฐาน
อ้างอิง (Base Case) ที่มีระยะเวลาก่อสร้างโครงการ 2 ปี ระยะเวลาการจ าหน่ายไฟฟ้าเป็นระยะเวลา 
20 ปี และมีรายรับจากการจ าหน่ายไฟฟ้า โดยสามารถค านวณมูลค่าปัจจุบันได้ดังนี้ 

 
มูลค่าปัจจุบันของผลประโยน์ (PVB)     =      3,478,689,020.42          บาท 

               มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน (PVC)          =      2,960,584,075.47          บาท 
 

จากตารางที่ 4.5 สามารถค านวณเกณฑ์การตัดสินใจในการประเมินโครงการ ได้แก่ 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate 
of Return: IRR) อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio: B/C) และจากตารางที่ 4.6  
สามารถค านวณระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) โดยสรุปผลการค านวณได้ดังตารางที่ 4.7 
 
ตารางที่ 4.7 
ผลการวิเคราะห์ทางด้านการเงินของโครงการ กรณีฐานอ้างอิง (Base Case) 

เครื่องมือวิเคราะห์ ค่าที่ได้ หน่วย 

มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน (PVC) 2,960,584,075.47 บาท 

มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ (PVB) 3,478,689,020.42 บาท 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 518,104,944.95 บาท 

อัตราผลตอบแทนทางการเงินโครงการ (IRR) 9.11 ร้อยละ 

อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (B/C) 1.18 เท่า 
ระยะเวลาคืนทุน (PB) 8.87 ปี 

ต้นทุนต่อหน่วยการผลิต (O&M Cost) 1.94 บาท/kWh 

รายรับค่าไฟฟ้าต่อหน่วยการผลิต 3.66 บาท/kWh 
หมายเหตุ. จาก การค านวณของผู้ศึกษา. 
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 จากตารางที่ 4.7 พบว่าโครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิมากกว่าศูนย์ (NPV>0) แสดงว่าการ
ลงทุนให้ผลที่คุ้มค่าแก่การลงทุน โดยจะมีผลตอบแทนคิดเป็นเงินในปัจจุบันเท่ากับ 518,104,944.95
บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการได้เท่ากับร้อยละ 9.11 ซึ่งสูงกว่าอัตราคิดลดที่แท้จริงที่ใช้คือ
ร้อยละ 4.115 และอัตราผลตอบแทนที่ได้รับจากโครงการมีค่ามากกว่าต้นทุนที่ได้ลงทุนไป 1.18 เท่า 
โดยโครงการจะมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 8 ปี 10.2 เดือน (8.87 ปี) ซึ่งแสดงว่า โครงการนี้มี
ระยะเวลาคืนทุนน้อยกว่าระยะเวลาด าเนินงานของโครงการ สรุปได้ว่า โครงการนี้สมควรแก่การลงทุน 
ภายใต้ข้อสมมุติโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการ
ผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลังติดตั้ง 11 เมกะวัตต์ และโรงไฟฟ้า
พลังแสงอาทิตย์ 2.41 เมกะวัตต์ ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 4 เมกะวัตต์-ชั่วโมง 
 นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาต้นทุนต่อหน่วยการผลิต (O&M Cost) และรายรับต่อหน่วยการผลิต
ไฟฟ้าทั้งหมดตลอดอายุโครงการ จะพบว่า รายรับต่อหน่วยการผลิตมีค่ามากกว่าต้นทุนต่อหน่วยการ
ผลิต ซึ่งมีความน่าสนใจในการลงทุน (เมื่อไม่มีต้นทุนเงินลงทุนในการก่อสร้างโครงการและเครื่องจักร
เข้ามาเกี่ยวข้อง) 

 
4.3 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวส าหรับผลตอบแทนทางการเงินของโครงการ 
 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวส าหรับผลตอบแทนทางการเงินของโครงการ เป็นการ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของปัจจัยที่มีผลกระทบต่อต้นทุนและผลตอบแทน ซึ่งจะมีผลกระทบต่อ
ผลตอบแทนสุทธิของโครงการในที่สุด ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อการ
เปลี่ยนแปลงของโครงการจะท าให้ผู้ศึกษาทราบว่า หากมีตัวแปรใดที่ไม่เป็นไปตามที่ประมาณการไว้  
แล้วนั้น จะมีผลกระทบต่อผลตอบแทนสุทธิของโครงการอย่างไรบ้าง ทั้งนี้เ พ่ือจะได้หาทางควบคุม 
ป้องกันหรือปรับปรุงแก้ไขตัวแปรต่าง ๆ เหล่านั้นไปเป็นการล่วงหน้า เพ่ือจะท าให้การด าเนินงานของ
โครงการเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ส าหรับการศึกษาครั้งนี้จะพิจารณาราคาเชื้อเพลิงชีวมวลและ
รายรับค่าไฟฟ้า โดยพิจารณาผลตอบแทนของโครงการลงทุน และใช้อัตราการคิดลดที่แท้จริงร้อยละ 
4.115 

 
4.3.1 การปรับราคาเชื้อเพลิงชีวมวล 
        ส าหรับการศึกษาและวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์

ของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสาน
การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บ
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พลังงานนั้น ปัจจัยส าคัญท่ีมีผลกระทบโดยตรงต่อผลตอบแทนการลงทุน คือ การจัดหาเชื้อเพลิงให้กับ
โรงไฟฟ้า ซึ่งความผันผวนของราคาเศษวัสดุที่ต้องจัดหาเพ่ิมเติมย่อมที่จะเกิดขึ้นได้แล้วแต่สภาวะของ
ตลาดไม้สับ ณ ขณะนั้น จึงมีผลต่อราคาไม้สับที่ขายให้กับโรงไฟฟ้า ซึ่งปัจจุบันทางภาครัฐได้มีการ
ส่งเสริมให้มีการเปิดรับซื้อไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทนในภาคใต้ที่เพ่ิมมากขึ้น อาจท าให้มี
ความต้องการใช้เชื้อเพลิงประเภทชีวมวลเพ่ิมมากขึ้น จึงอาจส่งผลให้ปัจจัยราคาของชีวมวล
เปลี่ยนแปลงไป ท าให้ราคาชีวมวลมีแนวโน้มที่สูงขึ้น  

ดังนั้น การวิเคราะห์ความอ่อนไหวส าหรับผลตอบแทนทางการเงินของโครงการ
ในกรณีที่ราคาต้นทุนเชื้อเพลิง (บาท/ตัน) มีราคาแตกต่างกันส าหรับการที่ซื้อไม้สับเข้ามาใช้ป้อนเข้า
โรงผลิตไฟฟ้านั้น จะพิจารณาความอ่อนไหวเมื่อราคาของเชื้อเพลิงชีวมวลเป็น 1,000 , 1,200 และ 
1,500 บาทต่อตัน โดยราคากรณีฐานอ้างอิง (Base Case) เดิมคือ 800 บาทต่อตัน แสดงผลการ
วิเคราะห์ดังตารางที่ 4.8 
 
ตารางที่ 4.8 
ผลการวิเคราะห์ทางด้านการเงินของโครงการ กรณีราคาของเชื้อเพลิงชีวมวลแปรผันตามสภาวะตลาด 

รายการ Base Case 
ราคาชีวมวล (บาท/ตัน) 

หน่วย 
1,000 1,200 1,500 

มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน (PVC) 2,960.58 3,287.39 3,614.19 4,104.39 ล้านบาท 

มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ (PVB) 3,478.69 3,478.69 3,478.69 3,478.69 ล้านบาท 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 518.10 191.30 (135.50) (625.70) ล้านบาท 

อัตราผลตอบแทนทางด้านการเงินของโครงการ (IRR) 9.11 6.06 2.63 (4.16) ร้อยละ 

อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (B/C) 1.18 1.06 0.96 0.85 เท่า 

ระยะเวลาคืนทุน (PB) 8.87 11.71 15.61 20.61 ปี 

ต้นทุนต่อหน่วยการผลิต (O&M COST) 1.94 2.28 2.63 3.14 บาท/kWh 

รายรับค่าไฟฟ้าต่อหน่วยการผลิต 3.66 3.66 3.66 3.66 บาท/kWh 

หมายเหตุ. จาก การค านวณของผู้ศึกษา. 
 

จะพบว่า เมื่อราคาเชื้อเพลิงชีวมวลเป็น 1,000 , 1,200 และ 1,500 บาทต่อตัน จะ
ส่งผลให้ต้นทุนต่อหน่วยการผลิต (O&M COST) เพ่ิมขึ้นทุกกรณี มีเพียงค่า IRR ในกรณีที่ราคา
เชื้อเพลิงชีวมวลเป็น 1,000 บาทยังคงมากกว่าอัตราคิดลดที่แท้จริง ส่วนราคาเชื้อเพลิง 1,200 และ 
1,500 บาทต่อตันนั้นท าให้ค่า IRR น้อยกว่าอัตราคิดลดที่แท้จริง รวมถึงค่า NPV ติดลบ นั่นแสดงว่า 
หากราคาชีวมวลเป็น 1,200 และ 1,500 บาทต่อตัน โครงการนี้จะไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน ( หาก
พิจารณาระยะเวลาการลงทุน 20 ปี ) 



Ref. code: 25605904010294BWT

76 
 

4.3.2 การปรับรายรับค่าไฟฟ้า 
 หากพิจารณาความอ่อนไหวเมื่อรายรับค่าไฟฟ้าเปลี่ยนไปจากกรณีฐานอ้างอิง 

(Base Case) เนื่องจากตามที่คณะกรรมการก ากับกิจการพลังงานประกาศเชิญชวนการรับซื้อไฟฟ้า
จากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กในโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm พ.ศ. 
2560 นั้น ตามมติคณะกรรมการนโยบาย พลังงานแห่งชาติ (กพช.) ได้เห็นชอบหลักการโดยให้ใช้
วิธีการคัดเลือกโดยการแข่งขันทางด้านราคา (Competitive Bidding) และเห็นชอบอัตราการรับซื้อ
ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff (FiT) ในอัตราที่ 3.66 บาทต่อหน่วย แบ่งเป็น
อัตรา FiT คงที่ 1.81 บาทต่อหน่วย และอัตรา FiT ผันแปร 1.85 บาทต่อหน่วย ซึ่งจะแข่งกันโดยให้
เสนอส่วนลด (%) จากอัตรา FiT คงท่ี  

การศึกษาครั้งนี้จึงวิเคราะห์ความอ่อนไหว เมื่อรายรับค่าไฟฟ้าปรับลดลงจากอัตรา 
FiT คงท่ี 1.81 บาทต่อหน่วยที่ใช้เป็นกรณีฐานอ้างอิง (Base Case) โดยปรับลดลงร้อยละ 15 ,ร้อยละ 
30 และร้อยละ 50 ตามล าดับ โดยมีผลตอบแทนของโครงการลงทุน แสดงดังตารางที่ 4.9 

 
ตารางที่ 4.9 
ผลการวิเคราะห์ทางด้านการเงินของโครงการ กรณีปรับลดรายรับค่าไฟฟ้าเนื่องจากการแข่งขัน
ทางด้านราคา 

รายการ Base Case 
ปรับลดอัตรา FiT คงที่ 

หน่วย 
ร้อยละ 15 ร้อยละ 30 ร้อยละ 50 

มูลค่าปัจจุบันของต้นทุน (PVC) 2,960.58 2,960.58 2,960.58 2,960.58 ล้านบาท 

มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ (PVB) 3,478.69 3,220.64 2,962.59 2,618.52 ล้านบาท 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 518.10 260.05 2.00 (342.06) ล้านบาท 

อัตราผลตอบแทนทางด้านการเงินของโครงการ (IRR) 9.11 6.73 4.14 (0.12) ร้อยละ 

อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (B/C) 1.18 1.09 1.00 0.88 เท่า 

ระยะเวลาคืนทุน (PB) 8.87 11.12 13.69 19.77 ปี 

ต้นทุนต่อหน่วยการผลิต (O&M COST) 1.94 2.28 2.63 3.14 บาท/kWh 

อัตรารับซ้ือไฟฟ้า FiT คงที่ (FiTF) 1.81 1.54 1.27 0.91 บาท/kWh 

อัตรารับซ้ือไฟฟ้า FiT ผันแปร (FiTV) 1.85 1.85 1.85 1.85 บาท/kWh 

รายรับค่าไฟฟ้าต่อหน่วยการผลิต 3.66 3.39 3.12 2.76 บาท/kWh 

หมายเหตุ. จาก การค านวณของผู้ศึกษา. 
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จะพบว่า เมื่อรายรับค่าไฟฟ้าปรับลดลงจากอัตรา FiT คงที ่1.81 บาทต่อหน่วยที่ใช้เป็น
กรณีฐานอ้างอิง (Base Case) โดยปรับลดลงร้อยละ 15 ,ร้อยละ 30 และร้อยละ 50 ตามล าดับ  ค่า 
IRR ในกรณีที่ปรับลดอัตรา FiT คงที่ลงร้อยละ 15 และร้อยละ 30 ยังคงมากกว่าอัตราคิดลดที่แท้จริง 
ส่วนกรณีที่ปรับลดอัตรา FiT คงที่ลงร้อยละ 50 นั้นท าให้ค่า IRR ต่ ากว่าค่าเสียโอกาสของทุน (อัตรา
คิดลดที่แท้จริง) รวมถึงค่า NPV ติดลบ (NPV<0) และผลตอบแทนน้อยกว่าเงินลงทุน 0.88 เท่า นั่น
แสดงว่า หากมีการปรับลดอัตรา FiT คงที่ลงร้อยละ 50 โครงการนี้จะไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน         
( หากพิจารณาระยะเวลาการลงทุน 20 ปี )  
 
4.4 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการจัดตั้งโครงการ 
 

ในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการจัดตั้งโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนใน
แบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและ
โรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ต้นทุน
และผลประโยชน์ของโครงการทางการเงินและเศรษฐศาสตร์ในกรณีต่างๆ ทั้ง กรณีฐานอ้างอิง (Base 
Case) และการวิเคราะห์ความอ่อนไหวได้ดังตารางที่ 4.10 
 
ตารางที่ 4.10 
สรุปผลการวิเคราะห์ทางด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์ของโครงการในกรณีต่างๆ 

กรณี 
NPV 

(ล้านบาท) 
IRR 

(ร้อยละ) 
B/C 
(เท่า) 

PB 
(ปี) 

1. Base Case 518.10 9.11 1.18 8.87 
2. ราคาของชีวมวลเป็น 1,000 บาทต่อตัน 191.30 6.06 1.06 11.71 

3. ราคาของชีวมวลเป็น 1,200 บาทต่อตัน (135.50) 2.63 0.96 15.61 

4. ราคาของชีวมวลเป็น 1,500 บาทต่อตัน (625.70) (4.16) 0.85 20.61 
5. ปรับลดอัตรา FiT คงท่ีลงร้อยละ 15 260.05 6.73 1.09 11.12 

6. ปรับลดอัตรา FiT คงท่ีลงร้อยละ 30 2.00 4.14 1.00 13.69 
7. ปรับลดอัตรา FiT คงท่ีลงร้อยละ 50 (342.06) (0.12) 0.88 19.77 

หมายเหตุ. จาก การค านวณของผู้ศึกษา. 
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จะพบว่าในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการจัดตั้งโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
หมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้า 
ชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานนั้น สามารถเป็นไปได้ทั้ง       
1. กรณีฐาน (Base Case) 2. ราคาของชีวมวลเป็น 1,000 บาทต่อตัน 3. ปรับลดอัตรา FiT คงที่ลง
ร้อยละ 15 และ 4. ปรับลดอัตรา FiT คงท่ีลงร้อยละ 30  

 
4.5 การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย 
 

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP 
Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลัง
แสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน ประกอบด้วย เงินลงทุนรวมค่าติดตั้งระบบเริ่มแรก 
เงินลงทุนเพ่ิมเติมระหว่างโครงการ  และค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาระบบในแต่ละปีตลอดอายุ
โครงการที่ระบบผลิตไฟฟ้าออกมา การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยในการศึกษานี้ใช้การ
ค านวณต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย (levelized cost of electricity, LCOE) โดย
การคิดลดกระแสเงินสดจ่ายจากเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา  ในแต่ละปีมาเป็นมูลค่า
ปัจจุบันหารด้วยผลรวมของปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ในแต่ละปีคูณกับแฟคเตอร์ปรับลด ดังสมการ 

 

𝐿𝐶𝑂𝐸 =  
∑

𝐼𝑡 + 𝑀𝑡

(1 + 𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=1

∑
𝐸𝑡

(1 + 𝑟)𝑡
𝑛
𝑡=1

 

 
โดยที่ 
 

LCOE =   ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย ตลอดอายุโครงการ (บาท/kWh) 
       It = เงินลงทุนในโครงการในปีที่ t (บาท) 

Mt = ค่าใช้จ่ายส าหรับด าเนินการและบ ารุงรักษาในปีที่ t (บาท/ปี) 
Et = ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อปีในปีที่ t (kWh/ปี) 
r = อัตราคิดลด (discount rate) เท่ากับ อัตราผลตอบแทนที่ต้องการหรือต้นทุน

เงินทุนของผู้ผลิตไฟฟ้า (%) 
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ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย (levelized cost of electricity, LCOE) เป็นต้นทุน
การผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าที่คิดเฉลี่ยตลอดอายุโครงการที่ค านึงถึงมูลค่าของเงินตามเวลาและ
ช่วงเวลาที่ผลิตไฟฟ้าได้ให้สอดรับกับเวลาที่จ่ายเงินออกไปเป็นตัวชี้วัดที่นิยมใช้ในการเปรียบเทียบ
ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าระหว่างเทคโนโลยีการผลิตต่าง ๆ ในการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต
ไฟฟ้าต่อหน่วยของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบ
การผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับ
เทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน,พลังงานชีวมวล และพลังงานแสงอาทิตย์ โดยสามารถค านวณต้นทุน
การผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย (levelized cost of electricity, LCOE) ได้ดังตารางที่ 4.11 
 
ตารางที่ 4.11 
ผลการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย  

พลังงานหมุนเวียน 
ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย 

(บาท / กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 
พลังงานชีวมวล 2.99 

พลังงานแสงอาทิตย์ 3.04 

พลังงานชีวมวลและพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับ
เทคโนโลยีกักเก็บพลังงาน 

3.14 

หมายเหตุ. จาก การค านวณของผู้ศึกษา. 
 

ทั้งนี้ส าหรับการค านวณต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ยของ
โรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล ,โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ นั้นทางผู้ศึกษาได้แบ่งต้นทุนการผลิตไฟฟ้าที่
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บ
พลังงานใช้ร่วมกันอยู่ เช่น ที่ดิน ,สถานีไฟฟ้า 115 กิโลโวลท์และระบบสายส่ง โดยจะแบ่งต้นทุนตาม
จ านวนสัดส่วนปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ของพลังงานชีวมวลและพลังงานแสงอาทิตย์ (กิโลวัตต์ -
ชั่วโมง) 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

 
ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีความมุ่งม่ันให้มีการใช้พลังงานทดแทน โดยทางภาครัฐบาล

วางแผนให้มีการใช้พลังงานทางเลือกในการผลิตไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน โดยจะเห็นจากการเพ่ิมสัดส่วนการผลิต
ไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนที่มีเป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในปี 2579 เข้ามาใน
ระบบสัดส่วนร้อยละ 20 ของปริมาณความต้องการไฟฟ้ารวมของประเทศในปี 2579 จะเห็นได้ว่ามี
การเพ่ิมสัดส่วนก าลังผลิตติดตั้งพลังงานหมุนเวียนมากขึ้น ซึ่งเป็นการเน้นให้เห็นถึงความส าคัญของ
การใช้พลังงานหมุนเวียนมาใช้ในการผลิตไฟฟ้า โดยภาครัฐบาลมีมาตรการจูงใจให้มีการรับซื้อไฟฟ้า
จากภาคเอกชน ท าให้มีนักลงทุนสนใจเป็นจ านวนมากเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าเพ่ือเสนอขายไฟฟ้า
แก่การไฟฟ้าต่างๆ ปัจจุบันได้มีการเปลี่ยนแปลงมาตรการจูงใจส าหรับการลงทุนจากภาคเอกชนให้
เหมาะสมกับสถานการณ์ด้านราคารับซื้อไฟฟ้าเป็น Feed-in Tariff ( FiT) เพ่ือให้สะท้อนต้นทุนการ
ผลิตไฟฟ้าของพลังงานหมุนเวียนแต่ละชนิดมากขึ้น ซึ่งนโยบายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน
ในรูปแบบผสมผสาน ( Hybrid ) จะมีส่วนช่วยสร้างความม่ันคงให้แก่ระบบไฟฟ้า ลดความผันผวนของ
พลังงานธรรมชาติให้สามารถพ่ึงพาได้มากกว่าโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบปกติ และช่วยลด
ภาระการจัดหาเชื้อเพลิงประเภทใดประเภทหนึ่งลง โดยการบริหารจัดการเชื้อเพลิงและผลิตไฟฟ้า
ร่วมกับพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบอ่ืนๆ รวมถึงการใช้เทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานร่วมด้วย 

โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการ
ผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยี
การกักเก็บพลังงาน ตั้งอยู่บนพ้ืนที่ในอ าเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี บนเนื้อที่รวมประมาณ 70 ไร่ 
โดยใช้กระบวนการผลิตไฟฟ้าในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและ
โรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน โดยระบบไฟฟ้าแบบผสมผสานนี้เป็น
การรวมเอาพลังงานแสงอาทิตยและเครื่องก าเนิดไฟฟาแบบซิงโครนัสไว้ด้วยกันและใช้เทคโนโลยีการ
กักเก็บพลังงาน (Energy Storage System) เพ่ือสามารถแปลงพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิต
ไฟฟ้าให้เป็นพลังงานรูปแบบอ่ืนที่สามารถกักเก็บไว้ได้ และสามารถแปลงพลังงานที่กักเก็บไว้ให้
กลับมาเป็นพลังงานไฟฟ้าใหม่ เพ่ือขายเข้าสู่ระบบร่วมกับระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานชีวมวลและ
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พลังงานแสงอาทิตย์ในแบบ SPP Hybrid Firm ได้ โดยก าหนดให้โครงการเป็นผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนขนาดเล็ก (Small Power Producer : SPP)  ภายใต้ก าลังการผลิตติดตั้งส าหรับโรงไฟฟ้า
ชีวมวลขนาด 11 เมกะวัตต์, ก าลังการผลิตติดตั้งส าหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 2.41     
เมกะวัตต์ ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานขนาด 4 เมกะวัตต์-ชั่วโมง โดยมีปริมาณพลังงานเสนอ
ขายไฟฟ้า 10.10 เมกะวัตต์ และมีอายุสัญญาซื้อขายไฟฟ้าของโครงการ 20 ปี คือเริ่มจ่ายไฟฟ้าเข้า
ระบบเชิงพาณิชย์ (Commercial Operation Date : COD) ในวันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2564 จนถึง 
วันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2584 โดยท าสัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(กฟผ.) และจ าหน่ายเข้าระบบสายส่ง 115 กิโลโวลต์ (kV) 

วัตถุประสงค์ในการศึกษาครั้งนี้มี 4 ส่วนคือ 1.เพ่ือศึกษาวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้าน
การเงินและเศรษฐศาสตร์ของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm 
ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์
ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 2.เพ่ือวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงในต้นทุนของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm 
เพ่ือให้สามารถจ่ายไฟฟ้าได้ตามสัญญา 3. เพ่ือประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับผลกระทบ
ภายนอกของโครงการ และ  4. เพื่อวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของโครงการ 

วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย 2 วิธี ได้แก่ การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา         
(Descriptive Analysis) โดยการน าข้อมูลที่ได้รวบรวมจากแหล่งข้อมูลต่างๆ ได้แก่ สถานการณ์
พลังงานทดแทนในจังหวัดสุราษฎร์ธานี เทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าในรูปแบบการผสมผสานการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บ
พลังงาน เพ่ือให้ทราบสภาพทั่วไปของโครงการ และท าการวิเคราะห์เพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาเชิง
ปริมาณ (Qualitative Analysis) โดยการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์และการเงิน         
(Economic and Financial Analysis) ของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP 
Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลและโรงไฟฟ้าพลัง
แสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน  โดยใช้หลักเกณฑ์การตัดสินใจการลงทุนที่มีการ
ปรับค่าของเวลา ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ   ( Net Present Value : NPV ) อัตราส่วนผลประโยชน์
ต่อต้นทุน ( Benefit – Cost Ratio : B/C ) และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ ( Internal 
Rate of Return : IRR ) ตลอดจนการประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบภายนอก
โครงการและการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของโครงการ 
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เมื่อพิจารณาความเป็นไปได้ในการลงทุนในการจัดตั้งโครงการทางการเงิน ในกรณีฐาน

อ้างอิง (Base Case) คือได้รับผลประโยชน์จากการจ าหน่ายไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย (กฟผ.) ไม่มีการปรับอัตราเงินเฟ้อของต้นทุนการผลิต, ค่าด าเนินงานและบ ารุงรักษาใน
แต่ละปี จะพบว่า โครงการมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิมากกว่าศูนย์ (NPV>0) โดยมีผลตอบแทนคิดเป็นเงิน
ในปัจจุบันประมาณเท่ากับ 518.10 บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการได้เท่ากับร้อยละ 9.11 ซึ่ง
สูงกว่าอัตราคิดลดที่แท้จริงที่ใช้คือร้อยละ 4.115 และอัตราผลตอบแทนที่ได้รับจากโครงการมีค่า
มากกว่าต้นทุนที่ได้ลงทุนไป 1.18 เท่า ดังนั้น จากการวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ จึงสรุปได้ว่า 
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบการผสมผสานการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลังติดตั้ง 11 เมกะวัตต์ และโรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ 
2.41 เมกะวัตต์ ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน 4 เมกะวัตต์ -ชั่วโมง มีความเป็นไปได้ในการ
จัดตั้งโครงการและมีความเหมาะสมที่จะลงทุน โดยโครงการจะมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 8 ปี 10.2 
เดือน (8.87 ปี)  

นอกจากนี้ ยังได้วิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) เมื่อ
ปัจจัยทางด้านต้นทุนค่าเชื้อเพลิงและรายรับค่าไฟฟ้าที่ได้รับลดลงจากการปรับลดอัตรา FiT คงที่ ที่
แตกต่างกัน โดยกรณีที่ราคาชีวมวลเป็น 1,000 1,200 และ 1,500 บาทต่อตัน จะพบว่าในกรณีที่
ราคาเชื้อเพลิงชีวมวล 1,200 และ 1,500 บาทต่อตันนั้นท าให้ค่า IRR น้อยกว่าอัตราคิดลดที่แท้จริง 
รวมถึงค่า NPV ติดลบ นั่นแสดงว่า เมื่อต้นทุนปรับสูงขึ้นมากเกินไปในขณะที่มีรายรับเท่าเดิมโครงการ
นี้จะไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน และเมื่อพิจารณากรณีที่โครงการมีรายรับค่าไฟฟ้าลดลงเนื่องจาก
การปรับลดของอัตรา FiT คงท่ี  พบว่าเมื่อรายรับค่าไฟฟ้าปรับลดลงจากอัตรา FiT คงที ่1.81 บาทต่อ
หน่วยที่ใช้เป็นกรณีฐานอ้างอิง (Base Case) โดยปรับลดลงร้อยละ 15 ,ร้อยละ 30 และร้อยละ 50 
ตามล าดับ เพ่ือให้เกิดการแข่งขันได้ ค่า IRR ในกรณีที่ปรับลดอัตรา FiT คงที่ลงร้อยละ 15 และร้อย
ละ 30 ยังคงมากกว่าอัตราคิดลดที่แท้จริง ส่วนกรณีที่ปรับลดอัตรา FiT คงที่ลงร้อยละ 50 นั้นท าให้
ค่า IRR ต่ ากว่าค่าเสียโอกาสของทุน (อัตราคิดลดที่แท้จริง) รวมถึงค่า NPV ติดลบ (NPV<0) และ
ผลตอบแทนน้อยกว่าเงินลงทุน 0.88 เท่า นั่นแสดงว่า หากมีการปรับลดอัตรา FiT คงที่ลงร้อยละ 50 
โครงการนี้จะไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน  

ส าหรับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับผลประโยชน์ของโครงการที่ได้รับ
จากกิจกรรมการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับด้านพลังงานของโรงไฟฟ้าชีวมวลและ
พลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งจะสามารถน าปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดได้ในรูปของปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2e) ที่สามารถจ าหน่ายเป็นคาร์บอนเครดิตได้เท่ากับปีละ 
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41,574.26 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) และสามารถจ าหน่ายเป็นคาร์บอนเครดิตตลอด
อายุโครงการ 20 ปี ได้เท่ากับ 831,485.20 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) ไปจ าหน่ายใน
รูปแบบของคาร์บอนเครดิตในตลาดภาคสมัครใจ เพ่ือเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการหารายได้เข้า
โครงการ   

ส่วนการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยในการศึกษานี้ใช้การค านวณต้นทุนการ
ผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ย (levelized cost of electricity, LCOE) โดยการคิดลดกระแส
เงินสดจ่ายจากเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา  ในแต่ละปีมาเป็นมูลค่าปัจจุบันหารด้วย
ผลรวมของปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ในแต่ละปีคูณกับแฟคเตอร์ปรับลด พบว่าต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อ
หน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ยของพลังงานชีวมวลเท่ากับ 2.99 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง  ต้นทุนการผลิตไฟฟ้า
ต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ยของพลังงานแสงอาทิตย์เท่ากับ 3.04 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง และต้นทุนการ
ผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยไฟฟ้าปรับเฉลี่ยของพลังงานชีวมวลและพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับเทคโนโลยีกัก
เก็บพลังงานมีค่าเท่ากับ 3.14 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง ซึ่งเห็นได้ว่ายังต่ ากว่ารายรับจากค่าไฟฟ้าต่อ
หน่วยการผลิตที่ได้รับอยู่ที่ 3.66 บาทต่อกิโลวัตต์-ชั่วโมง  
 
5.2 ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับโครงการ 
 

(1) การประเมินเสถียรภาพของเชื้อเพลิงเป็นสิ่งส าคัญ ส าหรับโรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล
เนื่องจากเชื้อเพลิงชีวมวลที่เป็นวัสดุที่เหลือใช้จากการแปรรูปทางการเกษตร มักมีปริมาณส ารองที่ไม่
แน่นอนท าให้การบริหารจัดการเชื้อเพลิงท าได้ยาก ดังนั้น ก่อนการด าเนินโครงการต้องมีการส ารวจ
ปริมาณของชีวมวลในพ้ืนที่ว่าเพียงพอต่อขนาดก าลังผลิตนั้นๆหรือไม่ ทางเลือกหนึ่งในการลดปัญหา
การบริหารจัดการเชื้อเพลิงส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลก็คืออาจจะต้องมีการปลูกพืชโตเร็วเพ่ือใช้เป็น
เชื้อเพลิงส ารอง เช่น หญ้าเนเปียร์ กระถินยักษ์ ยูคาลิปตัส ไผ่ยักษ์ เป็นต้น  

(2) สามารถท าโรงไฟฟ้าในส่วนโรงไฟฟ้าชีวมวลให้เป็นรูปแบบโรงไฟฟ้าชีวมวลประชา
รัฐ ที่ทางเกษตรกรสามารถมีส่วนร่วมเป็นเจ้าของและผลิตวัตถุดิบชีวมวลเพ่ือขายเข้าโรงไฟฟ้าได้ด้วย 
ซึ่งจะช่วยแก้ปัญหาเรื่องการต่อต้านโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทนได้และปริมาณเชื้อเพลิงชีวมวลที่แน่นอน 
ซ่ึงต่างจากรูปแบบปัจจุบนัท่ีเอกชนเปน็เจ้าของเพียงคนเดียว และเกษตรกรก็เป็นเพียงผูข้ายวตัถุดิบให้
เท่านั้น 

(3) ราคาชีวมวลมีแนวโน้มสูงขึ้น เนื่องจากทางภาคใต้มีจ านวนโรงไฟฟ้าชีวมวลเพ่ิมขึ้น
มากและมีความต้องการใช้เชื้อเพลิงชีวมวลเพ่ิมมากขึ้น ดังนั้นราคาชีวมวลในอนาคตจึงอาจปรับตัว
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สูงขึ้น ซึ่งหากราคาเชื้อเพลิงชีวมวลปรับสูงขึ้นเป็น 1,000 บาทต่อตัน โครงการยังจะมีความคุ้มค่าใน
การลงทุน แต่หากราคาชีวมวลปรับขึ้นสูงไปถึง 1,200 บาทต่อตัน จะไม่มีความคุ้มค่าแก่การลงทุนใน
โครงการดังกล่าว ผู้ด าเนินการโครงการจึงควรต้องมีความระมัดระวังในการพิจารณาในประเด็นนี้ 

(4) การออกแบบชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีการออกแบบไว้เป็นแบบ
โครงสร้างรองรับที่ไม่สามารถปรับได้ตามแสงอาทิตย์ (Fixed Type) สามารถออกแบบชุดโครงสร้าง
รองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้โครงการดังกล่าวให้สามารถหมุนตามดวงอาทิตย์ได้ (Tracking 
System) ทั้งแบบแกนเดียวและแบบสองแกน เนื่องจากในแต่ละเดือนมุมของดวงอาทิตย์จะมีองศาที่
แตกต่างกัน ซึ่งการออกแบบดังกล่าวจะท าให้แผงโซล่าร์เซลล์ตั้งฉากกับดวงอาทิตย์มากท่ีสุด อีกทั้งยัง
เป็นระบบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพเพ่ือให้ได้พลังงานไฟฟ้าจากแดดมากขึ้นประมาณ 20-30 % เนื่องจาก
แผงโซล่าร์เซลล์จะท างานได้ประสิทธิภาพสูงสุดขณะที่ตั้งฉากกับดวงอาทิตย์ 

(5) หากเป็นไปได้ควรมีการจัดตั้งโครงการให้เป็นศูนย์การเรียนรู้ด้านพลังงานทดแทนที่
เป็นแบบรูปแบบผสมผสาน (Hybrid) แห่งใหม่ เนื่องจากยังไม่เคยมีโครงการเช่นโครงการดังกล่าว ซึ่ง
จะเป็นแหล่งความรู้ และก่อให้เกิดการพัฒนาระบบเศรษฐกิจของชุมชน จากการที่มีผู้มาศึกษาดูงาน/
เยี่ยมชมโครงการ ท าให้ระบบเศรษฐกิจของชุมชนที่โครงการตั้งอยู่ดีขึ้น 

 
5.3 ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งต่อไป 
 

(1) ในการศึกษาในครั้งนี้ได้ศึกษาและวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านการเงินและ
เศรษฐศาสตร์ของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm ในรูปแบบ
การผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดก าลังการติดตั้ง 11 เมกะวั ตต์และ
โรงไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์ขนาดก าลังการติดตั้ง 2.41 เมกะวัตต์ร่วมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน
เท่านั้น ดังนั้นในการศึกษาครั้งต่อไป ควรจะมีการเปรียบเทียบส าหรับโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
หมุนเวียนในประเภทพลังงานรูปแบบอ่ืน เช่น ก๊าซชีวภาพ (น้ าเสีย/ของเสีย) พลังน้ าขนาดเล็ก ก๊าซ
ชีวภาพ (พืชพลังงาน) และพลังงานลม เป็นต้น เพ่ือใช้เป็นข้อมูลทางเลือกในการผลิตไฟฟ้า เพ่ือหา
ประเภทพลังงานที่เหมาะสมที่สุดส าหรับพ้ืนที่นั้นๆ 

(2) การศึกษานี้ศึกษาโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid 
Firm ที่ขนาดก าลังการผลิต 10.10 เมกะวัตต์เท่านั้น การศึกษาในอนาคตควรมีการเปรียบเทียบขนาด
ก าลังการผลิตหลายๆขนาดเพ่ือเป็นทางเลือกในการหาขนาดก าลังการผลิตที่เหมาะสมที่สุดซึ่งในกรณี
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ของการโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ขึ้นก็อาจจะได้รับประโยชน์จากการประหยัดจากขนาด (Economy of 
Scale)  

(3) ในการศึกษาครั้งต่อไปควรเพ่ิมการศึกษาผลกระทบภายนอกด้านอ่ืนๆด้วย เช่น
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่ประชาชน และทุกภาคส่วนให้ความกังวลมากที่สุดในการก่อสร้าง
โครงการ 

(4) ในการศึกษาครั้งนี้ได้วิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงในปัจจัยที่มี
ผลกระทบต่อโครงการเพียงแค่แง่ลบเพียงเท่านั้น ดังนั้นควรเพ่ิมการวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อการ
เปลี่ยนแปลงในปัจจัยอ่ืนๆทั้งแง่บวกและแง่ลบ เข้าไปด้วยเพ่ือดูว่าโครงการยังคงมีความเหมาะสมใน
การลงทุนอยู่หรือไม่ 
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( ) ( )

0 2564 24,500,000.00          517,945,435.00             534,309,640.00             1,076,755,075.00              642,802.96 1,077,397,877.96       

1 2565 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

2 2566 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

3 2567 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

4 2568 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

5 2569 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

6 2570 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

7 2571 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

8 2572 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

9 2573 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

10 2574 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

11 2575 60,000,000.00               97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 197,120,753.86          

12 2576 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

13 2577 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

14 2578 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

15 2579 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

16 2580 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

17 2581 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

18 2582 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

19 2583 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

20 2584 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00 137,120,753.86          

24,500,000.00          517,945,435.00             534,309,640.00             1,076,755,075.00              1,943,377,920.00   485,760,677.11 313,276,480.00      2,802,415,077.11       

4.115% NPV

PV COST 2,960,584,075.47      IRR

PV BENEFIT 3,478,689,020.42      B/C Ratio

PBP

258,581,364.36 

5,171,627,287.20 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

. .

( )

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

( )

( )

258,581,364.36            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

( )

(1,077,397,877.96)        

121,460,610.50            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

61,460,610.50             

121,460,610.50            

121,460,610.50            

5,171,627,287.20          2,369,212,210.09         

121,460,610.50            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

121,460,610.50            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36            

258,581,364.36 

Discount Rate 518,104,944.95 

9.11%

1.18 

8.87 

(Cost-Benefit Analysis) 

.1

( )
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( ) ( )

0 2564 24,500,000.00          517,945,435.00             534,309,640.00 1,076,755,075.00              642,802.96 1,077,397,877.96 

1 2565 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

2 2566 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

3 2567 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

4 2568 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

5 2569 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

6 2570 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

7 2571 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

8 2572 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

9 2573 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

10 2574 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

11 2575 60,000,000.00               121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        221,412,977.86          

12 2576 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

13 2577 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

14 2578 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

15 2579 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

16 2580 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

17 2581 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

18 2582 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

19 2583 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

20 2584 121,461,120.00     24,288,033.86 15,663,824.00        161,412,977.86          

24,500,000.00          517,945,435.00             534,309,640.00             1,076,755,075.00              2,429,222,400.00   485,760,677.11 313,276,480.00      3,288,259,557.11 

4.115% NPV

PV COST 3,287,386,794.30   IRR

PV BENEFIT 3,478,689,020.42   B/C Ratio

PBP

1,

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

5,171,627,287.20 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

. .

( ) ( )

258,581,364.36         97,168,386.50               

( ) ( )

(1,077,397,877.96)         

258,581,364.36 

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         37,168,386.50              

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

6.06%

1.06   

11.71  

258,581,364.36         97,168,386.50               

5,171,627,287.20       1,883,367,730.09          

Discount Rate 191,302,226.12  

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         97,168,386.50               

258,581,364.36         

.2



Ref. code: 25605904010294BWT

( ) ( )

0 2564 24,500,000.00           517,945,435.00 534,309,640.00              1,076,755,075.00               642,802.96 1,077,397,877.96        

1 2565 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

2 2566 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

3 2567 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

4 2568 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

5 2569 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

6 2570 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

7 2571 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

8 2572 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

9 2573 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

10 2574 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

11 2575 60,000,000.00                145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        245,705,201.86          

12 2576 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

13 2577 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

14 2578 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

15 2579 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

16 2580 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

17 2581 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

18 2582 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

19 2583 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

20 2584 145,753,344.00      24,288,033.86 15,663,824.00        185,705,201.86          

24,500,000.00           517,945,435.00             534,309,640.00              1,076,755,075.00               2,915,066,880.00   485,760,677.11 313,276,480.00 3,774,104,037.11        

4.115% NPV

PV COST 3,614,189,513.12 IRR

PV BENEFIT 3,478,689,020.42 B/C Ratio

PBP

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

5,171,627,287.20 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

. .

( ) ( )

258,581,364.36            72,876,162.50                

( ) ( )

(1,077,397,877.96)           

258,581,364.36 

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            12,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

258,581,364.36            72,876,162.50                

5,171,627,287.20         1,397,523,250.09             

Discount Rate (135,500,492.70) 

2.63%

0.96 

15.61 

258,581,364.36            72,876,162.50                

1,

.3



Ref. code: 25605904010294BWT

( ) ( )

0 2564 24,500,000.00          517,945,435.00             534,309,640.00 1,076,755,075.00              642,802.96 1,077,397,877.96 

1 2565 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

2 2566 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

3 2567 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

4 2568 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

5 2569 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

6 2570 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

7 2571 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

8 2572 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

9 2573 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

10 2574 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

11 2575 60,000,000.00               182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        282,143,537.86          

12 2576 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

13 2577 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

14 2578 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

15 2579 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

16 2580 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

17 2581 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

18 2582 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

19 2583 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

20 2584 182,191,680.00     24,288,033.86 15,663,824.00        222,143,537.86          

24,500,000.00          517,945,435.00             534,309,640.00             1,076,755,075.00              3,643,833,600.00   485,760,677.11 313,276,480.00      4,502,870,757.11 

4.115% NPV

PV COST 4,104,393,591.36 IRR

PV BENEFIT 3,478,689,020.42 B/C Ratio

PBP

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

5,171,627,287.20 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

258,581,364.36 

. .

( ) ( )

258,581,364.36      36,437,826.50          

( ) ( )

(1,077,397,877.96)     

258,581,364.36 

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      (23,562,173.50)         

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

258,581,364.36      36,437,826.50          

5,171,627,287.20   668,756,530.09         

Discount Rate (625,704,570.94)  

-4.16%

0.85  

20.61   

258,581,364.36      36,437,826.50          

1,

.4



Ref. code: 25605904010294BWT

( ) ( )

0 2564 24,500,000.00           517,945,435.00 534,309,640.00              1,076,755,075.00               642,802.96 1,077,397,877.96        

1 2565 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

2 2566 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

3 2567 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

4 2568 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

5 2569 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

6 2570 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

7 2571 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

8 2572 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

9 2573 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

10 2574 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

11 2575 60,000,000.00                97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        197,120,753.86          

12 2576 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

13 2577 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

14 2578 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

15 2579 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

16 2580 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

17 2581 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

18 2582 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

19 2583 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

20 2584 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

24,500,000.00           517,945,435.00             534,309,640.00              1,076,755,075.00               1,943,377,920.00 485,760,677.11 313,276,480.00 2,802,415,077.11        

4.115% NPV

PV COST 2,960,584,075.47 IRR

PV BENEFIT 3,220,638,728.33 B/C Ratio

PBP

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

4,787,994,279.42 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

239,399,713.97 

6.73%

1.09 

11.12 

239,399,713.97              102,278,960.12                

4,787,994,279.42           1,985,579,202.31             

Discount Rate 260,054,652.86 

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              42,278,960.12                  

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

239,399,713.97              102,278,960.12                

( ) ( )

(1,077,397,877.96)            

239,399,713.97 

. .

( ) ( )

.5



Ref. code: 25605904010294BWT

( ) ( )

0 2564 24,500,000.00          517,945,435.00             534,309,640.00 1,076,755,075.00              642,802.96 1,077,397,877.96 

1 2565 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

2 2566 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

3 2567 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

4 2568 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

5 2569 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

6 2570 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

7 2571 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

8 2572 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

9 2573 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

10 2574 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

11 2575 60,000,000.00               97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        197,120,753.86          

12 2576 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

13 2577 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

14 2578 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

15 2579 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

16 2580 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

17 2581 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

18 2582 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

19 2583 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

20 2584 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

24,500,000.00          517,945,435.00             534,309,640.00             1,076,755,075.00              1,943,377,920.00   485,760,677.11 313,276,480.00      2,802,415,077.11 

4.115% NPV

PV COST 2,960,584,075.47  IRR

PV BENEFIT 2,962,588,436.24  B/C Ratio

PBP

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

4,404,361,271.64 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

220,218,063.58 

4.14%

1.00  

13.69  

220,218,063.58            83,097,309.73              

4,404,361,271.64         1,601,946,194.53           

Discount Rate 2,004,360.77   

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            23,097,309.73               

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

220,218,063.58            83,097,309.73              

( ) ( )

(1,077,397,877.96)         

220,218,063.58 

. .

( ) ( )

.6



Ref. code: 25605904010294BWT

( ) ( )

0 2564 24,500,000.00           517,945,435.00 534,309,640.00              1,076,755,075.00               642,802.96 1,077,397,877.96        

1 2565 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

2 2566 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

3 2567 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

4 2568 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

5 2569 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

6 2570 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

7 2571 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

8 2572 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

9 2573 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

10 2574 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

11 2575 60,000,000.00                97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        197,120,753.86          

12 2576 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

13 2577 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

14 2578 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

15 2579 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

16 2580 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

17 2581 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

18 2582 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

19 2583 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

20 2584 97,168,896.00       24,288,033.86 15,663,824.00        137,120,753.86          

24,500,000.00           517,945,435.00             534,309,640.00              1,076,755,075.00               1,943,377,920.00 485,760,677.11 313,276,480.00 2,802,415,077.11        

4.115% NPV

PV COST 2,960,584,075.47       IRR

PV BENEFIT 2,618,521,380.12       B/C Ratio

PBP

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

3,892,850,594.60 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

194,642,529.73 

0.12%

0.88 

19.77 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

3,892,850,594.60          1,090,435,517.49              

Discount Rate (342,062,695.35) 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            (2,478,224.13) 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

194,642,529.73            57,521,775.87                 

( ) ( )

(1,077,397,877.96)             

194,642,529.73 

. .

( ) ( )
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Ref. code: 25605904010294BWT

ตนทุนในการผลิตและดูแลรักษา (บาท)

(บาท) (บาท) (บาท) (กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตอป) (กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตอป)

0 24,500,000.00           517,945,435.00              534,309,640.00              1,076,755,075.00               642,802.96 1,077,397,877.96           1,077,397,877.96 - - 

1 131,701,247.52 131,701,247.52             1,209,099,125.48 67,858,277.87 67,858,277.87 

2 126,495,939.61 126,495,939.61              1,335,595,065.08 65,176,274.18 133,034,552.05 

3 121,496,364.22 121,496,364.22              1,457,091,429.30 62,600,272.95 195,634,825.00 

4 116,694,390.07 116,694,390.07              1,573,785,819.37 60,126,084.57 255,760,909.57 

5 112,082,207.24 112,082,207.24              1,685,868,026.61 57,749,685.03 313,510,594.60 

6 107,652,314.50 107,652,314.50             1,793,520,341.10 55,467,209.37 368,977,803.97 

7 103,397,507.08 103,397,507.08             1,896,917,848.19 53,274,945.36 422,252,749.33 

8 99,310,864.99 99,310,864.99               1,996,228,713.17 51,169,327.54 473,422,076.87 

9 95,385,741.72 95,385,741.72               2,091,614,454.89 49,146,931.31 522,569,008.18 

10 91,615,753.46 91,615,753.46               2,183,230,208.35 47,204,467.48 569,773,475.66 

11 60,000,000.00                60,000,000.00 87,994,768.73 147,994,768.73              2,331,224,977.07 45,338,776.81 615,112,252.47 

12 84,516,898.36 84,516,898.36               2,415,741,875.43 43,546,824.96 658,659,077.44 

13 81,176,485.96 81,176,485.96               2,496,918,361.40 41,825,697.51 700,484,774.95 

14 77,968,098.70 77,968,098.70               2,574,886,460.10 40,172,595.22 740,657,370.16 

15 74,886,518.47 74,886,518.47               2,649,772,978.56 38,584,829.48 779,242,199.65 

16 71,926,733.39 71,926,733.39               2,721,699,711.95 37,059,817.97 816,302,017.62 

17 69,083,929.68 69,083,929.68               2,790,783,641.63 35,595,080.42 851,897,098.04 

18 66,353,483.82 66,353,483.82               2,857,137,125.45 34,188,234.56 886,085,332.60 

19 63,730,955.02 63,730,955.02               2,920,868,080.47 32,836,992.33 918,922,324.93 

20 61,212,078.01 61,212,078.01               2,982,080,158.49 31,539,156.06 950,461,480.99 

ตนทุนการผลิตไฟฟาตอหนวยไฟฟาปรับเฉลี่ย (บาท) 3.14   

Discount Rate 4.115%

รวมตนทุนสะสมตลอดอายุโครงการ ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตได ปริมาณพลังงานไฟฟาสะสมที่ผลิตได
ที่ดิน อาคารและงานกอสราง เครื่องจักรและอุปกรณ

คาดําเนินงานและบํารุงรักษา

ป

ตนทุนเงินลงทุน (บาท)

รวมตนทุน รวมตนทุนทั้งหมด

ตารางที่ ก.8

ผลการศึกษาการวิเคราะหตนทุนการผลิตไฟฟาตอหนวยไฟฟาปรับเฉลี่ย (levelized cost of electricity, LCOE) โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนในแบบ SPP Hybrid Firm 

ในรูปแบบการผสมผสานการผลิตพลังงานไฟฟาจากโรงไฟฟาชีวมวลและโรงไฟฟาพลังแสงอาทิตยรวมกับเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงาน
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Ref. code: 25605904010294BWT

ตนทุนในการผลิตและดูแลรักษา (บาท)

(บาท) (บาท) (บาท) (กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตอป) (กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตอป)

0 7,000,000.00             467,282,669.65              419,601,416.85              893,884,086.50                  535,245.00 894,419,331.50              894,419,331.50 - - 

1 128,023,047.49 128,023,047.49              1,022,442,379.00 64,259,356.48 64,259,356.48 

2 122,963,115.30 122,963,115.30              1,145,405,494.29 61,719,595.14 125,978,951.62 

3 118,103,169.86 118,103,169.86             1,263,508,664.15 59,280,214.32 185,259,165.94 

4 113,435,306.98 113,435,306.98             1,376,943,971.13 56,937,246.62 242,196,412.57 

5 108,951,934.86 108,951,934.86              1,485,895,905.99 54,686,881.45 296,883,294.02 

6 104,645,761.76 104,645,761.76              1,590,541,667.75 52,525,458.82 349,408,752.84 

7 100,509,784.14 100,509,784.14             1,691,051,451.89 50,449,463.40 399,858,216.24 

8 96,537,275.27 96,537,275.27               1,787,588,727.15 48,455,518.80 448,313,735.04 

9 92,721,774.26 92,721,774.26               1,880,310,501.41 46,540,382.08 494,854,117.12 

10 89,057,075.59 89,057,075.59               1,969,367,577.00 44,700,938.46 539,555,055.59 

11 85,537,219.03 85,537,219.03               2,054,904,796.04 42,934,196.29 582,489,251.87 

12 82,156,479.88 82,156,479.88               2,137,061,275.92 41,237,282.13 623,726,534.00 

13 78,909,359.73 78,909,359.73               2,215,970,635.65 39,607,436.13 663,333,970.13 

14 75,790,577.47 75,790,577.47               2,291,761,213.12 38,042,007.52 701,375,977.65 

15 72,795,060.72 72,795,060.72               2,364,556,273.84 36,538,450.29 737,914,427.94 

16 69,917,937.59 69,917,937.59               2,434,474,211.43 35,094,319.06 773,008,747.00 

17 67,154,528.73 67,154,528.73               2,501,628,740.16 33,707,265.10 806,716,012.10 

18 64,500,339.75 64,500,339.75               2,566,129,079.91 32,375,032.51 839,091,044.61 

19 61,951,053.88 61,951,053.88               2,628,080,133.79 31,095,454.56 870,186,499.17 

20 59,502,524.98 59,502,524.98               2,687,582,658.77 29,866,450.14 900,052,949.31 

ตนทุนการผลิตไฟฟาตอหนวยไฟฟาปรับเฉลี่ย (บาท) 2.99   

Discount Rate 4.115%

ตารางที่ ก.9

ผลการศึกษาการวิเคราะหตนทุนการผลิตไฟฟาตอหนวยไฟฟาปรับเฉลี่ย (levelized cost of electricity, LCOE) โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานชีวมวล

ปริมาณพลังงานไฟฟาสะสมที่ผลิตได
ที่ดิน อาคารและงานกอสราง เครื่องจักรและอุปกรณ

คาดําเนินงานและบํารุงรักษา

ป

ตนทุนเงินลงทุน (บาท)

รวมตนทุน รวมตนทุนทั้งหมด รวมตนทุนสะสมตลอดอายุโครงการ ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตได
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Ref. code: 25605904010294BWT

ตนทุนในการผลิตและดูแลรักษา (บาท)

(บาท) (บาท) (บาท) (กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตอป) (กิโลวัตต-ชั่วโมง/ตอป)

0 17,500,000.00           45,662,765.35                54,708,223.15                117,870,988.50                  107,557.96 117,978,546.46              117,978,546.46 - - 

1 2,509,300.25 2,509,300.25                 120,487,846.71 3,598,921.39 3,598,921.39 

2 2,410,123.66 2,410,123.66                 122,897,970.37 3,456,679.04 7,055,600.43 

3 2,314,866.89 2,314,866.89                 125,212,837.27 3,320,058.63 10,375,659.06 

4 2,223,375.01 2,223,375.01                 127,436,212.28 3,188,837.95 13,564,497.01 

5 2,135,499.22 2,135,499.22                 129,571,711.49 3,062,803.58 16,627,300.59 

6 2,051,096.59 2,051,096.59                 131,622,808.09 2,941,750.55 19,569,051.13 

7 1,970,029.86 1,970,029.86                 133,592,837.95 2,825,481.96 22,394,533.10 

8 1,892,167.18 1,892,167.18                 135,485,005.13 2,713,808.73 25,108,341.83 

9 1,817,381.92 1,817,381.92                 137,302,387.05 2,606,549.23 27,714,891.06 

10 1,745,552.44 1,745,552.44                 139,047,939.49 2,503,529.01 30,218,420.08 

11 1,676,561.91 1,676,561.91                 140,724,501.40 2,404,580.53 32,623,000.60 

12 1,610,298.14 1,610,298.14                 142,334,799.54 2,309,542.84 34,932,543.44 

13 1,546,653.36 1,546,653.36                 143,881,452.90 2,218,261.38 37,150,804.82 

14 1,485,524.04 1,485,524.04                 145,366,976.95 2,130,587.70 39,281,392.52 

15 1,426,810.78 1,426,810.78                 146,793,787.73 2,046,379.19 41,327,771.71 

16 1,370,418.08 1,370,418.08                 148,164,205.80 1,965,498.91 43,293,270.63 

17 1,316,254.22 1,316,254.22                 149,480,460.02 1,887,815.31 45,181,085.94 

18 1,264,231.11 1,264,231.11                 150,744,691.13 1,813,202.05 46,994,287.99 

19 1,214,264.14 1,214,264.14                 151,958,955.26 1,741,537.77 48,735,825.76 

20 1,166,272.04 1,166,272.04                 153,125,227.30 1,672,705.92 50,408,531.68 

ตนทุนการผลิตไฟฟาตอหนวยไฟฟาปรับเฉลี่ย (บาท) 3.04   

Discount Rate 4.115%

ตารางที่ ก.10

ผลการศึกษาการวิเคราะหตนทุนการผลิตไฟฟาตอหนวยไฟฟาปรับเฉลี่ย (levelized cost of electricity, LCOE) โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย

ปริมาณพลังงานไฟฟาสะสมที่ผลิตได
ที่ดิน อาคารและงานกอสราง เครื่องจักรและอุปกรณ

คาดําเนินงานและบํารุงรักษา

ป

ตนทุนเงินลงทุน (บาท)

รวมตนทุน รวมตนทุนทั้งหมด รวมตนทุนสะสมตลอดอายุโครงการ ปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตได
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100 

ประวัติผู้เขียน

ชื่อ นางสาวณัฐฐา  ปัญจวรณ์ 
วันเดือนปีเกิด 
วุฒิการศึกษา 

19 ธันวาคม 2529 
ปีการศึกษา 2551 : วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
(วิศวกรรมไฟฟ้าก าลัง) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ต าแหน่ง ผู้จัดการฝ่ายเอกสารสัญญา 
บริษัท ซุปเปอร์ โซล่าร์ เอนเนอร์ยี จ ากัด 

ประสบการณ์ท างาน 2558-ปัจจุบัน: ผู้จัดการฝ่ายเอกสารสัญญา 
บริษัท ซุปเปอร์ โซล่าร์ เอนเนอร์ยี จ ากัด 
2557-2558: ผู้จัดการฝ่ายพัฒนาธุรกิจต่างประเทศ 
บริษัท อินเตอร์ ฟาร์อีสท์ เอ็นเนอร์ยี่ จ ากัด 
2552-2557: ผู้จัดการส่วนพลังงานทดแทน 2 
บริษัท เด็มโก้ จ ากัด (มหาชน) 
2551-2552: วิศวกรระดับ 4 
บริษัท อิตัลไทยวิศวกรรม จ ากัด 


